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 ٞبی ٞبی وٛدی ٔختّف ثش ثشخی ٚیظٌیتأثیش ویفیت آة آثیبسی ٚ ػیؼتٓ

 (Borago officialis) فیضیِٛٛطیه ٚ ٚ ثیٛؿیٕیبیی ٌبٚصثبٖ اسٚپبیی
 

 3اكغش لبدسیٚ  *2، ٔحٕذ سضب اكغشی پٛس1پشٚیض یذاِّٟی
، ٌشٜٚ صساؾت، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ صاث2ُ، یشاٖدا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ ؿٟشوشد، ثبؿٍبٜ پظٚٞـٍشاٖ خٛاٖ ٚ ٘خجٍبٖ، ؿٟشوشد، ا1

 دا٘ـٍبٜ صاثُ ، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی،ثبغجب٘یٌشٜٚ 3

 (16/02/1394، تبسیخ پزیشؽ ٟ٘بیی: 24/02/93)تبسیخ دسیبفت:  

 

 

 چىیذٜ:
ثٝ  ی كٙبیؽ داسٚیی اسصؽ ثبلایی داسد.( یه ٌیبٜ اسصؿٕٙذ داسٚیی اػت ٚ تِٛیذ آٖ ثشای تبٔیٗ ٘یبصٞب.Borago officinalis Lٌبٚصیبٖ اسٚپبیی )

ٞبی  ٞبی ٔختّف وٛدی ثش كفبت فیضیِٛٛطیه ٚ ثیٛؿیٕبیی ٌبٚصثبٖ اسٚپبیی، آصٔبیـی ثٝ كٛست وشت ٔٙػٛس ثشسػی اثشات ویفیت آة ٚ ػیؼتٓ

ُٔ اكّی ویفیت آة آثیبسی دس دس ٔضسؾٝ دا٘ـٍبٜ صاثُ اخشا ؿذ. ؾب 1391ٞبی وبُٔ تلبدفی ثب ػٝ تىشاس دس ػبَ  خشد ؿذٜ دس لبِت طشح ثّٛن

 80:40:30ثٝ ٘ؼجت  NPKٞبی ٔختّف وٛدی ؿبُٔ وٛدٞبی ؿیٕیبیی  دٚ ػطح؛ آثیبسی ثب آة سٚدخب٘ٝ ٚ آة ؿٛس چبٜ ٚ ؾبُٔ فشؾی ػیؼتٓ

ؾذْ وٛد دٞی ثٛد. تٗ دس ٞىتبس، تشویت وٛد ؿیٕیبیی ٚ دأی ثٝ ٔیضاٖ ٘لف ٔمبدیش یبد ؿذٜ ٚ تیٕبس  40ویٌّٛشْ دس ٞىتبس، وٛد دأی ثٝ ٔیضاٖ 

داسی یبفت. ویفیت پبییٗ آة آثیبسی ٔٛخت  ٞبی اوؼیذا٘ی، وشثٛٞیذسات ٚ پشِٚیٗ افضایؾ ٔؿٙی٘تبیح ٘ـبٖ داد ثب وبسثشد آة ؿٛس ٔحتٛای آ٘ضیٓ

ٞبی  د. ػیؼتٓداس دس دسكذ ٔٛػیلاط ایدبد ٘ىش وبٞؾ پشٚتئیٗ ٌیبٜ، فّٛسػب٘غ وّشٚفیُ ٚ ٔحتٛی سطٛثت ٘ؼجی ثشي ٌشدیذ، أب تغییش ٔؿٙی

 ٔختّف وٛدی ثبؾث افضایؾ كفبت ٔٛسد ٔطبِؿٝ ثٝ خض فّٛسػب٘غ وّشٚفیُ، دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؾذْ وٛددٞی ٌشدیذ٘ذ. دس ٔیبٖ تیٕبسٞبی ٔختّف

بی ٔختّف ٞ تش ثٛد. ثشٕٞىٙؾ ویفیت آة ٚ ػیؼتٓ ٞب اثشثخؾ وبسٌیشی خذاٌب٘ٝ آٖ وٛدی وبسثشد ٕٞضٔبٖ وٛد ؿیٕیبیی ٚ دأی دس ٔمبیؼٝ ثب ثٝ

آة ؿٛس خلٛكیبت وٕی ٚ ویفی آثیبسی ثب داس ؿذ. ٘تبیح ایٗ ٔطبِؿٝ حبوی اص آٖ اػت وٝ ٌشچٝ  وٛدی ثش آ٘ضیٓ آػىٛسثبت پشاوؼیذاص ٔؿٙی

 ٞبی ٔحیط سا وبٞؾ داد. تٛاٖ ثب خبیٍضیٙی ثخـی اص وٛدٞبی ؿیٕیبیی ثب وٛدٞبی آِی آِٛدٌی ٔیٌبٚصثبٖ سا وبٞؾ داد، ثب ایٗ حبَ 

 

 وٛد دأی، ٌیبٞبٖ داسٚیی آ٘ضیٓ ٞبی آ٘تی اوؼیذا٘ی،وّیذی: آة ؿٛس، وّٕبت 

 

 ٔمذٔٝ:

ٔـىُ ؿٛسی دس ثیـتش اساضی خٟبٖ ثخلٛف دس اساضی 

وـت آثی دس ٔٙبطك خـه ٚ ٘یٕٝ خـه ٚخٛد داسد. دس ایشاٖ 

ٔیّیٖٛ ٞىتبس( ٔؼبحت ثشای  19دسكذ ) 12٘یض حذٚد 

ٞبی  دسخٝدسكذ آٖ ثٝ  50ؿٛد وٝ  وـبٚسصی اػتفبدٜ ٔی

ٔختّف، ٔـىُ ؿٛسی یب ػذیٕی داس٘ذ )ٔیشٔحٕذی ٔیجذی ٚ 

(. اص ثبسصتشیٗ اثشات ػذیٓ وبٞؾ حدٓ 1381یبضی،  لشٜ

ثبؿذ وٝ خٛد ٔٙدش ثٝ خزة آة ٚ ؾٙبكش غزایی  ٞب ٔی سیـٝ

ثٝ  دس پبػخ دس ٘تیدٝ،(، Owojori et al., 2009ؿٛد )وٕتش ٔی

 اػیذضیه آثؼی حبكُ اص آثیبسی ثب آة ؿٛس، خـىی تٙؾ

 ٔحذٚدیت ٚ وبٞؾ اص دػت دادٖ آةثبؾث  تِٛیذ ؿذٜ ٚ

 ؿٛد.  دس چشخٝ وبِٛیٗ ٔی +NADPاحیبء  وبٞؾٚ  CO2تثجیت 

یىی اص ساٞىبسٞبی وبٞؾ اثشات صیب٘جبس تٙؾ ؿٛسی 

ٞبی كحیح تغزیٝ ٔؿذ٘ی ٌیبٞبٖ اػت وٝ  اػتفبدٜ اص سٚؽ
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لاْ ٔحممیٗ اؾای دس افضایؾ ؾّٕىشد داس٘ذ.  ٘مؾ لبثُ ٔلاحػٝ

 صیبدی تغییشات ػجت ٔحیطی اص خّٕٝ وٛد آِی وشد٘ذ ؾٛأُ

 آِىبِٛئیذٞب، ٔثُ داسٚیی ٌیبٞبٖ ٔؤثشٜ ٔٛاد تیفیٚ و تِٛیذ دس

 ٕٞچٙیٗ (.1376 ثشیٕب٘ی،) ٌشد٘ذ ٔی اػتشٚئیذٞب ٌّیىٛصیذٞب ٚ

ٞبی ٌیبٞی ٘یض یىی اص كفبت ٔشتجط  ٔحتٛای پشٚتئیٗ دس ثبفت

دػتشع خبن ٚ  ٘یتشٚطٖ لبثُ ثب ویفیت ٔحلٛلات ثٛدٜ وٝ تبثؽ

(. دس ٕٞیٗ Raissi et al., 2013ؿذٜ اػت ) وٛدٞبی ٔلشف

د یبص فٔلش ثشا دس وٝ ؿتٙذدا سغٟباستجبط پظٚٞـٍشاٖ ا

 ػٙتضای ثش ٞبساتوشثٛٞیذ ثٝ ػتشػید داس، ٚطٖ٘یتش یٞبدوٛ

 ٔییبثذ یؾافضاتئیٗ ٚپش ػٙتض ٔمبثُ دس ٚ ٔییبثذ وبٞؾ غٗسٚ

(Rathke et al., 2005). ٞبی ؿیٕیبیی ٚ  دس ایٗ ثیٗ تشویت وٛد

آِی اثش ثیـتشی دس سؿذ، ؾّٕىشد، ویفیت ٚ تغزیٝ ٌیبٞبٖ داس٘ذ 

(Olaniya et al., 2010 ٚ وٝ ٔٛیذ ػبصٌبسی وٛدٞبی دأی ،)

 ثبؿذ.ؿیٕیبیی ٔی

اص  .Borago officinalis Lثب ٘بْ ؾّٕی ٌبٚصثبٖ اسٚپبیی 

ٝ دس آٖ ٔمذاس ٌیبٞی اػت ؾّفی و Boraginaceaeخب٘ٛادٜ 

خضئی اػب٘غ، ٔٛػیلاط، تب٘ٗ، ألاح ٍٔٙٙض، اػذ فؼفشیه ٚ 

(. دس 1387ٚ ٕٞىبساٖ،  ؿٛد )ٔىی صادٜ تفتیآلا٘تٛئیٗ یبفت ٔی

ٞبی آٖ ٞب ٚ ػشؿبخٝطت ػٙتی، ٔٛاد ٔٛثشٜ ٔٛخٛد دس ٌُ

ثشای تلفیٝ خٖٛ، ٘شْ وٙٙذٌی ػیٙٝ، تمٛیت لّت ٚ ٔٛاسد 

ثٝ ؾّت ٚخٛد سٚغٗ ٔشغٛة  ؿٛد ٚٔتؿذد دیٍشی اػتفبدٜ ٔی

دس ثزس ٌیبٜ، وـت ٌؼتشدٜ آٖ ثٝ ؾٙٛاٖ دا٘ٝ سٚغٙی ٔشػْٛ 

(. اص آ٘دب وٝ 1387ٚ ٕٞىبساٖ،  ٔىی صادٜ تفتی) ؿذٜ اػت

وـت ایٗ ٌیبٜ ثٝ ؾٙٛاٖ یه ٌیبٜ داسٚیی ٔٛسد تٛخٝ ثٛدٜ 

اػت، ثشسػی ؾٛأُ ٔختّف ٔٛثش ثش سؿذ آٖ ٘یض إٞیت داسد. 

ثب ٞذف تؿییٗ اثشات ؿٛسی آة آثیبسی، ثٙبثشایٗ، ایٗ پظٚٞؾ 

ٞبی آ٘ضیٓ ٞبی آ٘تی وٛدٞبی ؿیٕیبیی ٚ دأی ثش ٚیظٌی

 اوؼیذا٘ی ٚ تشویجبت فّٙی ٌیبٜ ٌبٚصثبٖ اسٚپبیی ا٘دبْ ؿذ.

 

 ٞب: ٔٛاد ٚ سٚؽ

ثٝ ٔٙػٛس ٔطبِؿٝ ویفیت آة ٕٞشاٜ ثب ثب وبسثشد وٛدٞبی آِی ٚ 

ی ٌیبٜ ؿیٕیبیی ثش ثشخی كفبت فیضیِٛٛطیه ٚ ثیٛؿیٕیبی

 دس ای ٔضسؾٝ داسٚیی ٌبٚصثبٖ اسٚپبیی دس ٔٙطمٝ ػیؼتبٖ، ٔطبِؿٝ

 دا٘ـٍبٜ وـبٚسصی تحمیمبتی پظٚٞـىذٜ ٔضسؾٝ دس 1391ػبَ 

 طَٛ ٚ ؿٕبِی دلیمٝ 29 دسخٝ ٚ 61 خغشافیبیی )ؾشم صاثُ

 اص ٔتش 450 استفبؼ ؿشلی ٚ دلیمٝ 2 ٚ دسخٝ 31 خغشافیبیی

آصٔبیؾ ٌشْ ٚ خـه  ؿذ. الّیٓ ٔحُ اخشای دسیب( اخشا ػطح

 78ٔیّیٕتش اػت وٝ ثیؾ اص  4865ٔیضاٖ ػبلا٘ٝ تجخیش دس آٖ ٚ 

ٔحلَٛ پیـیٗ دس صٔیٗ  .ثبؿذثشاثش ثبس٘ذٌی ػبلا٘ٝ ٔٙطمٝ ٔی

٘تبیح ثذػت آٔذٜ اص تدضیٝ ٔحُ اخشای آصٔبیؾ ٌّشً٘ ثٛد. 

  آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 1ٕ٘ٛ٘ٝ خبن ٔحُ اخشای آصٔبیؾ دس خذَٚ 

ایٗ  ؿشوت پبوبٖ ثزس اكفٟبٖ تٟیٝ ؿذ. ثزس ٔٛسد اػتفبدٜ اص

ٞبی خشد ؿذٜ دس لبِت طشح  پظٚٞؾ ثٝ كٛست وشت

آٔذ. ؾبُٔ  تىشاس ثٝ اخشا دس 3ٞبی وبُٔ تلبدفی ٚ دس  ثّٛن

اكّی ؿبُٔ ویفیت آة آثیبسی دس دٚ ػطح؛ آثیبسی ثب آة 

سٚدخب٘ٝ ٚ آثیبسی ثب آة ؿٛس چبٜ پظٚٞـىذٜ وـبٚسصی 

( ٚ 2بتی ثمیٝ اَ.. اؾػٓ )خذَٚ دا٘ـٍبٜ صاثُ، ٔدتٕؽ تحمیم

ؾبُٔ فشؾی ٘یض ػطٛح ٔختّف وٛدٞبی دأی ٚ ؿیٕیبیی ثٛد 

 80وٛد ؿیٕیبیی ثٝ ٔیضاٖ وٝ ؾجبستٙذ اص؛ ؾذْ ٔلشف وٛد، 

ویٌّٛشْ فؼفش ثٝ ؿىُ  40ویٌّٛشْ ٘یتشٚطٖ ثٝ ؿىُ اٚسٜ، 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس پتبػیٓ ثٝ ؿىُ  30ػٛپشفؼفبت تشیپُ ٚ 

تشویت تٗ دس ٞىتبس ٚ  40دأی ثٝ ٔیضاٖ  وٛد ػِٛفبت پتبػیٓ،

ویٌّٛشْ فؼفش  20ویٌّٛشْ ٘یتشٚطٖ،  40ثٝ ٔیضاٖ وٛد ؿیٕیبیی 

تٗ دس  20ویٌّٛشْ پتبػیٓ دس ٞىتبس ثب وٛد دأی ثٝ ٔیضاٖ  15ٚ 

ٞىتبس. دس ایٗ ٔطبِؿٝ ٔمذاس وٛدٞبی ؿیٕیبیی اػتفبدٜ ؿذٜ ثش 

اس ( ٚ ٔمذ1390اػبع ٘تبیح آصٔبیؾ وشٔی ٚ ٕٞىبساٖ )

وٛدٞبی آِی اػتفبدٜ ؿذٜ ثش اػبع ٘تبیح آصٔبیؾ اثشاٞیٕی ٚ 

ثشخی ( ا٘تخبة ٌشدیذ٘ذ. Ebrahimi et al., 2010ٕٞىبساٖ )

اسائٝ ؿذٜ  3ٔـخلبت وٛد دأی ٔٛسد اػتفبدٜ دس خذَٚ 

ثٝ ٔٙػٛس اضبفٝ وشدٖ وٛد دأی ثٝ خبن، اثتذا ثبیؼتی  اػت.

ت ثٝ ؾٙٛاٖ دسكذ سطٛثت آٖ ٔحبػجٝ ؿذٜ ٚ ایٗ ٔیضاٖ سطٛث

وٙٙذٜ ٔمذاس ٟ٘بیی وٛد دأی دس ٔحبػجبت ِحبظ ٌشدیذ؛  تؿییٗ

ػبؾت دس  48ٌشْ وٛد دأی سا ثٝ ٔذت  250ثٝ ایٗ كٛست وٝ 

ٌشاد دس آٖٚ لشاس دادٜ ٚ پغ اص تٛصیٗ،  دسخٝ ػب٘تی 50دٔبی 

ٌشْ سػیذ. ثٙبثشایٗ ثب احتؼبة دسكذ  676/160ثٝ ٚصٖ 

لیك وٛد دأی ثشای ٞش (، ٔمذاس د59/55سطٛثت وٛد دأی )

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.1

9.
1.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

04
 ]

 

                             2 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.19.1.9
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-275-fa.html


 59 ...ٞبیٞبی وٛدی ٔختّف ثش ثشخی ٚیظٌیتأثیش ویفیت آة آثیبسی ٚ ػیؼتٓ

 

 

 ٔتشی ػب٘تی 30ٞبی فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی خبن ٔحُ آصٔبیؾ دس ؾٕك كفش تب  ٚیظٌی -1خذَٚ 

 pH (ds/m)ٞذایت اِىتشیىی 
 ثبفت خبن ؿٗ سع لای پتبػیٓ فؼفش ٘یتشٚطٖ ٔبدٜ آِی

  دسكذ لؼٕت دس ٔیّیٖٛ دسكذ

 ؿٙی ِْٛ 42 30 28 148 4/10 07/0 63/1 5/7 6/1

 

 ٞبی آثیبسی تشیٗ كفبت آة ٟٔٓ -2خذَٚ 

 EC 

(ds.m-1) 
pH 

وشثٙبت ثی وشثٙبت ػذیٓ ٔٙیضیٓ وّؼیٓ  SAR
†   

(cmol kg-1)-0.5  

ESP
†† 

)%( 
CEC

††† 
(cmol kg-1) 

Na َلبثُ تجبد 
(cmol kg-1) Meq.l-1 

/.59 آة ٟ٘ش  29/7  2/4  4/3  1/5  0 4/2  85/1  40/0  7/12  08/5  

آة 

 ؿٛس
180/4  01/8  5/7  2/9  7/32  4/0  2/3  00/8  66/0  4/49  60/32  

† Sodium Absorption Ratio 

†† Exchangeable Sodium Percentage 
††† Cation exchange capacity 

 ثشخی ٔـخلبت وٛد دأی ٔٛسد اػتفبدٜ -3خذَٚ 

EC 
(ds.m-1) 

pH 
 پتبػیٓ فؼفش ٘یتشٚطٖ ٔبدٜ آِی سطٛثت

 دسكذ

6/6  6/7  59/55  5/26  71/1  72/0  59/2  

 

وشت فشؾی ثٝ طٛس دلیك ٔحبػجٝ ؿذٜ ٚ ثب خبن ٔخّٛط 

ٞب  ٌشدیذ. وٛد ؿیٕیبیی ٘یض ثٝ ٔمبدیش یبد ؿذٜ دس داخُ وشت

ثٝ سٚؽ دػتی  1390ػپغ وبؿت دس اػفٙذ ٔبٜ  اؾٕبَ ؿذ.

ٔتش ثٛد٘ذ ٚ  2دس  2ٞبی آصٔبیؾ داسای اثؿبد  پلاتا٘دبْ ؿذ. 

-تش ٚ فبكّٝ ثٛتٝٔ 5/0ٞبی وبؿت اص یىذیٍش فبكّٝ ثیٗ سدیف

 5/0 یىذیٍش اص ٞبی ٔدبٚس پلاتٔتش ثٛد.  3/0ٞب سٚی سدیف 

آثیبسی ثب آة  .داؿتٙذ فبكّٝ ٔتش دٚ یىذیٍش اص ٞبثّٛن ٚ ٔتش

ٟ٘ش ثب اػتفبدٜ اص آة خبسی دس ٟ٘ش دا٘ـىذٜ ا٘دبْ ؿذ، أب آة 

ٞبی ٚالؽ دس ٔضسؾٝ پظٚٞـی تبٔیٗ ؿذ.  ؿٛس اص یىی اص چبٜ

ؿذ ٚ دس وُ ثبس ٚ ثٝ سٚؽ وشتی ا٘دبْ ٔی ٞفتٝ ای یهآثیبسی 

 ثب آة ؿٛس ؿؾ ٔشتجٝ آثیبسی كٛست ٌشفت. 

ا٘دبْ ٌشفت. ثٝ ایٗ  1391ثشداؿت دس خشداد ٔبٜ ػبَ 

ٕ٘ٛ٘ٝ حبٚی ػٝ ثشي ٔیب٘ی وبُٔ  5كٛست وٝ اص ٞش وشت 

تٛػؿٝ یبفتٝ ٚ ػشؿبخٝ ٌّذاس، ثب سؾبیت حبؿیٝ اص چٟبس طشف 

ٝ آصٔبیـٍبٜ ٔٙتمُ ؿذ٘ذ ٚ خٟت ٞب ث ا٘دبْ ٚ ثلافبكّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘ذاصٜ ٌیشی خلٛكیبت ثیٛؿیٕیبیی پشِٚیٗ، وشثٛٞیذسات، 

ٔٛػیلاط، پشٚتئیٗ، ٔحتٛای سطٛثت ٘ؼجی، فّٛسػب٘غ وّشٚفیُ 

(، GPXٚ آ٘ضیٕٟبی آ٘تی اوؼیذا٘ی ٌبیبوَٛ پشاوؼیذاص )

( ٚ ػٛپش اوؼیذ CAT(، وبتبلاص )APXآػىٛسثبت پشاوؼیذاص )

 اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٙذ.ٔٛسد  (SODدػٕٛتبص )

فّٛسػب٘غ وّشٚفیُ دس اٚاخش فلُ سؿذ ٚ پغ اص اؾٕبَ 

تیٕبس آثیبسی ثب آة ؿٛس اص سٚی ػٝ ثشي ٔیب٘ی وبُٔ تٛػؿٝ 

-Hansatechیبفتٝ ٌیبٜ ٚ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ فّٛسٚٔتش )ٔذَ 

V.D.C12ٜا٘ذاص )( ٌیشی ؿذSoltani, 2004 ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی .)

( اػتفبدٜ ؿذ. خٟت 1973ٚ ٕٞىبساٖ ) Batesپشِٚیٗ اص سٚؽ 

٘ب٘ٛٔتش دس  483ا٘ذاصٜ ٌیشی وشثٛٞیذسات ٔیضاٖ ٘ٛس خزثی دس 

اػپىتشٚفتٛٔتشی یبدداؿت ٚ ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات اػتخشاخی ثش 

اػبع ٔیىشٌٚشْ ٌّٛوض دس ٌشْ ٚصٖ تش اص خذَٚ اػتب٘ذاسد 

(. ثٝ ٔٙػٛس تؿییٗ Irigoyen et al., 1992اػتخشاج ٌشدیذ )

 سا ؿذٜ آػیبة ػشؿبخٝ ٌّذاس خـه اص ٌشْ 5 ٔٛػیلاط، دسكذ

 24 ٚ افضٚدٜ آٖ ثٝ ٔمطش ِیتش آة ٔیّی 100 ٚ سیختٝ ثـش دس

 كبف ٔبیؽ ایٗ اص ِیتش ٔیّی 50ؿذ یخچبَ ٍٟ٘ذاسی دس ػبؾت

ٚ  وشدٜ اضبفٝ آٖ ثٝ %95 اتبَ٘ٛ ِیتش ٔیّی 100 ٚ سا ثشداؿتٝ ؿذٜ

 كٛست ٛخٛد ثٝٔ ٔٛػیلاط تب ؿذ ٍٟ٘ذاسی ػبؾت 24 دٚثبسٜ
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 1396، 19، ؿٕبسٜ 6خّذ فشآیٙذ ٚ وبسوشد ٌیبٞی،  60

 

 

 ٚصٖ لجلاً وٝ وبغز كبفی سٚی ثش ٔذت ایٗ اص پغ .دسآٔذ سػٛة

 105 حشاست دس خـه ؿذٖ اص پغ ٚ ٌشدیذ كبف ثٛد ؿذٜ

 اختلاف سٚی اص ٚ وشدٜ سا ٚصٖ كبفی وبغز ٌشاد، ػب٘تی دسخٝ

 ٌشدیذ. ثٝ ٔـخق ٚصٖ ٔٛػیلاط ٚ خـه تش كبفی وبغز ٚصٖ

 سا ٔٛػیلاط حبٚی كبفی وبغز ٔٛػیلاط، تؿییٗ دسكذ ٔٙػٛس

سا  آٖ ٔمطش آة ِیتش ٔیّی 100 تٛػط ٚ دادٜ لشاس داخُ ثـشی

ٚ  ؿٛد خذا كبفی وبغز اص آٖ دس ٔٛخٛد ٔٛػیلاط تب ؿؼتٝ

 وبغز خـه وشدٖ اص پغ .ثٕب٘ذ ثبلی سػٛة كٛست ثٝ ٔٛػیلاط

 وبغز ٚصٖ سٚی اختلاف اص ٚ وشدٜ ٚصٖ دلت ثٝ سا آٖ كبفی

 )كٕلبْ ؿذ ط ٔحبػجٝٔٛػیلا دسكذ اِٚیٝ ٚصٖ ثب كبفی

 (.1386ؿشیؿت، 

اص  ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔیضاٖ پشٚتئیٗ، ٔمذاس ٘یتشٚطٖ وُ وٝ

خٟت ٔحبػجٝ آٖ اػتفبدٜ ( Page et al., 1982دػتٍبٜ ودّذاَ )

ضشة ٚ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ٔحبػجٝ ؿذ  25/6ٌشدیذ، دس ؾذد ثبثت 

ثشاػبع  (RWC) سطٛثت ٘ؼجی ثشي(. ٕٞچٙیٗ 1383، پشٚا٘ٝ)

 : (Clavel et al., 2006) ذٌشدیصیش ٔحبػجٝ  ٔؿبدِٝ

RWC %= )FW-DW(/)TW-DW(×100  

ٚصٖ تش ثشي، ٚصٖ  ثٝ تشتیت FW ،DW  ٚTWوٝ دس آٖ 

 ثبؿذ. خـه ثشي ٚ ٚصٖ آٔبع ثشي ٔی

( اص سٚؽ ثشع ٚ CATٌیشی آ٘ضیٓ وبتبلاص )خٟت ا٘ذاصٜ

( SOD، ػٛپش اوؼیذ دػٕٛتبص )(Beers and Sizer, 1952)ػبیضس 

(، Sairam and Srivastava, 2001سٚؽ ػبیشاْ ٚ ػشیٛاػتبٚا ) اص

( اص APX( ٚ آػىٛسثبت پشاوؼیذاص )GPXٌبیبوَٛ پشاوؼیذاص )

اػتفبدٜ ؿذ ٚ  (Nakano and Asada, 1981سٚؽ ٘بوب٘ٛ ٚ آػبدا )

ٔیضاٖ آ٘ضیٓ ٞبی اػتخشاخی ثش اػبع ٔیىشَٚٔٛ ثش ٔیّی ٌشْ 

 پشٚتئیٗ ثذػت آٔذ. 

 ٞبی ثٝ دػت آٔذٜ ثب اػتفبدٜ ٘شْ افضاس دادٜدس پبیبٖ، تدضیٝ 

ٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ SAS v9.1ٚ  آٔبسی

LSD  َا٘دبْ ؿذ. دسكذ 5ٚ  1دس ػطح احتٕب 

 

 ٘تبیح ٚ ثحث: 

اثشات تٙؾ ؿٛسی ٚ وٛد دس ٔحتٛای سطٛثت ٘ؼجی ثشي: 

داس دسكذ ثش ٔحتٛای سطٛثت ٘ؼجی ثشي ٌبٚصثبٖ ٔؿٙی 1ػطح 

 9/78(. ثیـتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔحتٛای سطٛثت ٘ؼجی )4ذَٚ ؿذ )خ

دسكذ( دس ؿشایط  6/51) دسكذ( ثب وبسثشدآة ٟ٘ش ٚ وٕتشیٗ آٖ

(. دس ؿشایط ؿٛس، ٌیبٞبٖ ثب 5آة ؿٛس ثٝ دػت آٔذ )خذَٚ 

ٔـىُ خبسج ػبختٗ آة اص خبن خٟت حفع آٔبع ٔٛاخٝ 

(. دس ٕٞیٗ استجبط وبٔىبس ٚ Owojori et al., 2009ؿٛ٘ذ ) ٔی

ای تأثیش آثیبسی ثب آة داسای ٞذایت  ( دس ٔطبِؿ1391ٝسحیٕی )

صیٕٙغ ثش ػٝ ٌٛ٘ٝ داسٚیی  دػی 21ٚ  15، 5اِىتشیىی كفش، 

 ثبسًٞٙ ٚ (P. psylium(، پؼیّیْٛ )Plantago ovateاػفشصٜ )

( سا ثشسػی وشد٘ذ ٚ ارؾبٖ داؿتٙذ وٝ ثب افضایؾ P. majorوجیش )

 ؿٛد. ٝ ٔیغّػت ٕ٘ه ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي وبػت

 94/68ٔلشف تّفیمی وٛدٞبی آِی ٚ ؿیٕیبیی ثب ٔیبٍ٘یٗ  

دسكذ ٘ؼجت ثٝ ؾذْ وبسثشد وٛد  18/10دسكذ ٚ افضایؾ 

ثیـتشیٗ ٔحتٛی سطٛثت ٘ؼجی ثشي سا ٘تیدٝ داد، پغ اص آٖ 

وبسثشد خذاٌب٘ٝ وٛدٞبی ؿیٕیبیی ٚ دأی ثب لشاس ٌشفتٗ دس یه 

دسكذی دس   85/3ٚ   89/5ٌشٜٚ آٔبسی ٚ افضایؾ ثٝ تشتیت 

دس ایٗ ٔیبٖ ؾذْ كفت ٔزوٛس دس ستجٝ ٞبی ثؿذی لشاس ٌشفتٙذ. 

وبس ثشد وٛد وٕتشیٗ ٔحتٛی سطٛثت ٘ؼجی ثشي سا ثٝ خٛد 

 وٛد وٝ (. دس ٕٞیٗ ساػتب ٔحممبٖ دسیبفتٙذ5)خذَٚ اختلبف داد 

 دیٍش ؾجبست ثٝ ؿٛد،ٔی ثشي اػٕضی پتب٘ؼیُ وبٞؾ ٘یتشٚطٖ ثبؾث

 ٔحتٛای افضایؾ تٛا٘ذ ثٝٔی ثٟیٙٝ حذ بت ٘یتشٚطٖ ٔلشف ٔمذاس

سػذ ثٝ ٘ػش ٔی  (.Saneoka et al., 2004ؿٛد ) ٔٙدش ثشي سطٛثت

 ثش غزایی ؾٙبكش خزة ثش ٘یتشٚطٖ ٚیظٜ ثٝ وٛدٞب وبسثشد ثب

 ثبلا آٖ ػبص ٚ ػٛخت ٔیضاٖ ٚ ؿذٜ افضٚدٜ ػِّٛی ٞبی فؿبِیت

 خزة ٔٛخت ٚ وبٞؾ ػَّٛ اػٕضی پتبػیُ ٘تیدٝ دس سٚد. ٔی

٘تبیح ایٗ ؿٛد. ٔی ٘ؼجی سطٛثت ٔحتٛی افضایؾ ٚ آة تش ؾثی

( دس 1391آصٔبیؾ ٔـبثٝ ٘تبیح آصٔبیـٟبی فشٚغی ٚ ؾجبدی )

دس  Sheikhpour et al., 2014)ٌّشً٘ ٚ ؿیخ پٛس ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞب ٌضاسؽ وشد٘ذوٝ ثب افضایؾ  ثبؿذ، آٖ ٌبٚصثبٖ إِٓب٘ی ٔی

س، ٔحتٛی ویٌّٛشْ دس ٞىتب 100ػطٛح ٘یتشٚطٖ اص كفش تب 

 یبثذ.  سطٛثت ٘ؼجی ٌیبٜ ٘یض افضایؾ ٔی

دسكذ ٔٛػیلاط تحت تأثیش ویفیت آة  دسكذ ٔٛػیلاط:

ٞبی ٔختّف وٛدی ثش دسكذ  آثیبسی لشاس ٍ٘شفت، أب اثش ػیؼتٓ

داس ثٛد  دسكذ ٔؿٙی 1ٔٛػیلاط اص ِحبظ آٔبسی دس ػطح احتٕبَ 
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 61 ...ٞبیٞبی وٛدی ٔختّف ثش ثشخی ٚیظٌیتأثیش ویفیت آة آثیبسی ٚ ػیؼتٓ

 

 

 ط، پشٚتئیٗ، ِٛسػب٘غ ٚ وشثٛٞیذسات تحت تأثیش ویفیت آة ٚ وٛد٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ سطٛثت ٘ؼجی، دسكذ ٔٛػیلا -4خذَٚ 

 تیٕبس
ٔحتٛای سطٛثت 

 ٘ؼجی )دسكذ(
 پشٚتئیٗ)دسكذ( دسكذ ٔٛػیلاط

ٔیىشٌٚشْ فّٛسػب٘غ)

 دس ٌشْ ٚصٖ تش(

ٔیىشٌٚشْ ) وشثٛٞیذسات

 دس ٌشْ ٚصٖ تش(

      سطیٓ آثیبسی
 a 94/78 a 51/2 a 41/13 a 77/0 b 7/1 آة ٟ٘ش

 b 59/51 a 45/2 b 39/10 b 68/0 a 04/2 آة ؿٛس 

      وٛد
 c 92/61 c 57/1 d 01/9 a 71/0 a 98/1 ؿبٞذ

 b 41/64 b 37/2 c 21/11 a 72/0 b 89/1 وٛد دأی

 b 80/65 b 65/2 b 58/12 a 73/0 b 85/1 وٛد ؿیٕیبیی

 a94/68 a 34/3 a 81/14 a 73/0 c 75/1 تّفیك وٛدٞب
ns ،*  ٚ**  دسكذ اػت. 1ٚ  5٘ذاؿتٗ اختلاف ٔؿٙی داس ٚ ٔؿٙی داس دس ػطح احتٕبَ ثٝ تشتیت 

 

 ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ سطٛثت ٘ؼجی، دسكذ ٔٛػیلاط، پشٚتئیٗ، ِٛسػب٘غ ٚ وشثٛٞیذسات تحت تأثیش ویفیت آة ٚ وٛد -5خذَٚ 

 وشثٛٞیذسات فّٛسػب٘غ پشٚتئیٗ دسكذ ٔٛػیلاط ٔحتٛای سطٛثت ٘ؼجی دسخٝ آصادی ٔٙبثؽ تغییشات

 ns56/56 08/0 ns18/2 ns01/0 002/0 2 ٛنثّ

 ns01/0 13/4488** 1 سطیٓ آثیبسی
**81/54 **04/0 **71/0 

 01/0 00009/0 07/0 07/0 58/8 2 خطبی اَٚ

 20/3** 43/51** 3 وٛد
**45/35 ns0006/0 **05/0 

 ns47/0 ns10/0 ns23/0 ns0007/0 ns001/0 3 آثیبسی ×وٛد

 001/0 0004/0 48/0 07/0 07/2 14 خطب وُ

 94/1 74/2 87/5 75/10 20/2 - %ضشیت تغییشات

 اػت. LSD آصٖٔٛ ثشاػبع دسكذ 5 ػطح دس داس ٔؿٙی اختلاف ؾذْ ثیبٍ٘ش ػتٖٛ ٞش دس ٔـبثٝ حشٚف

 

(. ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ ٘یض حبوی اص تأثیش ٔثجت 4)خذَٚ 

تیٕبسٞبی ٔختّف وٛدی ثش كفت ٔزوٛس اػت. ػیؼتٓ 

دسكذ ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ ٔٛػیلاط  3/3یبٍ٘یٗ وٛددٞی تّفیمی ثب ٔ

دس ٌیبٞبٖ سا ایدبد ٕ٘ٛد، ٚ وبسثشد خذاٌب٘ٝ وٛد ؿیٕیبیی ٚ 

دأی ٘یض ضٕٗ لشاسٌیشی دس یه ٌشٜٚ آٔبسی، ثٝ تشتیت ثب 

دسكذ وبٞؾ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس تغزیٝ تّفیمی دس  0/29ٚ  6/20

(. افضایؾ دسكذ ٔٛػیلاط 5ٞبی ثؿذی لشاس ٌشفتٙذ )خذَٚ  ستجٝ

 Singh etب ثٟجٛد وٛددٞی پیؾ اص ایٗ ثٝ اثجبت سػیذٜ اػت )ث

al., 2003 َثیبٖ  1390(. دس ایٗ ٔیبٖ وشٔی ٚ ٕٞىبساٖ دس ػب

 دسكذ ٔٛػیلاط، ثش ؿیٕیبیی وٛدٞبی اص اػتفبدٜ داؿتٙذ وٝ

ٔثجت  تبثیش ؾّٕىشد ٔٛػیلاط ٚ ؾّٕىشد ػشؿبخٝ ٌّذاس ٌبٚصثبٖ

 ثٛدٖ ثبلا اكّی ؾّت ٕٞچٙیٗ آٟ٘ب افضٚد٘ذ وٝ، ٌزاس٘ذ.ٔی

 ٚ ٌّذاس ػشؿبخٝ ثٛدٖ ثبلا ایٗ تیٕبسٞب، دس ٔٛػیلاط ؾّٕىشد

 ضشة حبكُ اص ٔٛػیلاط اػت، چٖٛ ؾّٕىشد ٔٛػیلاط دسكذ

 .ؿٛدٔی حبكُ ٔٛػیلاط دسكذ دس ٌّذاس ػشؿبخٝ

دسكذ پشٚتئیٗ تحت تأثیش ویفیت آة دسكذ پشٚتئیٗ: 

افضایؾ  (. دس ٔطبِؿٝ حبضش ثب4آثیبسی لشاس ٌشفت )خذَٚ 

دسكذ( یبفت  5/22ٞذایت اِىتشیىی آة پشٚتئیٗ وبٞؾ )

ٚػبص  ای ثش ػٛخت (. ؿٛسی تأثیش لبثُ ٔلاحػ5ٝ)خذَٚ 

٘یتشٚطٖ دس ٌیبٞبٖ داسد وٝ اثش ٔؼتمیٓ آٖ ثش ػشؾت ػٙتض اػیذ 

(. وبٞؾ Raissi et al., 2013ثبؿذ ) ٞب ٔی ٘ٛوّئیه ٚ پشٚتئیٗ

وٝ احتٕبلاً ثب ٞٓ ؾُٕ  ػٙتض پشٚتئیٗ ٕٔىٗ اػت ثٝ ؾٛأُ صیبدی

ٞب اثش ٔتمبثُ ٔٙفی ثیٗ  وٙٙذ استجبط داؿتٝ ثبؿذ. یىی اص آٖ ٔی

Clخزة 
-  ٚNO

-
Naاػت. اص طشف دیٍش  3

ٔب٘ؽ خزة ٘یتشٚطٖ  +
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+NHثٝ كٛست 
ؿذٜ اص ایٗ سٚ ثؼیبسی اص فشآیٙذٞبی ٔشتجط ثب  4

 .(Rathke et al., 2005)ٌشدد  ٘یتشٚطٖ دس ٌیبٜ دچبس اختلاَ ٔی

ٔحتٛای پشٚتئیٗ وُ تٛػط ٔحممبٖ دیٍش ٘یض ٌضاسؽ وبٞؾ 

 (.Khaliq et al., 2011ؿذٜ اػت )

ٞبی ٔختّف وٛدی ثش دسكذ پشٚتئیٗ ٌیبٜ دس  اثش ػیؼتٓ

(. 4دسكذ ٔتفبٚت ثٛدٜ اػت )خذَٚ  1ػطح احتٕبَ 

ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ ٘یض حبوی اص تأثیش ٔثجت تیٕبسٞبی حبٚی وٛد 

ی وٝ ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ؿیٕیبیی ثش ایٗ كفت ثٛد، ثٝ طٛس

دسكذ اص  1/9ٚ  8/14ٞبی ٔمذاس پشٚتئیٗ ثٝ تشتیت ثب ٔیبٍ٘یٗ

وبسثشد تٛأْ وٛد ؿیٕیبیی ٚ آِی ٚ تیٕبس ؾذْ وٛد ثٝ دػت آٔذ. 

دس تیٕبس تّفیك وٛد پشٚتئیٗ ػشؿبخٝ ٌّذاس ٌبٚصثبٖ افضایؾ 

تٛاٖ ثٝ فشإٞی ثیـتش ٘یتشٚطٖ ٚ خٌّٛیشی  آِی ٚ ٔؿذ٘ی سا ٔی

پٛس  ٚی آٖ ثٝ ؾّت ٚخٛد وٛد دأی ٘ؼجت داد )خٛصیاص ٞذسس

(؛ ِزا ٔیضاٖ پشٚتئیٗ دس تیٕبس ثٝ وبسٌیشی 1391ٚ ٕٞىبساٖ، 

وٛد دأی ٚ ؿیٕیبیی ثٝ كٛست تٛأْ، ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ٚ ػبیش 

 تیٕبسٞب ثیـتش اػت. 

ویفیت آة آثیبسی ثش فّٛسػب٘غ وّشٚفیُ:  فّٛسػب٘غ

(. ثب 4( داؿت )خذَٚ >01/0pداسی ) وّشٚفیُ تأثیش ثؼیبس ٔؿٙی

 13افضایؾ ؿٛسی آة آثیبسی غّػت فّٛسػب٘غ وبٞؾ 

اص آ٘دبیی وٝ فّٛسػب٘غ وّشٚفیُ (. 5دسكذی ٘ـبٖ داد )خذَٚ 

ٞبی ٔحیطی ٚ ثؿٙٛاٖ یه ٔؿیبس ػٙدؾ ثشای ثشسػی تأثیش تٙؾ

یه ؾلأت ٔفیذ ثشای اسصیبثی ٚضؿیت فتٛؿیٕیبیی ٌیبٜ ثٝ وبس 

(، ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ دس تٙؾ ؿذیذ Rathke et al., 2005سٚد )ٔی

ٔیضاٖ فّٛسػب٘غ وّشٚفیُ وبٞؾ داؿت. ٘تبیح كفٛی ٌشدیٙی 

( ثش وذٚی پٛػت وبغزی ٘یض وبٞؾ فّٛسػب٘غ 1392)

وّشٚفیُ دس اثش تٙؾ سا تبییذ ٔی وٙذ وٝ ثب ٘تیدٝ ٔب دس ٔطبِؿٝ 

حبضش ٕٞخٛا٘ی داسد. تٛضیح ایٙىٝ وبٞؾ فتٛػٙتض تحت تأثیش 

ی ثٝ دِیُ اختلاَ دس فشایٙذٞبی ؿیٕیبیی ٔؼیش افضایؾ دٚس آثیبس

تب حذ صیبدی ٘ؼجت ثٝ  IIفتٛػٙتضی اػت. ٞشچٙذ فتٛػیؼتٓ 

تٛا٘ذ ٔب٘ؽ ا٘تمبَ خـىی ٔتحُٕ اػت، أب تٙؾ خـىی ٔی

اِىتشٖٚ دس ایٗ ٘ػبْ ؿٛد، اص ایٗ سٚ اص وبسایی فتٛػٙتض وبػتٝ 

ؾ، (. ؾلاٜٚ ثش ایٗ دس ؿشایط ت1392ٙؿٛد )كفٛی ٌشدیٙی،  ٔی

وٕجٛد آة ثبؾث تدضیٝ وّشٚفیُ ٌشدیذٜ ٚ ٌّٛتبٔبت وٝ پیؾ 

ٔبدٜ وّشٚفیُ  ٚ پشِٚیٗ اػت دس اثش ایٗ تٙؾ ثٝ پشِٚیٗ تجذیُ 

 ٌشددؿذٜ ٚ دس ٘تیدٝ اص ٔحتٛی وّشٚفیُ وبػتٝ ٔی

(Lawlor and Cornic, 2002.)  ِزا ثب تٛخٝ ثٝ ٘مؾ تٙؾ ؿٛسی

ؾ خـىی ثٝ دس اِمبی وبٞؾ خزة آة ٚ دس ٘تیدٝ افضایؾ تٙ

ٞبی ٔختّف  ٌیبٜ ٘تیدٝ حبضش لبثُ تٛخیح اػت. اثش ػیؼتٓ

داس ٘جٛد  وٛدی ثش فّٛسػب٘غ وّشٚفیُ اص ِحبظ آٔبسی ٔؿٙی

 (.5)خذَٚ 

( >01/0Pداسی ) ویفیت آة آثیبسی اثش ٔؿٙیوشثٛٞیذسات: 

(. افضایؾ ٞذایت 4ثش ٔحتٛی وشثٛٞیذسات ثشي داؿت )خذَٚ 

صیٕٙغ ثش ٔتش دس ٔمبیؼٝ ثب  ػید 18/4اِىتشیىی آة آثیبسی تب 

دسكذ افضایؾ دس ٔحتٛی وشثٛٞیذسات ایدبد  7/16آة ٟ٘ش 

(. دس ؿشایط ؿٛسی ٔتٛػط لٙذٞبی ٔحَّٛ ثٝ 5ٕ٘ٛد )خذَٚ 

یبثٙذ ٚ ٌیبٞبٖ ٔتحُٕ ثٝ ؿٛسی داسی افضایؾ ٔیطٛس ٔؿٙی

٘ؼجت ثٝ ٌیبٞبٖ حؼبع ٔؿٕٛلا ٔیضاٖ لٙذٞبی ٔحَّٛ ثیـتشی 

(. دس تحمیك كٛست ٌشفتٝ دس Ashraf and Harris, 2004داس٘ذ )

صٔیٙٝ اثش تٙؾ ؿٛسی ثش آِٛئٝ ٚسا، ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ تٙؾ 

ؿٛسی ثبؾث افضایؾ ٔیضاٖ غّػت ٌّٛوض، صایّٛص ٚ ٔب٘ٛص دس طَ 

ثشي ایٗ ٌیبٜ داسٚیی ٌشدیذٜ اػت وٝ تبییذ وٙٙذٜ ٘تبیح ٔب دس 

 (.Moghbeli et al., 2012ثبؿٙذ )ٔطبِؿٝ حبضش ٔی

ٞبی ٔختّف وٛدی  وشثٛٞیذسات تحت تأثیش ػیؼتٓ ٔحتٛی

(01/0P< َٚدس ٔدٕٛؼ اختلاف 4( لشاس ٌشفت )خذ .)

ٌیشی دس وبٞؾ ایٗ كفت تحت اثش ؾبُٔ وٛد دأی ٚ  چـٓ

ؿیٕیبیی ٔـبٞذٜ ٘ـذ أب دس ایٗ ثیٗ، تّفیك وٛدٞب دس وبٞؾ 

وشثٛٞیذسات ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ٚ وبسثشد خذاٌب٘ٝ وٛدٞب وبساتش 

ثش ایٗ اػبع وٕتشیٗ غّػت وشثٛٞیذسات دس تیٕبس ثٛدٜ اػت. 

ٔیىشٌٚشْ دس ٌشْ ٚصٖ تش( ٚ  75/1)ٔلشف تّفیك وٛدٞب 

ٔیىشٌٚشْ دس ٌشْ ٚصٖ تش(  98/1ثیـتشیٗ آٖ دس تیٕبس ؿبٞذ )

ٞبی  (. ؾّت وبٞؾ وشثٛٞیذسات5ٔـبٞذٜ ٌشدیذ )خذَٚ 

 ٘مؾ ٔحَّٛ ثب افضایؾ ػطٛح وٛد ٘یتشٚطٖ تٛاْ ثب وٛد دأی،

 ثشخی ثٝ ٘یبص وٝ اػت آٔیٙٝ اػیذٞبی تثجیت دس ٖ٘یتشٚط

 خبیٍضیٗ ثٝ ٘یبص چشخٝ ادأٝ. داسد وشثغ چشخٝ ٞبیٔتبثِٛیت

 ٚ ٞبی وشثٗٞیذسات ٔلشف ٔؼتّضْ ٚ داسد ٞبتشویت ایٗ ؿذٖ

 ٞیذسات وبٞؾ ػجت ٘یتشٚطٖ افضایؾ پغ ٔـتمبت آٖ اػت،
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 63 ...ٞبیٞبی وٛدی ٔختّف ثش ثشخی ٚیظٌیتأثیش ویفیت آة آثیبسی ٚ ػیؼتٓ

 

 

 ی اوؼیذا٘ی تحت تأثیش سطیٓ آثیبسی ٚ وٛدیٞبی آ٘ت٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ پشِٚیٗ ٚ آ٘ضیٓ -6خذَٚ 

 پّی فَٙٛ اوؼیذاص ٌبیبوَٛ پشاوؼیذاص آػىٛسثبت پشاوؼیذاص وبتبلاص پشِٚیٗ دسخٝ آصادی ٔٙبثؽ تغییشات

 ns31/0 000005/0 ns00003/0 ns00000004/0 000002/0 2 ثّٛن

 0001/0** 7/125** 1 سطیٓ آثیبسی
**001/0 **00003/0 **0001/0 

11/0 2 َٚخطبی ا  000001/0  00001/0  0000005/0  000003/0  

 00001/0** 2/14** 3 وٛد
**0001/0 **000002/0 **000003/0 

 ns02/0 ns000001/0 3 آثیبسی ×وٛد
*00007/0 ns0000007/0 ns00000004/0 

 0000004/0 0000002/0 00001/0 000001/0 12/0 14 ی وُخطب

 24/13 14/17 58/29 06/23 85/3 - %ضشیت تغییشات
ns ،*  ٚ**  َدسكذ اػت. 1ٚ  5ثٝ تشتیت ٘ذاؿتٗ اختلاف ٔؿٙی داس ٚ ٔؿٙی داس دس ػطح احتٕب 

 

 ٞبی آ٘تی اوؼیذا٘ی تحت تأثیش سطیٓ آثیبسی ٚ وٛدیٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ پشِٚیٗ ٚ آ٘ضیٓ -7خذَٚ 

 اػت. LSD آصٖٔٛ ثشاػبع دسكذ 5 ػطح دس داس ٔؿٙی اختلاف ؾذْ ثیبٍ٘ش ػتٖٛ ٞش دس ٔـبثٝ حشٚف 

 

 . (Tarang et al., 2013ؿٛد ) ٔی وشثٗ ٞبی

ٔیضاٖ پشِٚیٗ تحت تأثیش ویفیت آة آثیبسی دس پشِٚیٗ: 

(؛ ثٝ طٛسی وٝ ثب افضایؾ 6دسكذ لشاس ٌشفت )خذَٚ  1ػطح 

ٔیىشٚ َٔٛ ثش ٌشْ  94/6ٞذایت اِىتشیىی آة، ایٗ كفت اص 

ٔیىشٚ َٔٛ ثش  52/11دس ؿشایط آثیبسی ثب آة ٟ٘ش ثٝ  ٚصٖ تش

(. 7خذَٚ دس آثیبسی ثب آة ؿٛس افضایؾ یبفت ) ٌشْ ٚصٖ تش

ٞبی ٌیبٜ دس ؿشایط ؿٛسی ٔٙدش ثٝ  دس ثبفت -Na+  ٚClافضایؾ 

ؿٛد، ٚ  اِمبی ا٘جبؿت تشویجبت ػبصٌبسوٙٙذٜ آِی ٘ػیش پشِٚیٗ ٔی

ٞبی ػبصٌبس وٙٙذٜ ٘ػیش پشِٚیٗ ثٝ دس ٚالؽ ٌیبٜ ثب ػٙتض تشویت

ٞبی ٔمبٚٔت ثٝ ؿٛسی خٟت تٙػیٓ اػٕضی ؾٙٛاٖ ٔىب٘یؼٓ

  (.1385ی ٚ ٕٞىبساٖ، ٕ٘بیذ )لشثبّ٘اػتفبدٜ ٔی

وبسثشد وٛدٞبی ؿیٕیبیی ٚ دأی ٔیضاٖ پشِٚیٗ ثشي سا ثٝ 

(. وٕتشیٗ 6( وبٞؾ داد )خذَٚ >01/0Pداسی ) طٛس ٔؿٙی

ثب تّفیك  ٔیىشٚ َٔٛ ثش ٌشْ ٚصٖ تش 47/7غّػت پشِٚیٗ 

ٔیىشٚ  18/11وٛدٞبی ؿیٕیبیی ٚ دأی ٚ ثیـتشیٗ آٖ ثٝ ٔمذاس 

ذْ ٔلشف وٛد ثذػت آٔذ. دس تیٕبس ؾ َٔٛ ثش ٌشْ ٚصٖ تش

ٔلشف خذاٌب٘ٝ وٛدٞبی ؿیٕیبیی ٚ دأی ٘یض ٞش یه ثٝ تشتیت 

دسكذ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ ایدبد  5/15ٚ  21وبٞـی ٔؿبدَ 

 ؿشایط تّفیمی ثٝ كٛست وٛد ٔلشف(. 7ٕ٘ٛد٘ذ )خذَٚ 

 ثٙبثشایٗ، ٔیآٚسد.  ٔی ٌیبٜ فشاٞٓ سؿذ ثشای آَ ایذٜ ٚ ٔٙبػت

 شي سا تغییش ٔتبثِٛیؼٓ ٘یتشٚطٖ ٚتٛاٖ وبٞؾ ٔیضاٖ پشِٚیٗ ث

 اػتفبدٜ ثیـتش اص ٌّٛتبٔبت )ٔبدٜ اِٚیٝ ػٙتض پشِٚیٗ ٚ وّشٚفیُ( 

ٔیىشٚ َٔٛ ) پشِٚیٗ تیٕبس

 ثش ٌشْ ٚصٖ تش(

 ػٛپش اوؼیذ دػٕٛتبص ٌبیبوَٛ پشاوؼیذاص آػىٛسثبت پشاوؼیذاص وبتبلاص

 ٔیىشَٚٔٛ ثش ٔیّی ٌشْ پشٚتئیٗ 

 سطیٓ آثیبسی

 b 94/6 b 003/0 b 007/0 b 001/0 b 002/0 آة ٟ٘ش

 a 52/11 a 008/0 a 02/0 a 004/0 a 006/0 آة ؿٛس

 وٛد

 a 18/11 a 0078/0 a 02/0 a 003/0 a 0056/0 ؿبٞذ

 b 45/9 b 0061/0 b 014/0 b 0028/0 ab 0051/0 وٛد دأی

 c 83/8 b 0058/0 bc 011/0 b 0025/0 ab 0046/0 وٛد ؿیٕیبیی

 d 47/7 c 0040/0 c 008/0 b 0028/0 b 0040/0 ٞبتّفیك وٛد
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 دسكذ 5 ػطح دس داس ٔؿٙی اختلاف ؾذْ ثیبٍ٘ش ٔـبثٝ حشٚفاثش ٔتمبثُ ویفیت آة ٚ ػیؼتٓ وٛدی ثش آ٘ضیٓ آػىٛسثبت پشاوؼیذاص.  -1ؿىُ 

 .اػت LSD آصٖٔٛ ثشاػبع

 

 ( ثیبٖ وشد. Irigoyen et al., 1992ّشٚفیُ )دس ٔؼیش ػٙتض و

(، آػىٛسثبت GPXٞبی ٌبیبوَٛ پشاوؼیذاص )آ٘ضیٓ

( ٚ ػٛپش اوؼیذ دػٕٛتبص CAT(، وبتبلاص)APXپشاوؼیذاص )

(SOD:) ٓآ٘ضی( 01/0ٞبی ٔٛسد ٔطبِؿٝ ثٝ طٛس ٔؿٙی داسیP< )

(. ثبلاتشیٗ 6تحت تأثیش ویفیت آة آثیبسی لشاس ٌشفتٙذ )خذَٚ 

ثٝ تشتیت ثب  GPX ،APX ،CAT  ٚSODٞبی ٘ضیٓٔیضاٖ آ

ٔیىشَٚٔٛ ثش ٔیّی ٌشْ  006/0ٚ  008/0، 02/0، 004/0ٔیبٍ٘یٗ 

دس ؿشایط آثیبسی ثب آة ؿٛس ثٝ دػت آٔذ ٚ ثب اؾٕبَ  پشٚتئیٗ

دسكذ  7/66ٚ  5/62، 65، 75آثیبسی ثب آة ٟ٘ش، وبٞـی ٔؿبدَ 

ٛؿیٕیبیی ٞبی ثی (. یىی اص سا7ٜدس ایٗ كفبت ایدبد ؿذ )خذَٚ 

اوؼیذا٘ی  تٛاٖ اِمبء دیبػتبصٞبی آ٘تیوبٞؾ اثشات تٙؾ سا ٔی

ثیبٖ وشد. تحمیمبت ٔختّف ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ یه استجبط لٛی 

ثیٗ تحُٕ ثٝ تٙؾ ٞبی اوؼیذاتیٛ ٘بؿی اص تٙؾ ؿٛسی ٚ 

افضایؾ دس غّػت آ٘ضیٓ ٞبی آ٘تی اوؼیذاٖ دس ٌیبٞبٖ فتٛػٙتض 

(. دس ٕٞیٗ Sairam and Srivastava, 2001وٙٙذٜ ٚخٛد داسد )

( ثیبٖ وشد٘ذ وٝ Shalini and Duey, 2003)ساػتب ؿبِیٙی ٚ دٚی 

سٚ٘ذ وٝ ٘مؾ ثؼیبس ٞبیی ثٝ ؿٕبس ٔی ٞب اص خّٕٝ آ٘ضیٓ اوؼیذاص

ؿٛ٘ذ.  ٞب داس٘ذ ٚ تحت تٙؾ فؿبَ ٔیٟٕٔی دس پبػخ ثٝ تٙؾ

 H2O2ٞب لبدس ا٘ذ ثذٖٚ ٘یبص ثٝ ؾبُٔ احیبء وٙٙذٜ ایٗ آ٘ضیٓ

 تجذیُ وٙذ.  H2O  ٚO2د دس ػَّٛ سا ثٝ ٔٛخٛ

( >01/0pداسی ) ثٝ طٛس ٔؿٙی SOD  ٚCATآ٘ضیٕٟبی 

(. 6ٞبی ٔختّف وٛدی لشاس ٌشفتٙذ )خذَٚ  تحت تأثیش ػیؼتٓ

وٕتشیٗ ٔمبدیش ایٗ كفبت دس تیٕبس تغزیٝ تّفیمی ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ثشای ٞش دٚ آٟ٘ب  ٔیىشَٚٔٛ ثش ٔیّی ٌشْ پشٚتئیٗ 004/0

(. دس ثشسػی خذاَٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ 7خذَٚ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ )

ٕٞچٙیٗ ٔـخق ؿذ وٝ تفبٚت وبسثشد تٛأْ ٚ خذاٌب٘ٝ 

داس ٘جٛدٜ أب ٞش  ٔؿٙی GPXوٛدٞبی ؿیٕیبیی ٚ دأی ثش آ٘ضیٓ 

دسكذ ٔٛخت وبٞؾ  7/6ٚ  10، 7/6یه دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ 

(. سٚ٘ذ تغییشات 6ٔؿٙی داس آ٘ضیٓ ٔزوٛس ٌشدیذ٘ذ )خذَٚ 

APX غییشات خضئی دس ٔمبدیش، ٔـبثٝ وبتبلاص ثٛد. ٘یض ثب ت

٘یض  APXثشٕٞىٙؾ ویفیت آة ٚ وبسثشد وٛدٞبی ٔختّف ثش 

(. ثش ایٗ اػبع وٕتشیٗ 7( ٌشدیذ )خذَٚ >05/0pداس ) ٔؿٙی

دس تیٕبس تّفیك وٛدی ٚ دس آثیبسی ثب آة ٟ٘ش  APXٔیضاٖ آ٘ضیٓ 

یٗ ٚ ثیـتش ٔیىشَٚٔٛ ثش ٔیّی ٌشْ پشٚتئیٗ 005/0ثب ٔیبٍ٘یٗ 

 032/0آٖ تیٕبس تشویجی آة ؿٛس ٚ ؾذْ وبسثشد وٛد )

 اص یىی(. 1( ثذػت آٔذ )ؿىُ ٔیىشَٚٔٛ ثش ٔیّی ٌشْ پشٚتئیٗ

 ٚ غزایی ؾٙبكش ثٛدٖ دػتشع دس ٔیضاٖ دس تغییش تٙؾ، اثشات

ٞبی  (. آ٘ضیSchulze,1991ٓ) اػت ٌیبٜ دس ٞب آٖ ٚ ا٘تمبَ خزة

 تشیٗ اص ٟٔٓ پشاوؼیذاص، آػىٛسثبت ٚ پشاوؼیذاص وبتبلاص،

 صیشا ٞؼتٙذ، دس ٌیبٞبٖ پشاوؼیذٞیذسٚطٖ وٙٙذ٠ خٙثی ٞبی آ٘ضیٓ

 تأثیش تحت احتٕبلاً ٞب فؿبِیت آٖ ٚ ٞؼتٙذ آٞٗ حبٚی ٟ٘ب آ

ٌیشد  ٔی لشاس آٞٗ وٕجٛد ؾٙبكش سیض ٔغزی ثٝ خلٛف

.(Shigeoka et al., 2002)  دس تیٕبس تّفیك وٛد ؿیٕیبیی ٚخٛد

د دأی دس ثٟجٛد خٛاف ٞب دس وٛ ٔٛاد آِی ٚ سیضٔغزی

فیضیىٛؿیٕیبیی خبن ٔؤثش ثٛدٜ، ٚ كفبت سؿذی ٌیبٜ ثٝ ؾّت 

یبثذ افضایؾ فتٛػٙتض ٚ سؿذ دس وبسثشد تٛأْ وٛدٞب افضایؾ ٔی
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 65 ...ٞبیٞبی وٛدی ٔختّف ثش ثشخی ٚیظٌیتأثیش ویفیت آة آثیبسی ٚ ػیؼتٓ

 

 

 وبٞؾ طشیك اص ٞب سػذسیضٔغزی (. ِزا ثٝ ٘ػش ٔی1392)ثبسدَ، 

 طجیؿی دسؿشایط ػَّٛ تٙؾ ٚ ٕٞچٙیٗ حفع اص ٘بؿی فـبس

ٌشدد )فتحی أیش خیض ٚ  ٔی تٙؾ ثٝ ٔمبٚٔت افضایؾ ػجت

 افضایؾ وٝ ا٘ذدسیبفتٝ(. ؾلاٜٚ ثش ایٗ ٔحممیٗ 1390ٕٞىبساٖ، 

ػیتٛپلاػٕی ٚ  غـبء پبیذاسی افضایؾ ثٝ ٘یتشٚطٖ ٔٙدش وٛد

 ؿٛدٔی حبكُ اص تٙؾ H2O2احتٕبلا وبٞؾ اثشات 

(Saneoka et al., 2004.)  

 

 ٌیشی:٘تیدٝ

سفت آثیبسی  ٝ ا٘تػبس ٔی٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد ٕٞب٘طٛس و

ٌیبٞبٖ ثب آة ؿٛس پشٚتئیٗ ٌیبٜ، فّٛسػب٘غ وّشٚفیُ ٚ 

ٞبی ٔحتٛای سطٛثت ٘ؼجی ثشي سا وبٞؾ، ٚ ٔحتٛای آ٘ضیٓ

اوؼیذا٘ی، وشثٛٞیذسات ٚ پشِٚیٗ سا افضایؾ داد. ٕٞچٙیٗ تّفیك 

وٛدٞبی دأی ٚ ؿیٕیبیی ثش غبِت كفبت ٔٛسد ٔطبِؿٝ ثیؾ اص 

تٛا٘ذ  ؾ ثٛد. ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ ٔیوٛدٞبی ؿیٕیبیی اثش ثخ

ٞبی  ثشای تِٛیذ وٙٙذٌبٖ ٌیبٜ داسٚیی ٌبٚصثبٖ ٚ اتخبد اػتشاتظی

آثیبسی ٚ وٛددٞی ٔٙبػت ثشای ایٗ ٌیبٜ ػٛدٔٙذ ثبؿذ. ثب ایٗ 

حبَ تحمیمبت ثیـتشی ثشای ٔطبِؿٝ اثش ٔتمبثُ ویفیت آة 

ٞبی وٛدی ٔختّف ثش خلٛكیبت ویفی  آثیبسی ٚ ػیؼتٓ

 سی اػت.ٌبٚصثبٖ ضشٚ

 

 :ٔٙبثؽ
ؿٙبػی ٚ اػب٘غ ٌیبٜ داسٚیی صیشٜ  اثشات آة ؿٛس ٚ ٔؿِٕٛی تٛأْ ثب وٛدٞبی آِی ٚ ؿیٕیبیی ثش كفبت وٕی ٌیبٜ( 1392ثبسدَ، ج. )

 ، پبیبٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػی اسؿذ، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ صاثُ، صاثُ.ػجض

 وبسؿٙبػی ٘بٔٝ پبیبٖ آٖ. اػب٘غ تِٛیذ ٔیضاٖ ٚ ثبدسؿجٛ ٌیبٜ ص٘ذٌی ّفٔخت ٔشاحُ دس اصتٝ وٛدٞبی تأثیش ( ٔطبِؿ1376ْٝ. ) ثشیٕب٘ی،

 ٔؿّٓ، تٟشاٖ، ایشاٖ. تشثیت دا٘ـٍبٜ اسؿذ،

 ( وٙتشَ ویفیت غزایی ٚ آصٔبیـبت ؿیٕی. ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، تٟشاٖ.1383پشٚا٘ٝ، ٚ. )

وٛدٞبی دأی، ؿیٕیبیی ٚ ِدٗ فبضلاة ثش ؾّٕىشد وٕی ٚ ویفی ( اثش 1391پٛس، ْ. س. ٚ دٕٞشدٜ، ْ. ) پٛس، ْ.، لٙجشی، ا.، اكغشی خٛصی

 .ٔدٕٛؾٝ ٔمبلات ؿـٕیٗ ٕٞبیؾ ّٔی ٚ ٕ٘بیـٍبٜ تخللی ٟٔٙذػی ٔحیط صیؼت، تٟشاٖ، ایشاٖ. (Carthamus tinctoriusٌّشً٘ )

. پبیبٖ (.Borago officinalis Lٞبی وٕی ٚ ویفی ٌبٚصثبٖ اسٚپبیی )ظٌی تبثیش ػطٛح ٘یتشٚطٖ ٚ ٘یتشٚوؼیٗ ثش ٚی( 1392ؿیخ پٛس، ع. )

 ٘بٔٝ وبسؿٙبػی اسؿذ، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ صاثُ، صاثُ.

پبیبٖ ٘بٔٝ تأثیش پّیٕش ػٛپش خبرة، پتبػیٓ ٚ وٛد دأی ثش ٔمبٚٔت وذٚی پٛػت وبغزی ثٝ تٙؾ خـىی، ( 1392كفٛی ٌشدیٙی، ْ. )

 وبسؿٙبػی اسؿذ، دا٘ـٍبٜ صاثُ، صاثُ، ایشاٖ.

ؾلبسٜ ٌیشی ٚ اػتخشاج ٔٛاد ٔؤثشٜ ٌیبٞبٖ داسٚیی ٚ سٚؿٟبی ؿٙبػبیی ٚ اسصؿیبثی آٟ٘ب. ا٘تـبسات ٔب٘ی،  (1386) .كٕلبْ ؿشیؿت، ٜ

 اكفٟبٖ.

 آ٘ضیٕی، فؿبِیت ثش آٞٗ ٔلشف (. اثش1390فتحی أیش خیض، ن.، أیٙی دٞمی، ْ.، ٔذسع ثب٘ٛی، ع.ْ.ؼ.، سضبصادٜ،ؼ.س. ٚ حـٕتی، ع. )

 .465 -452: 2آة. ٔدّٝ ؾّْٛ صساؾی.  وٕجٛد ؿشایط دس ٌّشً٘ دا٘ٝ سٚغٗ ٔیضاٖ ٚ دا٘ٝ ؾّٕىشد

 ٔدّٝ ثٟبسٜ. ٌّشً٘ فیضیِٛٛطیه ثشخی كفبت ٚ ؾّٕىشد اخضای ؾّٕىشد، ثش ٌٌٛشد ٚ ٘یتشٚطٖ تأثیش( 1391. )ؼ ؾجبدی، َ. ٚ ،فشٚغی

 .37-56: 5 صساؾی ٌیبٞبٖ تِٛیذ اِىتشٚ٘یه

 .64-57: 7ٞب اثش ٔمبدیش ٔتفبٚت ؿٛسی خبن ثش ٔحتٛای یٛ٘ی ٚ پشِٚیٗ دس دٚ سلٓ وّضا. سػتٙی (1385لشثبّ٘ی، ْ.، ٔمیؼٝ، ا. ٚ ػبطؿی، ا. )

ٞبی اػٕضی ٚ ؾّٕىشد ػٝ ٌٛ٘ٝ داسٚیی اص خٙغ ثبسًٞٙ. تِٛیذ  وٙٙذٜ ( اثش ؿٛسی ثش سٚاثط آثی، تٙػی1391ٓوبٔىبس، ْ. ٚ سحیٕی، ا. )

 .158-145: 5ٌیبٞبٖ صساؾی 

 داسٚیی ٌیبٜ ویفی ٚ وٕی كفبت ثش ٘یتشٚطٖ ٚ فؼفش صیؼتی وٛدٞبی (. تأثیش1390ػّیٕی، ق.) ٚ ج.، ٜ یی،حٕض ؼ.، ػپٟشی، ا.، وشٔی،

 .37-50: 11تِٛیذات ٌیبٞی. آة. فٙبٚسی وٕجٛد تٙؾ تحت (. Borago officinalis L)ٌبٚصثبٖ
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 1396، 19، ؿٕبسٜ 6خّذ فشآیٙذ ٚ وبسوشد ٌیبٞی،  66

 

 

سػی تحُٕ ثٝ ؿٛسی ٚ ٔیضاٖ خزة ألاح ( ثش1387حؼیٙی، ٖ. ٚ ٘مذی ثبدی، ح. ؼ. ) صادٜ تفتی، ْ.، تٛوُ افـبسی، س.، ٔدٖٙٛ ٔىی

 .262 -253: 24. تحمیمبت ٌیبٞبٖ داسٚیی ٚ ٔؿطش ایشاٖ (.Borago officinalis L)ٌیبٜ ٌبٚصثبٖ 

٘ظادی تٙؾ ؿٛسی ٌیبٞبٖ. ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ كٙؿتی  ٞبی فیضیِٛٛطیه ٚ ثٝ ( خٙج1381ٝیبضی، ة. ) ٔیشٔحٕذی ٔیجذی، ؼ. ْ. ٚ لشٜ
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