
 

 

  1391، سال 1، شماره 1فرآيند و كاركرد گياهي، جلد 

  04/02/1391: تاريخ دريافت مقاله

 27/04/1391: تاريخ پذيرش نهايي

 

 

  Smrehteshami@guilan.ac.ir :نويسنده مسؤول، پست الكترونيكي*

 

 تأثير تاريخ كاشت بر فيزيولوژي عملكرد ارقام مختلف كلزا در منطقه ورامين

  

  3بصير صمديو  2، آرش تهراني عارف*1سيد محمدرضا احتشامي
دانشگاه آزاد رودهن، گروه زراعت و اصلاح نباتات، 2، گروه زراعت و اصلاح نباتات ، دانشكده كشاورزي، دانشگاه گيلان1

  قات كشاورزي و منابع طبيعي استان تهرانكارشناس ارشد مركز تحقي3

  

  :چكيده

رقم كلزا در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان تهران  5اين تحقيق به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت بر عملكرد كمي و كيفي 

تكرار اجرا  4صادفي با هاي كامل تهاي خرد شده در قالب طرح بلوكآزمايش به صورت كرت. اجرا شد 1388- 89در سال زراعي 

رقم كلزا شامل  5آبان به عنوان كرت اصلي و  5و ) عرف منطقه(مهر  20مهر،  5شهريور،  20تاريخ كاشت در چهار سطح شامل . گرديد

در اين آزمايش صفاتي چون تعداد . هاي فرعي مورد مقايسه قرار گرفتنددر كرت RGS003، اكاپي، ساري گل، زرفام و 401هايولا 

جين در ساقه اصلي و فرعي، عملكرد دانه، تعداد دانه در خورجين، وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيك، درصد روغن، عملكرد روغن خور

تاريخ كاشت بر تمامي صفات به جز تعداد خورجين در ساقه فرعي و شاخص برداشت اثر . و شاخص برداشت مورد ارزيابي قرار گرفتند

نتايج نشان داد كه . دار بودز بر تمام صفات به جز وزن هزار دانه، شاخص برداشت و تعداد ساقه فرعي معنياثر رقم ني. داري داشتمعني

 RGS003در بين ارقام مورد بررسي رقم . يابدداري كاهش ميكاشت، كليه صفات به جز تعداد دانه در خورجين به طور معني با تأخير در

ترين رقم و تاريخ كاشت در كشت پائيزه كلزا در نتايج نشان داد كه مناسب. د دانه را داشتندكمترين عملكر 401بيشترين و رقم هايولا 

  .باشدشهريور مي 20و  RGS003منطقه ورامين به ترتيب رقم 

  

  كلزا، رقم، تاريخ كاشت، عملكرد، روغن: كلمات كليدي

  

  :مقدمه

كه وابستگي به است هاي تاريخي نشان داده  تجربه

آميزترين  مدت يكي از مخاطرهغذايي در بلند واردات مواد

اي از درآمدهاي ارزي  بخش عمده. باشد انواع وابستگي مي

گذاري و تقويت بنيادهاي اقتصادي  كشور به جاي سرمايه

و تامين امكانات زيربنايي كشور، صرف واردات مواد 

درصد  90بيش از  .)1379ملكوتي، (شود  غذايي مي

مصرفي كشور از طريق هاي خوراكي مصرف روغن

از اين نظر لزوم . )1383زاهدي، (گردد واردات تأمين مي

مدت و منسجم، با هدف نيل به خودكفايي ريزي بلندبرنامه

در سايت وزرات . در توليد روغن خوراكي ضروري است

كه گياه كلزا  هاي روغني آمده استكشاورزي و دانه

).Brassica napus L( اسب روغني به عنوان يك گياه من

براي كشت در شرايط آب و هوايي كشور ايران مورد 

سالانه  كلزا از بيشترين ميزان رشد. توجه قرار گرفته است

 باشد وهاي گياهي مهم جهان برخوردار ميدر بين روغن

پس از سويا و نخل روغني، در جايگاه سوم توليد قرار 

 يقكه از طرارقام جديد كلزا  .(Al-Barrak, 2006)دارد 
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اند، نژادي و بيوتكنولوژي توليد شدههاي معمولي بهروش

منابع جديد يا جايگزيني براي مواد خوراكي، صنعتي يا 

 ،با توجه به تنوع اقليمي كشور. آيندداروئي به شمار مي

تر در زمينه صفات زراعي يابي به اطلاعات جامعدست

تواند محققان را جهت هاي تحت بررسي ميژنوتيپ

مهمترين مولفه  .ها ياري نمايدبي بهتر اين ژنوتيپارزيا

سازگار با تنوع اقليمي در زراعت، مسئله تاريخ كاشت 

نسبت به ساير تيمارهاي زراعي، بيشترين تأثير را  است كه

بر خصوصيات فنولوژيك گياه زراعي مي گذارد، در نتيجه 

توان بيشترين تطابق را با انتخاب تاريخ كاشت مناسب مي

 بنابراين. روند رشد گياه و شرايط اقليمي ايجاد كردبين 

 يابي به بيشترين عملكرد دانه و روغن،جهت دست

بسيار مهم  عواملانتخاب تاريخ كاشت مناسب در كلزا از 

تاريخ كاشت بر اساس رقم و آب و هواي هر منطقه . است

احمدي، (گردد به طور جداگانه بررسي و تعيين مي

خصوص بررسي آثار سطوح مختلف آزمايشي در ). 1378

كود نيتروژن و تاريخ كاشت بر عملكرد و اجزاي عملكرد 

كلزا انجام و گزارش شد كه احتمالاً افزايش درجه حرارت 

و تنش آب طي دوره پر شدن دانه، عوامل اصلي كاهش 

هاي تأخيري دهنده درصد روغن دانه كلزا در كشت

ا موجب مي تأخير در كاشت كلز. (Ozer, 2003)هستند 

شود تا مراحل حساس گلدهي و پر شدن دانه با خشكي و 

گرماي آخر فصل برخورد كند و در نتيجه عملكرد دانه و 

بنا به  .(Robertson et al., 2004)روغن، كاهش يابد 

به ازاي هر دو هفته  )Walto )2004و  Si مشاهدات

 1/1تأخير در كاشت كلزا در استرالياي غربي، حدود 

كيلوگرم در هكتار عملكرد دانه  309غن و درصد رو

نشان ) 2005(و همكاران  Chenمطالعات . يابدكاهش مي

داد كه كشت زودتر كلزا سبب فرار گياه از تنش خشكي و 

حرارت در مراحل بحراني رشد گياه شده و در نتيجه 

سبب افزايش ماده خشك اندام هوائي، شاخص برداشت و 

حقيقات نشان داده است كه نتايج ت. عملكرد دانه گرديد

فعاليت آنزيمي ريزجانداران خاك نيز تحت تأثير تاريخ 

 .(Omidi et al., 2008)گيرد يكاشت كلزا قرار م

گزارش شده است كه تاريخ كاشت بر عملكرد كلزاي 

بهاره تأثير بسزائي دارد و بهترين تاريخ كاشت براي غرب 

 Pavlista) اشدبكانادا از اواخر مارس تا اواخر آوريل مي

et al., 2010; Pavlista et al., 2011) .ها گزارش

 و 401نسبت به هايولا  Pf 704 حاكي از آن است كه رقم

RGS 003  پورعيسي و (عملكرد بالاتري در اهواز داشت

) 1387(بنا بر نتايج فرجي و همكاران ). 1386همكاران، 

مشخص شد كه تأخير در كاشت، سبب كاهش عملكرد 

داراي  401و هايولا  330ارقام هايولا . گرددكلزا ميم ارقا

آروين و عزيزي، (اند بالاترين عملكرد در مشهد بوده

نيز نشان داد ) 1387(تحقيقات فنائي و همكاران ). 1388

كه تاريخ كاشت بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه كلزا 

شامل تعداد خورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين و 

با توجه به افزايش . داري داشتزار دانه تأثير معنيوزن ه

سطح زير كشت كلزا در منطقه و همچنين لزوم تعيين 

بهترين تاريخ كاشت جهت ارقام جديد، انجام چنين 

هائي جهت افزايش آگاهي كارشناسان كشاورزي و طرح

در راستاي . رسدكشاورزان منطقه، ضروري به نظر مي

توجه به ضرورت مسئله هاي انجام شده و با بحث

اين تحقيق با هدف بررسي و مطالعه  آزمايشي،

هاي مختلف خصوصيات فنولوژيك ارقام كلزا در تاريخ

ترين تاريخ كاشت از نظر تطبيق كاشت و تعيين مناسب

اين مراحل با شرايط آب و هوائي منطقه و عملكرد نهائي 

 . محصول طراحي و انجام شد

  

 :هامواد و روش

مركز  تحقيقاتي در مزرعه 1388يش در پاييز سال اين آزما

استان تهران در تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي 

21درجه و 35واقع در عرض جغرافيايي  شهرستان ورامين
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   مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش -1 جدول
%T.N.V كربن آلي  

% 

  نيتروژن  

% 

  فسفر 
 (ppm) 

  اسيم تپ
 (ppm) 

  آهن
 (ppm) 

  دايت الكتريكيه
ds/m 

  بافت خاك  اسيديته خاك  مس  روي  منگنز

  لومي رسي 1/7  3/1  8/0  3/11 1/3 1/4 260 6/14 1/0 81/0 5/15

  

دقيقه  38درجه و  51دقيقه شمالي و طول جغرافيايي 

قبل از . متر از سطح دريا انجام شد 927شرقي با ارتفاع 

 30ا ت 0عمق  خاك از مركب گيريكشت نسبت به نمونه

 متري اقدام و جهت تعيين خصوصيات فيزيكي سانتي

و  خاك منتقلشيمي شيميايي خاك، نمونه به آزمايشگاه 

 .)1جدول (خواص فيزيكي و شيميائي خاك تعيين شدند 

طرح در قالب و  هاي خرد شدهكرت به روش آزمايش

در . نجام گرديدتكرار ا 4هاي كامل تصادفي با بلوك

 20 مهر، 5 شهريور، 20(يخ كاشت تار 4 ،هاي اصليكرت

اكاپي، هايولا ( ارقام ،هاي فرعيكرتر دو ) آبان 5مهر و 

401 ،RGS003كرت. شدندكشت ) زرفامو  گل، ساري 

متر سانتي 30كاشت با فواصل  رديف 8 شاملهاي فرعي 

 خط بر روي پشته 2صورت ه كه ب بودندمتر  5و طول 

متر سانتي 5ديف متر و با فاصله روي رسانتي 60هاي 

سانتيمتر و با دست  يكعمق كاشت  .ديدنكشت گرد

زني بذر كلزا در قبل از شروع كار، درصد جوانه. انجام شد

فاصله بين دو تيمار، يك خط . آزمايشگاه تعيين شد

. متر در نظر گرفته شد 2نكاشت و فاصله بين دو تكرار، 

 كيلوگرم 150تمامي كودهاي مصرفي و پتاسه بر اساس 

كود سولفات دو  گرمكيلو 200كود فسفات و آمونيوم و 

ه بر اساس آزمون خاك نيتروژنكود  ثلثپتاس و همچنين 

گرم كيلو 138 .گرديدبه مقدار لازم قبل از كشت مصرف 

 ثلث صورته ب) كيلو كود اوره 300(خالص  نيتروژن

هنگام خروج از مرحله روزت و  ثلث هنگام كاشت و

مصرف مورد قبل از شروع گلدهي  ثلثدهي و شروع ساقه

طور معمول و در مراحل حساس ه آبياري ب. قرار گرفت

هاي هرز از جهت كنترل علف. به كمبود آب انجام شد

ليتر در هكتار قبل از كاشت  5/2فلان به ميزان ركش تعلف

و همچنين از وجين  ديگرد و استفاده با خاك مخلوط

 10برداشت، تعداد  يك هفته قبل از .دشدستي نيز استفاده 

بوته به طور تصادفي از هر تيمار و با در نظر گرفتن اثر 

صفاتي چون تعداد خورجين در  اي، برداشت شد وحاشيه

ساقه اصلي و فرعي، تعداد دانه در خورجين، وزن هزار 

دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت مورد ارزيابي 

قسمت انتهائي برداشت، زماني انجام شد كه . قرار گرفتند

ها خشك و به رنگ زرد كاهي ها زرد و خورجينبوته

درصد  20ها در اين هنگام، رطوبت دانه. درآمده بودند

هاي برداشت شده به مدت دو روز در زمين باقي بوته. بود

 ماندند كه در زير نور آفتاب خشك شدند و رطوبت دانه

ي كوبها خرمنسپس بوته. درصد كاهش يافت 13ها به 

در هنگام . شدند و كاه و كلش از بذر جدا گرديد

اثر حاشيه،  پس از حذف كرتخط وسط هر  4 رسيدگي،

و پس از در نظر گرفته به عنوان منطقه برداشت نهايي 

براي تعيين درصد  .شدعملكرد دانه محاسبه  ،كوبيخرمن

هاي روغني روغن از روش سوكسله در آزمايشگاه دانه

و تهيه نهال و بذر كرج استفاده  موسسه تحقيقات اصلاح

ضرب درصد روغن در عملكرد دانه، از حاصل. شد

 تجزيه و تحليل به منظور .عملكرد روغن به دست آمد

 دانكنها با آزمون ميانگينو  SAS از برنامه آماريآماري 

   .درصد مقايسه شدند 5در سطح احتمال 

  

 :نتايج و بحث

در سطح اقه اصلي تيمار تاريخ كشت بر تعداد خورجين س

، به )2جدول (داري داشت تأثير معنيدرصد  5احتمال 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
91

.1
.1

.6
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

18
 ]

 

                             3 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1391.1.1.6.3
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-27-en.html


  1391ل ، سا1، شماره 1فرآيند و كاركرد گياهي، جلد  74

 

 

بيشترين تعداد  122كه تاريخ كشت اول با ميانگين طوري

خورجين در ساقه اصلي را داشت و كمترين تعداد 

خورجين در ساقه اصلي در تاريخ كشت چهارم مشاهده 

درصد،  5بين ارقام نيز در سطح احتمال ). 3جدول (شد 

كه طوري، به)2جدول (دار وجود داشت لاف، معنياخت

ها در و زرفام در سطح اول و بقيه رقم RGS003 رقم

اثر متقابل تاريخ كشت ). 4جدول (سطح دوم قرار گرفتند 

). 2جدول (دار بود درصد معني 5در رقم نيز در سطح 

عدد  189با ميانگين  RGS003تاريخ كشت اول و رقم 

كمترين تعداد خورجين ساقه اصلي خورجين، بيشترين و 

 50/57در تاريخ كشت چهارم در رقم هايولا با ميانگين 

همچنين مشخص شد كه ). 5جدول (عدد خورجين بود 

تعداد خورجين ساقه اصلي با تعداد كل خورجين 

نتايج حاصل ). 6جدول ( )r=0.78(همبستگي مثبتي دارد 

هاي داري بين تاريخ كشتنشان داد كه اختلاف معني

مختلف در تعداد خورجين ساقه فرعي نبود، اما بين ارقام 

و همچنين اثر متقابل تاريخ كشت در رقم در سطح 

جدول (داري وجود داشت درصد اختلاف معني 5احتمال 

 RGS003مقايسه ميانگين بين ارقام نشان داد كه رقم ). 2

و زرفام بيشترين تعداد خورجين ساقه فرعي را شامل خود 

همچنين تاريخ كشت اول در رقم زرفام ). 4جدول ( كردند

عدد بيشترين تعداد خورجين را نشان داد  279با ميانگين 

و كمترين خورجين در تيمار مربوط به تاريخ كشت 

تعيين ضريب ). 5جدول (چهارم در رقم هايولا بود 

همبستگي نشان داد كه تعداد خورجين ساقه فرعي با 

داري در مثبت و معني تعداد كل خورجين، همبستگي

بين تاريخ ). 6جدول ( )r=0.94(درصد داشت  1سطح 

 هاي مختلف در تعداد كل خورجين، تفاوت معنيكشت

، )2جدول (وجود داشت درصد  5در سطح احتمال داري 

عدد،  327كه تاريخ كشت اول با ميانگين به طوري

بين ). 3جدول (بيشترين تعداد خورجين را دارا بود 

 1در سطح احتمال  داريقام نيز اختلاف معنيسطوح ار

 RGS003 كه رقمتا جايي ) 2جدول (مشاهده شد  درصد

جدول (عدد، بيشترين تعداد خورجين را داشت  322با 

 1در سطح احتمال اثر متقابل تاريخ كشت در رقم نيز ). 4

دار بود و تيمار مربوط به تاريخ كشت اول در معنيدرصد 

عدد، بيشترين تعداد خورجين را  435با  RGS003رقم 

داشت و كمترين تعداد خورجين در تاريخ كشت چهارم 

). 5جدول (عدد ديده شد  114در رقم هايولا با تعداد 

همچنين مشخص شد كه تعداد كل خورجين با عملكرد 

دانه، عملكرد بيولوژيك و عملكرد روغن همبستگي مثبتي 

وابستگي زيادي عملكرد بذر در تك بوته ). 6جدول (دارد 

طي مراحل نمو، تعداد . با تعداد خورجين در بوته دارد

ها، ها، جوانهخورجين در بوته اكثراً توسط تعداد شاخه

هاي جوان، دسترسي به مواد غذائي و ها و خورجينگل

شود تا پتانسيل نهائي آب و عوامل هورموني تعيين مي

. (Diepenbrock, 2000)توليد گل و خورجين 

هاي فيزيولوژيك در طول دوره گلدهي كه ديتمحدو

 مرتبط با رشد ضعيف گياه و توسعه محدود برگ مي

باشند، عرضه مواد پرورده به نوك گل آذين را محدود 

شود و از  كرده و باعث محدود شدن ظهور گل آذين مي

دهد اين طريق تعداد خورجين در بوته را كاهش مي

(Evans, 1984) .مراحل گلدهي و نمو رسد كه به نظر مي

ها در شرايط مناسب محيطي چون درجه حرارت خورجين

و رطوبت در تاريخ كاشت مناسب واقع شدند و سبب 

. گرديد تا تعداد گلچه بيشتري تبديل به خورجين شوند

بر اساس تحقيقات انجام شده، مدت زمان لازم از كاشت 

با عملكرد دانه رابطه مستقيم ) رشد رويشي(تا گلدهي 

طوري به ، (Abuzeid and Wilcokson, 1989) اردد

گياه از دما و باشد،تر كه هر چه اين مرحله طولاني

برد و بهره مي دسترس به مدت بيشتري تشعشع قابل

شود در اين صورت گياه قادر به آسيميلات، بيشتر مي

نگهداري تعداد بيشتري گلچه بوده و از اين طريق بر 

در نهايت عملكرد دانهگياه و  تعداد خورجين در
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پذيري تعداد خورجين وراثت. گذاردبه طور مثبت تأثير مي

در بوته پائين است، زيرا اين صفت اكثراً توسط شرايط 

 ,Thurling and Vejendradas)شود محيطي تعيين مي

بنابراين انتخاب بر اساس اين صفت، نتايج مثبتي . (1979

) 1381(محققان ديگري از جمله قدرتي و همكاران . ندارد

نشان دادند كه با ) 1981( و همكاران  Scarisbrickو

تأخير در تاريخ كاشت، تعداد خورجين در بوته كاهش 

و همكاران   Johnsonبا توجه به مشاهدات . يابدمي

كاهش در تعداد خورجين گياه  )2003(  Ozerو ) 1995(

هاي دير، عامل اصلي در كاهش عملكرد در تاريخ كاشت

باشد كه با نتايج حاصل از اين تحقيق مطابقت دانه مي

گزارش شده است كه بين تجمع ماده خشك در . دارد

طول دوره رشد رويشي تا زمان گلدهي با تعداد خورجين 

ه وقوع چنين شرايطي در بوته رابطه خطي وجود دارد ك

گردد هاي زود محقق ميدر تاريخ كاشت

(Diepenbrock, 2000) . همچنين تعداد خورجين در

 ,Ozer)هاي بارور دانسته شده است تحت تأثير گلبوته 

اظهار شده است كه كاشت ديرهنگام سبب كاهش . (2003

 Kuchtova and)شود تعداد خورجين در بوته مي

Vasak, 1998) .شده است كه كشت زودهنگام  گزارش

شود كه در اثر كلزا سبب توليد تعداد زيادي غلاف مي

ها ممكن است تعدادي از آنها رقابت شديد بين غلاف

آنها نتيجه گرفتند . (Norton et al., 1991)ريزش كنند 

كه در شرايط كشت زود، شانس بقاي غلاف و دانه در 

 ي بيشتر ميهاي فوقانقسمت فوقاني ساقه اصلي و شاخه

هاي از نظر تعداد دانه در خورجين، بين تاريخ كشت .باشد

درصد  1داري در سطح احتمال مختلف، اختلاف معني

كه تاريخ كشت اول با به طوري) 2جدول (وجود داشت 

عدد  65/24عدد و تاريخ كشت چهارم با  50/29ميانگين 

ه به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد دانه در خورجين را ب

همچنين بين ارقام ). 3جدول (خود اختصاص دادند 

درصد  1داري در سطح احتمال مختلف، تفاوت معني

رقم هايولا بيشترين تعداد دانه را ). 2جدول (مشاهده شد 

). 4جدول (داشت و كمترين تعداد در رقم اكاپي ثبت شد 

 1اثر متقابل تاريخ كشت در رقم نيز در سطح احتمال 

و مشخص شد كه تاريخ ) 2جدول (ود دار بدرصد معني

كمترين تعداد دانه در  RGS003كشت اول در رقم 

خورجين را داشت و بيشترين تعداد دانه در خورجين 

جدول (مربوط به تاريخ كشت چهارم در رقم هايولا بود 

تعداد دانه در خورجين با عملكرد دانه، عملكرد ). 5

شت بيولوژيك و عملكرد روغن همبستگي مثبتي دا

از آن جائي كه اجزاي عملكرد بر همديگر ). 6جدول (

تأثير گذاشته و افزايش و يا كاهش هر جزء بر اجزاي 

 ، بنابراين به نظر مي)1385خواجه پور، (ديگر موثر است 

هاي كاشت رسد كه بيشتر بودن تعداد خورجين در تاريخ

هاي زود سبب شده است كه گياه در زمان تشكيل آغازي

شكل مواجه شده و در نتيجه تعداد دانه در هر دانه با م

اگر چه بين تعداد خورجين در بوته . خورجين كاهش يابد

يا ظرفيت (و تعداد دانه در خورجين با اندازه گياه زراعي 

عزيزي (، ژنوتيپ و رقم نيز ارتباط وجود دارد )محل اجزا

همچنين با افزايش دما در طول دوره ). 1378و همكاران، 

سازي ورجين و پر شدن دانه، ميزان اسيميلاتتشكيل خ

ها به سرعت افزايش ها كاهش و تنفس خورجينخورجين

يابد كه اين عمل باعث تلف شدن مواد پرورده و مواد مي

 Bilsborrow)گردد اي و پوكي بذرها ميمتابوليكي ذخيره

and Norrton, 1991) . با تأخير در كاشت و تسريع در

لزا با سطح برگ كمتري وارد مرحله هاي كگلدهي، بوته

شوند، در نتيجه تعداد تشكيل خورجين و پر شدن دانه مي

محدوديت منبع كه در اثر . يابددانه در خورجين كاهش مي

آيد، اختلاف بين فتوسنتز برگ و خورجين به وجود مي

شود هاي در حال توسعه ميباعث از دست رفتن دانه

(Diepenbrock, 2000) .هاي ايج با يافتهاين نت

در يك رقم مشخص، . مطابقت دارد) 1379(شيراسماعيلي 

هر چه تعداد خورجين در بوته افزايش يابد، از تعداد دانه 
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البته افزايش تعداد خورجين . شوددر خورجين كاسته مي

كند و در بوته، جبران كاهش تعداد دانه در خورجين را مي

همچنين . بردر ميعملكرد را نسبت به ساير ارقام بالات

نتيجه به دست آمده از اين آزمايش با نتايج آزمايشات 

كه مبني بر اين )1991(و همكاران  Raoو ) 1375(انوري 

تعداد دانه در خورجين اكثرا تحت تأثير عوامل ژنتيكي 

گيرد، است و كمتر تحت تأثير عوامل محيطي قرار مي

جين، يك افزايش تعداد دانه در هر خور .موافقت ندارد

 عامل كليدي در افزايش عملكرد ارقام جديد به شمار مي

افزايش تعداد دانه در  .(Mendham et al., 1984)آيد 

خورجين، محدود بوده و بيشتر بستگي به طول خورجين 

دارد كه اين صفت تحت تأثير ساختار ژنتيكي است 

(Campble and Kondra, 1987) . نشان داده شد كه

م بين مقدار تشعشع دريافت شده توسط يك رابطه مستقي

و تعداد نهائي دانه در هر ) طي دوره تعيين دانه(هر غلاف 

اجزاي  (Mendham et al., 1981)غلاف وجود دارد 

عملكرد تحت تأثير عوامل مديريتي مانند تاريخ كاشت 

قرار گرفته و كاهش و يا افزايش هر جزء بر اجزاي ديگر 

تعداد دانه در هر غلاف با  ثابت شده است كه. موثر است

 افزايش وزن خشك گياه در زمان گلدهي افزايش پيدا مي

گزارش شده است كه كشت زودهنگام كلزا سبب . كند

شود كه در اثر رقابت شديد توليد تعداد زيادي غلاف مي

ها ريزش كنند ها ممكن است تعدادي از آنبين غلاف

(Norton et al., 1991). د كه در شرايط آنها نتيجه گرفتن

كشت زود، امكان بقاي غلاف و دانه در قسمت فوقاني 

هر چه تعداد . هاي فوقاني بيشتر استساقه اصلي و شاخه

دانه در خورجين بيشتر باشد، مخزن بزرگتري براي مواد 

گردد و هر عاملي كه باعث افزايش فتوسنتزي توليد مي

شد  اين صفت شود، منجر به افزايش عملكرد دانه خواهد

(Taylor and Smith, 1992).  از نظر وزن هزاردانه بين

داري در سطح هاي مختلف، اختلاف معنيتاريخ كشت

درصد وجود داشت، اما بين ارقام مختلف و اثر  5احتمال 

داري يافت نشد تاريخ كشت در رقم اختلاف معني

گرم،  41/3تاريخ كشت اول با ميانگين ). 2جدول (

نه را به خود اختصاص داد و كمترين بيشترين وزن هزاردا

جدول (وزن هزاردانه متعلق به تاريخ كشت چهارم بود 

همچنين معلوم شد كه وزن هزاردانه با عملكرد  ).3

جدول (بيولوژيك و درصد روغن همبستگي مثبتي دارد 

وزن هزاردانه آخرين جزء عملكرد است كه در طول ). 6

اير اجزاي اين صفت نسبت به س. شودنمو تعيين مي

از . عملكرد به ميزان كمتري به عوامل محيطي وابسته است

جائي كه وزن هزار دانه آخرين جزء عملكرد بوده و آن

روند تغييرات آن به مقدار زيادي تحت تأثير ديگر اجزاي 

، )1368سرمدنيا و كوچكي، (گيرد عملكرد قرار مي

رجين رسد كه توليد تعداد دانه در خوبنابراين به نظر مي

كمتر سبب گرديده است كه مواد فتوسنتزي بيشتري براي 

هر دانه اختصاص يافته و در نتيجه وزن هزاردانه، بيشتر 

گزارش شده است كه بين عملكرد نهائي و وزن . شود

 ,Diepenbrock)هزاردانه ارتباط ضعيفي وجود دارد 

رسد اين صفت بيشتر تحت تأثير به نظر مي. (2000

 اين نتايج با يافته. ا عوامل محيطي استعوامل ژنتيكي ت

همچنين نتايج . باشدمشابه مي) 1379(هاي شيراسماعيلي 

) Rao and Mendham  )1991هاي اين تحقيق با يافته

آنها نتيجه گرفتند كه شرايط بهتر . نيز مطابقت داشت

محيطي و وجود حرارت و رطوبت مناسب در اواخر فصل 

پر شدن دانه سبب ايجاد  رشد و طولاني شدن طول دوره

. گرددهاي بزرگتر و در نتيجه افزايش وزن هزاردانه ميدانه

نسبت به  RGS003همچنين بالا بودن وزن هزاردانه رقم 

هاي ارقام ديگر و پتانسيل اين ژنوتيپ در توليد دانه

تر كه از خصوصيات مطلوب آن است، در مطالعات درشت

از سوي ديگر اثر . نيز گزارش شده است) 1382(فرجي 

عوامل محيطي بر وزن هزاردانه نسبت به عامل ژنتيكي 

اين استنباط با گزارش عزيزي و همكاران . تر بودضعيف

كه ارقام زودرس، وزن دانه خود را در مقابل ) 1378(
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. دارند، مطابقت داردتر نگه ميتغيير شرايط محيطي، ثابت

و   Hockingهمچنين نتيجه اين آزمايش با نتايج 

كه ) 2004(و همكاران   Robertsonو )2002(همكاران 

نتيجه گرفتند كه تأخير در تاريخ كاشت سبب كاهش وزن 

تأخير در . شود، مطابقت داردهزاردانه و عملكرد دانه مي

افشاني و دوره پر شدن دانه شود تا گردهكاشت موجب مي

در شرايطي كه درجه حرارت محيط گرمتر است، صورت 

در نتيجه طول دوره پر شدن و وزن هزاردانه گيرد و 

اثر  .(Scarisbrick et al., 1981) كاهش خواهد يافت

 5در سطح احتمال بر عملكرد دانه،  رقم و تاريخ كشت

كه تاريخ كشت طوري، به)2جدول (دار بود معنيدرصد 

كيلوگرم در هكتار و تاريخ كشت  3198اول با ميانگين 

يلوگرم در هكتار به ترتيب ك 2293چهارم با مقدار 

بيشترين و كمترين عملكرد دانه را به خود اختصاص 

 همچنين بين ارقام نيز اختلاف معني). 3جدول (دادند 

اي درصد وجود داشت، به گونه 5داري در سطح احتمال 

 كيلوگرم در هكتار 3161با ميانگين  RGS003كه رقم 

كرد دانه در بيشترين عملكرد دانه را داشت و كمترين عمل

اثر متقابل تاريخ كشت ). 4جدول (رقم هايولا مشاهده شد 

داري درصد اختلاف معني 5در رقم نيز در سطح احتمال 

تيمار مربوط به تاريخ كشت اول در رقم . را نشان داد

RGS003  و زرفام بيشترين عملكرد دانه را نشان دادند و

در رقم  كمترين عملكرد دانه مربوط به تاريخ كشت چهارم

). 5جدول (بود  كيلوگرم در هكتار 1708هايولا با مقدار 

همچنين مشخص شد كه عملكرد دانه با عملكرد 

بر اين اساس ). 6جدول (بيولوژيك همبستگي مثبتي دارد 

. گرددتأخير در كاشت كلزا موجب كاهش عملكرد دانه مي

شود كه يابي به تاريخ كاشت مناسب باعث ميلذا دست

آب و مواد غذائي بيشتري استفاده نمايد و فرصت گياه از 

. كافي جهت تكميل كليه مراحل رشد خود را داشته باشد

 رسد دليل اصلي افزايش عملكرد دانه در تاريخبه نظر مي

هاي كاشت زود، مساعد بودن درجه حرارت هوا در 

اواخر آبان و اوايل آذر باشد كه سبب شده است تا گياه، 

ر و بيشتري داشته و در نهايت ترشد رويشي سريع

البته . تر و با عملكرد دانه بيشتري توليد كنندهاي قوي بوته

هاي كاشت هاي عملكرد بذر در تاريخبراي تفسير تفاوت

و ارقام مختلف بايد به تغييرات اجزاي عملكرد به موازات 

هاي ژنتيكي ارقام در اين تأخير در كاشت، همچنين تفاوت

طور كه در نتايج مربوط به اجزاي همان .موارد توجه كرد

عملكرد توضيح داده شد، تعداد خورجين در بوته در بين 

اجزاي عملكرد، بالاترين همبستگي را با عملكرد نهائي 

در مورد كشت ديرهنگام كلزا چنين ). 9جدول (نشان داد 

افشاني اظهار شده است كه افزايش دما در مرحله گرده

گذارد و ده و بر تلقيح اثر ميها شموجب عقيمي گلچه

فرآيند گلدهي در اثر دماي زياد، تسريع و كوتاه شده و در 

 ,.Morrison et al)شود نهايت منجر به افت عملكرد مي

تسريع نمو توأم با كاهش يافتن رشد گياه در بعد . (1989

هاي ديررس، عامل اصلي ويژه در ژنوتيپاز گلدهي به

 ,.Mendham et al)د باشكاهش عملكرد دانه مي

تأخير در كاشت، عملكرد دانه كلزا را به صورت . (1990

 Degenhardt and) داري كاهش داده استمعني

Kondra, 1981) . نتايج به دست آمده با نتايج

Robertson   كه نتيجه گرفتند تأخير ) 2004(و همكاران

شود، دار عملكرد دانه ميتاريخ كاشت باعث كاهش معني

كاهش يافتن اندازه كانوپي از حد مطلوب و . ت داردمطابق

كوتاه شدن دوره رشد رويشي از دلايل مهم كاهش 

هاي تأخيري ذكر گرديده عملكرد دانه در تاريخ كاشت

 ,Hocking and Stapper, 2001; Diepenbrock)است

). 1382رودي، (با توجه به مطالعات انجام شده .  (2000

ناپذير كاهش عملكرد اجتنابدر صورت تأخير در كاشت، 

واسطه كاهش گزارش شده است كه عملكرد دانه به. است

يافتن اندازه كانوپي از حد مطلوب و بهينه در تاريخ 

. (Lunn et al., 2001)هاي ديرتر پائين بود كاشت

كاهش عملكرد ) 2004(و همكاران   Robertsonمطالعات
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زيست توده دانه در تاريخ كاشت تأخيري را به كاهش در 

آنها بيان داشتند كه تأخير در . در زمان رسيدگي مرتبط كرد

شود تا مراحل حساس گلدهي و كاشت كلزا موجب مي

پر شدن دانه با خشكي و گرماي آخر فصل برخورد كند و 

 اثر رقم و تاريخ كشت .در نتيجه عملكرد دانه كاهش يابد

دار معنيدرصد  5در سطح احتمال بر عملكرد بيولوژيك، 

ها نشان داد كه بيشترين و مقايسه داده) 2جدول (بود 

كيلوگرم در هكتار مربوط به  10850عملكرد بيولوژيك با 

 7062تاريخ كشت اول بود و تاريخ كشت چهارم با 

كيلوگرم در هكتار كمترين عملكرد بيولوژيك را به خود 

در ها همچنين بين ارقام، تفاوت). 3جدول (اختصاص داد 

با  RGS003دار بود و رقم معنيدرصد  5حتمال سطح ا

را  عملكرد بيولوژيككيلوگرم در هكتار بيشترين  11740

مربوط به رقم هايولا  عملكرد بيولوژيكداشت و كمترين 

اثر تاريخ ). 4جدول (كيلوگرم در هكتار بود  8273با 

داري درصد تفاوت معني 5رقم در سطح احتمال  بركشت 

 RGS003كه تاريخ كشت اول در رقم طوريرا داشت، به

كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد بيولوژيك  13420با 

را به خود اختصاص داد و كمترين مقدار در تيمار با 

كيلوگرم در هكتار مربوط به تاريخ كشت چهارم در  5137

همچنين مشخص شد كه يك ). 5جدول (رقم هايولا بود 

عملكرد دانه وجود  رابطه خطي بين عملكرد بيولوژيك و

تأخير در كاشت كلزا موجب كاهش وزن  ).1شكل (دارد 

شود كه تاريخ كاشت مناسب سبب مي. خشك كلزا شد

گياه از آب و مواد غذائي بيشتري استفاده نمايد و فرصت 

كافي جهت تكميل كليه مراحل رشد رويشي و زايشي 

البته دليل اصلي افزايش عملكرد . خود را داشته باشد

هاي كاشت زود، ممكن است مربوط بيولوژيك در تاريخ

به مساعد بودن درجه حرارت هوا در اوايل رشد باشد كه 

تر و بيشتري رويشي سريعاست تا گياه، رشد سبب شده

تر و با عملكرد هاي قويداشته و در نهايت، بوته

  .بيولوژيك بيشتري توليد كنند

  
بين عملكرد دانه و عملكرد  بررسي رابطه رگرسيوني -1شكل 

 هاي متفاوتبيولوژيك ارقام كلزا در تاريخ كاشت

  

دار نبود اثر رقم و تاريخ كاشت بر شاخص برداشت معني

هاي مختلف و همچنين بين تاريخ كشت). 2جدول (

داري وجود نداشت همچنين بين ارقام، اختلاف معني

، اما اثر متقابل تاريخ كشت در رقم در )4و  3جداول (

تاريخ ). 2جدول (دار بود درصد معني 5سطح احتمال 

بيشترين  درصد 87/34با  RGS003كشت اول در رقم 

اشت و كمترين شاخص برداشت با شاخص برداشت را د

 هايولادرصد در تاريخ كشت چهارم در رقم  89/20

رسد كه كاشت به موقع به نظر مي). 5جدول (مشاهده شد 

ها ضمن استقرار در ابتداي فصل سبب خواهد شد تا بوته

مناسب، از ذخيره كافي مواد غذائي برخوردار شوند و 

از طرفي، ماده . قدرت بقاي گياه در زمستان افزايش يابد

  هاي گياهخشكي كه در طول دوره رشد رويشي در اندام

يابند، در انتهاي فصل رشد كه شرايط نامناسب تجمع مي

شود، در مرحله حرارتي مانع از توليد اسيميلات كافي مي

. ها نقش مهمي در افزايش وزن دانه دارندپر شدن دانه

ا در هاي روغني جنس براسيكشاخص برداشت در گونه

مقايسه با ساير گياهان زراعي مانند غلات نسبتا پائين 

برخي از محققين ). 1377احمدي و جاويدفر، (است 

كاهش شاخص برداشت را در اثر تأخير در تاريخ كاشت 

همچنين كاهش . (Fathi et al., 2003)اند گزارش كرده

هاي تأخيري به كوتاه شدنشاخص برداشت در كشت
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  تگي پيرسون بين ويژگي هاي مختلف مورد ارزيابي در ارقام مختلف كلزا در تاريخ كاشت هاي متفاوتضريب همبس -6جدول 

  X10  X9  X8  X7  X6  X5  X4  X3  X2  X1  صفات
X1 66/0 ** - 35/0 ** 72/0 ** 17/0  ns 66/0 ** 27/0 * 21/0 ns 78/0 ** 52/0 ** 1  
X2 7/0 ** - 3/0 ** 75/0 ** 02/0  ns 72/0 ** 29/0 ** 19/0 ns 94/0 ** 1   
X3 77/0 ** - 36/0 ** 84/0 ** 08/0  ns 79/0 ** 33/0 ** 23/0 *

 1    
X4 28/0 *

 - 21/0  ns 34/0 ** 44/0 ** 22/0 *
 18/0 ns

 1     
X5 43/0 ** - 1/0  ns 34/0 ** 19/0  ns 41/0 ** 1      
X6 99/0 **

 - 007/0  ns 73/0 ** 16/0  ns 1       
X7 32/0 ** - 09/0  ns

 19/0  ns 1        
X8 72/0 ** - 67/0 ** 1         
X9 - 01/0 ns 1          
X10 1                    

X1 : ،تعداد خورجين در ساقه اصليX2  :،تعداد خورجين در ساقه فرعي:X3  ،تعداد كل خورجينX4 : ،وزن هزار دانهX5 :،تعداد دانه در كپسولX6 : 

  د روغنعملكر: X10شاخص برداشت، : X9وزن خشك در هكتار، : X8درصد روغن، : X7عملكرد دانه، 
  عدم وجود اختلاف معني دار ns    اختلاف معني دار * اختلاف بسيار معني دار **

  

اي كه دوره رشد رويشي كلزا منتسب شده است، به گونه

هاي عملكرد دانه بالقوه كلزا در وهله اول از تاريخ كاشت

 .(Hocking and Stapper, 2001)آيد زودهنگام به دست مي

لكرد دانه كلزا رابطه قوي با ماده مشاهده شده است كه عم

افشاني و شاخص هاي هوائي بعد از گردهخشك اندام

در تاريخ . (Gunasekera et al., 2006)برداشت دارد 

درصد اختلاف  1هاي متفاوت در سطح احتمال كشت

كه مقايسه ، به طوري)2جدول (داري وجود داشت معني

كشت اول با  ها نشان داد كه تاريخبين اين تاريخ كشت

درصد بيشترين و كمترين درصد روغن  28/41ميانگين 

درصد بود  28/38مربوط به تاريخ كشت چهارم با ميانگين 

اختلاف بين ارقام نيز در درصد روغن در ). 3جدول (

كه رقم طوري، به )2جدول (دار بود درصد معني 5سطح 

RGS003  درصد روغن، بيشترين و كمترين  35/40با

). 4جدول (وغن به رقم هايولا اختصاص داشت درصد ر

درصد  5همچنين اثر تاريخ كشت در رقم در سطح 

و زرفام با  RGS003هاي و رقم) 2جدول (دار بود  معني

درصد بيشترين درصد روغن را در تاريخ  42ميانگين 

از بين عوامل محيطي كه ). 5جدول (كاشت اول داشتند 

رند، دما مهمترين عامل بر ميزان روغن دانه كلزا اثر دا

شود و با افزايش دما در مرحله تكامل دانه، محسوب مي

با . (Cattivelli et al., 1999)شود ميزان روغن كاسته مي

تأخير در تاريخ كاشت، اگر چه طول دوره رويش كاهش 

يافته بود، ولي تاريخ رسيدگي فيزيولوژيك و در نتيجه 

ه با دماهاي بالاتري تاريخ برداشت، ديرتر شده و در نتيج

هر چه دماي محيط در طول دوره پر شدن . مصادف شد

تر شود، درصد روغن، دانه، زيادتر و طول اين مرحله كوتاه

با تأخير در كاشت، هم طول . دهدكاهش بيشتري نشان مي

شود و هم دما در اين مرحله تر ميدوره پر شدن دانه كوتاه

- غن، كاهش نشان ميبنابراين درصد رو. يابدافزايش مي

كاهش درصد روغن دانه با تأخير در كاشت . دهد

نيز پيشنهاد شده ) Mailer and Cornish  )1987توسط

شرايط  )Tayo and Morgan  )1979به اعتقاد . است

بهتر محيط در آخر فصل شامل دماي متوسط و آب كافي 

ها بزرگتر و مقدار روغن آنها نيز شود تا دانهموجب مي

هاي عرب اول و همكاران در آزمايش. يابد افزايش

به تأثير دماي پائين در دوره رشد اوليه بر ميزان ) 1379(

اند كه كشت ديرهنگام روغن دانه تأكيد شده و اظهار داشته

ارقام كلزا باعث برخورد دوره رسيدگي دانه با دماهاي 

گردد و از درصد روغن كاسته شده بالاتر در تابستان مي
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ا نتيجه گرفتند كه تنش اواخر فصل رشد آنه. است

الگوي . تواند موجب كاهش درصد روغن كلزا شود مي

تجمع روغن و گلوكوزينولات بسته به شرايط آب و 

روغن . (Fieldsend et al., 1991)هوائي متفاوت است 

ترين جزء دانه بوده و تركيب روغن دانه به با ارزش

نتايج مشابهي  .شودصورت ژنتيكي توسط جنين تعيين مي

به ازاء هر درجه %) 7/1(در خصوص كاهش درصد روغن 

گراد افزايش درجه حرارت در زمان گلدهي و پر سانتي

 ,.Robertson et al)شدن دانه گزارش شده است 

داري تاريخ كاشت بر درصد روغن دانه تأثير معني. (2004

داشت و تأخير در كاشت باعث كاهش عملكرد شد 

(MacKinnon and Fettell, 2003) . چنين نتايجي

. نيز گزارش شده است )Christmas  )1996توسط 

تغييرات درصد روغن ارقام كلزا در واكنش به تاريخ 

كاشت به شاخص برداشت، اندازه دانه و درجه حرارت 

 Robertson et)طي دوره گلدهي ارتباط داده شده است 

al., 2004) .شده و يك آوري با استفاده از اطلاعات جمع

نيز ) 2002(و همكاران  Farreسازي شده، مدل شبيه

واكنش عملكرد دانه و روغن كلزا را ناشي از سه عامل 

طول مراحل رشدي گياه، درجه حرارت و ميزان بارندگي 

در اين آزمايش نيز مشاهده شد . در مرحله گلدهي دانستند

ه رابطه نمائي وجود كه بين درصد روغن و عملكرد دان

  ).2شكل ( دارد

هاي مختلف در عملكرد روغن در سطح بين تاريخ كشت

جدول (داري مشاهده شد درصد تفاوت معني 5احتمال 

و در تاريخ كشت اول بيشترين عملكرد روغن با ) 2

كيلوگرم در هكتار مشاهده شد و كمترين  1295ميانگين 

كيلوگرم  875عملكرد در تاريخ كشت چهارم با ميانگين 

بين ارقام نيز از نظر ). 3جدول (يت گرديد در هكتار رو

 5داري در سطح احتمال معني عملكرد روغن اختلاف

كه در مقايسه طوري، به)2جدول (درصد وجود داشت 

 
بين عملكرد دانه و درصد روغن  بررسي رابطه رگرسيوني -2شكل 

  هاي متفاوتارقام كلزا در تاريخ كاشت

  

كيلوگرم در  1267نگين با ميا RGS003ها رقم بين داده

هكتار بيشترين عملكرد روغن را به خود اختصاص داد و 

). 4جدول (هايولا كمترين عملكرد را شامل خود كرد  رقم

درصد  5اثر تاريخ كشت در رقم نيز در سطح احتمال 

 RGS003رقم ). 2جدول (داري را نشان داد تفاوت معني

داشت و  تاريخ كشت اول بيشترين عملكرد روغن را در

كمترين مقدار در تيمار مربوط به تاريخ كشت چهارم در 

كيلوگرم در هكتار بود  5/690رقم هايولا با ميانگين 

همچنين مشخص شد كه عملكرد روغن با ). 5جدول (

عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و اجزاي عملكرد 

با توجه به اينكه عملكرد ). 6جدول (همبستگي مثبتي دارد 

باشد، با ي از درصد روغن و عملكرد دانه ميروغن تابع

تغيير در ميزان درصد روغن و عملكرد دانه، عملكرد 

همبستگي بين . گيردروغن مستقيما تحت تأثير قرار مي

اين دو صفت در كلزا توسط برخي از محققين نيز گزارش 

). 1384؛ يعقوبي، 1382ايلكائي و امام، (شده است 

عملكرد دانه تحت تأثير عملكرد روغن به تبعيت از 

تيمارهاي مختلف تاريخ كاشت قرار گرفت كه مطابق با 

؛ 1380؛ ساماني، 1384راهنما، (نتايج ساير محققان بود 

Alberta, 2003 .(شود تا تأخير در كاشت موجب مي

 مراحل حساس گلدهي و پر شدن دانه با گرماي آخر
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 تايجفصل برخورد كند و عملكرد روغن كاهش يابد كه با ن

Robertson and Holand  )2004 (مطابقت دارد. 

  

 :گيرينتيجه

با توجه به نتايج به دست آمده، كاشت به موقع در ابتداي 

ها ضمن سبب خواهد شد تا بوته) اواخر شهريور(فصل 

استقرار مناسب، از ذخيره كافي مواد غذائي برخوردار 

طرفي  از. شوند و قدرت بقاي گياه در زمستان افزايش يابد

هاي ماده خشكي كه در طول دوره رشد رويشي در اندام

يابند، در انتهاي فصل رشد كه شرايط گياه تجمع مي

شود، نامناسب حرارتي مانع از توليد اسيميلات كافي مي

ها نقش مهمي در افزايش وزن دانه در مرحله پر شدن دانه

به   RGS003افشان مانند استفاده از ارقام آزاد گرده. دارند

دليل اين كه از دوره گلدهي بيشتري در مناطق خشك 

برخوردارند، سبب خواهد شد تا در دوره گلدهي از 

در افزايش ) درجه حرارت و رطوبت(عوامل محيطي موثر 

  .اجزاي عملكرد، بيشترين استفاده را داشته باشند

  

:منابع  

مقايسه عملكرد،  )1388. (و عزيزي، م. آروين، پ

هاي صفات مرفولوژيك در گونهشاخص برداشت و 

 :2گياهان زراعي،  مجله الكترونيك توليد. بهاره كلزا

14 -1.  

. هاي روغنيكيفيت و كاربرد دانه )1378. (ر. احمدي، م

  .تهراننشر آموزش كشاورزي كرج، 

روغني  تغذيه گياه )1377( .ف ،جاويدفر و .ر. م ،احمدي

- هخاص توسعه كشت دان شركت سهامي .ترجمه. كلزا

 .، تهرانيروغن هاي

مطالعه اثر تاريخ كاشت بر عملكرد  )1375( .ت. انوري، م

نامه پايان. و اجزاي عملكرد ارقام كلزاي پائيزه

كارشناسي ارشد زراعت، دانشگاه علوم كشاورزي و 

 .تهران، ايرانمنابع طبيعي گرگان، 

تأثير تراكم بوته بر  )1382. (و امام، ي. ن. يلكائي، ما

. اجزاي عملكرد دو رقم كلزاي زمستانه عملكرد و

  .509- 515 :34مجله علوم كشاورزي ايران، 

برخي  )1386. (و مامقاني، ر. پور، م، نبي.پورعيسي، م

هاي فنولوژيك ارقام كلزا در چهار تاريخ ويژگي

كاشت و همبستگي آنها با عملكرد و اجزاي عملكرد 

  .51- 62 :30مجله علمي كشاورزي . دانه

انتشارات . توليد نباتات صنعتي )1385. (ر. ور، مخواجه پ

  .، اصفهانجهاد دانشگاهي دانشگاه صنعتي اصفهان

العمل ارقام كلزا به كشت عكس )1384. (ا. ، عراهنما

. تأخيري در مناطق گرم جنوب و ارزيابي اقتصادي آن

گزارش ساليانه مركز تحقيقات كشاورزي و منابع 

  .طبيعي خوزستان

بررسي امكان كاشت زمستانه ارقام  )1382. (رودي، د

موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه . بهاره كلزا در كرج

  .نهال و بذر كرج

 مجله سنبله .كانادا كلزا در ايران و) 1383( .ع، زاهدي 

133 :30-28.  

مطالعه اثر تاريخ كاشت بر عملكرد و  )1380. (ساماني، م

سي ارشد نامه كارشناپايان. اجزاي عملكرد ارقام كلزا

 .جيرفت، ايرانزراعت، دانشگاه آزاد جيرفت، 

فيزيولوژي گياهان  )1368. (و كوچكي، ع. سرمدنيا، غ

  .مشهد ،انتشارات جهاد دانشگاهي . زراعي

مقايسه عملكرد و اجزاي  )1379. (ح. شيراسماعيلي، غ

. هاي مختلف كاشت در اصفهانعملكرد در تاريخ

و اصلاح نباتات  چكيده مقالات هفتمين كنگره زراعت

موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر . ايران

  .، كرج، ايرانكرج

. و ابراهيمي، م. رضائي، ع، .، كامبوزيا، ج.اول، معرب

بررسي اثر تاريخ كاشت بر برخي خصوصيات  )1379(

 فيزيولوژيك و عملكرد چند رقم كلزا در منطقه
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،  تششمين كنگره زراعت و اصلاح نباتا. خوزستان

   .دانشگاه مازندران، مازندران، ايران

كلزا  )1378( .س ،خاوري و. ا سلطاني، .م عزيزي،

 ).تكنولوژي زيستي نژادي،به زراعت، فيزيولوژي،(

  .مشهد،  انتشارات جهاد دانشگاهي

اثر تاريخ كاشت و تراكم بوته بر ارقام  )1382. (فرجي، ا

  .64- 73 :5مجله علوم زراعي ايران . كلزا

. ح. راد، او شيراني. ، سلطاني، ا.، لطيفي، ن.ي، افرج

اثر تاريخ كاشت و آبياري تكميلي بر تجمع  )1387(

ماده خشك، عملكرد و شاخص برداشت دو رقم 

 :15مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي . كانولا

 34 -22. 

و . ، سلوكي، م.، قنبري بنجار، ا.، گلوي، م.فنائي، ح

اثر تاريخ كاشت و ميزان بذر ). 1387. (ر. راد، مناروئي

بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه دو رقم كلزا در 

مجله علوم زراعي ايران . شرايط منطقه سيستان

10:30 -15.  

و ساماني، . ، كازراني، ن.، عسگري، ع.، فنائي، ح.قدرتي، غ

بررسي و مقايسه عملكرد ارقام جديد ). 1381. (م

ورزي، طرح پژوهشي، مركز تحقيقات كشا. بهاره كلزا

  .تهران، ايران

كشاورزي پايدار و افزايش  )1379. (ج. ملكوتي، م

نشر . سازي مصرف كود در ايرانعملكرد و بهينه

 .آموزش كشاورزي، كرج

 تعيين دوره بحراني كنترل علف )1384. (ر. يعقوبي، س

نامه پايان. هاي هرز كلزاي پائيزه در منطقه غرب تهران

دانشگاه علوم كشاورزي و  ،راعتكارشناسي ارشد ز

  .، مازندران، ايرانمنابع طبيعي مازندران
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Abstract: 

 

This research was conducted to investigate the effect of sowing date on growth and yield of five 

rapeseed (Brassica napus L.) cultivars. The experimental design consisted of four randomized 

complete blocks (CRDB) in a split-plot arrangement. Four convetional sowing dates (11 September, 

27 September, 12 October and 27 October) as main plots and five rapeseed cultivars (RGS003, 

HAYOLA401, OKAPI, SARIGOL and ZARFAM) as sub-plots were evaluated. Traits evaluated 

included number of silique per main and secondary stems, grain yield, number of seed per silique, 

1000-grain weight, biological yield, oil yield, oil content and harvest index. Sowing date had 

significant effect on all of the characteristics except for number of silique per secondary stem and 

harvest index. Cultivar also had significant effect on all of the characteristics except for 1000-grain 

weight and harvest index. Results showed that delayed sowing date left significant negative impacts 

on all of the characteristics except for number of seed per silique. Among the cultivars investigated, 

the highest and the lowest grain yield belonged to RGS003 and HAYOLA401, respectively. Results 

showed that the optimum sowing date for fall cropping of rapeseed in Varamin region was September. 

Also the best yielding cultivar for this area was RGS003. 

 

Key words: Cultivar, Rapeseed, Oil, Sowing date, Yield.  
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