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ٞبی ٞبی آ٘تی اوؿیساٖ ٚ ٔحتٛای وّطٚفیُ ثطي زض غ٘ٛتیپتبثیط تٙف قٛضی ثط فؼبِیت آ٘عیٓ

 (.Carthamus tinctorius Lحؿبؼ ٚ ٔتحُٕ ثٝ قٛضی ٌّطً٘ )
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 چىیسٜ:
ٝ ٔٛخت وبٞف ضقس ٚ ػّٕىطز ٌیبٞبٖ ثٛیػٜ زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه خٟبٖ ٌطزیسٜ  ٓ ٔحیغی اؾت و ٟٔ ُ ٝ ػٛأ تٙف قٛضی اظ خّٕ

ٓ آ٘تی ٖ ؾیؿت َ قس ٖ یىی اظ ٔىب٘یؿٓ اؾت. فؼب ٖ ثؼٙٛا تغییط زض فؼبِیت وٙس. ُٕ ثٝ قٛضی ػُٕ ٔیٞبی زفبػی زض ضاؾتبی تحاوؿیسا٘ی زض ٌیبٞب

ً ) ٞبی آ٘تی آ٘عیٓ ُ ٚ وبضتٙٛئیس زض ٞكت غ٘ٛتیپ ٌّط٘ ٚ غّظت وّطٚفی ٖ وبتبلاظ ٚ پطاوؿیساظ، ٔحتٛای ٘ؿجی آة   Carthamus tinctorius اوؿیسا

L.( ثٝ تٙف قٛضی ُ ُ ٚ  4( وٝ اظ ٘ظط تحٕ ٝ لطاض ٌطفت. ایٗ تحمیك ثٝ صٛضت ٔٛضز ٔمبیؿ ثٛز٘س، ٔتفبٚتغ٘ٛتیپ حؿبؼ(  4غ٘ٛتیپ ٔتحٕ

ٝ تىطاض زض قطایظ ٌّرب٘ٝ وطت ٜ زض لبِت عطح وبٔلاً تصبزفی ثب ؾ ای ا٘دبْ قس، وٝ تیٕبض قٛضی زض پٙح ؾغح ثب  ای ٚ وكت ٔبؾٝ ٞبی ذطز قس

َ غصایی ٌّٞٛٙس زض ؾغٛح قٛضی  ٓ زض ٔحّٛ ٜ اظ وّطٚضؾسی َ ٌطزیس 200ٚ  150، 100، 50، 0اؾتفبز ٝ ٚاضیب٘ؽ٘تبیح  .ٔیّی ٔٛلاض اػٕب ٘كبٖ  تدعی

ُ قٛضی  پغ٘ٛتی ،اثط قٛضی زاز وٝ ٝ ٔؼٙی یپغ٘ٛت ×ٚ اثطٔتمبث ٝ صفبت ٔٛضز ٔغبِؼ ٜ اؾتثط ٕٞ . قٛضی ٔٙدط ثٝ افعایف ٔحتٛای وّطٚفیُ زاض ثٛز

ٓ وبتبلاظ ٌطزیس. غ٘ٛتیپ ٓ پطاوؿیساظ ٚ وبٞف ٔحتٛای ٘ؿجی آة ٚ فؼبِیت آ٘عی  وٕتطٔیعاٖ فؼبِیت  ظابی حؿبؼ ٞ ٚ وبضتٙٛئیس ثطي ٚ فؼبِیت آ٘عی

ٓ وبتبلاظ  ٞبی  زض غ٘ٛتیپ آٖٞبی ٔتحُٕ ثٝ قٛضی ثبلاتط اظ ٔیعاٖ  . تحت قطایظ تٙف قٛضی ٔیعاٖ وّطٚفیُ زض غ٘ٛتیپثطذٛضزاض ثٛز٘سآ٘عی

ٖ ٔتحُٕ PI-506426غ٘ٛتیپ  .حؿبؼ ثٝ قٛضی ثٛز  .وثط قٛضی ٘یع ثٛزٞبی ثطٌی زض قطایظ حسا تطیٗ، حبٚی ثیكتطیٗ ٔحتٛای ضٍ٘سا٘ٝثؼٙٛا

 

 ٞبی وّیسی: پطاوؿیساظ، تٙف قٛضی، وبتبلاظ، وبضتٙٛئیس، وّطٚفیُ، ٌّطً٘ ٚاغٜ

 

 ٔمسٔٝ:

أطٚظٜ ثرطای اؾرتفبزٜ اظ   ( Carthamus tinctorius L .ٌّطً٘ )

قبخ ٚ ثطي، ٌُ ٚ زا٘ٝ )اؾتحصبَ ضٚغٗ ٚ غرصای پط٘رسٌبٖ(   

 ٞربی ثیِٛرٛغیىی   ٌیطز. ذٛال ٚ ٚیػٌری  ٔٛضز وكت لطاض ٔی

ٌّط٘ررً اظ آٖ یرره ٔحصررَٛ چٙررس ٔٙظررٛضٜ ٔفیررس ؾرربذتٝ    

(. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ضٚغٗ ٌّطً٘ غٙی Bowles et al., 2010اؾت)

ثبقس وٝ ؾغح وّؿرتطَٚ ذرٖٛ ضا وربٞف     اظ ِیِٙٛئیه اؾیس ٔی

زٞس ٚ ٕٞچٙیٗ زض زضٔبٖ پٛوی اؾترٛاٖ ٚ زضزٞبی ٔفبصُ  ٔی

 ٘بقررری اظ آضترررطٚظ ثؿررریبض ٔفیرررس قرررٙبذتٝ قرررسٜ اؾرررت   

(Lee et al., 2002   ُاذیطا ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ ػصربضٜ ٌر .)

ثبوتطیرربَ،  اوؿرریساٖ، آ٘ترری ٞرربی آ٘ترری ٌّط٘ررً زاضای ذبصرریت

ثبقررس  ضررساِتٟبة، ضسافؿررطزٌی ٚ ٕٞچٙرریٗ ضسؾررطعبٖ ٔرری

(Asgarpanah and Kazemivash, 2013.) 

تٙف قٛضی یىی اظ ٟٕٔتطیٗ ػٛأُ ٔحسٚز وٙٙسٜ ضقرس ٚ  

كره ٚ ٘یٕرٝ ذكره    تِٛیس ٌیبٞبٖ ظضاػی زض ثیكتط ٔٙربعك ذ 

خٟبٖ اؾت. آثبض قٛضی ثط ٌیبٞبٖ قربُٔ ٕٔب٘ؼرت اظ ضقرس ٚ    

ٞب ٚ زض ٟ٘بیت، زض تِٛیس، وبٞف فتٛؾٙتع، تٙفؽ ٚؾٙتع پطٚتئیٗ

ؾغٛح ثبلاتط تٙف قرٛضی، ٔرطي اؾرت. ثٙربثطایٗ ا٘ترربة ٚ      
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قٙبؾبیی ذصٛصیبت ٌیبٞبٖ ٔتحٕرُ ثرٝ ترٙف قرٛضی ثرطای      

ثؿیبض حبئع إٞیرت   افعایف تِٛیس ٌیبٞبٖ ظضاػی زض ایٗ ٔٙبعك

ثبقس. افعایف غّظت ٕ٘ه زض ٔحیظ ثبػث ػسْ تؼبزَ یٛ٘ی  ٔی

ؾِّٛی ٔی قٛز وٝ زض ٟ٘بیت ٔٙدرط ثرٝ ؾرٕیت یرٛ٘ی، ترٙف      

 Reactive Oxygenٞبی فؼربَ اوؿریػٖ )  اؾٕعی ٚ تِٛیس ٌٛ٘ٝ

Species, ROSٔی )  ( ٌرطززArzani, 2008).  ٝ ٞربی فؼربَ   ٌٛ٘ر

O2اوؿیػٖ ٔب٘ٙس ؾٛپطاوؿریس ) 
( ٚ H2O2وؿریسٞیسضٚغٖ ) (، پطا-

( ثرٝ عرٛض ٔؼٕرَٛ زض وّطٚپلاؾرت ٚ     -OHضازیىبَ ٞبی آظاز )

قٛ٘س ٚ ٔٛخت ترطیت وّطٚفیُ، پطٚتئیٗ،  ٔیتٛوٙسضی تِٛیس ٔی

DNAٌَٛرطزز ورٝ ثرٝ    ٞبی ٟٔٓ ٔی، ِیپیسٞب ٚ ؾبیط ٔبوطِٚٔٛى

قست ؾٛذت ٚ ؾبظ ٌیبٞی ٚ ضقس ٚ ػّٕىطز ضا تحرت تربثیط   

(. ٌیبٞربٖ ٔرتّر    Sairam and Tyagi, 2004زٞٙرس ) لطاض ٔی

ضاٞىبضٞبی ٔتفبٚتی ضا ثطای ٔمبثّرٝ ثرب ترٙف قرٛضی زض پریف      

تٛا٘س قبُٔ فؼبَ ؾبظی ؾیؿتٓ ٘مُ ٚ ا٘تمربلات   ٌیط٘س وٝ ٔی ٔی

یٛ٘ی، تٙظیٕبت اؾٕعی، ایدبز آ٘عیٓ ٞبی آ٘تری اوؿریساٖ ٚ یرب    

 تطویجی اظ ؾبظٚوبضٞبی فٛق ثبقس. 

بٞبٖ ٘كبٖ زازٜ اؾت اوؿیساٖ زض ٌیتِٛیس آ٘عیٓ ٞبی آ٘تی

ٞبی فؼبَ  وٝ ثٝ عٛض ثؿیبض وبضآٔسی، اثطات ٔرطة ٌٛ٘ٝ

 .(Ashraf and Harris, 2004ٕ٘بیس ) اوؿیػٖ ضا ثطعطف ٔی

( ٟٕٔتطیٗ آ٘عیٕی اؾت وٝ SODآ٘عیٓ ؾٛپطاوؿیسزیؿٕٛتبظ )

تِٛیس  H2O2  ٚO2ؾبظز ٚ  ضازیىبَ ؾٛپطاوؿیس ضا ٟٔٙسْ ٔی

ٛؾظ آ٘عیٓ وبتبلاظ ٚ ا٘ٛاع تِٛیس قسٜ ت H2O2ٕ٘بیس. ؾپؽ  ٔی

(. وبتبلاظ Mittler, 2002ٌطزز ) ٔرتّفی اظ پطاوؿیساظ حصف ٔی

تطیٗ آ٘عیٕی  قٛز اصّی ٞب یبفت ٔی وٝ ػٕستبً زض پطاوؿیعْٚ

تجسیُ  O2ضا ثٝ ِٔٛىَٛ آة ٚ  H2O2اؾت وٝ ثٝ عٛض ٔؿتمیٓ 

ا٘س ٚ تجسیُ  وٙس. پطاوؿیساظٞب زض ذبضج اظ ؾَّٛ تٛظیغ قسٜ ٔی

H2O2 ٝٞبی  ٕ٘بیٙس. تؼبزَ ٔیبٖ فؼبِیت آ٘عیٓ آة ضا تؿطیغ ٔی ث

اوؿیساٖ یه فبوتٛض اؾبؾی ٚ ثحطا٘ی ثطای تؼییٗ ؾغح  آ٘تی

ٞبی ؾٛپطاوؿیس ٚ پطاوؿیسٞیسضٚغٖ اؾت. ایٗ  پبیساض ضازیىبَ

ٞبی  تؼبزَ ثطای خٌّٛیطی اظ تكىیُ ثیف اظ ا٘ساظٜ ضازیىبَ

غبِؼبت (. Mittler, 2002ٔٞیسضٚوؿیُ ثؿیبض ٟٔٓ اؾت )

اؾت وٝ ٔمبٚٔت ثٝ تٙف اوؿیساتیٛ تب حس  ٔرتّفی ٘كبٖ زازٜ

ثبقس؛ ثٝ ثیبٖ  ظیبزی ثب ٔمبٚٔت ثٝ قٛضی زض ٌیبٞبٖ ٔطتجظ ٔی

زیٍطاضلبْ ٔتحُٕ ثٝ قٛضی اظ عطیك افعایف فؼبِیت 

ٞبی ٔرتّ  ؾبظٚوبض زفبػی ثٟتطی زض ثطاثط تٙف  اوؿیساٖ آ٘تی

 ,.Gossett et alا٘س ) زٜاوؿیساتیٛ ٘ؿجت ثٝ اضلبْ حؿبؼ ٘كبٖ زا

؛ Koca et al., 2007 ؛Hernandez and Almansa, 2002؛ 1994

Sairam et al., 2002؛ Yildiz and Terzi, 2013 .) 

ٞبی لٛی، ٔؿتمیٓ ٚ تٛؾؼٝ یبفترٝ ٚ ٕٞچٙریٗ تؼرساز     ضیكٝ

ً٘ ٘رٝ تٟٙرب یىری اظ ػٛأرُ     ٞبی خب٘جی زض ٌیبٜ ٌّط ظیبز ضیكٝ

ثبقرس ثّىرٝ ثرٝ     ٟٔٓ زض ایدبز تحُٕ ثٝ ذكىی زض ایٗ ٌیبٜ ٔی

ػّت زٚضی اظ تدٕغ ألاحی وٝ زض ؾغح ذبن زض ٘تیدٝ تؼطق 

ثیف اظ ا٘ساظٜ اتفبق افتبزٜ اؾت ٔٙدرط ثرٝ افرعایف ترٛاٖ ٌیربٜ      

ٌطزز، چطا وٝ ذؿبضت قٛضی  ٌّطً٘ زض ثطاثط تٙف قٛضی ٔی

ف پتب٘ؿریُ آة ذربن ٚ ایدربز ذكرىی     ثط ٌیبٜ اظ عطیك وبٞ

(. اٌطچرٝ  Maas, 1986ا٘رساظز )  فیعیِٛٛغیه ضا ثرٝ تؼٛیرك ٔری   

ػّٕىطز ٌّطً٘ ػٕٛٔبً زض ؾغٛح ثبلای قٛضی ذربن وربٞف   

وٙس، اؾتفبزٜ اظ آة قٛض ثٝ ٔٙظٛض آثیبضی اثطات ٔتفبٚتی  پیسا ٔی

(. Francois et al., 1964؛ Bassil and Kaffka, 2002زاضز )

زٞس وٝ وربٞف زض ضقرس ٚ ػّٕىرطز     تؼسز ٘كبٖ ٔیٌعاضقبت ٔ

ٌّط٘ررً زض اثررط تررٙف قررٛضی ثررٝ ػّررت ثطذرری تغییررطات زض  

فطآیٙسٞبی فیعیِٛٛغیىی ٚ ثیٛقیٕیبیی اظ خّٕٝ، تؼبزَ یرٛ٘ی ٚ  

 Karray-Bouraoui etاؾت ) اوؿیساٖ ضخ زازٜ ؾیؿتٓ زفبع آ٘تی

al., 2011 ؛Siddiqi et al., 2011 ثطضؾی پبضأتطٞبی ٔٙبؾت .)

ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼیبض ٌعیٙف ثطای تحُٕ ثٝ قٛضی زض اضلبْ ٔرتّر   

ٚ  CO2اؾت وٝ تفربٚت زض ؾرطػت خرصة     ٌّطً٘ ٘كبٖ زازٜ

تٛا٘ٙس ثرٝ   یٔ a  ٚbٞبی فتٛؾٙتعی قبُٔ وّطٚفیُ  ٔیعاٖ ضٍ٘یعٜ

ػٙٛاٖ ٔؼیبضٞبی اصّی ٌعیٙف اضلبْ ٔتحُٕ ثرٝ قرٛضی ٔرٛضز    

-Karray(. Siddiqi et al., 2009اؾررتفبزٜ لررطاض ثٍیط٘ررس )  

Bouraoui ( ٖ٘كرربٖ زاز٘ررس وررٝ فؼبِیررت    2011ٚ ٕٞىرربضا )

َ  ٞربی غیطآ٘عیٕری )پّری    اوؿیساٖ آ٘تی ٞرب( زض زٚ غ٘ٛتیرپ    فٙرٛ

ٞرب ضا اظ   اؾت آٖ ؿتٝاوؿیساٖ تٛا٘ ٞبی آ٘تی ٌّطً٘ ثٟتط اظ آ٘عیٓ

ٞبی اوؿیساتیٛ ٘بقی اظ ترٙف قرٛضی ٔصرٖٛ ثرساضز. اظ      آؾیت

( ٔمبٚٔت ثیكرتط یره   2011ٚ ٕٞىبضاٖ ) Siddiqiؾٛی زیٍط 

ٖ safflower-39ی ٌّطً٘ ) تٛزٜ  ٚ +Naٞربی   ( ضا ثٝ ذطٚج یرٛ

-
Cl  تدٕغ ثیكتط ،K+      پرطِٚیٗ ٚ ٕٞچٙریٗ افرعایف فؼبِیرت ٚ
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 27 ...ٞبی آ٘تی اوؿیساٖ ٚ ٔحتٛایتبثیط تٙف قٛضی ثط فؼبِیت آ٘عیٓ

 

 

( 1391پرٛض ٚ ٕٞىربضاٖ )   ٛازیا٘رس. خر   آ٘عیٓ وبتبلاظ ٘ؿجت زازٜ

٘كبٖ زاز٘س وٝ ٔیعاٖ پطِٚیٗ ٚ ٌلایؿیٗ ثتبئیٗ ٘ؿجت ثرٝ ؾربیط   

صفبت ثطضؾی قسٜ تٛؾظ ایٗ ٔحممیٗ زض اػغبی ٔمبٚٔت ثرٝ  

 ا٘س.  قٛضی زض ضلٓ ٌّطً٘ ٌّسقت ٔؤثطتط ثٛزٜ

ٞبی ٔرتّ  زض فؼبِیت  تٙٛع غ٘تیىی ثیٗ غ٘ٛتیپ

تٛا٘س  یطات یٛ٘ی ٔیٞب، ٔٛاز ثیٛقیٕیبیی ٚ تغی اوؿیساٖ آ٘تی

ٔٙؼىؽ وٙٙسٜ ٘یبظٞبی ٔتفبٚت ثطای ٔمبثّٝ ثب تٙف قٛضی ثبقس. 

ثٙبثطایٗ، ٞسف ٔغبِؼٝ حبضط اضظیبثی تبثیط تٙف قٛضی ثط فؼبِیت 

ٞب ٚ ٔحتٛای آة ٘ؿجی  اوؿیساٖ، ٔحتٛای ضٍ٘سا٘ٝ ٞبی آ٘تی آ٘عیٓ

ٞبی حؿبؼ ٚ ٔتحُٕ ثٝ قٛضی زض ٌّطً٘، ٚ  ثطي زض غ٘ٛتیپ

 بض ٌعیٙف ثطای تحُٕ ثٝ قٛضی ثٛزٜ اؾت. قٙبؾبیی ٔؼی

 

 ٞب: ٔٛاز ٚ ضٚـ

ایٗ آظٔبیف زض ٌّرب٘ٝ تحمیمبتی ٔٛازٌیبٞی ٚ قطایظ وكت: 

ثرب   1391زا٘كىسٜ وكبٚضظی زا٘كٍبٜ صٙؼتی اصفٟبٖ زض ؾربَ  

ٌررطاز ٚ زٔربی قررت   زضخررٝ ؾرب٘تی  23±2ٔتٛؾرظ زٔربی ضٚظ   

 ؾربػت  5/13اِی  13ٌطاز ٚ عَٛ ضٚظ  زضخٝ ؾب٘تی 1/2±5/15

ا٘دبْ ٌطفت. ٞكت غ٘ٛتیرپ ٌّط٘رً، قربُٔ چٟربض غ٘ٛتیرپ      

 ,PI-301055, Kurdistan 6, PI-506426)ٔتحُٕ ثرٝ قرٛضی   

Arak)     چٟبض غ٘ٛتیپ حؿربؼ ثرٝ قرٛضی ٚ(PI-405985 PI-

198844, C411, 307-S6-697)  ٖثطاؾبؼ ػّٕىطز ضٚغٗ قرب ،

 ٝ ای زض  زض قطایظ تٙف قٛضی ٚ ػسْ تٙف زض آظٔبیكبت ٔعضػر

 Yeilaghi etا٘تربة قس٘س ) 1388-1387ظضاػی  عی زٚ فصُ

al., 2012ٞرربی  (. غ٘ٛتیررپPI-301055  ،PI-506426  ٚPI-

ٞرب   ثٝ تطتیت اظ تطویٝ، چیٗ ٚ فطا٘ؿٝ ٚ ؾبیط غ٘ٛتیرپ  198844

ی اصّ  ثبقٙس. تیٕبض قٛضی ثٝ ػٙٛاٖ وطت زاضای ٔٙكأ ایطا٘ی ٔی

ثٝ ػٙٛاٖ وطت فطػی زض ٘ظط ٌطفتٝ قرس ٚ آظٔربیف     ٚ غ٘ٛتیپ

ٞبی ذطز قسٜ زض لبِت عطح وبٔلاً تصبزفی ثب  ثٝ صٛضت وطت

ؾٝ تىطاض اخطا ٌطزیس. ثرصٚض ٞرط غ٘ٛتیرپ زض یره ضزیر  زض      

ٔترطی حربٚی    ؾرب٘تی  150×50×40ٞبی ٌبِٛا٘یعٜ ثٝ اثؼبز  ؾیٙی

َٛ غرصایی  قؿتكٛ زازٜ قسٜ وكت ٚ ثب اؾرتفبزٜ اظ ٔحّر    ٔبؾٝ

ٝ  22ٌّٞٛٙس آثیبضی قس٘س. تیٕبض قٛضی  ظ٘ری   ضٚظ پؽ اظ خٛا٘ر

)ثٝ ػٙرٛاٖ قربٞس(،    0ٞب، زض پٙح ؾغح ٔرتّ  قٛضی  ٌیبٞچٝ

ٔٛلاض ثب اؾرتفبزٜ اظ ٕ٘ره وّرطٚض     ٔیّی 200ٚ  150، 100،  50

ٞب ثب اضبفٝ وطزٖ تسضیدی  ( اػٕبَ ٌطزیس. ٔحNaClَّٛؾسیٓ )

ط ؾغح )خٟت ؾبظٌبض قسٖ ٔٛلاض زض ٞ ٔیّی 50ٕ٘ه ثٝ ٔیعاٖ 

ٌیبٞبٖ( ثٝ غّظت ٟ٘بیی ضؾیس٘س ٚ پؽ اظ ٌصقرت یره ٞفترٝ    

ٞب آغبظ قس. پرؽ اظ ٌصقرت    وُ تیٕبض قٛضی ثط ضٚی غ٘ٛتیپ

ثطٌی  6ٔٛلاض، زض ٔطحّٝ  ٔیّی 200ضٚظ اظ آغبظ تٙف قٛضی  30

ٌیبٞچرٝ   10ٌیبٞبٖ ٞط تیٕبض ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ ٚ زض ٞرط تىرطاض   

ای ٚ ثررب یرره ٕ٘ٛ٘ررٝ   ٛزٜثطزاقررت قررس٘س ٚ ثررٝ صررٛضت ترر  

 ٞب صٛضت ٌطفت. ٞبی ظیط ثط ضٚی آٖ ٌیطی ا٘ساظٜ

ُ ٚ وبضتٙٛئیس:  ٖ ٘ؿجی آة ثطي، ٔحتٛای وّطٚفی خٟت ٔیعا

ثطضؾی صفبت فیعیِٛٛغیره پرؽ اظ اػٕربَ ترٙف قرٛضی، اظ      

ٞربی تٛؾرؼٝ یبفترٝ زض ؾرغح فٛلرب٘ی ٌیربٜ        ترطیٗ ثرطي   خٛاٖ

ٌیطی ٔیرعاٖ   ساظٜٞبی ثطٌی تبظٜ ثطای ا٘ ثطزاضی قس. ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

٘ؿجی آة ثطي ٚ ٔحترٛای وّطٚفیرُ اؾرتفبزٜ ٌطزیرس ٚ ؾربیط      

ٞررب زض اظت ٔرربیغ ٔٙدٕررس قررسٜ ٚ تررب ظٔرربٖ اؾررترطاج   ٕ٘ٛ٘ررٝ

زضخرٝ ؾرب٘تی ٌرطاز     -80اوؿریساٖ زض فطیرعض    ٞربی آ٘تری   آ٘عیٓ

 ٍٟ٘ساضی قس٘س.

 ٔیعاٖ ٘ؿجی آة ثطي ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ظیط ثٝ زؾرت آٔرس:   

(Gonzalez and Gonzalez-Vilar, 2003) 

 
، وُ وّطٚفیرُ ٚ وبضتٙٛئیرس   b، وّطٚفیُ aٔحتٛای وّطٚفیُ 

( اؾرترطاج ٚ  1987) Lichtenthalerثطي ثب اؾرتفبزٜ اظ ضٚـ  

ِیترط   ٔیّری  15ٌرطْ ثرطي زض    5/0تطتیت  ٌیطی قس. ثسیٗ ا٘ساظٜ

قرس. ٔمرساض    % ٕٞٛغ٘یعٜ ٚ اظ وبغص صبفی ػجرٛض زازٜ  80اؾتٖٛ 

 َ ٚ  2/663، 8/646ٞربی   ٔرٛج  خصة ٔبیغ صبف قسٜ زض عرٛ

 U-1800)اؾررپىتطٚفٛتٛٔتط -UV٘ررب٘ٛٔتط زض زؾررتٍبٜ   470

Hitachi Japan) َٛٔٞبی اؾتب٘ساضز ظیط  لطائت ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ فط

 ٔمبزیط ٞط وساْ اظ صفبت فٛق ٔحبؾجٝ ٌطزیس:

a ُوّطٚفی= [(13.36A663.2-5.19A646.8)×8.1]/FW 

b ُوّطٚفی= [(27.43A646.8-8.12A663.2)×8.1]/FW 

a+b ُوّطٚفی= [(5.24A663.2+22.24A646.8)×8.1]/FW 

 FW /[8.1× (4.785A470+3.657A663.2-12.76A646.8)] =وبضتٙٛئیس

A663.2     ٘ررب٘ٛٔتط، 2/663; ٔمرساض خرصة زضعرَٛ ٔرٛج A646.8 ;
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 1394، ؾبَ 13، قٕبضٜ 4فطآیٙس ٚ وبضوطز ٌیبٞی، خّس  28

 

 

ساض خرصة  م; A470ٔ ٘ب٘ٛٔتط، 8/646ٔمساض خصة زض عَٛ ٔٛج 

 ٚظٖ تبظٜ ثطي; FW٘ب٘ٛٔتط،  470زض عَٛ ٔٛج 

ػصبضٜ آ٘عیٕی ثطای   خٟت تٟیٝاؾترطاج ػصبضٜ آ٘عیٕی: 

Aebi (1984 )اوؿریساٖ اظ ضٚـ   ٞبی آ٘تری  تؼییٗ فؼبِیت آ٘عیٓ

ٌرطْ اظ ثبفرت ٌیربٞی     1اؾتفبزٜ ٌطزیس. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض اثترسا  

ٔٙدٕس قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ اظت ٔبیغ زض ٞربٖٚ چیٙری ثرٝ عرٛض     

ِیتط ٔحَّٛ ؾطز  وبُٔ پٛزض قسٜ ٚ ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ یه ٔیّی

 1/0(، pH 8/7ٔٛلاض ثبفط فؿفبت ؾرسیٓ )   ٔیّی 50یری قبُٔ 

زضصررس  1ٔررٛلاض ؾیؿررتئیٗ،   ٔیّرری EDTA ،5ٔررٛلاض  ٔیّرری

Tris-HCl (7 pH ،)ٔٛلاض ثبفط  ٔیّی PVP ،100)ٚظ٘ی/حدٕی( 

 X-100زضصررررس تطیتررررٖٛ  2/0زضصررررس ٌّیؿررررطَٚ ٚ  20

 30 )حدٕی/حدٕی( ٕٞٛغ٘یعٜ قس٘س. ٔبزٜ ٕٞٛغ٘یعٜ ثٝ ٔرست 

ٌطاز ثرب   زضخٝ ؾب٘تی 4زاض زض زٔبی  زلیمٝ زض ؾب٘تطیفیٛغ یرچبَ

لطاض ٌطفت. لایٝ قٙبٚض ضٚیی پؽ اظ ؾب٘تطیفیٛغ  g 18000زٚض 

ٓ   ثطای ا٘سظٜ اوؿریساٖ وبتربلاظ ٚ    ٞربی آ٘تری   ٌیطی فؼبِیرت آ٘رعی

 پطاوؿیساظ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت.

ِیرت  ثطای تؼییٗ ٔمرساض فؼب ؾٙدف فؼبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ: 

( اؾررتفبزٜ 1955) Chance  ٚMaehlyآ٘ررعیٓ وبترربلاظ اظ ضٚـ 

 H2O2 30ٔیىطِٚیترط   51/4قس. ثرسیٗ تطتیرت ورٝ تطویجری اظ     

( ثرٝ ٕٞرطاٜ   pH 7ٔٛلاض ) 05/0ِیتط ثبفط فؿفبت  ٔیّی 3زضصس، 

ٔیىطِٚیتط اظ ػصبضٜ ثطٌی تٟیٝ ٌطزیس ٚ ؾپؽ ٔیعاٖ خصة  50

زلیمٝ ٞرط   5ست ٘ب٘ٛٔتط زض ٔ 240تطویت حبصّٝ زض عَٛ ٔٛج 

 ٌیطی لطاض ٌطفت. زلیمٝ یىجبض ٔٛضز ا٘ساظٜ

ٌیطی ٔمرساض   خٟت ا٘ساظٜؾٙدف فؼبِیت آ٘عیٓ پطاوؿیساظ:

 Chance  ٚMaehlyفؼبِیررت آ٘ررعیٓ پطاوؿرریساظ ٘یررع اظ ضٚـ  

 51/4( اؾررتفبزٜ قررس. ثررطای تٟیررٝ تطویررت ٚاوررٙف اظ  1955)

ٛلاض ٔ 05/0ِیتط ثبفط فؿفبت  ٔیّی 3زضصس،  H2O2 30ٔیىطِٚیتط 

(7 pH ٜٚثررٝ ػررلا ،)50ٔیىطِٚیتررط ٌبیرربوَٛ ثررٝ ٕٞررطاٜ  35/3 

ٔیىطِٚیتط ػصبضٜ ثطٌی اؾتفبزٜ ٌطزیرس. ؾرپؽ زض عرَٛ ٔرٛج     

زلیمٝ ٔیعاٖ خصة ٔرّٛط ٚاوٙف فٛق  5٘ب٘ٛٔتط زض ٔست  470

 ٌیطی قس. ا٘ساظٜ

ْ    تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ افرعاض   ٞبی حبصرُ ثرب اؾرتفبزٜ اظ ٘رط

( ٚ ٔرسَ ػٕرٛٔی ذغری    SAS Institute, 1997) SASآٔربضی  

(GLMٗصررٛضت ٌطفررت ٚ ٔیرربٍ٘ی )   ٗٞررب ثررب آظٔررٖٛ وٕتررطی

 ( ٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض ٌطفتٙس. LSD5%زاض ) ٞبی ٔؼٙی تفبٚت

 

 ٘تبیح ٚ ثحث:
 یح٘ترب  عاٖ ٘ؿجی آة ثطي، ٔحتٛای وّطٚفیُ ٚ وبضتٙٛئیس:یٔ

ٝ تدع ٝ ( 2ٚ  1)خرسَٚ   یرب٘ؽ ٚاض یر  ی،قررٛض اثرط  ٘كرربٖ زاز ور

ثرط ٕٞرٝ صرفبت ٔرٛضز      یرپ غ٘ٛت×  یضٚ اثطٔتمبثُ قٛ یپغ٘ٛت

زاضی  . ثب افعایف قٛضی وبٞف ٔؼٙیثٛزٜ اؾت زاض یٔغبِؼٝ ٔؼٙ

(. اٌطچرٝ  1زض ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي ٔكبٞسٜ ٌطزیس )قرىُ  

زاض ٘جٛز ِٚی تحت  ٞب زض قطایظ قبٞس ٔؼٙی تفبٚت ثیٗ غ٘ٛتیپ

. زض قطایظ ترٙف  زاضی ثٛز تٙف قٛضی ایٗ تفبٚت ثؿیبض ٔؼٙی

زضصس وٕترطیٗ   8/67ثب  Arakغ٘ٛتیپ  ی ٔٛلاضٔیّ 200قٛضی 

اٌطچرٝ ضٚ٘رس    .(1)قرىُ  ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي ضا زاضا ثرٛز  

وبٞكی ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي زض پبؾد ثرٝ ترٙف قرٛضی زض    

ٞبی ٔٛضز ثطضؾی ٔكربٞسٜ قرس ِٚری تفربٚتی زض      تٕبْ غ٘ٛتیپ

ٞبی حؿبؼ ٚ ٔتحُٕ ثٝ تٙف قٛضی  ضٚ٘س پبؾرٍٛیی غ٘ٛتیپ

زیٍط ٔغبِؼبت ا٘دبْ قرسٜ ثرط ضٚی    ٘ساقت.اظ ایٗ ٘ظط ٚخٛز 

قٛضی ثرط وربٞف   زٞس وٝ اٌطچٝ اثط تٙف  ٌّطً٘ ٘یع ٘كبٖ ٔی

 ٞب اؾت ٚ ػلاٜٚ ثط ایٗ تٛزٜ زاض ثٛزٜ ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي ٔؼٙی

اظ ٘ظط ایرٗ صرفت   زاضی  ٞبی ٔؼٙی ٔرتّ  ٘یع تفبٚت ٞبی ٚ ضلٓ

اؾرت  ٜ ٞرب چٙرساٖ لبثرُ تٛخرٝ ٘جرٛز      ، أب تفبٚت ٔیبٖ آٖا٘س زاقتٝ

(Siddiqi and Ashraf, 2008 ٖثٝ ػجبضت زیٍط ٞیچ اضتجبعی ٔیب .)

ٞربی   وبٞف ٔحتٛای ٘ؿجی آة ٚ وبٞف ٚظٖ تط ا٘ساْ ٞٛایی لایٗ

 اؾت. ٌّطً٘ ٌعاضـ ٘كسٜ

٘كربٖ   2ٚ  1٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ اضائرٝ قرسٜ زض خرسَٚ    

زاضی اظ ٘ظط ٞبی ٔٛضز ثطضؾی اذتلاف ٔؼٙی پزٞس وٝ غ٘ٛتی ٔی

ا٘س. ضٕٗ ایٙىٝ تأثیط قٛضی ثط ٞبی ثطٌی زاقتٝ غّظت ضٍ٘سا٘ٝ

ٞرب )قرىُ    زاض ثٛزٜ اؾت. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ زازٜ ایٗ صفت ٔؼٙی

2  ٝ ٞرب زض   ( ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعایف تٙف قٛضی غّظرت ضٍ٘سا٘ر

زض  افرعایف یبفرت.   S6-697-307ٞب ثٝ اؾرتثٙبی   ی غ٘ٛتیپ ٕٞٝ

ٔیّی ٔٛلاض ٕ٘ه عؼبْ ثیكتطیٗ زضصس افرعایف   50ؾغح تٙف 

ورٝ زض ؾرغٛح    وّطٚفیُ ٚ وبضتٙٛئیس ٔكبٞسٜ ٌطزیرس؛ زضحربِی  

 ٞب ثٝ عٛض خعیی افعایف یبفت. ثٝ تٙف ثبلاتط غّظت ضٍ٘سا٘ٝ
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 29 ...ٞبی آ٘تی اوؿیساٖ ٚ ٔحتٛایتبثیط تٙف قٛضی ثط فؼبِیت آ٘عیٓ

 

 

 ّطً٘ٞبی ٌ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبت حبصُ اظ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ صفبت فیعیِٛٛغیىی ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ زض غ٘ٛتیپ -1خسَٚ 

 ٔٙجغ تغییطات
زضخٝ 

 آظازی

 ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبت 

 
وّطٚفیُ  bوّطٚفیُ  aوّطٚفیُ 

a+b 
ٛئیس  وبضتٙ

ٔحتٛای ٘ؿجی 

 آة ثطي
 آ٘عیٓ وبتبلاظ

آ٘عیٓ 

 پطاوؿیساظ

 10/0 10/0×10-3 42/0 98/0 18/25 02/4 72/0  2 تىطاض

 12/6** 21/1×10-3** 79/531** 24/5** 18/352** 21/21** 32/189**  4 قٛضی

 07/0 04/0×10-3 45/29 61/0 35/7 95/0 83/1  8 ذغبی فطػی

 56/7** 87/0×10-3** 60/46** 79/11** 45/200** 64/15** 82/82**  7 غ٘ٛتیپ

 00/2** 38/0×10-3** 47/40** 85/4** 24/123** 67/9** 97/66**  28 غ٘ٛتیپ ×قٛضی 

 05/0 91/1×10-3 26/11 80/0 96/8 99/0 45/1  70 ذغبی اصّی

 47/11 41/27 95/3 25/22 81/19 92/20 72/11   ضطیت تغییطات)%(

 

 

 ٞبی ٌّطً٘ زٞی اثط ؾغٛح قٛضی ثطصفبت فیعیِٛٛغیه زض غ٘ٛتیپ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبت حبصُ اظ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ثطـ -2خسَٚ 

 قٛضی)ٔیّی ٔٛلاض(
زضخٝ 

 آظازی

 ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبت 

 
وّطٚفیُ  bوّطٚفیُ  aوّطٚفیُ 

a+b 
ٛئیس  وبضتٙ

ٔحتٛای ٘ؿجی 

 آة ثطي
 آ٘عیٓ وبتبلاظ

آ٘عیٓ 

 پطاوؿیساظ

0 7  **03/32 **99/4 **24/69 **53/2 36/1 **3-10×20/1 **11/3 

50  7  **25/84 **73/15 **88/188 **59/7 *93/25 **3-10×19/0 **65/3 

100  7  **99/28 **75/5 **47/71 **25/5 *82/31 **3-10×26/ **54/2 

150  7  **41/104 **34/14 **33/188 **87/10 35/18 **3-10×31/ **45/2 

200 7  **22/101 **52/13 **47/175 **94/4 **00/131 **3-10×43/ **82/3 

 

 
ٞب ثٝ  زض وٙبض غ٘ٛتیپ T  ٚSٞبی ثطٌی زض ٌّطً٘. حطٚف  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ثطٕٞىٙف ؾغٛح قٛضی ٚ غ٘ٛتیپ ثط ٔحتٛای ضٍ٘سا٘ٝ -1قىُ 

زٞٙسٜ ػسْ تفبٚت آٔبضی زض ؾغح احتٕبَ  ثبقس )زض ٞط ؾغح قٛضی حطف ٔكتطن ٘كبٖ زٞٙسٜ تحُٕ ٚ حؿبؾیت ثٝ تٙف قٛضی ٔی ٘كبٖتطتیت 

 ثبقس(. پٙح زضصس ٔی
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ٕٞطاٜ ثب افعایف قٛضی  S6-697-307عٛض اؾتثٙبیی زض غ٘ٛتیپ 

ٞبی وّطٚفیُ ٚ وبضتٙٛئیس ضٚ٘س وبٞكی ٘كبٖ زاز٘س. ایٗ  ضٍ٘سا٘ٝ

ت وٝ ایٗ غ٘ٛتیپ زض قطایظ قبٞس ثبلاتطیٗ ٔیرعاٖ  زض حبِی اؾ

(. زض ٌیبٞربٖ حؿربؼ ثرٝ    2ضٍ٘سا٘ٝ ٞب ضا زاضا ٔی ثبقس )قىُ 

 Poustini؛ Ehsanzadeh et al., 2009تٙف قٛضی ٔب٘ٙس ٌٙسْ )

et al., 2007 ( وّرعا ،)Ashraf and McNeilly, 2004  ثرط٘ح ٚ )

(Kanawapee et al., 2012 ورربٞف غّظررت وّطٚفیررُ، زض )

 وٝ زض ٌیبٜ ٔتحُٕ ثٝ قٛضی چغٙسضلٙرس افرعایف غّظرت    حبِی

 اؾرررت وّطٚفیرررُ تحرررت ترررٙف قرررٛضی ٌرررعاضـ قرررسٜ  

 (Dadkhah, 2011 ؛Jamil et al., 2007   ٝثطذلاف ٘تربیح ثر .)

( ورربٞف 2009ٚ ٕٞىربضاٖ )  Siddiqiآٔرسٜ زض ایررٗ تحمیرك    زؾرت 

زض اثط تٙف قٛضی زض ثطذری اظ اضلربْ ٌّط٘رً    غّظت وّطٚفیُ ضا 

ٞربی ٌّط٘رً    ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز٘س. افعایف ٔیعاٖ وّطٚفیرُ زض غ٘ٛتیرپ  

ی ٔؼىٛؼ قٛضی ثط ؾغح ٔرصرٛل ثرطي ثبقرس     تٛا٘س ٘تیدٝ ٔی

ترطی   تط ٚ ضریٓ ٞبی ثعضي ٞبی تحت تأثیط قٛضی ثطي وٝ غ٘ٛتیپ

 ٞرب زض  زاض٘س ٚ یب ٕٔىٗ اؾت ثٝ ػّت افرعایف تؼرساز وّطٚپلاؾرت   

  (.Jamil et al., 2007ٞبی تحت تأثیط تٙف ثبقس ) ثطي

ٞربی ثیِٛرٛغیىی ٘مرف     وبضتٙٛئیسٞب ثٝ ػٙٛاٖ آ٘تی اوؿیساٖ

ٕ٘بیٙرس. ػرسْ    ثؿیبض ٟٕٔی زض حفبظت اظ ثبفت ٌیبٞی ایفرب ٔری  

حضٛض وبضتٙٛئیسٞب ٕٔىٗ اؾرت ثبػرث آؾریت فتٛاوؿریساتیٛ     

(. افعایف Gill and Tuteja, 2010یس زض ثبفت ٌیبٞی ٌطزز )قس

 غّظت وبضتٙٛئیسٞب ٕٞطاٜ ثب افعایف ؾغح تٙف قٛضی احتٕبلاً

ثركی اظ ؾبظٚوبضٞبی زفبػی ٌیبٜ زض ٔمبثّرٝ ثرب ترٙف قرٛضی     

اؾرت  ثبقس. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض شضت ٚ خرٛ ٘كربٖ زازٜ قرسٜ     ٔی

تحت تٙف قٛضی اضلبْ ٔتحُٕ ٘ؿجت ثٝ اضلبْ حؿبؼ غّظت 

؛ Kholova et al., 2010وبضتٙٛئیررس ثرربلاتطی ضا زاضا ثٛز٘ررس ) 

Yildiz and Terzi, 2013.) 

ضٚ٘رس ذبصری ٔیربٖ ٔیرعاٖ      ٞطچٙس ورٝ زض قرطایظ قربٞس   

ٞبی حؿبؼ ٚ ٔتحُٕ ثٝ قرٛضی   ٞبی ثطٌی ٚ غ٘ٛتیپ ضٍ٘سا٘ٝ

ٔكبٞسٜ ٍ٘طزیس؛ أب زض تٕبْ ؾغٛح تٙف قٛضی ٔیعاٖ وّطٚفیُ 

ٞبی ٔتحُٕ ثٝ قٛضی ثبلاتط اظ ٔیعاٖ ایٗ صفبت زض  زض غ٘ٛتیپ

ترٛاٖ چٙریٗ    ؿبؼ ثٝ قٛضی ثرٛز. ثٙربثطایٗ ٔری   ٞبی ح غ٘ٛتیپ

  ٝ ٞربی   ٞربی ثطٌری زض غ٘ٛتیرپ    ٘تیدٝ ٌطفت وٝ ٔیرعاٖ ضٍ٘سا٘ر

تٛا٘س ٔؼیبض ذٛثی ثطای ؾٙدف تحُٕ یب حؿبؾریت   ٌّطً٘ ٔی

( ٔكبٞسٜ 2012ٚ ٕٞىبضاٖ ) Mittalثٝ تٙف قٛضی ثبقس.  ٞب آٖ

ٕ٘ٛز٘س وٝ ٌیبٞبٖ ٔتحُٕ ثٝ قرٛضی وّرعا ٔحترٛای وّطٚفیرُ     

ایظ تٙف قٛضی ٘ؿرجت ثرٝ اضلربْ حؿربؼ زاضا     طض قثبلاتطی ز

ثٛز٘س؛ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض ٌٙسْ ٚ ٌّطً٘ ٘یع ٔیعاٖ وّطٚفیُ ثبلاتط 

تٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼیربض ا٘ترربة ثرطای     زض قطایظ تٙف قٛضی ٔی

 Cuin etاصلاح ٔمبٚٔت ثٝ تٙف قٛضی ثٝ وبض ٌطفترٝ قرٛز )  

al., 2010 ؛Siddiqi et al., 2009 .) 

ٞب  ٘تبیح تدعیٝ آٔبضی زازٜساٖ: یاوؿ ٞبی آ٘تی فؼبِیت آ٘عیٓ

ٞب، ؾغٛح ٔرتّ   زاضی ثیٗ غ٘ٛتیپ زٞس تفبٚت ٔؼٙی ٘كبٖ ٔی

اوؿریساٖ   ٞبی آ٘تری  قٛضی ٚ اثط ٔتمبثُ ایٗ زٚ ثط فؼبِیت آ٘عیٓ

وبترربلاظ ٚ پطاوؿرریساظ ٚخررٛز زاضز. زض ؾررغٛح ٔرتّرر  تررٙف 

ٞبی ٌّطً٘ ثٝ اؾتثٙبی  فؼبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ زض غ٘ٛتیپ ی،قٛض

ثٝ عٛض ٔؼٙی زاضی وربٞف یبفرت )قرىُ     PI-301055غ٘ٛتیپ 

ٔیّی ٔٛلاض ثرطذلاف وربٞف    200(. زض قطایظ تٙف قٛضی 3

زاض فؼبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ ٘ؿجت ثٝ قبٞس، ثربلاتطیٗ ٔیرعاٖ    ٔؼٙی

اظ ٌطزیرس.  ٞبی ٔتحٕرُ ٔكربٞسٜ    فؼبِیت ایٗ آ٘عیٓ زض غ٘ٛتیپ

قٛضی ٍٕٞربْ ثرب افرعایف    ؾٛی زیٍط زض تٕبٔی ؾغٛح تٙف 

ٞربی   قٛضی ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘رعیٓ پطاوؿریساظ زض تٕربْ غ٘ٛتیرپ    

اؾت )قرىُ   افعایف یبفتٝ PI-301055ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٝ اؾتثٙبی 

زض قطایظ قبٞس وٕتطیٗ ٔیعاٖ فؼبِیت  PI-301055(. غ٘ٛتیپ 3

یٓ پطاوؿیساظ ضا زاضا ثٛز ٚ ثب آ٘عیٓ وبتبلاظ ٚ ثبلاتطیٗ فؼبِیت آ٘ع

ٔیّری ٔرٛلاض ضٚ٘رس     200لطاض ٌطفتٗ زض قطایظ ترٙف قرٛضی   

ورٝ ثربلاتطیٗ    ٞب ضا ٘كبٖ زاز ثٝ عرٛضی  ٔتفبٚتی اظ ؾبیط غ٘ٛتیپ

ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘رعیٓ وبتربلاظ ٚ وٕترطیٗ ٔیرعاٖ فؼبِیرت آ٘رعیٓ       

  پطاوؿیساظ زض ایٗ غ٘ٛتیپ ٔكبٞسٜ ٌطزیس.

Lee ( ٖ2001ٚ ٕٞىبضا )ٔ ثب ٝ ٓ   غبِؼر ٞربی   ی ٚاورٙف آ٘رعی

اوؿیساٖ ثٝ تٙف قٛضی زض ٌیبٜ ثط٘ح ٔكربٞسٜ وطز٘رس ورٝ     آ٘تی

ٞبی ؾٛپطاوؿریس زؾرٕٛتبظ،    تٙف ٔٛخت افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ

آؾىٛضثبت پطاوؿیساظ ٚ پطاوؿیساظ قسٜ زض حربِی ورٝ فؼبِیرت    

ٚ  Karray-Bouraoui اؾرت.  آ٘عیٓ وبتربلاظ وربٞف پیرسا ورطزٜ    

بٖ زاز٘س وٝ تحت تٙف قرٛضی ٔیرعاٖ   ( ٘یع ٘ك2011ٕٞىبضاٖ )

 فؼبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ زض ضلٓ حؿبؼ ثٝ قٛضی ٌّطً٘ وبٞف

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
94

.4
.1

3.
9.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

09
 ]

 

                             6 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1394.4.13.9.1
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-268-fa.html


 31 ...ٞبی آ٘تی اوؿیساٖ ٚ ٔحتٛایتبثیط تٙف قٛضی ثط فؼبِیت آ٘عیٓ

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
ٞب ثٝ  زض وٙبض غ٘ٛتیپ T  ٚSٞبی ثطٌی زض ٌّطً٘. حطٚف  ٔیبٍ٘یٗ ثطٕٞىٙف ؾغٛح قٛضی ٚ غ٘ٛتیپ ثط ٔحتٛای ضٍ٘سا٘ٝٔمبیؿٝ  -2قىُ 

زٞٙسٜ ػسْ تفبٚت آٔبضی زض ؾغح احتٕبَ  ثبقس )زض ٞط ؾغح قٛضی حطف ٔكتطن ٘كبٖ ف قٛضی ٔیزٞٙسٜ تحُٕ ٚ حؿبؾیت ثٝ تٙ تطتیت ٘كبٖ

 (.ثبقس پٙح زضصس ٔی
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 200ٚ  150، 100، 50اوؿیساٖ وبتبلاظ ٚ پطاوؿیساظ زض ٞكت غ٘ٛتیپ ٌّطً٘ تحت قطایظ تٙف قٛضی صفط،  ٞبی آ٘تی فؼبِیت آ٘عیٓ -3قىُ 

ثب حسالُ  یبٍ٘یٟٙبیٔثبقس،  زٞٙسٜ تحُٕ ٚ حؿبؾیت ثٝ تٙف قٛضی ٔی ٞب ثٝ تطتیت ٘كبٖ زض وٙبض غ٘ٛتیپ T  ٚSٔیّی ٔٛلاض وّطیس ؾسیٓ، حطٚف 

 .زضصس ٘ساض٘س 5زض ؾغح احتٕبَ  یزاض یتفبٚت ٔؼٙ نحطف ٔكتط یه

 

وٝ زض ضلٓ ٔتحٕرُ افرعایف زاقرت، ٚ فؼبِیرت      یبفت زض حبِی

افرعایف  آ٘عیٓ پطاوؿیساظ زض ٞط زٚ ضلرٓ ثرٝ عرٛض ٔؼٙری زاضی     

( ٘كربٖ  2011ٚ ٕٞىربضاٖ )  Siddiqiاؾت. اظ ؾٛی زیٍرط   یبفتٝ

زاز٘س وٝ فؼبِیت ٞط زٚ آ٘عیٓ وبتربلاظ ٚ پطاوؿریساظ زض زٚ ضلرٓ    

ورٝ   ٔتحُٕ ٚ حؿبؼ ثٝ قٛضی ٌّطً٘ افعایف یبفت زض حبِی

غ٘ٛتیپ حؿبؼ فؼبِیت پطاوؿریساظ ثربلاتط ٚ غ٘ٛتیرپ ٔتحٕرُ     

صرٛضت اٌطچرٝ ضٚ٘رس    فؼبِیت وبتبلاظ ثبلاتطی زاقتٙس. زض ٞرط  

فؼبَ قسٖ آ٘عیٓ وبتبلاظ زض اثط تٙف قٛضی زض ٔغبِؼبت ا٘دربْ  

قسٜ ثط ضٚی ٌّطً٘ ٔتفبٚت ثٛزٜ اؾت ِٚی ٘تیدٝ وّی ٘كربٖ  

ٞبی ٔمربْٚ تحرت    زٞٙسٜ فؼبِیت ثیكتط آ٘عیٓ وبتبلاظ زض غ٘ٛتیپ

 ثبقس.  قطایظ قٛض ٔی

ٞربی ٔحیغری ٘ربٔغّٛة ٔرتّر  اظ      ٚلتی ٌیبٜ زض ٔؼطض تٙف

( ROSٞربی فؼربَ اوؿریػٖ )    ٌیطز تِٛیس ٌٛ٘ٝ ٛضی لطاض ٔیخّٕٝ ق

تٛا٘رس ٔٛخرت    یبثس وٝ ایٗ أط ٔری  ثٝ عٛض لبثُ تٛخٟی افعایف ٔی

ٖ  ٞب ٚ اخعای ؾِّٛی قٛز. زض ٌیبٞبٖ آ٘تی آؾیت ؾَّٛ ٞربی   اوؿریسا

  ٝ ٞربی   آ٘عیٕی ٚ غیطآ٘عیٕی ٞط زٚ زض اظ ثیٗ ثطزٖ اثطات ؾرٛ  ٌٛ٘ر

 .(Munns and Tester, 2008فؼرربَ اوؿرریػٖ ٘مررف زاض٘ررس )   

ٞرب ٚ   ٞبیی ثب ٚظٖ ِٔٛىِٛی پبییٗ، قبُٔ تٛوٛفطَٚ اوؿیساٖ آ٘تی

ٝ   تٛا٘ٙس ٕٞٝ وبضتٙٛئیس، ٔی ٞربی فؼربَ اوؿریػٖ ضا     ی ا٘رٛاع ٌٛ٘ر

ٞبیی  (. ٕٞچٙیٗ آ٘عیGill and Tuteja, 2010ٓغیطفؼبَ ٕ٘بیٙس )

قبُٔ ؾٛپطاوؿیسزؾٕٛتبظ، وبتربلاظ، آؾرىٛضثبت پطاوؿریساظ ٚ    

ٚ تجسیُ ٕ٘ٛزٖ آٖ ثٝ آة،  H2O2پطاوؿیساظ وٝ ثب وبٞف ٔیعاٖ 

ٞربی فؼربَ اوؿریػٖ ایفرب      ٘مف اؾبؾی زض زفغ ٔؿٕٛٔیت ٌٛ٘ٝ

 (. Munns and Tester, 2008ٕ٘بیٙس ) ٔی

ٝ  چٙرریٗ ثررٝ ٘ظررط ٔرری  ی حبضررط زض  ضؾررس وررٝ زض ٔغبِؼرر

ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ تٙف قرٛضی ثبػرث غیطفؼربَ قرسٖ      غ٘ٛتیپ
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اؾت زض حبِیىٝ ثبػث افعایف ٔؼٙی زاضی زض  آ٘عیٓ وبتبلاظ قسٜ

ٔیعاٖ فؼبِیت پطاوؿیساظ ٌطزیس ٚ ػىؽ ایٗ ضٚ٘رس زض غ٘ٛتیرپ   

PI-301055 یكتط فؼبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ قٛز. وبٞف ث ٔكبٞسٜ ٔی

زٞس وٝ فطآیٙس اٟ٘رساْ   ٞبی حؿبؼ ٌّطً٘ ٘كبٖ ٔی زض غ٘ٛتیپ

H2O2      ٞرب اظ    تِٛیس قسٜ زض اثرط ترٙف قرٛضی زض ایرٗ غ٘ٛتیرپ

وبضآٔسی وٕتطی ثطذٛضزاض اؾت. اظ ؾٛی زیٍط افعایف فؼبِیت 

ٓ   آ٘عیٓ پطاوؿیساظ ٘كبٖ ٔی ٞربی   زٞس وٝ فؼبِیت ٕٞعٔربٖ آ٘رعی

ٞرربی  یساظ ٘مررف اؾبؾرری زض ٞضررٓ ضازیىرربَوبترربلاظ ٚ پطاوؿرر

ٞب  ٕ٘بیس. تفبٚت ضٚ٘س فؼبِیت آ٘عیٓ ایفب ٔی H2O2ؾٛپطاوؿیس ٚ 

٘كربٖ زٞٙرسٜ ایرٗ     PI-301055زض غ٘ٛتیپ ٔمربْٚ ثرٝ قرٛضی    

ٞب زض ایدبز ٔمبٚٔرت   ٚالؼیت اؾت وٝ ٔكبضوت فؼبَ ایٗ آ٘عیٓ

ثررٝ تررٙف قررٛضی تررب حررس ٘ؿررجتبً ظیرربزی ثررٝ ٔیررعاٖ ٔمبٚٔررت  

ثؿتٍی زاضز وٝ زض ٔؼطض تٙف اوؿریساتیٛ ٘بقری   ٞبیی  غ٘ٛتیپ

(. De Azevedo Neto et al., 2006ٌیط٘رس )  اظ قٛضی لطاض ٔری 

ٞب زض پبؾرد   ٌیطی ٕ٘ٛز وٝ غ٘ٛتیپ تٛاٖ چٙیٗ ٘تیدٝ ثٙبثطایٗ ٔی

ی ضا ا٘ترربة  ٞبی آ٘تی اوؿیسا٘ی ٔتفربٚت  ثٝ تٙف قٛضی فؼبِیت

ٝ  ٔی ٞربی   ٕ٘بیٙس. ایٗ تفبٚت زض ؾبظٚوبض زفبػی ٘ٝ تٟٙب زض ٌٛ٘ر

ٞب ٚ اضلربْ   ٌیبٞی ٔرتّ  ٔتفبٚت اؾت ثّىٝ ٌبٞی زض غ٘ٛتیپ

 ٝ ی ٌیربٞی ٘یرع ٔتفربٚت اؾرت. تفربٚت زض فؼبِیرت        یه ٌٛ٘ر

ٞب  اوؿیساٖ ٕٔىٗ اؾت زض ٘تیدٝ تفبٚت غ٘ٛتیپ ٞبی آ٘تی آ٘عیٓ

ٚ ثٝ تجغ آٖ تغییط زض ٔیعاٖ تثجیرت  ٞب  زض ٔیعاٖ ثؿتٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ

ٚ  Shim(. Munns and Tester, 2008اوؿریسوطثٗ ثبقرس )   زی

ػٙٛاٖ وطز٘س وٝ وبٞف فؼبِیت آ٘عیٓ وبتربلاظ   (2003ٕٞىبضاٖ )

ٞبی ٌیبٞی زض اثرط ترٙف    ای اؾت وٝ زض ثؿیبضی اظ ٌٛ٘ٝ پسیسٜ

زٞس ٚ ثب تدٕغ ؾبِیؿیّیه اؾیس زض ٌیبٞربٖ   ی ٔیاوؿیساتیٛ ضٚ

ثبقس. ایٗ ٔحممیٗ ٘كبٖ زاز٘س وٝ زض  تحت تأثیط تٙف ٔطتجظ ٔی

اضلبْ ٌٙسْ، ثط٘ح ٚ ذیبض ٕٞجؿتٍی ثؿیبض ثربلایی ثریٗ افرعایف    

ؾبِیؿیّیه اؾیس ٚ وبٞف فؼبِیت وبتبلاظ ٚخرٛز زاضز ٚ چٙریٗ   

بٞربٖ تحرت   ٌیطی وطز٘س وٝ وبٞف فؼبِیت وبتربلاظ زض ٌی  ٘تیدٝ

ٞربی ٘بقری اظ    تأثیط تٙف، یه أط ضطٚضی ثطای غّجٝ ثط آؾیت

ثبقس؛ ثٝ ٚیػٜ ظٔب٘ی وٝ فؼبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ یه ػبُٔ  تٙف ٔی

  ٝ ٌرطزز   ٞربی فؼربَ اوؿریػٖ ٔری     ٔحسٚز وٙٙسٜ ثطای ٟٔربض ٌٛ٘ر

(Shim et al., 2003زض ٞط صٛضت اعلا .)   ْػربت ثیكرتطی لاظ

 ٞؿت تب ثتٛاٖ ثٝ زلایُ وبٞف فؼبِیت ایٗ آ٘عیٓ پی ثطز.

 

 ٌیطی: ٘تیدٝ

ای پیچیسٜ اؾت وٝ قبُٔ تٙف اؾٕعی،  تٙف قٛضی پسیسٜ

ثبقس ٚ ثٙبثطایٗ ثط  ؾٕیت یٛ٘ی، وٕجٛز ػٙبصطغصایی ٔی

ؾبظٚوبضٞبی فیعیِٛٛغیىی ٚ ثیٛقیٕیبیی ٔرتّ  ٔطتجظ ثب ضقس 

( زض 2014ٚ ٕٞىبضاٖ ) یٕیوط یح٘تبز. ٌیبٜ تأثیط ثؿعایی زاض

 یحؿبؼ ٚ ٔتحُٕ ثٝ قٛض ٞبی یپغ٘ٛت ای ٌّرب٘ٝ یبثیاضظ

وٙٙسٜ  أییساؾتفبزٜ قسٜ اؾت، ت یعِؼٝ حبضط ٘بٌّطً٘ وٝ زض ٔغ

 یٗثس ثٛز،( Yeilaghi et al., 2012ٔغبِؼٝ غطثبَ ٔعضػٝ قٛض )

 یٌّطً٘ زض قٛض یٔتحُٕ ثٝ قٛض ٞبی یپوٝ غ٘ٛت یتتطت

، +K+/Na یٛ٘ی٘ؿجت  یعأٖ یٗاظ ثبلاتط ٔٛلاض یّیٔ 200

Ca2+/Na+ ثطذٛضزاض ثٛز٘س. تفبٚت  ییٚ ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛا

زض  یا ٔعضػٝ ٞبی یبثیوٙٙسٜ اضظ ییستأ یزض ٚاوٙف ثٝ تٙف قٛض

 یبٞبٖزض ٌ یٚ تحُٕ ثٝ تٙف قٛض یتحؿبؾ یٌطٚٞجٙس

ثٝ زؾت آٔسٜ اظ پػٚٞف حبضط  یحٌّطً٘ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٛز. ٘تب

وطز ٚ  ییسزض ٔغبِؼبت ٔعثٛض ضا تأ ٞب یپغ٘ٛت ٙسیٌطٚٞج یع٘

تفبٚت  یٌّطً٘ ثٝ تٙف قٛض ٞبی یپ٘كبٖ زاز وٝ ٚاوٙف غ٘ٛت

ٞبی ٔتحُٕ ثٝ  . ثغٛضی وٝ غ٘ٛتیپزاقت زاضی یٔؼٙ یبضثؿ

ٞبی ثطٌی ٚ وبضتٙٛئیس ضا  قٛضی ٌّطً٘ ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ ضٍ٘سا٘ٝ

تبلاظ زض قطایظ زاضا ثٛز٘س. ضٕٗ ایٙىٝ فؼبِیت ثیكتط آ٘عیٓ وب

ٞبی ٔتحُٕ ٔٛضز ثطضؾی تأییس وٙٙسٜ  تٙف قٛضی زض غ٘ٛتیپ

وبضا ثٛزٖ ٔىب٘یؿٓ تحُٕ ٔطثٛعٝ ثٛزٜ اؾت. ثسیٗ تطتیت وٝ 

اوؿیساٖ ثؼٙٛاٖ یىی اظ  ٞبی آ٘تی ٚخٝ تٕبیع زض فؼبِیت آ٘عیٓ

ٞبی ٔتحُٕ ضا  ٞبی تحُٕ تٙف قٛضی زض غ٘ٛتیپٔىب٘یؿٓ

 یصفبت ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔحتٛا ٖیبزض ضٕٗ اظ ٕٔ٘بیس. تٛخیٝ ٔی

ثب تٛخٝ ثٝ  یس،ٚ وبضتٙٛئ یُقبُٔ وّطٚف یثطٌ یٞب ضٍ٘سا٘ٝ

 ٞبییپغ٘ٛت تفىیه ٕٞچٙیٗ تٛا٘بییؾِٟٛت ؾٙدف ٚ 

 یبضٞبیاظ ٔؼ یىی، ثٝ ػٙٛاٖ یىسیٍطحؿبؼ ٚ ٔتحُٕ اظ 

زض  یحؿبؼ ٚ ٔتحُٕ ثٝ قٛض ٞبی یپغطثبَ غ٘ٛت یٔٙبؾت ثطا

-ٔتحُٕ ثؼٙٛاٖ PI-506426 قٛز. غ٘ٛتیپیٔ یٌّٝط٘ه تٛص

 قطایظ زض ثطٌی ٞبی ضٍ٘سا٘ٝ ٔحتٛای ثیكتطیٗ حبٚی تطیٗ،

 .ثٛز ٘یع قٛضی حساوثط
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