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 ّای فیضیَلَطیکی ٍ تأثیش کیتَصاى بش بشخی ؿاخق

 (Ocimum basilicumبیَؿیویایی دس گیاُ سیحاى )
 

 1ٍ بشاتؼلی فاخشی 2*، كذیقِ اػوؼیل صادُ بْابادی1كالحِ ًادسی
 ایِ، داًـگاُ صابل، ایشاىگشٍُ صیؼت ؿٌاػی، داًـکذُ ػلَم پ2صابل، ایشاى ٍ داًـگاُ داًـکذُ کـاٍسصی،  گشٍُ اكلاح ًباتات ٍ بیَتکٌَلَطی،1

 (21/08/1393ًْایی: ، تاسیخ پزیشؽ 02/02/93)تاسیخ دسیافت: 

 

 

 چکیذُ: 
( اػت کِ داسای تشکیبات تشپٌَئیذی ٍ فٌیل پشٍپاًَئیذی هی باؿذ. Lamiaceae(، گیاُ داسٍیی اص خاًَادُ ًؼٌاػیاى )Ocimum basilicumسیحاى )

(، MDA. دس ایي پظٍّؾ، اثش کیتَصاى بش هیضاى هالَى دی آلذئیذ )کٌذیه کیتحش سادس گیاُ ی دفاػی اّؼنیهکاًی تَسیؼیال تیخاك باکیتَصاى 

(، تشکیبات PPO( ٍ پلی فٌل اکؼیذاص )GPX( ٍ گایاکَل پشاکؼیذاص )PODّای آًتی اکؼیذاى پشاکؼیذاص )(، فؼالیت آًضینH2O2پشاکؼیذ ّیذسٍطى )

ٍ کاستٌَئیذ، کشبَّیذسات ٍ پشٍلیي  هَسد بشسػی قشاس گشفت. بذیي هٌظَس گیاُ سیحاى دس  b ،a، کلشٍفیل ّافٌل کل، فلاًٍٍَئیذّا، آًتَػیاًیي

سٍص بؼذ اص اػوال تیواس کیتَصاى بشداؿت ؿذًذ.  5ٍ  3، 2، 1ّای گشم دس لیتش کیتَصاى تیواس ؿذ ٍ ػپغ دس صهاى 2گلذّی با غلظت هشحلِ پیؾ

( دس اًذام َّایی ٍ سیـِ تحت تیواس کیتَصاى دس هشاحل هختلف H2O2( ٍ پشاکؼیذ ّیذسٍطى )MDAلذئیذ )ًتایح ًـاى داد هیضاى هالَى دی آ

( ٍ GPX( ٍ گایاکَل پشاکؼیذاص )PODّای آًتی اکؼیذاى پشاکؼیذاص )یابذ. فؼالیت آًضینبشداؿت ًؼبت بِ ؿاّذ بِ عَس هؼٌی داسی افضایؾ هی

ٍ کاستٌَئیذ، کشبَّیذسات ٍ پشٍلیي ًیض ًؼبت بِ ؿاّذ دس  b ،aّا، کلشٍفیل ، فلاًٍٍَئیذّا، آًتَػیاًیي(، تشکیبات فٌل کلPPOپلی فٌل اکؼیذاص )

ّای آًتی اکؼیذاى سػذ کِ کیتَصاى بِ ػٌَاى الیؼیتَس صیؼتی باػث افضایؾ فؼالیت آًضینداسی ًـاى داد. بٌابشایي بِ ًظش هیاکثش هَاسد افضایؾ هؼٌی

 ؿَد. یت ّای ثاًَیِ هیٍ افضایؾ تَلیذ هتابَل

 

 .ّای آًتی اکؼیذاى، پشاکؼیذ ّیذسٍطى، تشکیبات فٌلی، پشٍلیي، سیحاى ٍ کیتَصاىکلوات کلیذی: آًضین

 

 هقذهِ:

 هتؼلق   هْن گیاّاى اص یکی (Ocimum basilicumسیحاى )

ِ  گیاُ ػٌَاى بِ(، Lamiaceae) ؼٌاعً تیشُ بِ ای داسٍیی، ادٍیق

اػقتاادُ اػقت ٍ داسای    هَسد اصُت ػبضی كَست ّوچٌیي بِ ٍ

خقَاف دقذ بقاکتشی، دقذ ققاسچی، دقذ ٍیشٍػقی ٍ آًتقی         

 ,.Lewinsohn et al., 2000; Juliani et alاکؼقیذاًی اػقت )  

2002; Labra et al., 2004 ِدس ایشاى فقظ یک گًَِ سیحاى ب .)

ٍخَد داسد کِ دس ًقاط هختلف ایشاى  Ocimum basilicumًام 

(. سیحقاى هٌبقغ تشکیبقات فٌیقل     1373، ىقْشهاؿَد )کاؿتِ هی

ّقا اػقت   پشٍپاًَئیذی اص خولِ چقاٍیکَل ٍ اٍطًقَل ٍ تقشپي   

(Javanmardi et al., 2002 .)اص اػقتاادُ  اّاىیگ اصی اسیبؼ دس 

 تیایک ٍ ػولکشد ؾیافضای ّاسٍؽ اصی کی یؼتیصی ّاهحشک

کیتَصاى یک هادُ صیؼت (. Górnik et al., 2008) باؿذیه آًْا

ِ پزیش عبیؼی اػقت کقِ اص پَػقتِ ػقخت پَػقتاى هثقل       تدضی

ؿَد. ایي هادُ با داؿتي خلَكیات خشچٌگ ٍ هیگَ گشفتِ هی

ّای هتؼذدی دس بیَلَطیک ٍ فیضیَلَطیک هٌحلش بِ فشد کاسبشد

كققٌایغ هختلققف هاًٌققذ داسٍیققی، پضؿققکی ٍ کـققاٍسصی داسد  

(Bautista-Banos et al., 2006.) ی تَسیؼق یال تیخاك با تَصاىیک
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ٍ باػقث افقضایؾ تَلیقذ     کٌقذ یهق  کیتحش سای دفاػی ّاؼنیهکاً

یقک  (. Kowalski et al., 2006) ؿقَد ّقای ثاًَیقِ هقی   هتابَلیت

ّقای  پاػخ هْن دس بشابقش الیؼقیتَسّای صیؼقتی تَػقظ ػقلَل     

( هاًٌقذ سادیکقال   ROSگیاّی، تَلیذ اًَاع اکؼقیظى ٍاکٌـقگش )  

O2ػققَپش اکؼققیذ )
، سادیکققال (H2O2(، ّیققذسٍطى پشاکؼققیذ )-0

باؿذ کِ ػوی ( هی1O2( ٍ اکؼیظى یکتایی )OH0ّیذسٍکؼیل )

ّای تَلیقذ ؿقذُ دس   ROS(. Breusegem et al., 2001ّؼتٌذ )

ّای آًتقی اکؼقیذاى آًضیوقی ٍ    ّای گیاّی بِ ٍػیلِ ػیؼتنػلَل

 (.Vranova and Breusegem, 2002ؿًَذ )غیش آًضیوی کٌتشل هی

 اکؼیذاًی حاكل هیآًتی ّایتَػظ ػیؼتن ROSکٌتشل ػغح 

ّقایی چقَى گلَتقاتیَى، آػقکَسبات،     ؿَد کقِ ؿقاهل هتابَلیقت   

 ّا، بتا کاسٍتي، فلاًٍَئیذّا ٍ آًقضین آلااتَکَفشٍل، ّیذسٍکَئیٌَى

هاًٌذ پشاکؼیذاص، گایاکَل پشاکؼقیذاص ٍ پلقی    ROSّای سٍبٌذگی 

 (.Vangronsveld and Clijsters, 1994باؿقٌذ ) فٌل اکؼقیذاص هقی  

ّقای  ّا ًقؾ بؼیاس هْوی دس غیش فؼال کشدى سادیکالًضینایي آ

آصاد اکؼیظى دس ػلَل گیاّاى داسًذ، بؼقتِ بقِ گًَقِ گیقاّی ٍ     

 کٌققذؿقذت تققٌؾ هیققضاى فؼالیققت آًْققا دس گیاّققاى ت ییققش هققی 

(Alscher et al., 2002دس كققَستیکِ ػققویت .) صدایققی اصROS 

لیپیقذّای   ّقا، ّقا، پقشٍتنیي  كَست ًپزیشد آػیب خذی بِ کلشٍفیل

 (.Alscher et al., 2002ؿَد )ای ٍاسد هیغـایی ٍ اػیذّای ّؼتِ

اکؼیذاًی تَخِ صیقادی سا  ّای آًتیکیتَصاى اخیشاً بذلیل فؼالیت

فؼالیقت آًتقی   (. Guo et al., 2005اػقت ) بِ خَد خلب کقشدُ 

باؿقذ، اص  اکؼیذاًی کیتَصاى اص عشی  هکاًیؼن ّای هحتلف هقی 

ؿقَد ٍ  ّای آًتی اکؼیذاى هیالیت آًضینخولِ باػث اقضایؾ فؼ

 کٌققذػوقل هققی  ROSّوچٌقیي بققِ ػٌقَاى یققک حقاسٍ  گققش    

(Harish Prashanth et al,. 2007).  کلشٍپلاػت ٍ هیتَکٌذسی

ِ  ػلَل ّقای فؼقال   ّای گیاّی اص هْوتشیي تَلیذکٌٌقذگاى گًَق

ّقای ًـقت کقشدُ اص صًدیقشُ اًتققال      الکتقشٍى  اکؼیظى ّؼتٌذ.

ذ بقا اکؼقیظى هَلکقَلی حاكقل اص هتابَلؼقین      تَاًٌالکتشٍى هی

ِ    ROSعبیؼی گیاُ، تشکیب ؿذُ ٍ تَلیذ  ّقای  کٌٌقذ. ایقي گًَق

ّقای  پزیشًذ ٍ دس غیا  هکاًیؼناکؼیظى ػوی ٍ بؼیاس ٍاکٌؾ

تَاًٌذ هتابَلیؼن عبیؼی ػلَل سا بقِ هیقضاى صیقادی    حااظتی هی

(. Foyer and Halliwell, 1976;Smirnoff, 1993) هختل کٌٌقذ 

ّقا اص عشیق  پشاکؼیذاػقیَى لیپیقذّا ٍ دس ًتیدقِ      یي سادیکالا

(، غیقش فؼقال   Beligni and Lamattina, 1999تخشیب غـقا  ) 

ّقا  (، اص بیي بقشدى سًگیقضُ  Tian and Li, 2006ّا )کشدى آًضین

(Loggini et al., 1999)  اخقققتلال دس ػولکقققشد ٍDNA 

 (Tian and Li, 2006 تٌؾ ثاًَیِ اکؼیذاتیَ ایداد )کٌٌذ کِ هی

گشدد. هٌدش بِ خؼاسات خذی بِ ػاختاسّای ػلَلی ٍ گیاُ هی

ّای حاقاظتی هتاقاٍتی سا دس   گیاّاى دس هقابلِ با تٌؾ هکاًیؼن

ّقایی  تَاى بِ تدوغ اػوَلیتگیشًذ کِ اص آى خولِ هیپیؾ هی

( Delauney  and  Verma, 1993; Nayyar, 2003هثل پشٍلیي )

 ,Morgan, 1992; Hanson and Hitzٍ قٌقذّای هحلقَل )  

1982;Jones and Turner, 1980ّقا  کشبَّیقذسات  .( اؿاسُ کشد

تشکیباتی ّؼتٌذ کِ با فتَػٌتض هقشتبظ بقَدُ ٍ دس تٌظقین اػقوضی     

کٌٌقذ. بشخقی اص گضاسؿقات حقاکی اص     ػلَل، ًقؾ هْوی ایاا  هی

ّای ػادُ دس عقی  ّای هشکب بِ کشبَّیذساتتدضیِ کشبَّیذسات

 .(Sanchez et al., 1998)کثش گیاّاى صساػی اػقت  بشٍص تٌؾ دس ا

ّای هحلقَل دس فشآیٌقذ تٌظقین    با تَخِ بِ اّویت کشبَّیذسات

ّقای هحلقَل دس بقش     اػوضی، افضایؾ غلظقت کشبَّیقذسات  

هوکي اػت بِ دلیل ػاص ٍ کاس تٌظین اػوضی دس گیاُ باؿذ کقِ  

 ت ییشات غلظت کشبَّیذساتخَد ًیاص بِ تحقی  بیـتشی داسد. 

ّا دس القای ػاص ٍ کاسّای تحول دس بشابقش تقٌؾب بؼقیاس هْقن     

ّقای  اػت، صیقشا ایقي تشکیبقات بقِ عقَس هؼقتقین بقا ٍاکقٌؾ        

فیضیَلَطیکی هاًٌذ فتَػٌتض، اًتقال هَاد فتَػٌتضی ٍ تقٌاغ دس  

پقشٍلیي دس  . (Mckersie and Leshem, 1994) ّؼقتٌذ استبقاط  

 ِ تدوقغ دس   توام اػضای گیاُ دس هذت تٌؾ ٍخَد داسد، اگشچق

گیقشد، بیـقتش    ّا ػشیؼتش ٍ بیـتش اص ًقاط دیگش كَست هی بش 

ّققا حققاکی اص آى اػققت کققِ هحققل تدوققغ پققشٍلیي دس   فشدققیِ

(. Palleg and Aspinall,1981) باؿقذ  ػیتَپلاػقن ػقلَل هقی   

آهیٌقِ  تدوغ پشٍلیي دس ؿشایظ تٌؾ، بقیؾ اص ػقایش اػقیذّای    

توقاًً حاق    تَاًذ دستٌظین اػوضی ٍ اح گیشد کِ هی كَست هی

اػاًغ (. Ashraf, 2004)فؼالیت آًضیوی گیاُ ًقؾ داؿتِ باؿذ 

ّقا ٍ ػقضکَئی   دس سیحاى بِ دٍ گقشٍُ تشپٌَئیقذّا )هًَقَتشپي   

پشٍپاًَئیذّا )هاًٌذ: اٍطًقَل، چقاٍیکَل، هتیقل    ّا( ٍ فٌیلتشپي

. (Sangwan et al., 2001) ؿقًَذ ػیٌاهات ٍ غیشُ( تقؼین هقی 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
94

.4
.1

2.
9.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

19
 ]

 

                             2 / 13

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1394.4.12.9.9
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-267-en.html


 31 ...بیَؿیویایی دس ّای فیضیَلَطیکی ٍتأثیش کیتَصاى بش بشخی ؿاخق

 

 

دّذ کقِ اػقاًغ گیقاُ سیحقاى اص     ى هیّای اًدام ؿذُ ًـابشسػی

اػت کِ دس دٍسُ سٍیـی تَلیقذ  تشکیبات خاف فٌلی تـکیل ؿذُ

(. ًقؾ تشکیبات فٌلی هشبقَط بقِ   Biavati et al., 2005)ؿًَذ هی

خَاف اکؼیذاػیَى احیا  آًْاػت کِ ًقؾ هْوقی دس خقز  ٍ   

ّای فؼقال ٍ یقا   ّای آصاد، فشًٍـاًی اکؼیظىخٌثی ػاصی سادیکال

 (.Javanmardi et al., 2002ؼیذاصّای تدضیِ کٌٌقذُ داسًقذ )  پشاک

اػت کیتقَصاى باػقث افقضایؾ هیقضاى     هغالؼات اخیش ًـاى دادُ

(. 1391صادُ ٍ ّوکققاساى، اػققوؼیل)ؿققَد تشکیبققات فٌلققی هققی

ّققا ٍ فتَػققٌتض ٍ کیتققَصاى باػققث افققضایؾ هحتققَی کلشٍفیققل 

(. دس ایقي  Dzung and Thang, 2004ؿقَد ) کلشٍپلاػقت هقی  

الیؼقیتَسی   تحقی  با تَخِ بِ خاكیت داسٍیی گیاُ سیحاى،  اثش

ّای ثاًَیِ اص خولقِ تشکیبقات   هتابَلیت بیـتش تَلیذ دس کیتَصاى

فلاًٍَییذی هحتلقف بشسػقی ؿقذ. ّوچٌقیي بقِ هٌظقَس دسک       

ّای آًتی اکؼقیذاى  کیتَصاى، فؼالیت بشخی آًضینهکاًیؼن ػول 

( ٍ پلی فٌقل  GPXیذاص )، گایاکَل پشاکؼ(POD) پشاکؼیذاصاص خولِ

هقالَى دی آلذئیقذ   ، هیضاى کشبَّیذسات، پقشٍلیي،  (PPOاکؼیذاص )

(MDA( پشاکؼیذ ّیذسٍطى ٍ )H2O2 ).هغالؼِ گشدیذ 

 

 ّا:-هَاد ٍ سٍؽ

بشای اًدام ایي پظٍّؾ بزسّای ػاصی سیحاى: کـت ٍ آهادُ

کَلتیَاس سیحاى ػبض اص هشکض تحقیقات کـاٍسصی صابل تْیِ ٍ 

تقشیباً ػبک اص هخلَط ّا دس خاک اُ دس گلذاىدس پائیض ه

هؼاٍی هاػِ الک ؿذُ، سع، گیاخاک ٍ کَد حیَاًی کـت 

ّا بِ گلخاًِ هٌتقل ؿذًذ ٍ دس ؿشایظ ؿذ. پغ اص کـت، گلذاى

دسخِ  20تا  18ٍ ؿباًِ  30تا  25یکؼاى دس دهای سٍصاًِ 

ًِ ّا سٍصاگشاد تا اًتْای هشحلِ گلذّی سؿذ کشدًذ. گلذاىػاًتی

هیلی لیتش  50باس بِ آًْا هقذاس  2آبیاسی ؿذًذ ٍ ّاتِ ای 

 هحلَل غزایی َّگلٌذ دادُ ؿذ. 

بشای تْیِ هحلَل کیتَصاى )ؿشکت تیواس با کیتَصاى: 

Sigma-Aldrich  آهشیکا(، با ٍصى هَلکَلی پاییي، اص سٍؽ

Khan ( اػتاادُ ؿذ. اػوال هحلَل کیتَصاى 2003ٍ ّوکاساى )

گشم دس لیتش بِ كَست  2ذّی با غلظت گلدس هشحلِ پیؾ

 پاؿی سٍی ػغح بش  ٍ دس عی یک هشحلِ اًدام ؿذ.هحلَل

هَسد اػتاادُ بش اػاع ًتایح بِ دػت آهذُ قبلی دس غلظت 

ّای ّای َّایی گیاُ دس صهاىبَدُ اػت. ػپغ اًذام آصهایـگاُ

سٍص پغ اص تیواس کیتَصاى بِ هٌظَس هغالؼات  5ٍ  3، 2، 1

ّای َّایی اًذامًصم بِ رکش اػت کِ اؿت ؿذًذ. بؼذی، بشد

پغ اص بشداؿت تَػظ اصت هایغ هٌدوذ ؿذُ ٍ دس دهای گیاُ 

دسخِ ػاًتی گشاد تا صهاى اًذاصُ گیشی ؿاخق ّای  -80

 داسی ؿذًذ.  فیضیَلَطیک ًگِ

بشای ػٌدؾ هالَى دی  :(MDA)ػٌدؾ هالَى دی آلذئیذ 

اکؼیذاػیَى غـای بِ ػٌَاى ؿاخق لیپیذ پش (MDA) آلذئیذ

 بِ هٌظَس( اػتاادُ ؿذ. 1969)Heath  ٍ Packerػلَلی اص سٍؽ

بافت اص  mg200هیضاى  (MDA) هالَى دی آلذئیذ اًذاصُ گیشی

 10% (TCA)تشی کلشٍ اػتیک اػیذmL 3هٌدوذ ؿذُ با  گیاّی

ّا پغ اص ّوگي ػاصی، ػاًتشیاَط ػائیذُ ؿذ. ًوًَِ

(rpm12000 ؿذًذ 15، بِ هذت )ِبِ  .دقیقmL1 ًَِّای اص ًو

% ادافِ 25/0  (TBA)تیَ باسبیتَسیک اػیذ mL1كاف ؿذُ، 

قشاس دادُ ؿذًذ.  C°100گشدیذ ٍ بِ هذت ًین ػاػت دس دهای 

اًذاصُ گیشی خز  دس عَل با (MDA) هالَى دی آلذئیذ ضاىیه

-1( با اػتاادُ اص دشیب ثابت nm532  ٍnm600ّای هَج

cm
1-

mM 155 ; εذ( هحاػبِ گشدی. 

بذیي هٌظَس  (: H2O2)تؼییي هقذاس ّیذسٍطى پشاکؼیذ 

mg200 سٍی یخ با ،هٌدوذ ؿذُ بافت گیاّیmL3  ٍتشی کلش

ػپغ ػاًتشیاَط ٍ یذُ ئاػتیک اػیذ تا هشحلِ ّوگي ؿذى ػا

(rpm12000  ؿذًذ. بِ  15، بِ هذت )ِدقیقmL5/0  هحلَل اص

( ٍ mM10 ،7;PHبافش فؼاات پتاػین ) mL  5/0،سٍؿٌاٍس

mL1  390یذیذ پتاػین ادافِ ؿذ ٍ خز  آى دس عَل هَج 

قشائت ؿذ. با ( Bju1110020با اػپکتشٍفتَهتش )هذل  ًاًَهتش

 (H2O2)اػتاادُ اص هٌحٌی اػتاًذاسد هقذاس پشاکؼیذ ّیذسٍطى 

 (.Alexieva et al., 2001) هحاػبِ گشدیذ

گیشی خْت اًذاصُّای آًتی اکؼیذاى: گیشی آًضیناًذاصُ

 بافش cc4گشم اص بافت ػبض بش  بشداؿت ٍ با  2/0ا، ّآًضین

 ٍ هحلَل (=7pHهًَس )هیلی 100پتاػین فؼاات 

mM1/0EDTA   دس ّاٍى ػشد کاهلاً ػاییذُ، بِ كَست ّوگي

دس آٍسدُ ؿذًذ. هخلَط ّوگي اص کاغز كافی ػبَس ٍ بِ هذت 
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ػاًتشیایَط ؿذًذ. ػپغ فاص باًیی بِ  16000دقیقِ با دٍس  15

ى ػلاسُ پشٍتنیٌی بشای ػٌدؾ فؼالیت آًضیوی اػتاادُ ػٌَا

گشاد اًدام دسخِ ػاًتی 4ّا دس دهای ؿذ. ّوِ ایي ػولیات

گیشی فؼالیت آًضین پشاکؼیذاص گشفت. دس ًْایت بشای اًذاصُ

(POD با اػتاادُ اص سٍؽ )Fielding  ٍHall (1978 كَست )

یتِ با اػیذ mM 25گشفت. هخلَط ٍاکٌؾ ؿاهل بافش فؼاات

ػلاسُ  mM40 ٍl 10، آ  اکؼیظًِ mM 20، گایاکَل8/6

بِ ٍػیلِ دػتگاُ  470آًضیوی بَد. افضایؾ خز  دس عَل هَج 

گیشی ؿذ. آًضین پلی اًذاصُ (Bju1110020)هذل اػپکتشٍفتَهتش 

ٍ ّوکاساى  Rymond( بش اػاع سٍؽ PPOفٌل اکؼیذاص )

َد کِ ب ml 3( اًدام ؿذ. غلظت ًْایی هَاد دس حدن 1993)

 M02/0 ٍl100ٍ پیشٍگالَل  mM 2/0ؿاهل بافش تشیغ

ًاًَهتش  420ػلاسُ آًضیوی بَد، فؼالیت آًضیوی دس عَل هَج 

-اًذاصُ (Bju1110020)هذل بِ ٍػیلِ دػتگاُ اػپکتشٍفتَهتش 

ٍ   Urbanek ( با سٍؽGPXگیشی ؿذ. آًضین گایاکَل پشاکؼیذاص )

ًضین ؿاهل بافش ( ػٌدیذُ ؿذ. هحیظ ٍاکٌؾ آ1991) ّوکاساى

ٍ پشاکؼیذ  M  1/0 EDTA،7ٍ اػیذیتِ  mM100فؼاات پتاػین 

 l50بَد. ٍاکٌؾ با افضٍدى mM5ٍ گایاکَل  mM15ّیذسٍطى 

هخلَط آغاص گشدیذ. افضایؾ  ml3ػلاسُ آًضیوی دس حدن ًْایی 

 ًاًَهتش ثبت گشدیذ. 470خز  دس عَل هَج 

بش اػاع سٍؽ هیضاى تشکیبات فٌلی کل تؼییي هیضاى فٌل کل: 

با  (Marinova et al., 2005ػیَ کالتیَ ) –سًگ ػٌدی فَلیي 

کوی ت ییشات ٍ بش حؼب هٌحٌی اػتاًذاسد گالیک اػیذ دس 

گشم اص اًذام  1/0گیشی ؿذ. ابتذا ًاًَهتش اًذاصُ 725عَل هَج 

 24دسكذ ػائیذُ ٍ بِ هذت  95اتاًَل  ml5 گیاّی سا دس 

 هحلَل سٍیی  ml1 پغ بِ ػاػت دس تاسیکی ًگْذاسی ؿذ. ػ

ml1  دسكذ ادافِ گشدیذ ٍ با آ  هقغش دٍ باس تقغیش  95اتاًَل

هؼشف فَلیي  ml5/0 سػاًذُ ؿذ. ػپغ  ml5 حدن هحلَل بِ 

دسكذ بِ آى ادافِ گشدیذ.  5کشبٌات ػذین  ml1 دسكذ ٍ  50

ػاػت دس تاسیکی ًگْذاسی ؿذ ٍ  1هخلَط حاكل بِ هذت 

گشم بش گشم کل بش حؼب هیلیایي ػلاسُ بشای ػٌدؾ فٌل 

 ٍصى تش اػتاادُ ؿذ.

گیشی بشای اًذاصُّای فتَػٌتضی: گیشی هقذاس سًگیضُاًذاصُ

Lichtenthder (1987 )ٍ کاستٌَئیذ اص سٍؽ  a  ٍbکلشٍفیل

گشم بش  تش گیاُ ٍصى ٍ  03/0اػتاادُ ؿذ. بذیي تشتیب کِ 

اج دسكذ ػائیذُ ؿذ. ػول اػتخش 80ػپغ بِ تذسیح با اػتَى 

تا حلَل یک هحلَل ػبض سًگ اداهِ یافت. ػپغ حدن 

 4000سػیذ. پغ اص ػاًتشیایَط دس  ml 25هحلَل با اػتَى بِ 

ّای دٍس دس دقیقِ بِ هذت دُ دقیقِ، خز  ًَسی دس عَل هَج

ًاًَهتش بَػیلِ اػپکتشٍفتَهتش اًذاصُ گیشی ؿذ  663، 645، 652

تش گشم بافتگشم دس دس ًْایت هقذاس کلشٍفیل بشحؼب هیلی

 ّای صیش هحاػبِ ؿذ:بش  اص عشی  فشهَل

a کلشٍفیل   = ( 127/0 )(A663) – ( 00269/0 )(A645) 

b کلشٍفیل = ( 0229/0 )(A645) – ( 00468/0 )(A663) 

بشای ػٌدؾ ایي پاساهتش اص سٍؽ گیشی فلاًٍَئیذّا: اًذاصُ

Krizek گشم  1/0بذیي هٌظَس  ( اػتاادُ ؿذ.1993) ٍ ّوکاساى

لیتش اتاًَل اػیذی خَ  هیلی 10  سا بشداؿتِ ٍ دس ٍصى تش بش

ػائیذُ ٍ ػپغ ػلاسُ ػاًتشیایَط گشدیذ ٍ هحلَل باًیی  بِ 

دسخِ  80دقیقِ بِ آساهی دس حوام آبگشم با دهای  10هذت 

حشاست دادُ ؿذ ٍ ػپغ هیضاى خز  آى تَػظ اػپکتشٍفتَهتشی 

 .ًاًَهتش قشائت گشدیذ 330ٍ  270، 300دس ػِ عَل هَج 

گیشی آًتَػیاًیي اص بشای اًذاصُّا: گیشی آًتَػیاًیياًذاصُ

( اػتاادُ ؿذ. بذیي هٌظَس 1993ٍ ّوکاساى ) Krizekسٍؽ 

هحلَل هتاًَل اػیذی  ml10گشم ٍصى تش بش  سا دس  1/0

خَ  ػائیذُ ٍ ػلاسُ حاكل ػاًتشیایَط ٍ هحلَل سٍیی بِ 

دس عَل  ؿب دس تاسیکی قشاس دادُ ؿذ. خز  ایي هادُ 1هذت 

ًاًَهتش تَػظ اػپکتشٍفتَهتش ٍ دشیب خاهَؿی  550هَج 

(mol-1 cm-13300;.اًدام ؿذ ) 

هیضاى ّای هحلَل: گیشی هقذاس کشبَّیذساتاًذاصُ

گیشی ( اًذاس1956ُ) Schlegelّای هحلَل بِ سٍؽ کشبَّیذسات

 ml 10گشم اص بافت ػبض بش  بِ ّوشاُ  2/0ؿذ. دس ایي سٍؽ 

دس لَلِ آصهایؾ دسبؼتِ قشاس گشفتِ، بِ هذت  دسكذ 95اتاًَل 

گشاد دسخِ ػاًتی 80هاسی ٍ دس دهای یک ػاػت دس حوام بي

ّا ایي ًوًَِ لیتش اصهیلی 1حشاست دادُ ؿذًذ. پغ اص ػشد ؿذى 

اػیذ  ml 5دسكذ ٍ  5/0هیلی لیتش فٌل  1بشداؿتِ ؿذ ٍ بِ آى 

خزبی دس دسكذ ادافِ ؿذ. دس ًْایت هیضاى ًَس  98ػَلاَسیک 

با اػتاادُ اص ًاًَهتش با دػتگاُ اػپکتشٍفتَهتش قشائت ؿذ.  483

ّای اػتخشاخی بش هیضاى کشبَّیذساتهٌحٌی اػتاًذاسد گلَگض، 
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 33 ...بیَؿیویایی دس ّای فیضیَلَطیکی ٍتأثیش کیتَصاى بش بشخی ؿاخق

 

 

 گشم گلَکض دس گشم ٍصى تشهحاػبِ گشدیذ.اػاع هیکشٍ

 بشای اًذاصُ گیشی پشٍلیي اص سٍؽگیشی پشٍلیي: اًذاصُ

Bates ( اػتاادُ ؿذ1973ٍ ّوکاساى ) گشم اص اًذام  5/0. ابتذا

دسكذ  3لیتش اػیذ ػَلاَسیک هیلی ml 10َّایی ٍ سیـِ تَػظ

دس ّاٍى چیٌی کاهلا ػاییذُ ٍ دس ًْایت با کاغز كافی كاف 

ّیذسیي هؼشف ًایي ml2اص هحلَل حاكل، ml2گشدیذ. بِ 

ادافِ ٍ پغ اص قشاسگیشی دس حوام آ  خَؽ بِ هذت یک 

حاكل دس یخ قشاس گشفت تا  ّای هحتَی هحلَلػاػت، لَلِ

تَلَئي ادافِ گشدیذ. اص فاص  ml4ػشد ؿذًذ. بؼذ اص ایي هشحلِ، 

 520سٍیی بشای اًذاصُ گیشی هیضاى پشٍلیي دس عَل هَج 

ًاًَهتش اػتاادُ ؿذ. با اػتاادُ اص هٌحٌی اػتاًذاسد، هقذاس پشٍلیي 

 بشحؼب هیکشٍهَل بش گشم ٍصى تش هحاػبِ ؿذ. 

ّا بِ كَست فاکتَسیل دس آصهایؾ: سیتدضیِ ٍ تحلیل آها

گشم دس  2قالب عشح کاهلاً تلادفی دس دٍ ػغح کیتَصاى )كاش ٍ 

تکشاس اًدام  3سٍص( با  5ٍ  3، 2، 1ّای هختلف )لیتش( ٍ صهاى

 SASًشم افضاس  2/9ّا با اػتاادُ اص ًؼخِ گشفت. هقایؼِ هیاًگیي

 .اًدام ؿذ دسكذ 5ػغح احتوال  ای داًکي دسٍآصهَى چٌذ داهٌِ

 

 ًتایح:

ٍ پشاکؼیذ ( MDA)تأثیش کیتَصاى بش هیضاى هالَى دی آلذئیذ 

ًتایح بذػت آهذُ اص تدضیِ اًذام َّایی:  (H2O2)ّیذسٍطى 

داسی ٍاسیاًغ هـاّذات ًـاى داد کِ تیواس کیتَصاى تاثیش هؼٌی

( H2O2( ٍ پشاکؼیذ ّیذسٍطى )MDAبش هیضاى هالَى دی آلذئیذ)

 (.1داؿت )خذٍل 

ّای دٍم ٍ ػَم پغ اص دس سٍص MDAهیضاى  یـتشیيب

سٍص پٌدن پغ اص اػوال ٍ دس  اػوال کیتَصاى هـاّذُ ؿذ

دس سٍص اٍل  H2O2(. هیضاى a1)ؿکل  ًـاى دادکاّؾ  کیتَصاى

داسی افضایؾ یافت ٍلی دس بؼذ اص تیواس کیتَصاى بِ عَس هؼٌی

ُ ًـذ ّای ؿاّذ هـاّذداسی با ًوًَِّای بؼذ تااٍت هؼٌیسٍص

 (.b1)ؿکل 

اکؼیذاى اًذام  ّای آًتیتأثیش کیتَصاى بش هیضاى فؼالیت آًضین

داسی  تدضیِ ٍاسیاًغ ًـاى داد کِ کیتَصاى تاثیش هؼٌیَّایی: 

(. 1ّای آًتی اکؼیذاى داؿت )خذٍل بش هیضاى فؼالیت آًضین

( اًذام َّایی PODبشسػی هیضاى فؼالیت آًضین پشاکؼیذاص )

ًـاى داد کِ هیضاى فؼالیت آًضین پشاکؼیذاص  تحت تأثیش کیتَصاى

(POD ) یک سٍص پغ اص اػوال کیتَصاى افضایؾ یافت ٍ دس

ّای بؼذی پغ اص بشداؿت ًؼبت بِ ؿاّذ تااٍت هؼٌی صهاى

 (.a2)ؿکل  داسی ًذاؿت.

( GPXبشسػی هیضاى فؼالیت آًضین گایاکَل پشاکؼیذاص )

هیضاى فؼالیت  تشیيبیـاًذام َّایی تحت تأثیش کیتَصاى ًـاى داد 

یک سٍص پغ اص اػوال دس  (GPXآًضین گایاکَل پشاکؼیذاص )

ّای بؼذی فؼالیت آًضین کاّؾ سٍصٍ دس  کیتَصاى هـاّذُ ؿذ

)ؿکل  ّای ؿاّذ بیـتش بَدیافت ٍلی ّوچٌاى ًؼبت بِ ًوًَِ

b2 ًتایح حاكل اص هیضاى فؼالیت آًضین پلی فٌل اکؼیذاص .)

(PPOاًذام َّایی تحت تأ ) ثیش کیتَصاى ًـاى داد کیتَصاى

داسی دسهیضاى فؼالیت آًضین  ًؼبت بِ ؿاّذ باػث افضایؾ هؼٌی

هیضاى  بِ عَسی کِ بیـتشیي( گشدیذ PPOپلی فٌل اکؼیذاص )

یک سٍص پغ اص دس ( PPOفؼالیت آًضین پلی فٌل اکؼیذاص )

ٍلی دس سٍص ّای ػَم ٍ پٌدن تااٍت هؼٌی  اػوال کیتَصاى بَد

 (.c2ًـاى ًذاد )ؿکل  داسی با ؿاّذ

 تأثیش کیتَصاى بش هیضاى فٌل کل ٍ فلاًٍَئیذ کل اًذام َّایی:

داسی تدضیِ ٍاسیاًغ هـاّذات ًـاى داد کِ کیتَصاى تاثیش هؼٌی

بش هیضاى فٌل کل ٍ فلاًٍَئیذ کل اًذام َّایی داؿت )خذٍل 

(. ًتایح حاكل اص تأثیش کیتَصاى بش هیضاى فٌل کل اًذام َّایی 1

داد کِ بیـتشیي هیضاى تشکیبات فٌلی دس سٍص دٍم بؼذ اص ًـاى 

اػت ٍ کیتَصاى ًؼبت بِ اػوال تیواس کیتَصاى حاكل ؿذُ

داس هیضاى تشکیبات فٌلی گشدیذ. ؿاّذ باػث افضایؾ هؼٌی

 داسی ًؼبت بِ صهاىّوچٌیي دس ایي صهاى باػث افضایؾ هؼٌی

ًْای (. کیتَصاى دس صهاa3ّای اٍل، ػَم ٍ پٌدن ؿذ )ؿکل 

داس هیضاى فلاًٍَئیذ هختلف بؼذ اص تیواس باػث افضایؾ هؼٌی

 یک سٍص پغهیضاى فلاًٍَئیذ  بیـتشیيًؼبت بِ ؿاّذ گشدیذ. 

 (.b3)ؿکل اص اػوال کیتَصاى هـاّذُ ؿذ

 هـاّذات ٍاسیاًغ ًتایح: aتأثیش کیتَصاى بش هیضاى کلشٍفیل 

 ضُ ّا داؿتبش هیضاى سًگی داسیهؼٌی تاثیش کیتَصاى کِ داد ًـاى

 a. ًتایح حاكل اص هقایؼِ هیاًگیي هیضاى کلشٍفیل (2 خذٍل)

  دس aاًذام َّایی تحت تأثیش کیتَصاى ًـاى داد هیضاى کلشٍفیل 
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( اًذام َّایی تحت تأثیش کیتَصاى دس گیاُ سیحاى. تیواس کیتَصاى دس هشحلِ پیـگلذّی b( ٍ پشاکؼیذ ّیذسٍطى )aآلذئیذ ) هیضاى هالَى دی -1ؿکل

ػذم  کؼاى بیاًگشی حشٍف اػت. SD± تکشاس  3سٍص بؼذ اص تیواس بشداؿت ؿذًذ. هقادیش هیاًگیي  5ٍ  3، 2، 1ّای ّا دس صهاىاػوال گشدیذ ٍ ًوًَِ

 دسكذ هی باؿذ. 5 غحهؼٌی داسی دسػ

 

 
 

 
( اًذام َّایی تحت تأثیش کیتَصاى دس گیاُ سیحاى. تیواس c( ٍ آًضین پلی فٌل اکؼیذاص )b(، آًضین گایاگَل پشاکؼیذاص )aهیضاى فؼالیت آًضین پشاکؼیذاص ) -2ؿکل

 اػت.  SD±تکشاس  3هقادیش هیاًگیي سٍص بؼذ اص تیواس بشداؿت ؿذًذ.  5ٍ  3، 2، 1ّای ّا دس صهاىگلذّی اػوال گشدیذ ٍ ًوًَِتَصاى دس هشحلِ پیؾکی

 دسكذ هی باؿذ. 5 ػذم هؼٌی داسی دسػغح کؼاى بیاًگشی حشٍف

  

ّای سٍص اٍل ٍ دٍم پغ اص اػوال کیتَصاى ًؼبت بِ ًوًَِ

سٍص ػَم تا پٌدن پغ اص دس  لیٍ ًـاى ًذادؿاّذ ت ییشی 

(. هیضاى 3)خذٍل اػوال کیتَصاى ًؼبت بِ ؿاّذ افضایؾ یافت 

ّای اٍل ٍ دٍم بؼذ اص تیواس ًؼبت بِ دس سٍصدس b کلشٍفیل 

ّای ؿاّذ کوتش بَدُ ٍلی دس سٍص ػَم ٍ پٌدن بؼذ اص ًوًَِ

داسی افضایؾ ًـاى داد تیواس ًؼبت بِ ؿاّذ بِ عَس هؼٌی

(. هقایؼِ هیاًگیي هیضاى کاسٍتٌَئیذ اًذام َّایی تحت 3خذٍل )

 سٍص اٍل ٍ دٍم دس تأثیش کیتَصاى ًـاى داد کِ هیضاى کاسٍتٌَئیذ 
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گلذّی اػوال ( اًذام َّایی تحت تأثیش کیتَصاى دس گیاُ سیحاى. تیواس کیتَصاى دس هشحلِ پیؾb( ٍ هیضاى فلاًٍَئیذ )aهیضاى فٌل کل ) -3ؿکل

ػذم هؼٌی  کؼاى بیاًگشی حشٍف اػت. SD±تکشاس  3سٍص بؼذ اص تیواس بشداؿت ؿذًذ. هقادیش هیاًگیي  5ٍ  3، 2، 1ّای ّا دس صهاىگشدیذ ٍ ًوًَِ

 باؿذ.دسكذ هی 5 داسی دسػغح

 

 ّا ٍ کشبَّیذسات ٍ پشٍلیي.کیتَصاى بش هیضاى سًگیضٍُ  صهاىهقایؼِ هیاًگیي اثش  -3خذٍل 

 (g/Litتیواس ) اى )سٍص(صه
 aکلشٍفیل 

(mg/g FW) 

 bکلشٍفیل 

(mg/g FW) 

کاسٍتٌَئیذ 

(mg/g FW) 

آًتَػیاًیي 

(mg/g FW) 

کشبَّیذسات 

(mg/g FW) 
پشٍلیي 

(mol/g FW) 

 c05/0 c01/19 d55/6 d49/1514 a88/0 d09/6 کیتَصاى 1

 c08/0 ab53/26 d42/6 c34/1869 b69/0 d51/5 ؿاّذ 

 c06/0 c31/18 c53/7 d00/1550 e57/0 c13/7 کیتَصاى 2

 c09/0 ab87/24 cd94/7 a20/2137 c39/0 d09/6 ؿاّذ 

 b14/0 bc48/22 b97/9 bc78/1945 f48/0 b39/8 کیتَصاى 3

 c07/0 c61/19 d86/6 d27/1633 d29/0 c05/7 ؿاّذ 

 a17/0 a88/27 b15/10 ab25/2068 g38/0 a71/11 کیتَصاى 4

 c06/0 c06/18 cd04/7 e01/1268 e22/0 b72/8 ؿاّذ 

  باؿذ. هی دسكذ پٌح احتوال ػغح دس داسهؼٌی اختلاف ػذم ًوایاًگش هـابِ حشٍف تیواس، ّش بشای ّشػتَى دس

 

ّای ؿاّذ ت ییشی ًـاى ًذاد ٍلی بؼذ اص تیواس ًؼبت بِ ًوًَِ

داسی دس سٍصّای ػَم ٍ پٌدن بؼذ اص تیواس بِ عَس هؼٌی

سٍص داسی دس (. کیتَصاى بِ عَس هؼٌی3خذٍل ) افضایؾ یافت

ّای ػَم ٍ پٌدن بؼذ اص تیواس باػث افضایؾ هیضاى آًتَػیاًیي 

ّای ؿاّذ گشدیذ ٍلی دس سٍصّای اٍل ٍ دٍم ًؼبت بِ ًوًَِ

ّای ؿاّذ کاّؾ ًـاى داد هیضاى آًتَػیاًیي ًؼبت بِ ًوًَِ

 (.3)خذٍل 

َّایی:  اًذام يتأثیش کیتَصاى بش هیضاى کشبَّیذسات ٍ پشٍلی

ًتایح حاكل اص آًالیض ٍاسیاًغ هـاّذات ًـاى داد کِ کیتَصاى 

داسی بش هیضاى کشبَّیذسات ٍ پشٍلیي اًذام َّایی داسد هؼٌی

(. هقایؼِ هیاًگیي ًتایح بشسػی هیضاى کشبَّیذسات 2)خذٍل

هیضاى  بیـتشیياًذام َّایی تحت تأثیش کیتَصاى ًـاى داد 

ػَم ٍ پٌدن پغ اص اػوال کیتَصاى ّای دس سٍصکشبَّیذسات 

داسی بیي  ٍلی دس سٍصّای اٍل ٍ دٍم تااٍت هؼٌیهـاّذُ ؿذ 

(. هقایؼِ هیاًگیي 3تیواس کیتَصاى ٍ ؿاّذ هـاّذُ ًـذ )خذٍل 

ًتایح حاكل اص تأثیش کیتَصاى بش هیضاى پشٍلیي اًذام َّایی ًـاى 

 دس سٍص اٍل ٍ دٍم پغ اص اػوال هیضاى پشٍلیي بیـتشیيداد 

ٍ دس سٍصّای ػَم ٍ پٌدن هیضاى پشٍلیي کیتَصاى هـاّذُ ؿذ 

ّای ؿاّذ افضایؾ کاّؾ یافت ٍلی ّوچٌاى ًؼبت بِ ًوًَِ

 (.3داسی ًـاى داد )خذٍل هؼٌی
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دشایب ّوبؼتگی  4خذٍل دشایب ّوبؼتگی بیي كاات: 

دّذ. ًتایح حاكل اص گیشی ؿذُ سا ًـاى هیبیي كاات اًذاصُ

داس ٍ هثبتی بیي اى داد، ّوبؼتگی هؼٌیّای ایي تحقی  ًـدادُ

هیضاى فؼالیت ّش ػِ آًضین ٍخَد داسد. دس ایي آصهایؾ ّوبؼتگی 

 .داس ٍ هثبتی بیي پشٍلیي با کشبَّیذسات بذػت آهذهؼٌی

 

 بحث:

هغالؼات اًذکی دس هَسد اثش الیؼیتَسّای صیؼتی بش ػیؼتن 

یذاى ٍ اکؼّای آًتیدفاػی گیاُ اص خولِ هیضاى فؼالیت آًضین

اػت. تحقی  حادش كَست گشفتِهتابَلیت ّای ثاًَیِ گیاّی 

ّای آًتی هیضاى فؼالیت آًضینًخؼتیي گضاسؽ تأثیش کیتَصاى بش 

، لیپیذ پشاکؼیذاػیَى غـا، پشاکؼیذ ّیذسٍطىاکؼیذاى، فٌل کل، 

گیاُ سیحاى هحتَای کلشٍفیلی ٍ قٌذّای هحلَل ٍ پشٍلیي 

اًذ کِ تشکیبات اكلی دیَاسُ اػت. هغالؼات هتؼذدی ًـاى دادُ

ّای قاسچی، هاًٌذ کتیي ٍ کیتَصاى، ػلَلی بؼیاسی اص گًَِ

ّای باػث تحشیک هکاًیؼن ّای دفاػی گیاُ ٍ تَلیذ هتابَلیت

دس . (Kang et al., 2004; Pu et al., 2009ؿَد )ثاًَیِ هی

ؿشایظ ػادی سؿذ، بؼیاسی اص فشآیٌذّای هتابَلیکی دس گیاّاى 

ؿًَذ اها گیاّاى ّای فؼال اکؼیظى هییذ گًَِباػث تَل

ّای آًتی اکؼیذاًی کاسآهذی بشای اص بیي بشدى گًَِ هکاًیؼن

. (Iturbe-ormaetxe et al., 1998)ّای فؼال اکؼیظى داسًذ 

ّای فؼال تحت ؿشایظ تٌؾ ایي تؼادل بِ ّن خَسدُ ٍ هقذاس گًَِ

ل بشای گیاُ ّای فؼایابٌذ. حضَس ایي گًَِاکؼیظى افضایؾ هی

هضش بَدُ ٍ هَخب آػیب بِ ػاختاسّای ػلَلی هثل غـا ، 

 .(Laspina et al., 2005) ؿًَذّا ٍ اػیذّای ًَکلنیک هیپشٍتنیي

تشیي گیشی هحلًَت پشاکؼیذاػیَى لیپیذ یکی اص هؼوَلاًذاسُ

گیشی كذهات اکؼیذاتیَ بِ ّای اًذاصُتشیي سٍؽٍ قابل قبَل

بش اػاع ًظش  (.Shulaev and Oliver, 2006)غـا  اػت 

ّای آًتی اکؼیذاى دس پشاکؼیضٍم، ( آًضین1994هکشػی ٍ لیـن )

 H2O2ػیتَصٍل ٍ هیتَکٌذسی ٍخَد داسًذ ٍ ػبب تبذیل 

اػت کِ هغالؼات هتؼذد ًـاى دادُؿَد. هی H2O  ٍO2بِ

ػٌَاى یک الیؼیتَس صیؼتی هوکي اػت داسای ِ کیتَصاى ب

 ّای آصاد باؿذشدى سادیکالپتاًؼیلی بشای اص بیي ب

(Kim andThomas, 2007; Yen et al., 2008 فؼالیت آًتی .)

اػت اکؼیذاًی کیتَصاى تَػظ چٌذیي هکاًیؼن تَكیف ؿذُ

(Muzzarelli and Terbojerich, 1997; Park and Kim, 2004.) 

OH  ٍ O2ّای آصاد تَاًذ سادیکالکیتَصاى هی
سا اص بیي ببشد ٍ -

سا داسد  DNAت خاكیت هحافظت اص اػگاتِ ؿذُ

(HarishPrashanth et al., 2007 ُعب  تحقیقات اًدام ؿذ .)

ّای آًتی اکؼیذاى ٍ تیواس کیتَصاى باػث افضایؾ فؼالیت آًضین

(. Liu et al., 2007اػت )فشًگی ؿذُتشکیبات فٌلی دس گَخِ

ّای ّای كَست گشفتِ فؼالیت آًضینّوچٌیي عب  بشسػی

فٌل اکؼیذاص دس سیـِ بادهداى تحت اى کاتاًص ٍ پلیاکؼیذآًتی

(. Mandal, 2010اػت )تیواس با الیؼیتَس کیتَصاى افضایؾ یافتِ

ّای پشاکؼیذاص ٍ کاتاًص سا دس دٍ گًَِ کیتَصاى فؼالیت آًضین

(. تحقیقات ًـاى Guan et al., 2009اػت )رست افضایؾ دادُ

آًتی اکؼیذاًی کاتاًص ٍ  ّایداد هیضاى پشٍلیي ٍ فؼالیت آًضین

ّای گلشًگ پشاکؼیذاص تحت تأثیش تیواس کیتَصاى دس گیاّچِ

(. ًتایح تحقی  حادش Mahdavi et al., 2012افضایؾ یافت )

داس ٍ هثبتی بیي هیضاى فؼالیت ّش ػِ ًـاى داد ّوبؼتگی هؼٌی

(، ایي اهش 4آًضین دس عی تیواس با کیتَصاى ٍخَد داسًذ )خذٍل 

ٌذ دس گیاُ سیحاى تحت تیواس با کیتَصاى ّوکاسی کبیاى هی

ّای حااظتی هاًٌذ پشاکؼیذاص ٍ گایاکَل پشاکؼیذاص ٍ پلی آًضین

سا حزف کٌذ ٍ باػث باًًغ  ROS فٌل اکؼیذاص تَاًؼت

ّای گشدد ٍ هقذاس سادیکال ROS ّوَاػتاتیک بیي تَلیذ ٍ حزف

اى با ّن آصاد سا کاّؾ دّذ، دس ٍاقغ ّش ػِ آًضین آًتی اکؼیذ

 .ؿًَذفؼال ؿذُ ٍ ػبب کاّؾ اثشات ػَ  تٌؾ اکؼیذاتیَ هی

گیاّاى تشکیبات فٌلی سا دس پاػخ بِ بشخی تشکیبات پیام سػاى 

 (.Bais et al., 2004ػاصًذ کِ ًقؾ دفاػی هْوی داسًذ )آصاد هی

تشکیبات فٌلی هْاس کٌٌذُ قَی بشای تٌؾ اکؼایـی ّؼتٌذ 

آٍسی یا حزف پشاکؼیذ دس خوغٍ دس ّوکاسی با پشاکؼیذاصّا 

(. کیتَصاى Kovacik et al., 2009کٌٌذ )ّیذسٍطى ؿشکت هی

( Linum albumباػث افضایؾ تشکیبات فٌلی دس کتاى ػایذ )

ًیض دس ایي تحقی  (. 1391صادُ ٍ ّوکاساى، اػوؼیلگشدیذ )

تحت تأثیش کیتَصاى هیضاى تشکیبات فٌل کل ًؼبت بِ ؿاّذ 

 ّای کلشٍفیلی ٍ¬ي هیضاى سًگیضُافضایؾ یافت. ّوچٌی
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دس هغالؼات  .کاستٌَئیذ تحت تأثیش کیتَصاى افضایؾ ًـاى داد

اًدام ؿذُ کیتَصاى هٌدش بِ افضایؾ هقذاس کلشٍفیل دس ػَیا ٍ 

(. ّوچٌیي Dzung and Thang, 2004اػت )صهیٌی ؿذُبادام

تَصاى باػث افضایؾ هیضاى دّذ کاسبشد کیّا ًـاى هیبشسػی

 (.Dzung et al., 2011ؿَد )ّا ٍ کاستٌَئیذ دس قَُْ هیکلشٍفیل

ّای هْوی ّؼتٌذ کِ افضایؾ آى قٌذّای هحلَل اص دیگش اػوَلیت

 .(Jonesand Turner, 1980اػت )دس پاػخ بِ تٌؾ گضاسؽ ؿذُ

داس ٍ هثبتی بیي پشٍلیي با دس ایي تحقی ، ّوبؼتگی هؼٌی

( کِ ًـاى دٌّذُ اػتاادُ اص ّش 4بذػت آهذ )خذٍل  اتکشبَّیذس

 دٍ ًَع ایي تشکیبات آلی بشای تٌظین اػوضی دس گیاُ سیحاى اػت.

 

 گیشی کلی:ًتیدِ
کیتَصاى بِ سػذ، تایح حاكل اص ایي تحقی  بِ ًظش هیًبش اػاع 

تَاًذ اص عشی  القای ػیؼتن ػٌَاى الیؼیتَس صیؼتی کاسآهذ هی

ّای آًتی اکؼیذاى بؼذ اص یک فؼالیت آًضینٍ افضایؾ دفاػی 

باػث افضایؾ تَلیذ تشکیبات فٌیل سٍص اص اػوال تیواس 

 دس گیاُ سیحاى ؿَد. پشٍپاًَئیذی

 

 :هٌابغ
صادُ، ف. ؿشیای، م. كاایی، ى. ٍ بْوٌؾ، هْشداد. اػوؼیل
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یتَصاى دس کـت ػلَل کتاى ػایذ. تحت تأثیش کتیي ٍ ک

 .13-26: 11ؿٌاػی گیاّی هدلِ صیؼت

( کَسهَفیت ّای ایشاى )ػیؼتواتیک گیاّی(، 1373قْشهاى، ا. )

 .3خلذ 
Alexieva, V. Sergiev, I. Mapelli, S. Karanov, E. (2001) 

The effect of drought and ultraviolet radiation on 

growth and stress markers in pea and wheat. Plant 

Cell Environment 24: 1337-1344. 

Alscher, R. G. Erturk, N. and Heath, L. S. (2002) Role 

of superoxide dismutase (SOD) in controlling 

oxidative stress in plants. Journal of Experimental 

Botany 53: 1331-1341. 

Ashraf, M. (2004) Some important physiological criteria 
for salt tolerance in plants. Flora 199: 361-376. 

Bais, H. P. Park, S. W. Weir, T. L. Callaway, R. M. and 

Vivanco, J. M. (2004) How plants communicate 

using the underground information superhighway. 

Trends in Plant Science 9: 26-32. 

Bautista-Baños, S., Hernandez-Lauzardo, A. N. and 

Velázquez-del Valle, M. G. (2006) Chitosan as a 

potential natural compound to control pre and 

postharvest diseases of horticultural commodities. 

Crop Protection 25: 108-118. 

Bates, L. S. Waldren, S. P and Teare, I. D. (1973) Rapid 
determination of free proline for water-stress studies. 

Plant and Soil 39: 205-207. 

Beligni, M.V and Lamattina, L. (1999) Nitric oxide 

counteracts cytotoxic processes mediated by reactive 

oxygen species in plant tissues. Planta 208, 337-344. 

Biavati, B. Piccaglia, R. and Marotti, M. (2005) 

Antimicrobial activity of plant essential oils. Journal 

of Food Chemistry 92: 128-137. 

Breusegem, F. V. James, F. Dat, D. and Inze, D. (2001) 

The role of active oxygen species in plant signal 

transduction. Plant Science 161:423-431. 

Cheng, X. Zhou, U. and Cui, X. (2006) Improvement of 

phenylethanoid glycosides biosynthesis in Cistanch 
edeserticola cell suspension cultures by chitosan 

elicitor. Journal of Biotechnology121: 253-260. 

Delauney, A. J. and Verma, D. P. S (1993) Proline 

biosynthesis and degradation in plants. Journal of 

Plant Physiology 4: 215-223. 

Dzung, N. A. Thang, N. T. (2004) Effect of 

oligoglucosamine on the growth and development of 

peanut (Arachis hypogea L.). In: (Eds. Khor, E., 

Hutmacher, D. and Yong, L.), Proceedings of the 6th 

Asia-Pacific on chitin, chitosan symposium 

Singapore, ISBN: 981-05r-r0904-9.  

Dzunga, N. Phuong Khanh, V. and Dzung, T. (2011) 
Research on impact of chitosan oligomers on 

biophysical characteristics, growth, development and 

drought resistance of coffee. Carbohydrate Polymers 

84: 751–755. 

Fielding, J. L. Hall, J. (1978) A biochemical and 

cytochemical study of peroxidase activity in root of 

Pisum sativam. Journal of Experimental Botany 

29:981-989. 

Foyer, C. H. and Halliwell, B. (1976) The presence of 

glutathione and glutathione reductasein chloroplast: a 

proposed role in ascorbic acid metabolism. Planta 
133: 21-25. 

Górnik, K., Grzesik, M. and Romanowska-Duda, B. 

(2008) The Effect of chitosan on rooting of 

Grapeving cuttings and on subsequent plant growth 

under drought and temperature stress. Journal of 

Fruit and Ornamental Plant Research 16: 333-343. 

Guan, Y.J. J. Hu, X.Wang, J. and Shao, C. X. (2009) 

Seed priming with chitosan improves maize 

germination and seedling growth in relation to 

physiological changes under low temperature 

stress.Journal Zhejiang University Science B: 

427-433.  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
94

.4
.1

2.
9.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

19
 ]

 

                            11 / 13

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1394.4.12.9.9
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-267-en.html


 1394، ػال 12، ؿواسُ 4ذ فشآیٌذ ٍ کاسکشد گیاّی، خل 40

 

 

Guo, Z. Y. Xing, R. E. Liu, S. Yu, H. H. Wang, P. B. 

Li, C. P. and Li. P. C. (2005) The synthesis and 

antioxidant activity of the Schiff bases of chitosan 

and carboxymethyl chitosan. Bioorganic and 

Medicinal Chemistry Letters 15:4600-4603. 

Hanson, A. D. and Hitz, W. D. (1982) Metabolic 

responses of plant water deficit. Journal of Plant 

Physiology 23: 163-203. 

Harish Prashanth, K.V. S.M. Dharmesh, K.S. 

Jagannatha, R. and Tharanathan, R. N.(2007) Free 
radical-induced chitosan depolymerized products 

protect calf thymus DNA from oxidative damage. 

Carbohydrat 342:190-195 

Heath, R. L. and Packer, L. (1969) Photoperoxidation in 

isolated chloroplast, Kinetics and stoichiometry of 

fatty acid peroxidation. Journal of Biochemictry 

Biophysical 125: 189-198. 

Iturbe-ormaetxe, I. Escuredo, P. R. Arrese-Igor, C. and 

Becana, M. (1998) Oxidative damage in pea plant 

exposed to water deficit or paraquat. Journal of Plant 

Physiology 116: 173-181. 
Javanmardi, J. Khalighi, A. Kashi, A. Bais, H. P. and 

Vivanco, J. M. (2002) Chemical characterization of 

basil (Ocimum basilicum L.) found in local 

accessions and used in traditional medicines in Iran. 

Journal of Agricultural and Food Chemistry 50: 

5878–5883. 

Kang, S. M. Jung, H. Y. Kang, Y. M. Yun, D. J. Bahk, 

J. D. Yang, J. K. and Choi, M. S. (2004) Effects of 

methyl jasmonate and salicylic acid on the 

production of tropane alkaloids and the expression of 

PMT and H6H in adventitious root cultures of 

Scopolia parviflora. Plant Science 166: 745-751. 
Khan, W. Prithiviraj, B. and Smith, D. L. (2003) 

Chitosan and chitinoligomers increase phenylalanine 

ammonia-lyaseand tyrosine ammonia-lyase activities 

in soybean leaves. Journal of Plant Physiology 160: 

859-63. 

Kim, K. W. and Thomas, R. L. (2007) Antioxidative 

activity of chitosans with varying molecular weights. 

Journal of Food Chemistry 101:308–313. 

Kovacik, J. Backor, M. Strnad, M. and Repcak, M. 

(2009) Salicylic acid-induced changes to growth and 

phenolic metabolism in Matricaria chamomilla 
plants. Plant Cell Report 28: 135-143. 

Kowalski, B., Jimenez Terry, F., Herrera, L. and 

Agramonte Peñalver, D. (2006) Application of 

soluble chitosan in vitro and in the greenhouse to 

increase yield and seed quality of potato minitubers. 

Potato Research 49: 167-176. 

Krizek, D. T. Kramer, G. F. Upadhyaya, A. and 

Mirecki, R. M. (1993) UV-B Response of cucumber 

seedling grown under metal halid and high pressure 

sodium/deluxe lamps. Journal of Plant Physiology 

88: 350-358.  
Labra, M. Miele, M. Ledda, B. Grassi, F. Mazzei, M. 

and Sala, F. (2004) Morphological characterization, 

essential oil composition and DNA genotyping of 

Ocimum basilicum L. cultivars. Plant Science 167: 

725-731. 

Laspina, N. V. Groppa, M. D. Tomaro, M. L. 

Benavides, M. P. (2005) Nitric oxide protects 

sunflower leaves against Cd-induced oxidative stress. 

Plant Science 169: 323-330. 

Lichtenthder, H. K. (1987) Chlorophylls and 

carotenoids: pigments of photosynthetic bio 

membranes, Methods in Enzymologist 147: 350-382. 

Liu, J. Tian, S. Meng, X. Xu, Y. (2007)  Effects  of 
chitosan on control of postharvest diseases and 

physiological responses of tomato fruit. Postharvest 

Biology and Technology 44: 300-306. 

Loggini, B. Scartazza, A. brugnol, E. and Navari-Lzzo, 

F. (1999) Antioxidativ defense system, Pigment 

composition and photosynthetic efficiency in two 

wheat cultivars subjected to drought. Journal of Plant 

Physiology 119: 1091-1099. 

Mahdavi, B. Modarres Sanavy, S. A. M. Aghaalikhani, 

M. and Sharifi, M. (2011) Effect of water stress and 

chitosan on germination and proline of seedling in 
safflower (Carthamus tinctorius L.). Journal of Crop 

Improvement 25:728-741. 

Mandal, S. (2010) Induction of phenolics, lignin and 

key defense enzymes in eggplant (Solanum 

melongena L.) roots in response to elicitors. Journal 

of Biotechnology 9:8038-8047. 

Marinova, D., Ribarov, F. and Atanassova, M. ( 2005) 

Total phenolics and total flavonoids in Bolgarian 

fruits and vegetables. Journal of the University of 

Chemical Technology and Metallurgy 40:255-260. 

Mayer, A. M. (2006) Polyphenol oxidase in plants and 

fungi: going place? A review. Journal of 
Phytochemictry 67: 2318-2331. 

Mc kersie, D. B. and Leshem, Y. (1994) Stress and 

Coping in Cultivated Plants. Kluwer Acad. Pub., 

London. 

Morgan, J. M. (1992) Osmotic components and 

properties associated with genotypic differences in 

osmoregulation in wheat. Journal of Plant Physiology 

19: 67-76. 

Muzzarelli, R. A. A. Muzzarelli, C. M. and Terbojerich, 

M.(1997) Chitin chemistry, upgrading a renewable 

source. Carbohydrates in Europe 19:10-17. 
Nakano, Y. and Asada, K.(1981) Hydrogen peroxide is 

scavenged by ascorbate-specific peroxidaes in 

spinach. Cell Environment. 16: 15-24. 

Nayyar, H. (2003) Acclimation of osmolytes and 

osmotic adjastmant in water-stressed wheat and maiz 

as affected by calcium and its antagonists. Journal of 

Experimental Botany 50: 253-264. 

Palleg, L. G. and Aspinall, D. (1981) The physiology 

and biochemistry of drought resistance in plants. 

Academic Press. London. 

Park, P. J. Je, J. Y. and Kim. S. K. (2004) Free radical 
scavenging activities of differently deacetylated 

chitosans using an ESR spectrometer.Carbohydrat 

55:17–22. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
94

.4
.1

2.
9.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

19
 ]

 

                            12 / 13

http://www.sciencedirect.com/science/journal/0960894X
http://www.sciencedirect.com/science/journal/0960894X
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1394.4.12.9.9
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-267-en.html


 41 ...بیَؿیویایی دس ّای فیضیَلَطیکی ٍتأثیش کیتَصاى بش بشخی ؿاخق

 

 

Pu, G. B. Dong-Ming, M. Chen, J. L. Ma, L. Q. Wang, 

H. and Li, G. F. (2009) Salicylic acid activates 

artemisinin biosynthesis in Artemisia. Plant Cell 

Report 28: 1127-1135. 

Raymond, M. Poulin, E. Boirox, V. Dupont, E. and 

Pasteur, N. (1993) Stability of insecticide resistance 

due to amplification of esterase genes in Cluex 

pipiens. Heredity70: 301-307. 

Sanchez, F. J. Manzanares, M. Andres, E. F. Tenorio J. 

L. Ayerbe, L. Andres, E. F. (1998) Turgor 
maintenance, osmotic adjustment and soluble sugare 

and prolin accumulation in 49 pea cultivars in 

response to water stress. Field Crop Research 59: 

225-235.  

Sangwan, N. S. Farooqi, A. H. A. Shabih, F. and 

Sangwan, R. S. (2001) Regulation of essential oil 

production in plants. Plant Growth Regulation 34: 3-

21. 

Schlegel, H. G. (1956) Die verwertung organischer 

sauren durch chlorella in lincht. Planta 47: 510. 

Shulaev, V. and Oliver, D. J. (2006) Metabolic and 
proteomic markers for oxidative stress. New tools for 

reactive oxygen species research. Journal of Plant 

Physiology 141: 367-372. 

Singleton, V. L. and Rossi, J. R. (1965) Colorimetry of 

total phenolics with phosphomolybdic-

phosphotungestic acid reagent. American Journal of 

Enology and Viticulture 16: 144-158. 

Smirnoff, N. (1993) The role of active oxygen in the 

response of plants to water deficit and desiccation. 

New Phytologist 125: 27-58. 

Tian, X. and Li, Y. (2006) Nitric oxide treatment 

alleviates drought stress in wheat seedlings. Journal 

of Biology Plant 50: 775-778.  

Urbanek, H. Kuzniak-Gebarowska, E. and Herka, K.  

(1991) Elicition of defense responses in bean leaves 

by Botrytis cinerea polyglacturonase. Journal of 

Physiologr Plant 13: 43-50. 
Vangronsveld, J. and Clijsters, H. (1994) Toxic effects 

of metals. In: Plants and the Chemical Elements: 

Biochemistry, Uptake, Tolerance and Toxicity. (Ed 

Farago, M. E. ) Pp. 149-177. Published Online: 21 

JAN 2008. 

Vranova, E. Inze, D. and Breusegem, V. F. (2002) 

Signal transduction during oxidative stress. Journal 

of Experimental Botany 53: 1227-1236. 

Xu, Q. J., Nian, Y .G., Jin, X. C., Yan, C. Z., Liu, J. and 

Jiang, G.M. (2007) Effects of chitosan on growth of 

an aquatic plant (Hydrilla verticillata) in polluted 
waters with different chemical oxygen demands. 

Journal of Environmental Sciences 19:217-221. 

Yen, M. T. Yang, J. H. and Mau. J. L. (2008) 

Antioxidant properties of chitosan from crab shells. 

Carbohydrat 74:840–844. 

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
94

.4
.1

2.
9.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

19
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            13 / 13

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1394.4.12.9.9
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-267-en.html
http://www.tcpdf.org

