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 چىیسٜ:
ٞبی ٌیبٞی ٘مف ٟٕٔی زض ٕٞبٍٞٙی ٌصاضز. ٞٛضٖٔٛٔی تأثیطحیٛاٖ قٛز ٚ ثط ضٚی ٌیبٜ، ا٘ؿبٖ ٚ ٞبی ظیط ظٔیٙی ٔیآضؾٙیه ٔٙدط ثٝ آِٛزٌی آة

ٞبی ثط٘ح ثٝ آضؾٙبت ؾسیٓ ٚ خیجطیه اؾیس، آظٔبیكی ثٝ نٛضت ضقس ٚ فّٕىطز ٌیبٜ اظ ٘ؾط وٕی ٚ ویفی زاض٘س. ثٝ ٔٙؾٛض اضظیبثی ٚاوٙف غ٘ٛتیپ

غ٘ٛتیپ عبضْ ثٝ فٙٛاٖ یه ضلٓ ٔحّی ٚ  2ضٚظٜ  29ا قس. ٌیبٞبٖ ایی اخطتىطاض زض قطایظ ٔعضفٝ 4فبوتٛضیُ زض لبِت ثّٛن وبٔلاً تهبزفی زض 

 10ٚ 0غّؾت خیجطِیه اؾیس ) 2ٔیىطٚٔٛلاض( ٚ  100ٚ  50، 0غّؾت ٔرتّف آضؾٙبت ؾسیٓ ) 3قیطٚزی ثٝ فٙٛاٖ ضلٓ پط ٔحهَٛ ثط٘ح زض 

ٗ ثطي ٚ ضیكٝ، ٔیعاٖ آ٘تٛؾیب٘یٗ ٚ فُٙ ثطي، اضتفبؿ ٔیىطٚٔٛلاض( ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٙس. نفبت ثطضؾی قسٜ زض ایٗ آظٔبیف قبُٔ: ٔیعاٖ پطِٚی

ٞبی پٛن زض ذٛقٝ، ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ، فّٕىطز زا٘ٝ، ثیٛٔبؼ وُ ٚ قبذم ثطزاقت ٌیبٜ، عَٛ ذٛقٝ، تقساز زا٘ٝ ٞبی پط زض ذٛقٝ، تقساز زا٘ٝ

ٞبی پط زض ٞف اضتفبؿ ٌیبٜ، عَٛ ذٛقٝ، تقساز زا٘ٝزاضی زاقت ٚ ؾجت وبٔقٙی تأثیطثٛز٘س. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ آضؾٙبت ؾسیٓ ثط تٕبٔی ایٗ نفبت 

-٘ٝذٛقٝ، ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ، فّٕىطز زا٘ٝ، ثیٛٔبؼ وُ ٚ قبذم ثطزاقت قس ٚ ٔیعاٖ پطِٚیٗ ثطي ٚ ضیكٝ، ٔیعاٖ آ٘تٛؾیب٘یٗ ٚ فُٙ ثطي ٚ تقساز زا

زاض ٔیعاٖ ثٛز. افعٚزٖ خیجطِیٗ ؾجت افعایف ٔقٙی ضلٓ عبضْ ثیكتط اظ ضلٓ قیطٚزی زض اوثط نفبت زض تأثیططز وٝ ایٗ ٞبی پٛن افعایف پیسا و

قبذم پطِٚیٗ ثطي ٚ ضیكٝ، ٔیعاٖ آ٘تٛؾیب٘یٗ ٚ فُٙ، اضتفبؿ ٌیبٜ، عَٛ ذٛقٝ، تقساز زا٘ٝ ٞبی پط، ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ، فّٕىطز زا٘ٝ، ثیٛٔبؼ وُ ٚ 

 قس، ٌطچٝ ایٗ تأثیط زض ضلٓ قیطٚزی ثیكتط ثٛز.  ٔیىطٚ ٔٛلاض آضؾٙبت ؾسیٓ زض ٞط زٚ ضلٓ عبضْ ٚ قیطٚزی 100ٚ 50ثطزاقت زض ٞط زٚ غّؾت 

 

 .ٚاغٜ وّیسی: آضؾٙبت ؾسیٓ، آ٘تٛؾیب٘یٗ، ثط٘ح، پطِٚیٗ، خیجطِیه اؾیس، نفبت ٔٛضفِٛٛغیه، فُٙ

 

 ٔمسٔٝ:

ٔحهَٛ غبِت زض آؾیب اؾت ٚ ثیف  (.Oryza sativa L)ثط٘ح 

زٞس ٚ زضنس وبِطی ٔهطفی ایٗ ٔٙغمٝ ضا تكىیُ ٔی 30اظ 

قٛز. ط غلات، زض ذبن غطلبة وكت زازٜ ٔیثطذلاف زیٍ

تطیٗ قىُ اظ آضؾٙیه اؾت وٝ زض آة ٚ ذبن آضؾٙبت ؾٕی

ٔحَّٛ تحطن ثبلایی زاضز ٚ ثٝ عٛض ٔؤثط تٛؾظ ضیكٝ ثط٘ح 

. آضؾٙیه ثٝ ضاحتی ٘بثٛز ,.Zheng et al) (2011قٛز خصة ٔی

تٛا٘س ثٝ اقىبَ ٔرتّفی تجسیُ قسٜ ٚ یب قٛز ٚ تٟٙب ٔیٕ٘ی

ٝ تطویجبت ٘بٔحَّٛ زض تطویت ثب فٙبنط زیٍط قٛز. تجسیُ ث

آضؾٙیه قجٝ فّعی اؾت وٝ زض اقىبَ آِی ٚ غیط آِی ٚخٛز 

زاضز وٝ اقىبَ غیط آِی آٖ اثطات ؾٕی ثیكتطی زض ٔمبیؿٝ ثب 

تط اظ فطْ پٙح اقىبَ آِی زاضز ٚ فطْ آضؾٙیه ؾٝ ؽطفیتی ؾٕی

حبِت  ثبقس. آضؾٙیه ٔقس٘ی ثٝ عٛض وّی زض زٚؽطفیتی آٖ ٔی

ٚ آضؾٙبت  (NaAsO2)ٚخٛز زاضز. حبِت اوؿیساؾیٖٛ آضؾٙیت 
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وٝ ٞط زٚ ثطای ا٘ؿبٖ ٚ ٌیبٞبٖ ؾٕی  (Na 2HAsO4)ؾسیٓ 

قٛیی ٞؿتٙس. ٚخٛز آضؾٙیه زض آة ٔطثٛط ثٝ فطایٙس ؾًٙ

ٔٙجـ ؾًٙ ٚ ضؾٛثبت حبٚی آضؾٙیه ٚ ٕٞچٙیٗ ٔطتجظ ثب 

سٖ ٞبی ثیٛغئٛقیٕیبیی، ضؾٛثبت آتكفكب٘ی، ضبیقبت ٔقٔحیظ

تحت قطایظ تٙف آضؾٙیه، ٌیبٜ  ٞبی زفٗ ظثبِٝ اؾت.ٚ ٔحُ

زچبض تغییطات ٔتفبٚتی قبُٔ خصة ٚ ا٘تمبَ، ٔتبثِٛیؿٓ ٚ ثیبٖ 

ٞبی تٙف ظا ٔب٘ٙس ذكىی، قٛز. لطاض ٌطفتٗ زض ٔحیظغٖ ٔی

ROSٌطٔب ٚ فٙبنط ؾٍٙیٗ تِٛیس 
 

 (Reactive oxygen 

species) ؿیساتیٛ ثٝ زٞس ٚ تٙف اوضا زض ٌیبٞبٖ افعایف ٔی

ٞب اظ ٞبی تِٛیس قسٜ زض ؾَّٛآٚضز. آ٘تی اوؿیساٖٚخٛز ٔی

قٛ٘س وٝ ٌیبٜ وٙٙس ٚ ؾجت ٔیٞبی ثیٛقیٕیبیی زفبؿ ٔیفقبِیت

ٔتأؾفب٘ٝ،   (Thomas et al., 2007). قطایظ تٙف ضا تحُٕ وٙس

زض ثط٘ح خصة ٚ ا٘تمبَ آضؾٙیه ثٝ زا٘ٝ ٘ؿجت ثٝ زیٍط 

ٕٛلاً زض ثط٘ح غّؾت ثبلایی اظ ٔحهٛلات ظضافی ظیبز اؾت. ٔق

ثط ویٌّٛطْ ٚخٛز زاضز ٌطْ ٔیّی 4/0تب  05/0آضؾٙیه، ثیٗ 

(Sommella et al., 2013) . 

ٞبی آضؾٙیه اثطات ؾٕی ظیبزی ثط ضٚی غكبی ؾَّٛ

ضیكٝ زاضز، ظیطا آضؾٙیه پؽ اظ خصة ثب ٌطٜٚ ؾِٛفیسضیُ 

ٚ  زٞس ٚ ثبفث اذتلاَ فّٕىطز ضیكٝپطٚتئیٗ ٚاوٙف ٘كبٖ ٔی

قٛز. ٕٞچٙیٗ اظ خصة ؾبیط ٔٛاز قیٕیبیی ٚ ٔطي ؾِّٛی ٔی

ٞبی وٙس ٚ ثط تقسازی اظ فقبِیتظ٘ی ثصض خٌّٛیطی ٔیخٛا٘ٝ

  (Carbonell et .al., 1998).ٌصاضز ٔی تأثیطثیٛقیٕیبیی 

ٞبی ٌیبٞی زض تٙف آضؾٙیه ٚ زیٍط فٙبنط ٔتبثِٛیت

تٛاٖ ٞب ٔیتٌیط٘س، اظ خّٕٝ ٔتبثِٛیلطاض ٔی تأثیطؾٍٙیٗ تحت 

اؾیسٞبی آٔیٙٝ ذبل ٔب٘ٙس پطِٚیٗ، ٞیؿتیسیٗ، پپتیسٞبیی ٔب٘ٙس 

ٌّٛتبتیٖٛ ضا ٘بْ ثطز وٝ إٞیت وبضثطزی زض ظٔیٙٝ تحُٕ ثٝ 

تٙف فّعات ؾٍٙیٗ زاض٘س. خصة آضؾٙیه زض ذبن زض اضلبْ 

ثبقس وٝ تحُٕ ٚ حؿبؾیت اضلبْ ٔرتّف ثط٘ح ٔتفبٚت ٔی

٘س ثط فّٕىطز ٔحهَٛ تٛأرتّف ثط٘ح تحت قطایظ تٙف ٔی

خیجطِیٗ یه فیتٛ  .(Davea  et al., 2013)ٌصاض ثبقس  تأثیط

ای اؾت وٝ اظ یه ٌطٜٚ تتطاؾیىّیه ٞٛضٖٔٛ قٙبذتٝ قسٜ

ظ٘ی ثصض، ٌؿتطـ ثطي، قٛز ٚ زض خٛا٘ٝتطپٗ تكىیُ ٔیزی

ؾبلٝ، ٌُ، وطن اِٚیٝ، تٛؾقٝ ٌُ ٚ ٔیٜٛ ٘مف ٔٛثطی زاضز ٚ 

-تحت قطایظ تٙف افعایف ٔی فطآیٙسٞبی فتٛؾٙتع ٚ ضقس ضا

ظزایی فّعات ؾٍٙیٗ اظ عطیك زٞس ٚ ٘مف ٟٕٔی ضا زض ؾٓ

وٙس، اضتجبط ٔٙجـ ٚ ثٟجٛز ضقس ٌیبٜ ٚ ؾٙتع وّطٚفیُ ایفب ٔی

وٙس ٚ ثط فیعیِٛٛغی ٚ ٔرعٖ ضا تحت قطایظ تٙف تٙؾیٓ ٔی

   (Iqbal et al., 2011). زاضز  تأثیطٔتبثِٛیؿٓ ٌیبٜ 

قٝ ثطضؾی اثط ٔتمبثُ آضؾٙبت ؾسیٓ ٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ ٔغبِ

ٚ خیجطِیه اؾیس ثط ٔیعاٖ پطِٚیٗ، آ٘تٛؾیب٘یٗ، نفبت ٟٔٓ 

-ظضافی ٚ ٔٛضفِٛٛغیىی ٚ ثطضؾی حؿبؾیت یب تحُٕ غ٘ٛتیپ

ٞبی ثط٘ح تحت تٙف آضؾٙبت ؾسیٓ ٚ خیجطِیه اؾیس زض 

  قطایظ ٔعضفٝ اؾت.

 

   ٞب:ٔٛاز ٚ ضٚـ
ضلٓ ٔحّی وٓ ثصضٞبی زٚ ضلٓ ثط٘ح قبُٔ عبضْ ثٝ فٙٛاٖ 

ٔحهَٛ ٚ قیطٚزی ثٝ فٙٛاٖ ضلٓ پطٔحهَٛ اظ ٔطوع تحمیمبت 

ثط٘ح وكٛض ٚالـ زض قٟطؾتبٖ آُٔ تٟیٝ قس. آظٔبیف زض یىی اظ 

ٔعاضؿ قبِی وبضی ٚالـ زض قٟطؾتبٖ ؾبضی ثب فطو خغطافیبیی 

ٔتط اظ ؾغح  70/25ٚ ثب اضتفبؿ  53ٚ عَٛ خغطافیبیی 33/36

ظٔبیكی ثٝ نٛضت فبوتٛضیُ آ 1392زضیبی آظاز زض ؾبَ ظضافی

تىطاض، تحت تیٕبض زٚ  4زض لبِت ثّٛن وبٔلاً تهبزفی زض 

ٔیىطٚٔٛلاض( ٚ ؾٝ  10ٚ  0غّؾت ٔرتّف خیجطِیه اؾیس )

ٔیىطٚٔٛلاض( ا٘دبْ قس.  100ٚ  50، 0غّؾت آضؾٙبت ؾسیٓ )

-ٔتط ٌعاضـ ٌطزیسٜ وٝ وٓٔیّی 26/25ٔیعاٖ ثبض٘سٌی ٔتٛؾظ 

ثیكتطیٗ ثبض٘سٌی زض اضزیجٟكت ٔبٜ  تطیٗ ثبض٘سٌی زض تیط ٔبٜ ٚ

ٌطاز ٚ زضخٝ ؾب٘تی 72/29ثبقس، ٔتٛؾظ زضخٝ حطاضت ٔی

زضنس ٌعاضـ  100زضنس ٚ حساوثط آٖ  32حسالُ ضعٛثت 

قسٜ اؾت. ثصضٞب ثب ٞیپٛوّطیت ؾسیٓ زٜ زضنس ثٝ ٔست زٜ 

ظ٘ی زض حِٛٝ وبغصی زلیمٝ اؾتطیُ قس، ؾپؽ ثطای خٛا٘ٝ

ٌطاز زض زضخٝ ؾب٘تی 25ٔبی ؾبفت زض ز 48ٔطعٛة ثٝ ٔست 

ثصضٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ زض  ٔىب٘ی تبضیه ٍٟ٘ساضی قس٘س.

اثتسا زض قطایظ آة ٚ ذبن ٔعضفٝ   92اضزیجٟكت ٔبٜ ؾبَ 

ضٚظٜ  30-25ثطٌی ٚ ؾٗ  3-2ٌیطی قس٘س ٚ زض ٔطحّٝ ذعا٘ٝ

ٞبی پط قسٜ اظ ذبن ٔتط زض ٌّساٖؾب٘تی 20×20 ثٝ فبنّٝ

ٚؿ تیٕبض آ٘بِیع ذبن ا٘دبْ قس، ٔعضفٝ ٘كبء قس٘س. لجُ اظ قط
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 43 ...خیجطِیه اؾیس ثط ٔیعاٖ پطِٚیٗ، آ٘تٛؾیب٘یٗ، فُٙ تأثیط آضؾٙبت ؾسیٓ ٚ

 

 

 ذهٛنیبت فیعیىی ٚ قیٕیبیی ذبن ٔحُ آظٔبیف -1خسَٚ

 30 (%)زضنس ٔٛاز ذٙثی قٛ٘سٜ    0-30         (Cm)فٕك ذبن  
 2 (%) آِیوطثٗ   ضؾی                                                                                                      ثبفت ذبن

 44/3 (%) زضنس ٔبزٜ آِی  36 (%) ضؼ
 15/0 ((% ٘یتطٚغٖ وُ  36 (%)قٗ 

 7/26 (p.p.m) فؿفط  28 (%)ؾیّت 
 294 (p.p.m)پتبؾیٓ   43/1 (Ec) ٞسایت اِىتطیه 
 <10 (p.p.m)آضؾٙیه   26/7 اؾیسیتٝ ٌُ اقجبؿ

    85   (%) زضنس اقجبؿ

 

یبٞه ٞبی ٌپؽ ا٘تمبَ  آضؾٙیه زاقت. ppm10 ذبن وٕتط اظ 

ثط٘ح ثٝ ٌّساٖ، زض ٔطحّٝ اَٚ ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ تٛؾظ غّؾت 

ٞبی ٔرتّف آضؾٙبت ؾسیٓ ٚ خیجطِیه اؾیس تیٕبضزٞی قس٘س. 

ضٚظ افكب٘ٝ  3اؾیس خیجطِیه عی چٟبض ٔطحّٝ زض فبنّٝ ظٔب٘ی 

ؾبظی قس. ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی ٔیعاٖ پطِٚیٗ ٚ آ٘تٛؾیب٘یٗ ٚ فُٙ 

اظ تیٕبضزٞی ثطزاقت قس٘س. ٘تبیح تدعیٝ ضٚظ ثقس  14ٌیبٞبٖ 

 آٔسٜ اؾت.  1ذبن زض خسَٚ 

ثطای ا٘ساظٜ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔیعاٖ پطِٚیٗ ثطي ٚ ضیكٝ ٌیبٜ: 

اؾتفبزٜ قس. اثتسا   (Bates et al., 1973)ٌیطی پطِٚیٗ اظ ضٚـ

اؾیس ؾِٛفٛؾبِیؿیّیه تط ثطي ٚ ضیكٝ ثب ٌطْ اظ ثبفت 25/0

ِیتط اظ ٔیّی 1ئیسٜ قس، ؾپؽ ثٝ ذٛثی ؾبی فهبضٜ ثطای تٟیٝ

 1ِیتط ٔقطف ٘یٗ ٞیسضیٗ ٚ ٔیّی 1فهبضٜ نبف قسٜ ضا ثب 

ِیتط اؾیس اؾتیه ٌلاؾیبَ زض یه ِِٛٝ آظٔبیف ضیرتٝ ٚ ٔیّی

زضخٝ  100ٞب ثٝ ٔست یه ؾبفت زض ثٗ ٔبضی ثب زٔبی ِِٛٝ

خصة زض ٞب ٌطاز لطاض ٌطفتٙس ٚ پؽ اظ ؾطز قسٖ ٕ٘ٛ٘ٝؾب٘تی

ٛٔتط ثب اؾتفبزٜ اظ اؾپىتطٚفتٛٔتط ا٘ساظٜ ٌیطی ٘ب٘ 520عَٛ ٔٛج 

 ٘س.سق

ثطای ؾٙدف ٔیعاٖ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔیعاٖ آ٘تٛؾیب٘یٗ ٚ فُٙ: 

اؾتفبزٜ قس. ثٝ ایٗ  (Dia et al., 2006) آ٘تٛؾیب٘یٗ اظ ضٚـ

ٌطْ اظ ثبفت تط ا٘ساْ ٞٛایی ثٝ زلت تٛظیٗ ٚ زض 3/0ٔٙؾٛض، 

% ٚ اؾیس 5/99َ٘ٛ ِیتط ٔتبَ٘ٛ اؾیسی ) ٔتبٔیّی 3حبٚی  ٞبٚ٘ی

تٟیٝ   فهبضٜؾبییسٜ قس، ( 1ثٝ  99% ثٝ ٘ؿجت 1وّطیسضیه 

ؾبفت زض تبضیىی ٚ  24ٚ ثٝ ٔست  قس زض فبِىٖٛ ضیرتٝ قسٜ

 ؾبفت 24زضخٝ ؾب٘تیٍطاز لطاض زازٜ قس. پؽ اظ  4زض زٔبی 

 g4000زلیمٝ زض  10ثٝ ٔست  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اظ تبضیىی ذبضج قسٜ ٚ

 2ثٝ زوب٘تٛض ا٘تمبَ زازٜ قس ٚ . ٔحَّٛ ضٚیی قس٘سؾب٘تطیفٛغ 

پؽ اظ . قسِیتط اتط خٟت حصف وّطٚفیُ  ثٝ آٖ اضبفٝ ٔیّی

ثطای تقییٗ ٔمساض فُٙ ٚ زوب٘تٛض ظیطی تكىیُ زٚ فبظ، فبظ 

آ٘تٛؾیب٘یٗ اؾتفبزٜ قس. ثطای تقییٗ ٔیعاٖ آ٘تٛؾیب٘یٗ خصة 

 530تٛؾظ زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط زض عَٛ ٔٛج فٛق ٔحَّٛ 

٘ب٘ٛٔتط اظ آٖ وؿط قس.  600ٚ خصة ٘بٚیػٜ زض  ٘ب٘ٛٔتط تقییٗ

زض ٔحَّٛ ، خصة (Dia et al., 2008) ثطای تقییٗ ٔمساض فُٙ

٘ب٘ٛٔتط تٛؾظ زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط ذٛا٘سٜ  280عَٛ ٔٛج 

ثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی اؾتب٘ساضز غّؾت آ٘تٛؾیب٘یٗ ٚ فُٙ  قس.

  ٔحبؾجٝ قس.

ٌیطی فّٕىطز ٚ  خٟت ا٘ساظٜا٘ساظٜ ٌیطی نفبت ظضافی: 

اخعای فّٕىطز، پؽ اظ ضؾیسٌی فیعیِٛٛغیه زا٘ٝ ٚ پبییٗ 

ضلٓ عبضْ  92ٞب زض ٔطزاز ٔبٜ ؾبَ ٞب، ثٛتٝآٔسٖ ضعٛثت زا٘ٝ

ضلٓ قیطٚزی ثطزاقت قس٘س.  92ٔحّی ٚ قٟطیٛض ٔبٜ ؾبَ 

ٞبی ظضافی ثطضؾی قسٜ زض ایٗ تحمیك قبُٔ: اضتفبؿ ٚیػٌی

 ٌطفتٗ ٘ؾط زض ٚ ثسٖٚ قٝذٛ ا٘تٟبی تب ثطزاقت اظ ٌیبٜ )لجُ

 ٌُ ثٝ وٝ ٞبییغ٘ٛتیپ ثطای اضظیبثی آذطیٗ ظٔبٖ یب ٚ ضیكه

ا٘س ثط حؿت ؾب٘تی ٔتط(، عَٛ ذٛقٝ )زض ٔطحّٝ ضؾیسٌی ٘طفتٝ

ثٝ عٛض تهبزفی اظ ٌطٜ ٌطزٖ ذٛقٝ تب ٘ٛن ثّٙستطیٗ ا٘كقبة 

ٞبی پٛن ٞبی پط ٚ تقساز زا٘ٝٔتط(، تقساز زا٘ٝثط حؿت ؾب٘تی

ٞب ٚ ؾپؽ ٞب اظ ٘بحیٝ ٌطزٖ خسا ٚ وُ زا٘ٝقٝزض ذٛقٝ )ذٛ

ٞبی پط ٚ پٛن زض ٞط ذٛقٝ ثٝ تفىیه قٕبضـ قس٘س(، زا٘ٝ

فسزی ثٝ فٙٛاٖ ٔقیبضی ثطای  50ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ )ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی 

ا٘ساظٜ ٌیطی ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ اؾتفبزٜ قس(، فّٕىطز زا٘ٝ )وٝ ثٝ 

قت ٞبی ٞط ثٛتٝ پؽ اظ ثطزاٞبی تٕبْ ذٛقٝنٛضت ٚظٖ زا٘ٝ
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فّٕىطز ٔبزٜ  ،زضنس ثط حؿت ٌطْ( 14ثب ٔیعاٖ ضعٛثت 

 ذكه ٚ قبذم ثطزاقت ثٛز. 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ ٔٛاضز تٕبٔی زضتدعیٝ ٚ تحّیُ آٔبضی: 

 ٞبی تدعیٝ ا٘دبْ ثطای ٚ ٌطفت زا٘ىٗ نٛضت ضٚـ ثب تیٕبضٞب

 . قس اؾتفبزٜ SPSS v.16 افعاض  ٘طْ اظ آٔبضی

 

 ٘تبیح ٚ ثحث:

ثب افعایف تٙف آضؾٙبت ؾسیٓ، ضیكٝ: ٔیعاٖ پطِٚیٗ ثطي ٚ 

ٞب زض ٞطزٚ ضلٓ ثٝ عٛض ٞب ٚ ضیكٝٔحتٛای پطِٚیٗ زض ثطي

یبثس. ثطٕٞىٙف آضؾٙبت ؾسیٓ ٚ زاضی افعایف ٔیٔقٙی

زاض زض ٔحتٛای پطِٚیٗ ثطي خیجطِیه اؾیس ؾجت افعایف ٔقٙی

ٔیىطٚٔٛلاض قسٜ اؾت زض  100ٚ  50ٞط زٚ ضلٓ زض زٚ غّؾت 

ٔیىطٚٔٛلاض آضؾٙبت ؾسیٓ  100یف زض تیٕبض حبِی وٝ ایٗ افعا

(. پطِٚیٗ یه اؾیس 2زاض ثٛزٜ اؾت )خسَٚ زض ٞط زٚ ضلٓ ٔقٙی

ٞبی ٌیبٞی زض پبؾد آٔیٙٝ ضطٚضی اؾت وٝ زض ثؿیبضی اظ ٌٛ٘ٝ

یبثس ٚ اظ ؾبذتبضٞبی زضٖٚ ؾِّٛی ٚ ثٝ تٙف تدٕـ ٔی

وٙس. فّٕىطز ٞب تحت قطایظ تٙف ٔحبفؾت ٔیٔبوطِٚٔٛىَٛ

ٕٞب٘ٙس یه پكتیجبٖ ِٔٛىِٛی وٝ لبزض ثٝ ٔحبفؾت اظ پطِٚیٗ 

قٛز، ٞبی ٔرتّف ٔغطح ٔیٞب ٚ افعایف فقبِیت آ٘عیٓپطٚتئیٗ

ٞبیی اظ ایٗ ٘مف فجبضتٙس اظ: پیكٍیطی اظ تدٕـ پطٚتئیٗ، ٔثبَ

لاوتبت زٞیسضٚغ٘بظ زض عی افعایف حطاضت، ٔحبفؾت اظ  ثجبت 

ٗ ٚ پبیساضی ٘یتطات ضزٚوتبظ  زض تٙف اؾٕتیه ٚ فٙهط ؾٍٙی

 ثبقس.ضیجٛ٘ٛوّئبظٞب ٚ پطٚتئبظٞب تحت تٙف آضؾٙبت ٔی

ضا وبٞف زٞس ٚ زض ٘تیدٝ اظ ( (ROSتٛا٘س ؾغح پطِٚیٗ ٔی

تٛا٘س ٔطي ؾِّٛی ثط٘بٔٝ ضیعی قسٜ خٌّٛیطی وٙس ٚ ٔی

پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیس ضا زض ؾَّٛ خّجه وٝ تحت تٙف آضؾٙیه 

 ,Szabados and Savoure)ا٘س ضا وبٞف زٞس لطاض ٌطفتٝ

زض ایٗ ٔغبِقٝ آضؾٙبت ؾسیٓ ؾجت تدٕـ پطِٚیٗ زض  (.2009

 تأثیطٌطزز وٝ ٘تبیح ٔكبثٝ زض ثطي ٚ ضیكٝ ٞط زٚ ضلٓ ٔی

 تأثیط ،(Mishra and Dubey,  2006)آضؾٙیه زض ٟ٘بِچٝ ثط٘ح 

تطویجی اظ ذكىی ٚ حطاضت زض ٔیعاٖ پطِٚیٗ زض ٌیبٜ تٙجبوٛ 

(Cvikrov et al., 2013)   ٚقٛضی ٚ وبزٔیْٛ زض ٌیبٜ  تأثیط

ٔكبٞسٜ  (Howladar 2014)  (.Phaseolus vulgaris L)ِٛثیب

( 1ٞبی ٌیبٞی، )قس٘س. اظ خّٕٝ فٛأُ تدٕـ پطِٚیٗ زض ثبفت

( 3( افعایف زض ثیٛؾٙتع پطِٚیٗ )2وبٞف ترطیت پطِٚیٗ )

ٗ ی( ٞیسضِٚیع پطٚتئ4وبٞف ؾٙتع پطٚتئیٗ یب اؾتفبزٜ پطِٚیٗ )

افعٚزٖ خیجطِیٗ تحت تٙف آضؾٙبت  ت.ٞب پیكٟٙبز قسٜ اؾ

ٔٛخت افعایف ٔیعاٖ پطِٚیٗ زض ثطي ٚ ضیكٝ ٌطزیس ٚ ؾجت 

 قٛز. ٔكبثٝ ایٗ ٘تبیح ضا افعایف ؾبظٌبضی ٌیبٜ زض تٙف ٔی

Lee   ٚStewart (1974 ٘كبٖ زاز٘س وٝ وبضثطز خیجطِیٗ زض )

قطایظ تٙف قٛضی اظ عطیك افعایف تجسیُ ٌّٛتبٔبت ثٝ 

قبِیت آ٘عیٓ ؾٙتع وٙٙسٜ پطِٚیٗ ٔٛخت افعایف پطِٚیٗ زض اثط ف

تٛا٘س ثٝ قٛز. زض ٘تیدٝ پطِٚیٗ ٔیپطِٚیٗ ثطي ٚ ضیكٝ ٔی

زٜ، یه ٔؿیط زفبفی، تٙؾیٓ وٙٙسٜ فٙٛاٖ یه ِٔٛىَٛ فلأت

ٞبی ٔتبثِٛیؿٓ ٚ فطآیٙسٞب ضقس ٚ ٕ٘ٛ فُٕ وٙس ٚ فطنت

 ظیبزی ضا ثطای ثٟجٛز فّٕىطز ٌیبٜ فطاٞٓ وٙس

.(Levent Tuna et al., 2008)  خیجطِیٗ زض  تأثیط٘تبیح ٔكبثٝ اظ

 تأثیط، (Siddiqui et al., 2010)قطایظ تٙف ٘یىُ زض ٌٙسْ 

 Musa acuminata)ؾبِیؿیّیه اؾیس ٚ تٙف آة زض ٌیبٜ ٔٛظ 

cv. 'Berangan', AAA) ،Bidabadi et al., 2012) (Shirani   ٚ

ٚ ؾطة خیجطِیٗ زض ٌیبٜ ٌٙسْ تحت تٙف وبزٔیْٛ، ضٚی  تأثیط

(Ergün and Öncel, 2012) .ٔكبٞسٜ قس٘س 

ٔكبٞسٜ ٔی  3ٚ  2خسَٚ ٞبی زض ٔیعاٖ آ٘تٛؾیب٘یٗ ٚ فُٙ: 

ثب افعایف ٔیعاٖ آضؾٙیه ٔیعاٖ آ٘تٛؾیب٘یٗ ٚ فُٙ زض ٞط زٚ قٛز 

یبثس وٝ زاض ٘ؿجت  ثٝ قبٞس افعایف ٔیضلٓ ثط٘ح ثٝ عٛض ٔقٙی

ثبقس. تیٕبض ایٗ افعایف فٛق زض ضلٓ قیطٚزی ثیكتط اظ عبضْ ٔی

ٔیىطٚٔٛلاض زض ضلٓ  100ٕٞعٔبٖ خیجطِیه اؾیس ٚ آضؾٙیه 

زاضی ضا زض ٔیعاٖ قیطٚزی ٘ؿجت ثٝ قبٞس افعایف ٔقٙی

آ٘تٛؾیب٘یٗ ایدبز وطزٜ اؾت زض حبِی وٝ زض ضلٓ عبضْ تفبٚت 

زاضی ٔكبٞسٜ ٘كس ٚ ایٗ تغییط زض ٔیعاٖ تطویجبت فّٙی ٔقٙی

قسٜ اؾت. تیٕبض ٕٞعٔبٖ زاضی زض ضلٓ عبضْ ؾجت افعایف ٔقٙی

خیجطِیه اؾیس ثب آضؾٙیه ٘ؿجت ثٝ ٌیبٞبٖ تیٕبض ٘یبفتٝ ثب 

زاضی ضا زض ٔیعاٖ آ٘تٛؾیب٘یٗ ٚ خیجطِیه اؾیس وبٞف ٔقٙی

 زٞس.تطویجبت فّٙی ضلٓ قیطٚزی ٘كبٖ ٔی

ٞب اظ خّٕٝ تٙف فٙهط ثٝ تقسازی تٙف آ٘تٛؾیب٘یٗ زض پبؾد

 زاضز وٝ ایٗ تطویت  یبثس، ایٗ احتٕبَ ٚخٛزؾٍٙیٗ افعایف ٔی
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 45 ...خیجطِیه اؾیس ثط ٔیعاٖ پطِٚیٗ، آ٘تٛؾیب٘یٗ، فُٙ تأثیط آضؾٙبت ؾسیٓ ٚ

 

 

  آضؾٙبت ؾسیٓ ٚ خیجطِیه اؾیس ثط ٔیعاٖ پطِٚیٗ ثطي ٚ ضیكٝ، آ٘تٛؾیب٘یٗ ٚ فُٙ ثطي زض زٚ ضلٓ ثط٘ح تأثیط -2خسَٚ

 فُٙ
(mg g -1F.W.) 

 آ٘تٛؾیب٘یٗ

(mg g -1 F.W.) 

 پطِٚیٗ ثطي

(mg g -1 F.W.) 

 پطِٚیٗ ضیكٝ

(mg g -1 F.W.) 

  خیجطِیه اؾیس
(μΜ) 

آضؾٙبت ؾسیٓ 
(μΜ) 

 

d 171±60/1435 

abcd 62±02/1625 

abc 9/66±49/1761 

bcd6/40±54/1579 

abc 125±20/1772 

abc22/54±84/1766 

f 07/1±74/5 

ef 07/1±081/9 

ef 04/1±496/9 

ef 39/0±205/7 

e 89/0±66/12 

ef 83/0±415/7 

f 45/3±85/34 

abc 83/8±26/81 

cd 03/4±54/70 

de 17/4±10/57 

cd 31/3±80/68 

ab 48/8±50/88 

d 89/1±43/20 
b 91/1±03/62 
c 20/1±84/30 

de 44/0±17/13 

c 21/2±22/38 

a 27/8±51/78 

0 

10 

0 

10 

0 

10 

0 

50 

100 

 عبضْ

 

d 6/88±01/1447 

cd9/69±13/1585 
ab 4/32±36/1820 

d 0/22±51/1472 

a 3/48±14/1855 

d 2/44±07/1479 

d 04/1±68/23 

cd36/2±15/27 

c 71/1±15/31 

d 96/0±90/24 

a 49/5±64/48 

b 62/1±81/39 

ef23/2±42/45 

de 45/3±49/54 

bc 16/7±19/78 

abc01/7±10/80 

ab 73/4±24/91 

a 49/5±44/97 

f 16/0±353/1 

e 90/0±76/11 

d 87/0±12/21 

de 56/1±53/17 

c72/1±04/30 

c 05/2±52/32 

0 

10 

0 

10 

0 

10 

0 

50 

100 

 قیطٚزی

 ثبقس.زضنس آظٖٔٛ زا٘ىٗ ٔی 5زاض زض ؾغح ف ٔقٙیحطٚف ٔكبثٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٚخٛز اذتلا

 

 ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زض ثطٕٞىٙف آضؾٙبت ؾسیٓ ٚ خیجطِیه اؾیس ثط پطِٚیٗ ثطي ٚ ضیكٝ، آ٘تٛؾیب٘یٗ ٚ فُٙ ثطي زض زٚ ضلٓ ٌیبٜ ثط٘ح -3خسَٚ

 فُٙ ثطي آ٘تٛؾیب٘یٗ ثطي پطِٚیٗ ضیكٝ پطِٚیٗ ثطي زضخٝ آظازی  ٔٙجـ تغییطات

 238/8*** 926/425**** 868/878**** 5789/5**** 1 ضلٓ
Na2HAsO4 2 ****7866/33 ****528/88 ****657/32 ****785/6 

GA3 1 9597/82 945/57 ****858/5 853/4 

 Na2HasO4 2 ****9226/5 ****96/35 ****686/89 385/8ضلٓ * 
Na2HAsO4* GA3 2 ***9846/8 ***282/58 237/7 655/7 

 GA3 1 3474/3 332/32 ****826/8 928/4 ضلٓ* 

 GA3* Na2HAsO4   2 ***5473/5 ***656/25 387/8 879/8 ضلٓ*

   .اؾت زاضٔقٙی 001/0 احتٕبَ ؾغح زض*** زاض اؾت. ٔقٙی 0001/0**** زض ؾغح احتٕبَ 

 

ثٝ فٙٛاٖ یه ٘بلُ فّع ؾٍٙیٗ ثٝ ٚاوٛئُ فُٕ وٙس. ٔبضؼ 

تٛا٘س ؾٙتع ْٛ ٔی( ٌعاضـ وطز٘س وٝ وبزٔی1997ٚ ٚاِجت )ؾبَ

-Gluthathion-S) (GST)تط٘ؿفطاظ -S -آ٘عیٓ ٌّٛتبتیٖٛ

transferase ) وٝ آ٘عیٓ وّیسی زض آذطیٗ ٔطحّٝ ثیٛؾٙتع

آ٘تٛؾیب٘یٗ اؾت ضا تحطیه وٙس ٚ اظ ایٗ عطیك ٔٛخت افعایف 

افعایف زض ٔمساض آ٘تٛؾیب٘یٗ ثطي زض ؾٙتع آ٘تٛؾیب٘یٗ قٛز.

ؾٙبت ؾسیٓ ثٝ ٌیبٜ زض ٔیىطٚٔٛلاض آض 100ٚ  50ٞبی غّؾت

وٙس ٚ ؾجت اظثیٗ ثطزٖ ضازیىبَ آظاز قطایظ تٙف وٕه ٔی

قٛز. وٝ ٘تبیح ٔكبثٝ زض ٌیبٜ آضاثیسٚپؿیؽ تحت اوؿیػٖ ٔی

ٚ زض ٌیبٜ  (Sperdouli and Moustakas, 2012) تٙف ذكىی

 تحت قطایظ زٔبی پبییٗ (.Vitis vinifera L)اٍ٘ٛض 

(Romero et al., 2008) ٘س. زض ایٗ ٔغبِقٝ خیجطِیٗ ٔكبٞسٜ قس

ٔیىطٚٔٛلاض  100ٚ  50 ٔمساض آ٘تٛؾیب٘یٗ ضا زض زٚ غّؾت

زٞس. زض ٘تیدٝ آضؾٙبت ؾسیٓ زض ثطي ٞط زٚ ضلٓ افعایف ٔی

افعایف ٔیعاٖ آ٘تٛؾیب٘یٗ زض ثبفت ٌیبٜ، پیطی ضا ٔی تٛا٘س ثٝ 

 تأثیط. ٘تبیح ٔكبثٝ اظ (Mansouri, 2012)تأذیط ا٘ساظز 
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ٙف آة زض ٌیبٜ ؾیت ظٔیٙی ؾبِیؿیّیه تحت ت

(Lycopersicon esculentum)   (Hayat et al., 2008) ٜٔكبٞس

 قس٘س. 

ثب افعایف ٔیعاٖ ؾطة ثٝ  Phaseolus vulgarisزض ٌیبٜ 

عٛض لبثُ تٛخٟی ٔحتٛای فُٙ افعایف یبفتٝ، افعایف ٔیعاٖ 

تٛاٖ تحت فٛأُ ٔرتّف ظیؿت ٔحیغی تطویجبت فّٙی ضا ٔی

سٜ وطز. افعایف فُٙ زض اضتجبط ثب افعایف ٚ قطایظ تٙف ٔكبٞ

 ٞبی زذیُ زض ٔتبثِٛیؿٓ تطویجبت فّٙی ٌعاضـفقبِیت آ٘عیٓ
زٞس. فُٙ قسٜ وٝ ؾٙتع فُٙ ضا تحت تٙف فّع ؾٍٙیٗ ٘كبٖ ٔی

اوؿیػٖ فقبَ  ف اوؿیساتیٛ ثٝ ٚؾیّٝ ٟٔبض تِٛیسثٝ عٛض وّی اظ تٙ

ساؾیٖٛ ای ضازیىبَ زض عی پطاوؿیٞبی ظ٘دیطٜثب قىؿتٗ ٚاوٙف

ٞب ثٝ فٙٛاٖ فٛأُ احیب وٙٙسٜ وٙس. فُِٙیپیس خٌّٛیطی ٔی

دٕـ ت (Hamid et al., 2010).وٙٙسولاتٛضٞبی فّعی فُٕ ٔی

زاضز ٚ  ROSآ٘تٛؾیب٘یٗ ٚ فُٙ ٕٞجؿتٍی ٔثجتی ثب ؾغح تِٛیس 

زٜ ثطای تدٕـ آ٘تٛؾیب٘یٗ فّٕىطزی ٕٞب٘ٙس ِٔٛىَٛ فلأت

ٔىب٘یؿٓ حفبؽتی ثطای ثٝ فٙٛاٖ یه  تٛا٘س. افعایف فُٙ ٔیزاضز

 ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ تٙف اوؿیساتیٛ فُٕ وٙٙس

et al., 2009) MD-Aktar .) ٘تیدٝ ٔكبثٝ زض ٔطوجبت تحت

 چٟبض ضلٓ ظیتٖٛ ،(Merlin et al., 2012)تٙف ٔؽ 

(Olea europaea L.)  ٌعاضـ قستحت تٙف آة 

 (Petridis et al., 2012)ٖٛٔؿتطزٜ ثطای ٞب، ثٝ عٛض ٌ. فیتٛٞٛض

ٞبی ثب٘ٛیٝ ٟٔٓ زض ٌیبٞبٖ تحطیه تدٕـ ثطذی ٔتبثِٛیت

قٛ٘س. تدٕـ فِٙٛیه اؾیس زض ٌیبٞبٖ تٛؾظ اؾتفبزٜ ٔی

ABA،GA3  ٞبی تٛا٘س فقبِیتٚ اتیّٗ ٔیPAL وٙس  ضا تحطیه

 قٛزوٝ ؾجت تدٕـ اؾیسٞبی فّٙی ٚ تِٛیس فُٙ ٔی

 (Liang et al., 2013). ٔ وٝ اپی  كبثٝ زض ٟ٘بَ تطثچٝ٘تبیح

یِٙٛیسٞب ثبفث ثٟجٛز ٚ افعایف ؾغح فُٙ تحت تٙف ثطایؿ

، ثطٕٞىٙف (Choudhary et al., 2011)قٛز ٔی (VI)وطْٚ 

ؾبِیؿیّیه اؾیس ٚ  ات ؾٍٙیٗ )ؾطة، ضٚی ٚ وبزٔیْٛ( ٚفّع

 ٚ ثط (Fayez and Bazaid, 2014)تٙف ذكىی زض خٛ 

 (Triticum aestivum L)زض ٌٙسْ ٕٞىٙف خیجطِیٗ ٚ ذكىی

(Ergün and Öncel, 2012)   .ٔكبٞسٜ قس٘س 

٘تبیح حبنُ اظ ایٗ تحمیك ٘كبٖ زاز وٝ ثیٗ تیٕبضٞبی 

آظٔبیكی زض ٞط زٚ ضلٓ ثط٘ح عبضْ ٔحّی ٚ قیطٚزی اذتلاف 

ٚخٛز زاضز. ٔمبیؿٝ  %5زاضی زض ؾغح احتٕبَ وٕتط اظ ٔقٙی

ٞبی زٞس وٝ زض غّؾت٘كبٖ ٔی 4ٔیبٍ٘یٗ تیٕبضٞب زض خسَٚ 

 لاض آضؾٙیه، اضتفبؿ ٌیبٜ، عَٛ ذٛقٝ، تقساز زا٘ٝٔیىطٚٔٛ 50

ٞبی پط زض ذٛقٝ ٚ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ زض ٞط زٚ ضلٓ ثط٘ح ثٝ عٛض 

ٔیىطٚٔٛلاض آضؾٙیه  100زاضی وبٞف یبفت. غّؾت ٔقٙی

ٞبی پط، فّٕىطز زا٘ٝ، زاض زض تقساز زا٘ٝثبفث وبٞف ٔقٙی

فّٕىطز ٔبزٜ ذكه ٚ قبذم ثطزاقت زض ضلٓ عبضْ قس، زض 

ٔیىطٚٔٛلاض آضؾٙیه  100ی وٝ زض ضلٓ قیطٚزی غّؾت حبِ

زاض زض ٔیعاٖ عَٛ ذٛقٝ، ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ، ؾجت وبٞف ٔقٙی

زاضی ضا فّٕىطز زا٘ٝ ٚ فّٕىطز ٔبزٜ ذكه قس ٚ تفبٚت ٔقٙی

زض ٔیعاٖ اضتفبؿ ٌیبٜ، تقساز زا٘ٝ پط، تقساز زا٘ٝ پٛن ٚ قبذم 

ّؾت ظیبز تٙف ٘بقی اظ غ تأثیطثطزاقت ٘كبٖ ٘ساز. ثیكتطیٗ 

تٙف ثط ضٚی  تأثیطآضؾٙیه ثط ضٚی ضلٓ عبضْ ٔحّی ٚ وٕتطیٗ 

 50ضلٓ قیطٚزی ٔكبٞسٜ قس. افعٚزٖ خیجطِیٗ زض غّؾت 

زاضی زض اضتفبؿ ٌیبٜ، ٔیىطٚٔٛلاض آضؾٙیه ؾجت افعایف ٔقٙی

عَٛ ذٛقٝ، تقساز زا٘ٝ پط، ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ٚ فّٕىطز زا٘ٝ ٘ؿجت 

ؾٙیه ٌطزیس ٚ زض غّؾت ٔیىطٚٔٛلاض آض 50ثٝ قبٞس ٚ تیٕبض 

 ٔیىطٚٔٛلاض آضؾٙیه اضتفبؿ ٌیبٜ، عَٛ ذٛقٝ، تقساز زا٘ٝ 100

ٞبی پط، تقساز زا٘ٝ پٛن، ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ، فّٕىطز زا٘ٝ ٚ 

 100زاضی ٘ؿجت ثٝ تیٕبض فّٕىطز ٔبزٜ ذكه ثٝ عٛض ٔقٙی

ٔیىطٚٔٛلاض آضؾٙیه زض ضلٓ عبضْ ٔحّی افعایف ٘كبٖ زاز زض 

زاض زض خیجطِیٗ ؾجت افعایف ٔقٙی حبِی وٝ زض ضلٓ قیطٚزی

عَٛ ذٛقٝ، تقساز زا٘ٝ پط، ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ، فّٕىطز زا٘ٝ ٚ 

ٔیىطٚٔٛلاض  100ٚ  50قبذم ثطزاقت زض ٞط زٚ غّؾت 

-آضؾٙیه ٘ؿجت ثٝ قبٞس قس ٚ ٕٞچٙیٗ اضتفبؿ ٌیبٜ، تقساز زا٘ٝ

ٞبی پٛن ٚ فّٕىطز زا٘ٝ ٘ؿجت ثٝ تیٕبض آضؾٙیه افعایف 

 . (5)خسَٚ  زازٜ اؾتزاضی ضا ٘كبٖ ٔقٙی

ضقس ضیكٝ ٚ ؾبلٝ ٚ عَٛ ٚ ٚظٖ ذكه ضیكٝ ٚ ؾبلٝ زض 

یبثس ٚ اظ خصة ٞبی ثبلایی اظ تیٕبض آضؾٙیه وبٞف ٔیغّؾت

قٛز. ضقس وُ ٌیبٜ ٔتٛلف ٔٛاز غصایی زض ضیكٝ خٌّٛیطی ٔی

یبثس. تٛزٜ )ثیٛٔؽ( ٌیبٞبٖ وبٞف ٔیقٛز زض ٘تیدٝ ظیٔی

ٙبنط ؾٍٙیٗ زض زا٘ٝ ٔغبِقبت ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ٚخٛز ف
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 47 ...خیجطِیه اؾیس ثط ٔیعاٖ پطِٚیٗ، آ٘تٛؾیب٘یٗ، فُٙ تأثیط آضؾٙبت ؾسیٓ ٚ
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ٞبی قٛز. زض ؾَّٛٔٛخت تدٕـ ضازیىبَ آظاز اوؿیػٖ فقبَ ٔی

ثطي ٌیبٜ ٌٙسْ ثب افعایف آضؾٙیه ضازیىبَ آظاز اوؿیػٖ فقبَ 

یبثس ٚ ذؿبضت ثٝ ؾَّٛ ٌیبٞی زض قطایظ تٙف افعایف ٔی

ٞبی وٙس، ثٙبثطایٗ تقبزَ ثیٗ تِٛیس ٚ حصف ضازیىبَٚاضز ٔی

 ٖ فقبَ ؾجت ذؿبضت ثٝ ؾَّٛ زض قطایظ تٙف ٔیآظاز اوؿیػ

  (.Chun-xi et al., 2007قٛز )

ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ٚ ضیكٝ تحت قطایظ تٙف وبٞف 

یبثس وٝ ایٗ وبٞف ٕٔىٗ اؾت ٘بقی اظ وبٞف ؾغح ثطي ٔی

ٞبی ؾجع ٚ ٔمساض فتٛؾٙتع ثبقس. ٌیبٜ ٕٔىٗ اؾت ثب حفؼ ثطي

زٞس وٝ ٚ اخبظٜ ٔی ٔىب٘یؿٓ اظ زؾت زازٖ آة ضا تحُٕ وٙٙس

ٌیبٜ فقبِیت ٔتبثِٛیىی ضا ثب ٚخٛز پتب٘ؿیُ پبییٗ آة ثطي حفؼ 

وٙس. ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ٕٞب٘ٙس تقساز زا٘ٝ ثب افعایف تٙف وبٞف 

زٞس یبثس ٚ ثبظزٜ ٔحهٛلات وكبٚضظی ضا وبٞف ٔیٔی

(Faizan et al., 2012 .) 

تٙف زض عَٛ ٔطاحُ ٔرتّف ضقس ٕٔىٗ اؾت ا٘تمبَ 

تٛؾٙتعی ضا ثٝ زا٘ٝ وبٞف زٞس ٚ زض ٘تیدٝ ٚظٖ ٔحهٛلات ف

ٞبی ذبِی افعایف یبثس، ٌطچٝ ٔیعاٖ زا٘ٝ وبٞف ٚ تقساز زا٘ٝ

ایٗ زض  تأثیطوبٞف ثٝ ٘ٛؿ ضلٓ ثؿتٍی زاضز وٝ زض ایٗ تحمیك 

ضلٓ عبضْ ثیكتط اظ قیطٚزی ثٛزٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ زض قطایظ 

یبثس ٚ تكىیُ تٙف، تقساز ؾَّٛ ٞبی آ٘سٚؾپطْ وبٞف ٔی

قٛز وٝ ٔیعاٖ وبٞف زض ٚظٖ زا٘ٝ اظ آٔیّٛپلاؾت ٔحسٚز ٔی

ِحبػ ؾطفت ٚ عَٛ زٚضٜ ضقس ثب وبٞف ؽطفیت آ٘سٚؾپطْ ٚ ثب 

قطایظ تٙف ثبفث  ٔیعاٖ تدٕـ ٘كبؾتٝ زض اضتجبط اؾت. ٔقٕٛلاً

پیطی ظٚزضؼ ٔی قٛز ٚ عَٛ زٚضٜ ی پط قسٖ زا٘ٝ ضا افعایف 

اظ وبٜ ثٝ زا٘ٝ  زٞس ٚ ؾجت ا٘تمبَ ٔدسز ٔحهٛلات فتٛؾٙتعیٔی

قٛز. وبٞف زض ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ٕٔىٗ اؾت ثٝ زِیُ تدٕـ ٔی

وٕتط وطثٛٞیسضات ٞب ٚ ؾبیط ٔٛاز غصایی ثب تٛخٝ ثٝ تٙف 

  آضؾٙیه ثبقس وٝ زض ضلٓ عبضْ ثیكتط اظ ضلٓ قیطٚزی ثٛزٜ اؾت.

وبٞف فّٕىطز ذٛقٝ زض ؾغٛح ثبلاتط تٙف آضؾٙیه ٔی 

ٔثُ ثبقس ٚ زض ثرف تِٛیستٛا٘س ثٝ زِیُ تدٕـ وٕتط فتٛؾٙتع 

ایٗ وٝ فّٕىطز زا٘ٝ ثط٘ح ثٝ قست ٚاثؿتٝ ثٝ تقساز پٙدٝ ذٛقٝ 

زاض تِٛیس قسٜ زض ٞط ثٛتٝ اؾت. وبٞف زض تقساز پٙدٝ ٔٙدط ثٝ 

قٛز وبٞف فّٕىطز زا٘ٝ ٚ فّٕىطز ثیِٛٛغیه ٔی

((Hasamuzzaman et al., 2009.  ٔؽ زض  تأثیط٘تبیح ٔكبثٝ اظ

تٙف ذكىی زض ثط٘ح  تأثیط( ٚ Jia-kuan et al., 2005ثط٘ح )

(Sabetfar et al., 2013)  .ٔكبٞسٜ قس 

خیجطِیٗ ٔحتٛای پطٚتئیٗ ضا اظ عطیك فقبِیت ٘یتطات 

ضزٚوتبظ افعایف ٔی زٞس ٚ تحطیه آ٘عیٓ ٞبی ؾٙتع پطٚتئیٗ ثٝ 

 قٛزی خیجطِیٗ ؾجت ؾٙتع پطٚتئیٗ وُ ٔیٚؾیّٝ

(Shah, 2007). ِیٗ ؾجت افعایف زض ایٗ ٔغبِقٝ افعٚزٖ خیجط

پبضأتطٞبی فیعیِٛٛغیىی زض زٚ ضلٓ ثط٘ح قسٜ اؾت، ٍٞٙبٔی 

وٝ خیجطِیٗ ثٝ فٙٛاٖ ٔبزٜ اِٚیٝ زض ثط٘ح اؾتفبزٜ ٔی قٛز، ؾجع 

قسٖ ٚ تِٛیس ٔبزٜ ذكه ضا ثٝ عٛض لبثُ تٛخٟی افعایف ٔی 

زٞس ٚ زض قىؿتٗ ٘كبؾتٝ شذیطٜ قسٜ زض ثصض خٟت ضقس 

ز. ٕٞچٙیٗ ثبفث افعایف خٙیٗ زض عی ضٚیف اؾتفبزٜ ٔی قٛ

ٔمبٚٔت زا٘ٝ ثٝ تٙف اؾٕعی ٔی قٛز ٚ زض زضخٝ حطاضت ثبلا 

یب پبییٗ ثٝ ٚؾیّٝ ٌّٛتبتیٖٛ ضزٚوتبظ ٚ پطاوؿیساظ فقبَ ؾبظی 

ٌطزز. خیجطِیٗ ثط ضقس  ثٛتٝ قسٜ ٚ ؾجت افعایف ضقس ٌیبٜ ٔی

ٚ فّٕىطز تحت قطایظ تٙف ثب ایدبز فقبِیت ٔٙجـ ٚ ٔرعٖ 

اضز ٚ لسضت ٔٙجـ ضا اظ عطیك ثٟجٛز فتٛؾٙتع اظ ٌصٔثجت ٔی تأثیط

ٞبی ٔطثٛط ثٝ فتٛؾٙتع ٔب٘ٙس عطیك ٘فٛش ثطذی اظ آ٘عیٓ

ثیؽ فؿفبت ٚ ؾبوبضظ فؿفبت  6 ٚ 1)ضٚثیؿىٛ، فطٚوتٛظ 

 قٛز.ؾٙتبظ(، ؾغح ثطي، ٘ٛض ٚ ثبضٌیطی آثىف ٔٛخت ٔی

-خیجطِیٗ ثٝ تمؿیٓ ؾِّٛی زض ٔطیؿتٓ ضیكٝ ٚ ؾبلٝ وٕه ٔی

قٛز ٚ ٞبی ثیكتطی ٔییدٝ ؾجت ایدبز تقساز پٙدٝوٙس ٚ زض ٘ت

ٞبی تِٛیس قسٜ تٛؾظ ٌیبٜ ثیكتط ثبقس، ٞطچٝ تقساز پٙدٝ

قٛز ٚ زض ٚظٖ زا٘ٝ ٚضی ٚ فّٕىطز زا٘ٝ ثیكتط ٔیزضنس ثٟطٜ

ٌصاضز. ٔی تأثیط ،وٝ ٔٙقىؽ وٙٙسٜ فّٕىطز زض ذٛقٝ اؾت

 ایی ثبقس وٝافعایف فّٕىطز ٕٔىٗ اؾت ثٝ زِیُ ؾیؿتٓ ضیكٝ

ثٝ ذٛثی تٛؾقٝ یبفتٝ ٚ خصة فٙبنط تٛؾظ ٌیبٜ ضا افعایف 

زٞس ٚ ؾجت ثٟجٛز ضقس ذٛقٝ، پط قسٖ زا٘ٝ ٚ فّٕىطز زا٘ٝ 

اوؿیساظ زض آ٘عیٓ خیجطِیٗ اپی(Sabetfar et al., 2013). قٛز ٔی

قٛز ثط٘ح ٔٙدط ثٝ افعایف عَٛ ٌطٜ ا٘تٟبیی زض ٔطحّٝ ؾٙجّٝ ٔی

تطیٗ زٞس ٚ زض زاذّییٚ ثیٛؾٙتع خیجطِیٗ زض ٔطیؿتٓ ضخ ٔ

ٞبیی ثطای فُٕ یبثٙس وٝ ٔىبٖلؿٕت ثبفت پٛؾت تدٕـ ٔی

ٚضی ثبقٙس. خیجطِیٗ ؾجت ثٟجٛز ثٟطٜخیجطِیٗ زض ضقس ضیكٝ ٔی
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قٛز ٚ ؾجت ؾبظٌبضی ضقس ٌیبٜ زض ثٛتٝ ٚ فّٕىطز ٌیبٜ ٔی

٘تبیح (. Claeys et al., 2013)قٛز ثطاثط تغییطات ٔحیغی ٔی

 طِیٗ زض ٌیبٜ ثط٘ح تحت تٙف اؾٕعیخیج تأثیطٔكبثٝ اظ 

2013)  Kareem and Ismail،)  زض ٌیبٜ شضت تحت تٙف ذكىی

، (et al., 2011) Soroushi et al., 2011; Shaddadٚ خیجطِیٗ 

 تٙف قٛضی ٚ خیجطِیٗ زض ٌیبٜ قت ثٛ تأثیط

(Shah, 2007)  .ٔكبٞسٜ قس 

 

 ٘تیدٝ ٌیطی وّی:

عَٛ ذٛقٝ، تقساز زا٘ٝ تحت تٙف آضؾٙبت ؾسیٓ، اضتفبؿ ٌیبٜ، 

پط زض ذٛقٝ، ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ، فّٕىطز زا٘ٝ، فّٕىطز ٔبزٜ ذكه 

زض ٞط زٚ ضلٓ عبضْ ٚ قیطٚزی ثط٘ح وبٞف یبفت وٝ ضلٓ 

قیطٚزی ٔمبٚٔت ثیكتطی ٘كبٖ زاز. ٔیعاٖ پطِٚیٗ ثطي ٚ ضیكٝ 

ٚ ٔیعاٖ آ٘تٛؾیب٘یٗ ٚ فُٙ ثطي  افعایف یبفتٝ اؾت وٝ ٔیعاٖ 

قطایظ تٙف افعایف ٔی زٞس. افعٚزٖ  ؾبظٌبضی ٌیبٜ ضا تحت

خیجطِیه اؾیس ؾجت افعایف نفبت فٛق اِصوط ٚ ٕٞچٙیٗ 

افعایف تِٛیس ٔحهَٛ ٚ وبٞف ؾٕیت تٙف آضؾٙبت ؾسیٓ زض 

 ایی قس.  قطایظ ٔعضفٝ
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