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 ای زض قٟطؾتبٖ ضقتٞبی فیعیِٛٛغیه قف ضلٓ شضت ػّٛفٝاثط تبضید وبقت ثط ػّٕىطز ٚ قبذم
  

 ضثیؼی، ٔؿؼٛز انفٟب٘ی ٚ ثبثه *پٛض ثّتطن، ٔدیس ٔدیسیبٖفطیجب ٞبقٓ
 ٌطٜٚ ظضاػت ٚ انلاح ٘جبتبت، زا٘كىسٜ ػّْٛ وكبٚضظی، زا٘كٍبٜ ٌیلاٖ

 (02/02/1394 ، تبضید پصیطـ ٟ٘بیی:23/01/93)تبضید زضیبفت:  

 

 

 چىیسٜ:
نٛضت  ای زض ٔٙغمٝ ضقت، آظٔبیكی ثٝٞبی فیعیِٛٛغیه قف ضلٓ شضت ػّٛفٝٔٙظٛض ثطضؾی اثط تبضید وبقت ثط ػّٕىطز ٚ ثطذی قبذم ثٝ

 25ٚ  13، 1ا٘دبْ قس. ػبُٔ اَٚ قبُٔ چٟبض تبضید وبقت  1389ٞبی وبُٔ تهبزفی ثب ؾٝ تىطاض زض ؾبَ ظضاػی فبوتٛضیُ زض لبِت عطح ثّٛن

 500ٞبی وطاؼضؼ )ؾیٍُٙ  (، ٔیب370ٖوطاؼ ٚ زاثُ  260وطاؼ ضؼ )ؾیٍُٙ ای ظٚز تیط ٚ فبوتٛض زْٚ قبُٔ قف ضلٓ شضت ػّٛفٝ 6ز ٚ ذطزا

ٔبزٜ  زاض تبضید وبقت ٚ ضلٓ ثط ػّٕىطز ( ثٛز٘س. ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زٞٙسٜ اثط ٔؼٙی704ٚ  700ٞبی ضؼ )ؾیٍُٙ وطاؼ( ٚ زیط647ٚ 

ٚ  6/28220اظ ِحبػ ػّٕىطز ػّٛفٝ ذكه ٚ تط )ثٝ تطتیت  700وطاؼ ٔبٜ ٚ ضلٓ ؾیٍُٙ ای ثٛز. تبضید وبقت اَٚ ذطزازذكه ٚ تط شضت ػّٛفٝ

ٞبی وبقت ٚ اضلبْ ٔٛضز آظٔبیف ثطتطی زاقت. ثیكیٙٝ قبذم ؾغح ثطي ٚ ؾرطػت ضقرس    ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( ٘ؿجت ثٝ ؾبیط تبضید 87017

ثب زاقتٗ   700ذطزاز ٔبٜ ٚ ضلٓ  13زؾت آٔس. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ایٗ آظٔبیف تبضید وبقت ٔبٜ ثٝذطزاز  13ٚ تبضید وبقت  700لٓ ٔحهَٛ اظ ض

تط وٝ ثبػث افعایف تٛؾؼٝ ؾغح ثطي ٚ زض ٟ٘بیت ػّٕىطز ثبلاتط قس، زض قطایظ آة ٚ ٞٛایی قٟطؾتبٖ ضقت پیكٟٙبز ٞبی ضقس ٔٙبؾت قبذم

 قٛز. ٔی

 ای، ؾطػت ضقس ٔحهَٛ، قبذم ؾغح ثطي.وّیسی: ٔبزٜ ذكه، شضت ػّٛفٝٞبی ٚاغٜ

 

 ٔمسٔٝ:

یىی اظ ػٛأُ ٟٔٓ ٔحسٚزوٙٙسٜ زض تٛؾؼٝ زأساضی ٚ تِٛیس 

 ٔٛاز زأی تبٔیٗ ػّٛفٝ ثٝ ٔٙظٛض تغصیٝ زاْ وكٛض ثٛزٜ ٚ ٔی

ای ضلٓ لبثُ ٞبی ػّٛفٝثبقس. ثٝ ٘حٛی وٝ ٚاضزات ػّٛفٝ ٚ زا٘ٝ

زٞس. ثسیٗ ِحبػ اضزاتی وكٛض ضا تكىیُ ٔیای اظ اللاْ ٚتٛخٝ

قٛز. زض ضطٚضت تِٛیس ػّٛفٝ ضٚظ ثٝ ضٚظ ثیكتط احؿبؼ ٔی

ٔٛضز ٌیبٜ شضت چٝ زض ایطاٖ ٚ چٝ زض ذبضج اظ وكٛض، وبضٞبی 

ظضاػی ا٘دبْ قسٜ اؾت. تحمیمبتی ظیبزی زض ظٔیٙٝ ٔؿبئُ ثٝ

تطیٗ ضلٓ ٚ ِٚی تحمیمبت خبٔغ ٚ وبّٔی زض ٔٛضز تؼییٗ ٔٙبؾت

ای ثطای تِٛیس ثیكتطیٗ ػّٕىطز ػّٛفٝ تبضید وبقت شضت ػّٛفٝ

زض اؾتبٖ ٌیلاٖ ثٝ ٚاؾغٝ ته وكتی ظضاػت ثط٘ح ا٘دبْ ٍ٘طفتٝ 

 اظ ثؿیبضی زض ٔهطف ٔتؼسز ٔٛاضززاقتٗ  زِیُ ثٝ شضتاؾت. 

 وٝ آٖ ثط ػلاٜٚ ٚ قٛزٔی وكت ٌؿتطزٜ عٛض ثٝ وكٛضٞب

 ا٘طغی تأٔیٗ ٘ظط  اظ ثبقس،ٔی زاْ ثطای ٔغّٛة ثؿیبض ای ػّٛفٝ

(. 1386ت )٘ٛضٔحٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ، اؾ ٘ظیطثی زاْ ثطای

وٙس وٝ  ثطضؾی ٚالؼی ذٛال شضت ایٗ حمیمت ضا ضٚقٗ ٔی

آیس  حؿبة ٔیضاؾتی حبوٓ ٔغّك ٚ ّٔىٝ غلات ثٝشضت ثٝ

 (1376)ضاقس ٔحهُ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

( زض ثطضؾی ٚ ٔمبیؿٝ ػّٕىطز 1387ٔحؿٙی ٚ ٕٞىبضاٖ )

بی ظٚزضؼ شضت زض اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ٌعاضـ زا٘ٝ ٞیجطیسٞ

تٛاٖ ٞیجطیسٞبی ٕ٘ٛز٘س وٝ زض قطایظ آة ٚ ٞٛایی ٔٙغمٝ ٔی

ظٚزضؼ ضا ثؼس اظ ثطزاقت ٌٙسْ ثٝ ػٙٛاٖ وكت زْٚ تٛنیٝ 

( زض یه ٔمبیؿٝ اضلبْ ٞیجطیسٞبی 1383ٕ٘ٛز. افكبضٔٙف )

ٞبی زیطضؼ زض وكت تبثؿتب٘ٝ ثبلاتطیٗ ػّٕىطز شضت ضا اظ ضلٓ
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اظ ٔٙغمٝ ٌطٔؿیط اضظٚئیٝ ٌعاضـ ٕ٘ٛز.  700طج ٚ و 720

ٔبٜ تب ثٟٕٗ 14ٞبی وبقت اظ وطٔبٖ ٌعاضـ قس وٝ ثیٗ تبضید

اؾفٙسٔبٜ اذتلافی اظ ٘ظط آٔبضی زض ػّٕىطز شضت زیسٜ  26

٘كس، ِٚی ثیٗ اضلبْ ٔٛضز ٔمبیؿٝ اذتلاف ٔكبٞسٜ ٌطزیس، ثٝ 

تٗ  5/11ثٝ ٔیعاٖ  720عٛضی وٝ ثبلاتطیٗ ػّٕىطز زا٘ٝ اظ ضلٓ 

 ثطتطی ٘كبٖ زاز ثٝ 647ٚ  704ٞىتبض وٝ ٘ؿجت ثٝ ٞیجطیس زض

ٌعاضـ  Lauer  ٚDarby (2002)(. 1381٘یب، زؾت آٔس )٘دفی

ٞبی وبقت ٞبی ٔتفبٚتی ثٝ تبضیدوطز٘س ٞیجطیسٞبی شضت پبؾد

( اظ زٚ ٔٙغمٝ ضقت ٚ فٛٔٗ ثیٗ قف 1388زاض٘س. ٔدیسیبٖ )

ٗ ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىطز زض ای ٌعاضـ ٕ٘ٛز، ثبلاتطیضلٓ شضت ػّٛفٝ

وٝ زض قٟطؾتبٖ فٛٔٗ ٚ ضقت ثٝ  700وطاؼ ضلٓ ؾیٍُٙ

ٌطْ زض ٞىتبض ػّٛفٝ ویّٛ 23570ٚ  18860تطتیت ثٝ ٔیعاٖ 

زؾت ٌطْ زض ٞىتبض( ثٝویّٛ 82640ٚ  90200تط ذكه )ػّٛفٝ

 آٔس. 

( ٌعاضـ ٕ٘ٛز وٝ ثب تبذیط زض وبقت، عَٛ 1383ؾیبزت )

اٖ ٚاحس ٌطٔبیی زضیبفت قسٜ، زٚضٜ ضقس وبٞف یبفتٝ ِٚی ٔیع

تطیٗ تبضید وبقت زٞس. ایٗ ٔحمك ٔٙبؾتافعایف ٘كبٖ ٔی

شضت تبثؿتب٘ٝ زض ٔٙغمٝ ذٛظؾتبٖ ضا ثطای اضلبْ زیطضؼ، ٘یٕٝ 

ضؼ ٚ ظٚزضؼ، ٞفتٝ ؾْٛ اَٚ ٔطزازٔبٜ ٚ ثطای اضلبْ ٔیبٖ

( اػلاْ زاقتٙس 1373ٔطزازٔبٜ تٛنیٝ ٕ٘ٛز. وطْ ظازٜ ٚ وبقب٘ی )

وبقت شضت زض ٔٙغمٝ ذٛظؾتبٖ تب تبضید پٙح  وٝ تبذیط زض

قٛز ظیطا تدٕغ ٚ ٔطزاز ٔبٜ ثبػث افعایف ػّٕىطز زا٘ٝ ٔی

-ٞب ؾطیؼتط ٚ ثٟتط نٛضت ٔیا٘تمبَ ٔٛاز غصایی ثٝ ؾٕت زا٘ٝ

( تبثیط تبضید 1372ٌیطز. اظ ؾٛی زیٍط ٔغیؼی ٚ ٕٞىبضاٖ )

زاض تكریم وبقت ثط ػّٕىطز ٚ ٔبزٜ ذكه شضت ضا ٔؼٙی

 27ٚ  10)زض آظٔبیكی زض ٌطٌبٖ چٟبض تبضید وبقت  ٘ساز٘س.

ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س ٚ ٘تبیح ٘كبٖ  (ٔطزاز 30ٚ  13تیط، 

زاز وٝ وبٞف زضخٝ حطاضت ٞٛا زض ٘یٕٝ زٚضٜ ضقس زض تبضید 

ؾطػت ضقس  ،وبقت چٟبضْ ؾجت وبٞف قبذم ؾغح ثطي

 قس ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ ضا زض ایٗ تبضید وبٞف زاز ٚ ثیكتطیٗ ٌیبٜ

 زؾت آٔسٝث (ٔبٜتیط 10)ٔحهَٛ زا٘ٝ زض تبضید وبقت اَٚ 

(. ٔحممیٗ زض آظٔبیكی زض اضان ثب 1383)أیطی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

تیط( ثٝ ایٗ  15ذطزاز ٚ  30ٚ  15ؾٝ تبضید ٔرتّف وبقت )

ذطزاز ثیكتطیٗ ػّٕىطز  15٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ زض تبضید وبقت 

ت آٔس ٕٞچٙیٗ زؾتٗ زض ٞىتبض ثٝ 91/8زا٘ٝ شضت ثب ٔیبٍ٘یٗ 

عٛض ٞبی ٔرتّف وبقت قبذم ؾغح ثطي تمطیجب ثٝزض تبضید

زضخٝ ضٚظ ضقس ثٝ ثیكیٙٝ ضؾیسٜ  1170ٕٞبًٞٙ ثؼس اظ زضیبفت 

ٚ تبذیط زض وبقت ٔٙدط ثٝ وبٞف ٔیعاٖ قبذم ثطي ٌطزیس 

ٞسف اظ پػٚٞف حبضط،  (.1387)فطٟٔیٙی فطاٞب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞبی ٚ قبذمثطضؾی تبثیط تبضید وبقت ثط ػّٕىطز 

 ای ثٛزٜ اؾت.فیعیِٛٛغیه قف ضلٓ شضت ػّٛفٝ

 

 ٞب:ٔٛاز ٚ ضٚـ

، زض ٔعاضع تحمیمبتی 1388-89ایٗ آظٔبیف زض ؾبَ ظضاػی 

ویّٛٔتطی  15اؾتبٖ ٌیلاٖ، زض ضٚؾتبی ٌٛضاثدیط نحطا وٝ زض 

 37زضخٝ ٚ  49قٕبَ ضقت )ثب ٔكرهبت عَٛ خغطافیبیی 

زلیمٝ قٕبِی(،  27ٚ زضخٝ  37زلیمٝ قطلی ٚ ػطو خغطافیبیی 

ٔتط ظیط ؾغح زضیب اخطا قس. ثط اؾبؼ تمؿیٕبت  24ٚ اضتفبع 

ثبقس، ای ٌطْ ٔیٔسیتطا٘ٝٞٛایی، ٌیلاٖ خعء ٔٙبعك ٘یٕٝ آة ٚ

ؾبِٝ  30ٞبی ٔلایٓ زاضز. ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ٌطْ ٚ ظٔؿتبٖوٝ تبثؿتبٖ

(، ثبض٘سٌی ٚ زٔب زض ٘یٕٝ اَٚ ؾبَ زض قٟطؾتبٖ 87-1357)

ٌطاز اؾت. زضخٝ ؾب٘تی  3/21ٔتط ٚ ٔیّی 420ضقت ثٝ تطتیت 

زضنس ٚ ٔیبٍ٘یٗ زٔبی وٕیٙٝ  79ؾبِٝ ضعٛثت ٞٛا  30ٔیبٍ٘یٗ 

 ثبقس. ٌطاز ٔیزضخٝ ؾب٘تی 25.8ٚ  16.8تطتیت ٚ ثیكیٙٝ آٖ ثٝ

ٞبی  نٛضت فبوتٛضیُ زض لبِت عطح ثّٛنایٗ آظٔبیف ثٝ

ؾتفبزٜ وبُٔ تهبزفی ثب ؾٝ تىطاض ا٘دبْ قس. اضلبْ شضت ٔٛضز ا

ٚ  260وطاؼٞبی ظٚزضؼ )ؾیٍُٙزض ایٗ آظٔبیف قبُٔ ضلٓ

(، ٚ 647ٚ  500ٞبی وطاؼضؼ )ؾیٍُٙ(، ٔیب370ٖوطاؼ زاثُ

(، ٚ چٟبض تبضید وكت 704ٚ  700ٞبی وطاؼزیطضؼ )ؾیٍُٙ

تطتیت ثب ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ذبن زض تیط ثٝ 6ذطزاز ٚ  25، 13، 1

-زضخٝ ؾب٘تی 9/30ٚ  5/30، 45/28، 6/25ٔتطی ؾب٘تی 5ػٕك 

ٌطاز ثٛز٘س. لجُ اظ قطٚع آظٔبیف اظ ذبن ٔعضػٝ ثطای تؼییٗ 

-ؾب٘تی 30ٞبی فیعیىی ٚ قیٕیبیی اظ ػٕك  ثؼضی اظ ٚیػٌی

 (.1ػُٕ آٔس )خسَٚ ٌیطی ثٝ ٔتطی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب قبُٔ پٙح ضزیف  ٞبی وكت زض وطت تؼساز ضزیف

ٔتط ٚ فبنّٝ ثٛتٝ ٞبی ضٚی  ؾب٘تی 65ٔتطی ثب فبنّٝ ٞكت

  95000ٔتط )تطاوٓ ؾب٘تی 16ٞبی ظٚزضؼ ف ثطای ضلٓضزی
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 153 ...ٞبی فیعیِٛٛغیه قف ضلٓ شضتط ػّٕىطز ٚ قبذماثط تبضید وبقت ث

 

 

 ٔكرهبت فیعیىی ٚ قیٕیبیی ذبن ٔعضػٝ ٔٛضز آظٔبیف -1خسَٚ

وطثٗ آِی 

 )زضنس(

ضعٛثت  ثبفت ذبن

 )زضنس(

زضنس 

 اقجبع

ٔٛاز ذٙثی  اؾیسیتٝ

  وٙٙسٜ

 )زضنس(

ٞسایت 

اِىتطیىی 
(dS/m

-1
) 

پتبؾیٓ لبثُ 

خصة 
(mg.kg

-1
) 

٘یتطٚغٖ 

وُ 

 )زضنس(

لبثُ فؿفط 

 خصة 

(mg.kg
-1

) 

 4/27 14/0 25/178 28/1 56/5 35/7 5/51 2/4 قٙی ِٛٔی 42/1

 

ٔتط ؾب٘تی18ضؼ ٞبی ٔتٛؾظثٛتٝ زض ٞىتبض(، ثطای ضلٓ

 19ٞبی زیطضؼ ثٛتٝ زض ٞىتبض(، ٚ ثطای ضلٓ 85000)تطاوٓ 

ثٛتٝ زض ٞىتبض(، زض ٘ظط ٌطفتٝ قس  80000ٔتط )تطاوٓ ؾب٘تی

ٚؾیّٝ زٚ ضزیف (. ٞط وطت ث1373ٝ، )ٚظاضت خٟبز وكبٚضظی

نٛضت زؾتی ٚ ٘ىبقت اظ وطت ٔدبٚض خسا قس. وكت ثٝ

ٔتطی ذبن ٞب زض ػٕك پٙح ؾب٘تیوبضی ثب لطاض زازٖ ثصضذكىٝ

ٞبی ا٘دبْ قس. اِٚیٗ آثیبضی ثلافبنّٝ ثؼس اظ وبقت ٚ آثیبضی

 10ثؼسی ثطاؾبؼ زٚض آثیبضی ٚ ثؿتٝ ثٝ زٔبی ٞٛا ثٝ فٛانُ 

ا٘دبْ قس. اظ آ٘دب وٝ ترٕیٗ زضؾت ٚ زلیك تجریط ٚ ضٚظ یىجبض 

ضیعی آثیبضی خٟت ثٟیٙٝ وطزٖ ػّٕىطز  تؼطق ثطای ثط٘بٔٝ

ٔٙبؾت اؾت ٚ ٘یبظ ثٝ ٘یطٚی وبض وٕی زاضز، تؼییٗ ٘یبظ آثی ثط 

ٞط زٜ ضٚظ یه ثبض  Aٞبی تكته تجریط ولاؼ  اؾبؼ زازٜ

نٛضت ٌطفت. ثسیٗ ٔٙظٛض تجریط ضٚظا٘ٝ اظ تكته تجریط 

ضطیت ٌیبٞی ٌیطی قسٜ ٚ ثط اؾبؼ ضطیت تكته ٚ  ساظٜا٘

 ,Kramer and Boyerٔحبؾجٝ قس ) FAOثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ 

تجریط ٚ تؼطق ٌیبٜ ٔطخغ ٚ تجریط ٚ تؼطق شضت  .(1995

زضنس ثطای  80ٔحبؾجٝ قس. ؾپؽ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ضا٘سٔبٖ 

ا آثیبضی زض ٔعضػٝ ٔیعاٖ آثیبضی ٞط زٜ ضٚظ یه ثبض تؼییٗ ٚ اخط

قس. ٔیعاٖ آة زازٜ قسٜ ثٝ ٞط وطت ثب اؾتفبزٜ اظ ؾیفٖٛ ٚ ثب 

تٛخٝ ثٝ اضتفبع ؾغح آة ٚ خٛی انّی ٚ زض وطت تؼییٗ 

ٌطزیس. ثطزاقت ٟ٘بیی )ظٔبٖ ثطزاقت، ثب تٛخٝ ثٝ ٞط ضلٓ ٚ 

ای زض ٔطحّٝ تبضید وبقت ٔتفبٚت ثٛز( ثطای شضت ػّٛفٝ

فت زضنس ضعٛثت(، نٛضت ٌط 70تب  60ذٕیطی قسٖ زا٘ٝ )

(. ثطای ایٗ ٔٙظٛض ؾٝ ذظ ٔیب٘ی ٞط 1391)ٔدیسیبٖ ٚ أبْ، 

ٔتط ٔطثغ، ثطزاقت ٚ ٚظٖ ذكه ٚ تط  1/2وطت ثٝ ٔؿبحت 

 ٌیطی قس.وُ ثٛتٝ، ؾبلٝ، ثطي ٚ ثلاَ ا٘ساظٜ

ٌیطی ؾغح ثطي، ضٚ٘س تغییطات قبذم ؾغح ثؼس اظ ا٘ساظٜ

 ثطي زض عَٛ زٚضٜ ضقس ٚ ٕ٘ٛ اظ ضاثغٝ ظیط ٔحبؾجٝ قس

(Jolliffe et al., 1982). 

 ؾغح ثطي ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ
 قبذم ؾغح ثطي; 

 ٔؿبحت فضبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی

 2.. GDDcGDDbaeLAI  
a ،b  ٚc  ٚ ضطایت ضٌطؾیٛ٘یe  پبیٝ ٍِبضیتٓ عجیؼی

=71828/2e= ٚ <GDD .ٔدٕٛع ضٚظ زضخٝ ضقس ٞؿتٙس 

ؾطػت ضقس ٌیبٜ، تغییطات ٔبزٜ ذكه ٌیبٜ ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ 

 ,.Jolliffe et al)ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ ظیط ٔحبؾجٝ قس  ثبقس وٝٔی

1982).  

=e 
(b+2c.GDD.(TDM) 

dt

dw
CGR  

dw  ٚ ٜتغییطات ٚظٖ ذكه ٌیبdt ،ٖتغییطات ظٔبb   ٚc 

   زضخٝ ضقس ٚ  –ٔدٕٛع ضٚظ GDD ضٌطؾیٛ٘ی، ضطایت 

TDW  ٔدٕٛع ٔبزٜ ذكه ٞؿتٙس وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ ظیط

 ٝ قس.ٔحبؾج

 2.. GDDcGDDbaeCGR  

ٚ  SAS 9.1ٔحبؾجبت آٔبضی زازٜ ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  

 ا٘دبْ قس. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبضٞب ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ تٛوی

 

 ٘تبیح ٚ ثحث:

٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ ػّٕىطز ػّٛفٝ ذكه ٚ تط: 

ػّٛفٝ ذكه  زاض ثط ػّٕىطزعٛض ٔؼٙیتبضید وبقت ٚ ضلٓ ثٝ

)ثب ضعٛثت نفط( ٚ ػّٛفٝ تط )زض ٔطحّٝ ذٕیطی( تأثیط 

ایٗ نفت تحت تأثیط اثط ٔتمبثُ ػٛأُ آظٔبیكی ٌصاقت، أب  

 ػّٕىطز ٗیبٍ٘یٔ ٗیكتط(. ثی4ٚ  3، 2ٞبی )خسَٚ لطاض ٍ٘طفت

)ثب ٔیبٍ٘یٗ  ٔبٜ ذطزاز13 وبقت دیتبضزض  تط ٚ ذكهػّٛفٝ 

 26559 عاٖیٔ ثٝ تیتطت ٝثٌطاز(، زضخٝ ؾب٘تی 28.6زٔبی ذبن 

ثٛز وٝ ثب ػّٕىطز ػّٛفٝ ذكه   ٞىتبض زض ٌّٛطْیو 89136 ٚ

LAI 

CGR 

CGR 
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 ایتدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ػّٕىطز ػّٛفٝ ذكه ٚ ػّٛفٝ تط شضت ػّٛفٝ -2خسَٚ 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبت   ٔٙبثغ تغییطات

 ػّٕىطز ػّٛفٝ تط ػّٕىطز ػّٛفٝ ذكه زضخٝ آظازی 

 222882013 4/3798909 2 تىطاض

 3 (A)قت تبضید وب
**1/96558429 ** 3687439627 

 5 ** 5/183129494 ** 1307384107 (Bضلٓ )

A × B 15 ns 5/10378004 ns119901476 

 157859972 16104444 46 ذغبی آظٔبیف

 1/17 9/16  ضطیت تغییطات )زضنس(

nsزضنس 1ٚ  5زاض زض ؾغح احتٕبَ زاض ٚ ٔؼٙی، * ٚ **: ثٝ تطتیت غیط ٔؼٙی 

 

 ایاثط تبضید وبقت ثط ػّٕىطز ػّٛفٝ ذكه ٚ ػّٛفٝ تطشضت ػّٛفٝ -3 خسَٚ

 ػّٕىطز ػّٛفٝ تط )ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( ػّٕىطز ػّٛفٝ ذكه )ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( تبضید وبقت

1/3/89 22474b b69187 

13/3/89 26559a a89136 

25/3/89 24669ab ab79154 

6/4/89 21357b c55619 

 ٞب اؾت.ٞبی ٔكبثٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ػسْ تفبٚت ٔؼٙی زاض ثیٗ ٔیبٍ٘یٗٚف*: ٚخٛز حسالُ یه حط

 

 ایاثط ضلٓ ثط ػّٕىطز ػّٛفٝ ذكه ٚ ػّٛفٝ تط شضت ػّٛفٝ -4خسَٚ 

 ػّٕىطز ػّٛفٝ تط )ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( )ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( ػّٕىطز ػّٛفٝ ذكه ضلٓ شضت

260 bc21806 c62746 

370 c19445 c61527 

500 bc23519 bc71263 

647 c21223 abc74034 

700 a30057 a87731 

704 ab26538 ab82344 

 ٞب اؾت. ٞبی ٔكبثٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ػسْ تفبٚت ٔؼٙی زاض ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ*: ٚخٛز حسالُ یه حطٚف

 

 24669تطتیت ثٝ ٔیعاٖ ٔبٜ )ثٝذطزاز  25ٚ تط زض تبضید وبقت 

ساقت. زاضی ٘( اذتلاف ٔؼٙیٞىتبض زض ٌّٛطْیو 79154ٚ 

 6وٕتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىطز ػّٛفٝ ذكه ٚ تط زض تبضید وبقت 

ٌطْ زض ٞىتبض ویّٛ 55619ٚ  21357تطتیت ثٝ ٔیعاٖ ٔبٜ ثٝتیط

ٞبی زؾت آٔس وٝ اِجتٝ ػّٕىطز ػّٛفٝ ذكه آٖ ثب تبضیدثٝ

زاضی ٘ساقت )خسَٚ ٔبٜ تفبٚت ٔؼٙیذطزاز 25وبقت اَٚ ٚ 

، 1ٞبی وبقت ضید(. ٔیعاٖ وبٞف ػّٕىطز ػّٛفٝ ذكه تب3

ذطزاز  13ٔبٜ ٘ؿجت ثٝ تبضید وبقت ٔبٜ ٚ قكٓ تیط ذطزاز  25

زضنس ثٛز، وٝ ایٗ  59/19ٚ  12/7، 38/15ثٝ تطتیت قبُٔ 

پتب٘ؿیُ ثبلای تِٛیس شضت زض ٔٙغمٝ  ٔمساض ٘كبٖ زٞٙسٜ ػّٕىطز

 اؾت. 

 تٛأٖصوٛض ضا ٔی ػّت ػّٕىطزٞبی ثیكتط زض تبضید وبقت
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 155 ...ٞبی فیعیِٛٛغیه قف ضلٓ شضتط ػّٕىطز ٚ قبذماثط تبضید وبقت ث

 

 

ٛایی زض عَٛ زٚضٜ ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ شوط قطایظ ثٟتط آة ٚ ٞ

ٞبی آفتبثی وطز. زض تیطٔبٜ ثٝ ػّت ٌطْ ثٛزٖ ٞٛا ٚ ؾبػت

ثیكتط ٌیبٜ ضقس ٚ ٕ٘ٛ ثٟتط زاقتٝ اؾت ٚ زض ٘تیدٝ ػّٕىطز 

ٔبٜ ثیكتطی تِٛیس ٕ٘ٛزٜ اؾت. زض تبضید وبقت اَٚ ذطزاز 

اؾتمطاض ٌیبٞچٝ ثٝ زِیُ ذٙىی ٞٛا ٚ پبییٗ ثٛزٖ زٔبی ذبن 

ای(، ٚ زض ایٗ تبضید وبقت ی ا٘دبْ ٘كس )ٔكبٞسٜثٝ ذٛث

زؾت آٔس. ػّت وبٞف ػّٕىطز زض آذطیٗ ػّٕىطز وٕتطی ثٝ

تبضید وبقت ٕٔىٗ اؾت ثٝ ػّت ثبلا ثٛزٖ زٔب زض قت ٚ 

ٕٞچٙیٗ ثٝ زِیُ افعایف تٙفؽ وٝ ؾجت ٔهطف شذبیط 

قٛز، وٝ زض ٘تیدٝ ٞب ٚ ا٘تمبَ وٕتط آٟ٘ب ثٝ زا٘ٝ ٔیوطثٛٞیسضات

ٞف ػّٕىطز شضت قسٜ ثبقس. ٕٞچٙیٗ زض ٌیبٜ شضت ؾجت وب

افكب٘ی ٚ تّمیح اظ ٘ظط تمبضٖ ٞبی ظایكی ٚ ٌطزٜاٌط ظٟٛض ا٘ساْ

ٚیػٜ ٌطٔب، ٔتمبضٖ ثبقس، ضقس ٚ ػّٕىطز ظا ثٝثب قطایظ تٙف

ٟ٘بیی ٌیبٜ ضا ثٝ قست تحت تأثیط لطاض زازٜ ٚ زٔبٞبی ثبلا اظ 

طزٜ قسٜ ٚ ٞبی ٌیه ؾٛ ٔٛخت تضؼیف لسضت ثبضٚضی زا٘ٝ

 15زٞس )حسٚز زض ٘تیدٝ زضنس وچّی ثلاَ ضا افعایف ٔی

ای( ٚ اظ ؾٛی زیٍط ثب ایدبز ػسْ ٕٞبٍٞٙی زض زضنس، ٔكبٞسٜ

ٞبی ٘بظا ضا افعایف تٛا٘س زضنس ثٛتٝٞبی ٘ط ٚ ٔبزٜ ٔیظٟٛض ٌُ

 .ثبقس( ٔی1383ؾیبزت ) ٞب تبییسی ثط یبفتٝزٞس. ایٗ یبفتٝ

ٚ ٔحٛض لبثُ ثطضؾی ٚخٛز ثطای وبٞف فتٛؾٙتع ذبِم ز

زاضز یىی وبٞف فتٛؾٙتع حمیمی ٚ زیٍطی افعایف تٙفؽ ٌیبٜ 

ثبقس. ٞط وساْ اظ ایٗ ػٛأُ ثٝ تٟٙبیی ٚ یب ٕٞطاٜ یىسیٍط ٔی

لبزض٘س فتٛؾٙتع ذبِم ٚ زض ٘تیدٝ ػّٕىطز ػّٛفٝ ضا وبٞف 

آٔیع ای، ثؿتٍی ثٝ ٔٛفمیتزٞٙس. ػّٕىطز ٟ٘بیی شضت ػّٛفٝ

ٞب، ثبضٚضی وبُٔ آٟ٘ب، ٕ٘ٛ ٞب، ٌُؾبلٝ ٞب،ثٛزٖ ضقس ثطي

خٙیٗ، تدٕغ ٘كبؾتٝ ٚ پطٚتئیٗ زض زا٘ٝ ٚ ػطضٝ ٔؿتٕط ٔٛاز 

(. اظ آ٘دبیی وٝ تبضید وبقت زض 1388پطٚضزٜ زاضز ) ٔدیسیبٖ، 

ٞط ٔٙغمٝ آة ٚ ٞٛایی ٔتفبٚت اؾت. ِصا ٚلٛع تغییطات ضا زض 

حیح ضٚ٘سٞبی ضقس ٌیبٜ ثٝ ٕٞطاٜ زاضز. ا٘تربة تبضید وبقت ن

ٞٛای ٚ  اؾبؼ آةإٞیت ثؿیبض زاقتٝ ٚ ثبیس تبضید وبقت ثط

عٛض خساٌب٘ٝ ثطضؾی ٚ تؼییٗ قٛز. ٔدٕٛػٝ ایٗ ٞط ٔٙغمٝ ثٝ

ػٛأُ زض ٟ٘بیت ثبػث تِٛیس ػّٕىطز ػّٛفٝ ثیكتط زض ٚاحس 

ؾغح ذٛاٞس قس ٚ وبقت ایٗ ٔحهَٛ اظ ٘ظط التهبزی ٔمطٖٚ 

زٞٙسٜ ایٗ ٘كبٖٞبی ٔتؼسزی نطفٝ ذٛاٞس ٌطزیس. پػٚٞفثٝ

ٞبی وبقت زیطتط ثبقس وٝ زض ثطذی ٔٙبعك، تبضیدٔٛضٛع ٔی

ٞبی وبقت ظٚز زاضای ػّٕىطز زاضای ػّٕىطز وٕتط ٚ تبضید

ٞبی زیطتط شضت، زٔبٞبی ثبقٙس. زض تبضید وبقتثیكتطی ٔی

ٞبی ٘ط ٚ ٔبزٜ تأثیط ٔٙفی ثط ضٚی تط زض ٔطحّٝ ظٟٛض ٌُپبییٗ

(. ٔحممیٗ 1380زظفِٛی ٚ ٕٞىبضاٖ، )ٞبقٕی ػّٕىطز زا٘ٝ زاضز

زیٍط ٘یع ثٝ وبٞف ػّٕىطز شضت زض اثط تبذیط زض وبقت اقبضٜ 

وٝ ٘تبیح ایٗ تحمیك ثب   (1386ا٘س )ٔرتبضپٛض ٚ ٕٞىبضاٖ، وطزٜ

( 1375ٞبی ٔصوٛض ٔغبثمت زاضز. زٞمب٘پٛض ٚ ٚحست )آظٔبیف

اضزیجٟكت،  25، 10تبضید وبقت ) 5زض آظٔبیكی زض ٔكٟس ثب 

تیط( ٌعاضـ وطز٘س وٝ تبضید وبقت  10ٔبٜ ٚ ذطزاز 25، 10

( 1376ٔبٜ( زاضای ثیكیٙٝ ػّٕىطز ثٛز. ظیٙبِی )ذطزاز 10ؾْٛ )

ٔبٜ  زض ٔطزاز 4ٔبٜ ٚ تیط 20ٚ  3زض ثطضؾی ؾٝ تبضید وبقت 

ٔٙغمٝ ٌطٌبٖ  ٘تیدٝ ٌطفت وٝ وبٞف زٔبی ٞٛا اظ ٔیب٘ٝ زٚضٜ 

ؾغح ثطي،  ٔطزاز ؾجت وبٞف قبذم 4ضقس زض تبضید وكت 

ؾطػت ضقس ٘ؿجی ٚ ؾطػت ضقس ٔحهَٛ قسٜ ٚ زض ٘تیدٝ 

قٛز وٝ زٞس. ثٙبثطایٗ ایٗ چٙیٗ ٘تیدٝ ٔی ٔحهَٛ ضا وبٞف ٔی

تبضید وبقت ثطای ٞط ٔٙغمٝ تفبٚت زاضز ٚ ثبیس زض ٞط ٔٙغمٝ 

 آظٔبیف قٛز.

ثٝ تطتیت  700ثبلاتطیٗ ػّٕىطز ػّٛفٝ ذكه ٚ تط اظ ضلٓ 

زؾت آٔس )خسَٚ زض ٞىتبض ثٝ ٌطْویّٛ  87731ٚ  30057ثب 

( ٚ 1383(، افكبضٔٙف )1381(، وٝ ثب ٘تبیح ٘دفی ٘یب )4

( ٔغبثمت زاقت، ٚ اظ ٘ظط ػّٛفٝ ذكه 1389ٔدیسیبٖ )

زاضی ثب ٚ ػّٛفٝ تط تفبٚت ٔؼٙی 704زاضی ثب ضلٓ تفبٚت ٔؼٙی

 Darby   ٚLauer.(4٘ساقت )خسَٚ  704ٚ  647ٞبی ضلٓ

ٞبی ٔتفبٚتی طیسٞبی شضت پبؾد( ٘یع ٌعاضـ وطز٘س ٞیج2002)

 ٞبی وبقت زاض٘س.ثٝ تبضید

٘كبٖ زاز  ٞب٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ :قبذم ؾغح ثطي

ضا قبذم ؾغح ثطي  ٚ ثطٕٞىٙف آٟ٘ب ٚ ضلٓ وبقت وٝ تبضید

)خسَٚ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ  زاضی تحت تأثیط لطاض زاز ثغٛض ٔؼٙی

ي ٌعاضـ ٘كسٜ اؾت(. ثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ قبذم ؾغح ثط

ٔبٜ ٚ ذطزاز 13اظ تبضید وبقت  500تطتیت ٔطثٛط ثٝ ضلٓ ثٝ

اظ تبضید وبقت اَٚ ذطزاز ٔبٜ ثٛز. زض ٔطحّٝ زْٚ  260ضلٓ 
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ذطزاز ٔبٜ ٚ  C: 25ذطزازٔبٜ،  B 13:: اَٚ ذطزازٔبٜ، Aای زض تبضید وبقت ضٚ٘س تغییطات قبذم ؾغح ثطي زض قف ضلٓ شضت ػّٛفٝ -1قىُ 

D: 6 ٜتیط ٔب. 

 

ٔبٜ ذطزاز 13اظ تبضید وبقت  500ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ٘یع ضلٓ 

ثیكتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ قبذم ؾغح ثطي ضا ٘كبٖ زاز، زض حبِی وٝ 

ٔبٜ وٕتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ ضا ذطزاز 25اظ تبضید وبقت  647ضلٓ 

 260ٔبٜ ٚ ضلٓ ذطزاز 13اظ تبضید وبقت  700زاقت. زض ضلٓ 

تطتیت ثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ ٔبٜ ثٝذطزاز 25اظ تبضید وبقت 

ٔیبٍ٘یٗ قبذم ؾغح ثطي ٔكبٞسٜ قس. زض ٔطحّٝ چٟبضْ ٚ 

اظ تبضید وبقت  704ٚ  700تطتیت ضلٓ ثطزاضی ثٝپٙدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

اظ تبضید وبقت اَٚ  370ٔبٜ ثیكتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ضلٓ ذطزاز 13

 ٔبٜ وٕتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ قبذم ؾغح ثطي ضا ٘كبٖ زاز.ذطزاز

٘كبٖ زاز وٝ زض  1ٞب زض قىُ بضثطؾی ضٚ٘س ٔیبٍ٘یٗ تیٕ

ٔبٜ ثٝ ػّت ٚخٛز قطایظ ٔؿبػستط آة ذطزاز 13تبضید وبقت 

ٞبی وبقت زیٍط، ٚ ٞٛایی ثطای ضقس شضت ٘ؿجت ثٝ تبضید

ٞبی ثیكتط ٚ ٕٞچٙیٗ افعایف اضتفبع ٌیبٜ ثب تِٛیس تؼساز ثطي

وٙس. ثب تٛخٝ ثٝ ثٛتٝ ثٝ ٔیعاٖ زضیبفت تبثف ثیكتط وٕه ٔی

ٔكبٞسٜ  2اظ ضٚ٘س قبذم ؾغح ثطي زض قىُ ٘تبیح حبنُ 

ثیكتطیٗ قبذم ؾغح ثطي ضا ثٝ ذٛز  700قس ضلٓ 

ثٝ ػّت ذهٛنیبت غ٘تیىی ذٛز ثب  700اذتهبل زاز. ضلٓ 

تٛا٘س ثٝ ٘فٛش زاقتٗ اضتفبع ثٛتٝ ثیكتط ٘ؿجت ثٝ ؾبیط اضلبْ ٔی

ثیكتط ٘ٛض زض زاذُ پٛقف ٌیبٞی وٕه ٕ٘بیس ٚ ثب تؼساز ثطي 

ٞبی زیٍط ثبػث ٌیبٞی زض ٔمبیؿٝ ثب ضلٓ ثیكتط زض خبٔؼٝ

 افعایف ضٚ٘س قبذم ؾغح ثطي ٌطزز. 

ٞبی ٔٛضز ضٚ٘س تغییطات قبذم ؾغح ثطي زض ٕٞٝ تیٕبض
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 .A :260 ،B :370 ،C :500، D :647 ،:E 700  ٚF: 704ای زض ضلٓ ٞبی ضٚ٘س تغییطات قبذم ؾغح ثطي زض چٟبض تبضید وبقت شضت ػّٛفٝ -2قىُ 

 

ٔغبِؼٝ تمطیجب یىؿبٖ )افعایكی ٚ ثٝ نٛضت زضخٝ زْٚ( ثٛز. اظ 

افكب٘ی ٚ آ٘دب وٝ ػٕٛٔبً قبذم ؾغح ثطي زض ظٔبٖ ٌطزٜ

ضؾس، ثبلا ضفتٗ ؾغح ثطي زٞی شضت ثٝ حساوثط ذٛز ٔیوبوُ

زض ایٗ ظٔبٖ ثبػث ثبلا ضفتٗ ٔیعاٖ فتٛؾٙتع قسٜ ٚ زض اثط 
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ٛؾٙتعی، ؾطػت تدٕغ ٔبزٜ ذكه ٚ تِٛیس افعایف ٔٛاز فت

(. قبذم ؾغح ثطي 1388قٛز )ٔدیسیبٖ، ػّٕىطز ثیكتط ٔی

ٞب ثٝ حساوثط ٔمساض ذٛز زض ٕٞٝ تیٕبضٞب زض ٔطحّٝ ظٟٛض وبوُ

 ضؾیس ٚ پؽ اظ آٖ ضٚ٘س ٘عِٚی پیسا وطز. ثؼس اظ ٔطحّٝ وبوُ

ٞب ضٚی ٕٞسیٍط، ضیعـ زٞی ثٝ زِیُ پٛقف ٌیبٞی ثطي

ٙی ٌیبٜ، قبذم ؾغح ثطي وبٞف یبفت، وٝ ثب ٞبی پبیی ثطي

( ٔغبثمت زاضز. ثب تٛخٝ ثٝ 1386ػّی ٚ ٕٞىبضاٖ )٘تبیح نبثط

ایٙىٝ ػٛأُ ٔٛثط ثط ضقس ٚ تِٛیسات ٌیبٞی، ٔیعاٖ خصة ٘ٛض 

ٞب ٚ تجسیُ آٟ٘ب ثٝ ٔٛاز فتٛؾٙتعی اؾت، افعایف تٛؾظ ثطي

ٔیعاٖ ثطي زض ٔعضػٝ ثبػث افعایف ٔیعاٖ خصة ٘ٛض ذٛاٞس 

ٌطزز. ٔؼٕٛلاً  س وٝ زض ٟ٘بیت ٔٙدط ثٝ افعایف ػّٕىطز ٔیق

ٞبی پط ثبظزٜ زض اثتسای فهُ ضٚیكی لؿٕت اػظٓ ضقس ٌٛ٘ٝ

ٌیطز. زض ٘تیدٝ آٖ تكؼكغ ٞب نٛضت ٔیزض خٟت تٛؾؼٝ ثطي

ٌیطز ذٛضقیسی ٘یع ثب وبضایی ثیكتطی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

فعایف تٛاٖ (. وٝ ایٗ ٚیػٌی ثبػث ا1386)ؾطٔس٘یب ٚ وٛچىی، 

فتٛؾٙتعی ٌیبٜ، ٚ زض ٘تیدٝ ثبػث افعایف ػّٕىطز التهبزی ٚ 

(. تٛؾؼٝ وٙس ؾغح ثطي 1389ظازٜ، ٘میٌطزز )ػّیظیؿتی ٔی

ٔٛخت تٛؾؼٝ ضؼیف پٛقف ٌیبٞی ٚ خصة وٕتط تبثف 

ذٛاٞس قس وٝ ٟ٘بیتبً وبٞف ؾطػت ضقس ٌیبٜ ضا ثٝ ز٘جبَ 

و  Yates ٞبی(. ٘تبیح یبفت1372ٝذٛاٞس زاقت )ٌٙدؼّی، 

Steven (1987)  ٘كبٖ زاز وٝ افعایف قبذم ؾغح ثطي ٔٙدط

ثٝ افعایف ضا٘سٔبٖ تِٛیس ٚ زض ٘تیدٝ افعایف ػّٕىطز ٚ اخعای 

 ٌطزز وٝ ثب ٘تبیح آظٔبیف حبضط ٔغبثمت زاضز. ػّٕىطز ٔی

٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ ثیٗ ؾطػت ضقس ٌیبٜ: 

-ٟبضْ ٚ پٙدٓ ٕ٘ٛ٘ٝٞبی وبقت زض ٔطاحُ اَٚ، ؾْٛ، چتبضید

زاضی ٚخٛز زاضز ٚ زض ٔطاحُ ؾْٛ، چٟبضْ ثطزاضی تفبٚت ٔؼٙی

زاض ضلٓ ثط ؾطػت ضقس ٞب تأثیط ٔؼٙیثطزاضی ضلٓٚ پٙدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔحهَٛ ٔكبٞسٜ قس. زض ٔٛضز ثطٕٞىٙف تبضید وبقت ٚ ضلٓ 

زاض ثط ؾطػت ثطزاضی تأثیط ٔؼٙیزض ٔطحّٝ اَٚ ٚ زْٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

)خسَٚ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٌعاضـ ٘كسٜ ضقس ٌیبٜ ٔكبٞسٜ ٘كس 

ثطزاضی ثیكتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ ؾطػت اؾت(. زض ٔطحّٝ اَٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔبٜ ثٛز وٝ ثب تبضید ذطزاز 13ضقس ٌیبٜ ٔطثٛط ثٝ تبضید وبقت 

ٔبٜ زض یه ؾغح آٔبضی لطاض ٌطفتٙس ٚ وٕتطیٗ ذطزاز 25وبقت 

زؾت آٔس وٝ ثب تبضید ٔبٜ ثٝتیط 6ٔیبٍ٘یٗ اظ تبضید وبقت 

ضؾس زاضی ٘ساقت. ثٝ ٘ظط ٔیٔبٜ تفبٚت ٔؼٙیاَٚ ذطزاز وبقت

ٞبی وبقت ٔصوٛض ضا وٝ افعایف ؾطػت ضقس ٌیبٜ زض تبضید 

ثتٛاٖ ثٝ اؾتمطاض ثٟتط ٌیبٜ زض اثتسای ضقس ثٝ ػّت قطایظ آة ٚ 

تط ٘ؿجت زاز. زض اثتسای ٔطحّٝ ضقس چٖٛ ٌیبٜ ٞٛایی ٔٙبؾت

ت یىؿبٖ اؾتفبزٜ ضقس ظیبزی ٘ساقتٝ، اظ ػٛأُ ٔحیغی ثٝ ٘ؿج

-زاضی زض ٔطحّٝ اَٚ ٚ زْٚ ٕ٘ٛ٘ٝوطزٜ اؾت ٚ تفبٚت ٔؼٙی

زض  700حبِیىٝ زض ٔطحّٝ ؾْٛ، ضلٓ ثطزاضی ٔكبٞسٜ ٘كس. زض

ٔبٜ ثیكتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ ؾطػت ضقس ضا ذطزاز 13تبضید وبقت 

تفبٚت  700ٔبٜ ٚ ضلٓ ٘كبٖ زاز وٝ ثب تبضید وبقت اَٚ ذطزاز

زض  700ثطزاضی ضلٓ چٟبضْ ٕ٘ٛ٘ٝزاضی ٘ساقت. زض ٔطحّٝ ٔؼٙی

-ذطزاز 25زض تبضید وبقت  260ٔبٜ ٚ ضلٓ تیط 6تبضید وبقت 

تطتیت ثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ ؾطػت ضقس ٌیبٜ ضا ٔبٜ ثٝ

ثطزاضی ثیكتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ ؾطػت زاقت. زض ٔطحّٝ پٙدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔبٜ ثٛز وٝ ثب ذطزاز 25زض تبضید وبقت  260ضقس ٌیبٜ اظ ضلٓ 

 25ٚ تبضید وبقت  500ٔبٜ ٚ ضلٓ وبقت اَٚ ذطزازتبضید 

زاضی ٘ساقت. ثب تٛخٝ ثٝ تفبٚت ٔؼٙی 260ٔبٜ ٚ ضلٓ ذطزاز

، زض ٞط قف ضلٓ ثب افعایف ضٚظٞبی پؽ اظ وبقت ٚ 3قىُ 

زضیبفت زضخٝ ضٚظٞبی ضقس ثیكتط، ؾطػت ضقس ٔحهَٛ 

 1000-800افعایف یبفتٝ اؾت ثغٛضیىٝ پؽ اظ زضیبفت ثیٗ 

قس وٝ ٔهبزف ثب ٌّسٞی ثٛزٜ، ؾطػت ضقس ٌیبٜ زضخٝ ض -ضٚظ

ثب ٔیبٍ٘یٗ  700ثٝ حساوثط ذٛز ضؾیس ٚ زض ایٗ ٔطحّٝ ضلٓ 

زضخٝ ضقس، ثبلاتطیٗ  –ضٚظ  100ٌطْ ثط ٔتط ٔطثغ زض 369.75

ؾطػت ضقس ٌیبٜ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زاز. ایٗ ٔٛضٛع ثیبٍ٘ط 

ای وٝ ٌیبٜ ضقس ؾطیغ ذٛز ضا ؾپطی آٖ اؾت وٝ زض ٔطحّٝ

ٙس ثب تٛخٝ ثٝ ٔؿبػس ثٛزٖ قطایظ ٔحیغی ٚ زض اذتیبض ؤی

زاقتٗ ػٙبنط غصایی وبفی ؾغح ثطي ذٛز ضا ؾطیؼتط تٛؾؼٝ ٚ 

یبثس )ؾبخسی ٚ زض ٘تیدٝ ؾطػت ضقس ٔحهَٛ افعایف ٔی

ٞب (. ثب ٘عزیه قسٖ ثٝ ٔطحّٝ ضؾیسٌی، ثطي1387اضزوب٘ی، 

ضیعـ پیسا وطزٜ ٚ ؾغح فتٛؾٙتعوٙٙسٜ وبٞف یبفت ثٝ ٕٞیٗ 

ثٝ ٔمبزیط ٔٙفی ضؾیس. چٙیٗ ٚضؼیتی زضٌٙسْ  CGRِیُ ز

(Karimi and Siddique, (1991،  زض یٛ٘دٝ )ظٔب٘یبٖ ٚ ٞبقٕی

( ٌعاضـ 1381ٚ زض ٌّطً٘ )ٔیعظاذب٘ی، ، (1387زظفِٛی، 
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: Dذطزاز ٔبٜ ٚ  C: 25ذطزازٔبٜ،  B 13:ٜ، : اَٚ ذطزازٔبAای زض تبضید وبقت ضٚ٘س تغییطات ؾطػت ضقس ٌیبٜ زض قف ضلٓ شضت ػّٛفٝ -3قىُ 

 تیط ٔبٜ. 6

 

 قسٜ اؾت.

 4ثب تٛخٝ ثٝ ضٚ٘س تغییطات ؾطػت ضقس ٌیبٜ زض قىُ 

، ضٚ٘س ؾطػت  704ٚ  700، 647، 260قٛز زض ضلٓ ٔكبٞسٜ ٔی

ٞبی ٔبٜ ٘ؿجت ثٝ تبضیدذطزاز 13ضقس ٌیبٜ زض تبضید وبقت 

ٜ زضحبِیىٝ ضؾیسوبقت زیٍط ظٚزتط ثٝ حساوثط ٔمساض ذٛز 

ٔبٜ ؾطػت ضقس وٕتط زاقت أب زٚضٜ ذطزاز 25تبضید وبقت 

ٔبٜ زض ضلٓ ذطزاز 13ضقس ثیكتطی ضا وؿت وطز. تبضید وبقت 

ثیكتطیٗ ؾطػت ضقس ٌیبٜ ضا زاقت ٚ وٕتطیٗ آٖ زض  370

، تبضید وبقت 500زؾت آٔس. زض ضلٓ ٔبٜ ثٝتیط 6تبضید وبقت 

زاقت زض نٛضتیىٝ اَٚ ذطزازٔبٜ ؾطػت ضقس ٌیبٜ ثیكتطی 

ضٚظ ضقس  –ذطزاز ٔبٜ زضخٝ  25ٚ  13تبضید ٞبی وبقت 

 ثیكتطی وؿت وطز٘س. 

ؾطػت ضقس ٌیبٜ زض تٕبٔی تیٕبضٞب اظ یه ضٚ٘س ٔكبثٝ 

)زضخٝ زٚ( پیطٚی ٕ٘ٛزٜ ٚ زض ٔطحّٝ ٌّسٞی زض ثبلاتطیٗ ٔمساض 

ذٛز ثٛز. ثیٗ ؾطػت ضقس ٌیبٜ ٚ ٔیعاٖ تبثف خصة قسٜ 

ضاثغٝ ٔؿتمیٓ ٚخٛز زاضز، ثغٛضیىٝ  ٞبی یه ٌیبٜتٛؾظ ثطي

وٙٙسٜ تبثف زِیُ وٓ ثٛزٖ ؾغح زضیبفتزض اثتسای فهُ ضقس ثٝ

ٞب( ٔیعاٖ زضیبفت تبثف وٓ اؾت. زض ٘تیدٝ ٔبزٜ ذكه )ثطي

وٕتطی تِٛیس قسٜ ٚ ٔیعاٖ ؾطػت ضقس ٌیبٜ ٞٓ وٓ اؾت. أب 

ثب ضقس ؾطیغ ٌیبٜ ٚ افعایف ؾغح ثطي، خصة تبثف افعایف 
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 .A :260 ،B :370 ،C :500 ،D :647 ،:E 700  ٚF: 704ای زض ضلٓ ٞبی ضٚ٘س تغییطات ؾطػت ضقس ٌیبٜ زض چٟبض تبضید وبقت شضت ػّٛفٝ -4قىُ 
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یبثس ٚ ایٗ افعایف پیسا وطزٜ ٚ ؾطػت ضقس ٌیبٜ ٞٓ افعایف ٔی

 ,Mailer and Pratley)تب ٔطحّٝ ٌّسٞی ازأٝ ذٛاٞس یبفت 

پؽ اظ ایٗ ٔطحّٝ ثٝ زِیُ وبٞف ضٚ٘س ٔبزٜ ؾبظی زض  .(1990

یبثس. ٌیبٜ ؾطػت ضقس ٌیبٜ ثبثت قسٜ ٚ ثٝ تسضیح وبٞف ٔی

افتس وٝ ٌیبٜ ثٝ وبٞف ؾطػت ضقس ٌیبٜ زض ظٔب٘ی اتفبق ٔی

-خبی تِٛیس ٔٛاز خسیس ثیكتط ثٝ ا٘تمبَ ٔٛاز فتٛؾٙتعی اظ ا٘ساْ

جبً ثبثت ٔب٘سٜ ٞبی ٔرتّف ثٝ زا٘ٝ پطزاذتٝ ٚ ِصا ٚظٖ وُ تمطی

اؾت. زض اٚاذط فهُ ضقس، ٚلتی ٌیبٜ تب حس ٔكرهی ضقس 

ٞبی پبییٗ ٞب وٝ اثتسا زض ثرفوطز، ثٝ زِیُ پیطی ٚ ضیعـ ثطي

آیس، ؾغح فتٛؾٙتع وٙٙسٜ ٚ زضیبفت پٛقف ٌیبٞی پیف ٔی

وٙٙسٜ تبثف وبٞف یبفتٝ ٚ زض ٟ٘بیت ثبػث وبٞف ؾطػت ضقس 

عٛض وّی (. ث1377ٝٚ٘س ٚ وٛچىی، ٌطزز )احٕسٌیبٜ ٔی

حساوثط ؾطػت ضقس ٌیبٜ ثطای ٞط ٌٛ٘ٝ ٔؼیٗ ٚ زض قطایظ 

ٞب وبُٔ آیس وٝ پٛقف ثطئغّٛة ٔحیغی، ٍٞٙبٔی پسیس ٔی

ثبقس ٚ ایٗ حبِت، ٘كبت زٞٙسٜ حساوثط تٛا٘بیی تِٛیس ٔبزٜ 

ذكه ٚ حساوثط ٔیعاٖ تجسیُ ا٘طغی ذٛضقیسی زض ٌیبٜ اؾت 

ای اظ حت تأثیط ٌؿتطزٜؾطػت ضقس ٔحهَٛ ت (.1375)٘بذسا، 

ػٛأُ، اظ خّٕٝ زٔب، ٔیعاٖ تبثف ذٛضقیس، آة ٚ ٔٛاز غصایی 

ٌیطز. ؾطػت ضقس ٌیبٜ تب ٔٛخٛز، ٘ٛع ٚ ؾٗ ٌیبٜ لطاض ٔی

ثطؾس افعایف ذغی زاضز  3ظٔب٘ی وٝ قبذم ؾغح ثطي ثٝ 

 99ِٚی ثٝ ٔٛاظات افعایف قبذم ؾغح ثطي خٟت خصة 

طی اظ ذٛز ٘كبٖ زضنس ٘ٛض، ؾطػت ضقس ٌیبٞبفعایف ثیكت

 (Willams et al., 1965).زٞس ٔی

 

 ٘تیدٝ ٌیطی وّی:

ذطزاز ٔبٜ ٚ ضلٓ  13ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ایٗ آظٔبیف تبضید وبقت 

تط ورٝ ثبػرث افرعایف    ٞبی ضقس ٔٙبؾت ثب زاقتٗ قبذم 700

ت ثرٝ  جتٛؾؼٝ ؾغح ثطي ٚ زض ٟ٘بیت ػّٕىطز ثربلاتط قرس، ٘ؿر   

ظٔربیف ثرطای ٔٙغمرٝ ٚ    ؾبیط تبضید ٞبی وبقت ٚ اضلبْ ٔٛضز آ

 قٛز.  ٔٙبعمی ثب قطایظ الّیٕی ٔكبثٝ پیكٟٙبز ٔی

 

 :ٔٙبثغ

( اثط تطاوٓ ٚ آضایف 1377ٚ٘س، ي. ٚ وٛچىی، ع. )احٕس

وبقت ثط ػّٕىطز ٚ ذهٛنیبت فیعیِٛٛغیه وّعا ثٝ 

ػٙٛاٖ وكت زْٚ زض ٔكٟس. ٔدّٝ ػّْٛ ٚ نٙبیغ وكبٚضظی، 

 .28-22: 1، 12خّس 

ثطضؾی اثطات تطاوٓ ثٛتٝ ثط ضٚی  (1383افكبضٔٙف، ؽ. )

ػّٕىطز اضلبْ شضت زض وكت تبثؿتب٘ٝ ٔٙغمٝ خیطفت. 

ٌعاضـ ٟ٘بیی عطح پػٚٞكی، ٔطوع تحمیمبت وكبٚضظی 

 خیطفت.

اثط ( 1383)ح.  ،پٛضح. ٚ ٔرتبض ،ٔمسْأیطی، ح.، ضضٛا٘ی

تبضید وبقت ٚ تطاوٓ ثٛتٝ ثط ػّٕىطز زا٘ٝ شضت قیطیٗ زض 

ٍٙطٜ ػّْٛ ظضاػت ٚ انلاح ٔٙغمٝ ٌطٌبٖ. ٞكتٕیٗ و

 470 قٟطیٛض، زا٘كٍبٜ ٌیلاٖ، ضقت. 20-22٘جبتبت ایطاٖ. 

 نفحٝ.

( اثطات تبضید وبقت ٚ تطاوٓ 1375زٞمب٘پٛض، ظ. ٚ ٚحست، ا. )

زض  704ای ضلٓ ؾیٍُٙ وطاؼ ٌیبٜ ثط ػّٕىطز شضت ػّٛفٝ

 .30-35: 12ٔكٟس. ٔدّٝ ٟ٘بَ ٚ ثصض. خّس 

، ػجسی، ْ. ٚ ٔلافیلاثی، ضاقس ٔحهُ، ْ.، ٔدٖٙٛ حؿیٙی، ح.

( ظضاػت غلات. )تبِیف اؾتبؾىٛف، اٖ. ؾی.(. 1376ع. )

 نفحٝ. 406ا٘تكبضات خٟبز زا٘كٍبٞی ٔكٟس. 

-قبذم ( ثطضؾی1387) .ح .ا زظفِٛی، ٞبقٕی ْ. ٚ ظٔب٘یبٖ،

ضلٓ  ٞفت ػّٛفٝ ػّٕىطز ثط ٔٛثط ضقس فیعیِٛٛظیه ٞبی

 .28-13 :4 اَٚ. خّس ایطاٖ، ظضاػی ػّْٛ ٔدّٝ. یٛ٘دٝ

ٞبی ضقس ٚ ضٚاثظ آٟ٘ب ثب ( ٔغبِؼٝ قبذم1376ظیٙبِی، ٜ. )

ای تحت تطاوٓ ٚ تبضید ٞبی ٔتفبٚت ػّٕىطز زض شضت زا٘ٝ

وكت. پبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس. زا٘كىسٜ وكبٚضظی. 

 نفحٝ. 110زا٘كٍبٜ تٟطاٖ. 

 وٛز ٔرتّف ٔمبزیط ( اثط1387ؾبخسی، ٖ. ع. ٚ اضزوب٘ی، ْ. ض. )

 فیعیِٛٛغیه شضت ٞبی قبذم ثط آٞٗ ٚ ضٚی ٘یتطٚغٖ،

ٞبی ظضاػی ایطاٖ. ٔطوعی. ٔدّٝ پػٚٞف اؾتبٖ زض ایػّٛفٝ

 .110-99: 1. 6خّس 

( فیعیِٛٛغی ٌیبٞبٖ ظضاػی 1386ؾطٔس٘یب، ؽ. ٚ وٛچىی، ع. )

)چبح ؾیعزٞٓ(. )تأِیف ٌبضز٘ط، اف. چی.، آض. ثی. پی. 

. پطؼ، ٚ آض. اَ. ٔیكُ.(. ا٘تكبضات خٟبز زا٘كٍبٞی ٔكٟس

 نفحٝ. 400
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( تأثیط ٞیجطیس ٚ تطاوٓ ثط ضٚی ػّٕىطز 1383ؾیبزت، ؼ. ع. )

شضت تبثؿتب٘ٝ ٚ ثٟبضٜ زض اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ. ٔدّٝ ػّْٛ 

 .32-56: 17وكبٚضظی. 

نبثطػّی، ؼ. ف.، ؾبزات ٘ٛضی ؼ. ا.، حدبظی، ا.  ٚ ظ٘س، ا. 

( تأثیط تطاوٓ ٚ آضایف وبقت ثط ضٚ٘س ضقس ٚ 1386)

تطٜ. ٔدّٝ ظ ضلبثت ثب ؾّٕٝػّٕىطز شضت تحت قطای

 .143-152: 74پػٚٞف ٚؾبظ٘سٌی، 

ظازٜ، ْ.، ٔٛحسی زٞٙٛی. ْ.، فطخی. ٜ ٚ ػظیٕی ٘میػّی

ٞبی ضقس ( ثطؾی ػّٕىطز ٚ قبذم1389ٌٙسٔب٘ی، ْ. )

ٌّطً٘ زض وكت زْٚ زض ٔٙغمٝ یبؾٛج. ٔدّٝ اِىتطٚ٘یه 

 .32-15: 2تِٛیس ٌیبٞبٖ ظضاػی. خّس ؾْٛ. 

ا.، ٔس٘ی، ح.، ٘بزضی ثطٚخطزی، ؽ. ض.، فطٟٔیٙی فطاٞب٘ی، 

چٍٙیعی، ْ.، چبٚقی، ؼ.، ػجسی، ج. ٚ یٛؾفی، ْ. 

ٞبی ضقس ( اثط تبضید وبقت ٚ تطاوٓ ثٛتٝ ثط قبذم1387)

زٕٞیٗ وٍٙطٜ ظضاػت ٚ شضت قیطیٗ زض ٔٙغمٝ اضان. 

ٔطزاز، ٔؤؾؿٝ تحمیمبت  28-30انلاح ٘جبتبت ایطاٖ. 

 نفحٝ. 535 انلاح ٚ تٟیٝ ٟ٘بَ ٚ ثصض، وطج.

( ثطضؾی اثط ٔتمبثُ تبضید 1373وطْ ظازٜ، ؼ. ٚ وبقب٘ی، ع. )

وبقت ٚ ٞیجطیس ثط ضٚی ػّٕىطز ٚ ضٚ٘س ضقس شضت. ٔدّٝ 

 .72-80: نفحبت 18پػٚٞف ٚ ؾبظ٘سٌی. خّس 

ٞبی ( ثطؾی اثط آضایف وبقت ثط قبذم1372ٌٙدؼّی، ع. )

ضقس، ػّٕىطز ٚ اخعای ػّٕىطز ؾٛیب. پبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی 

 س ظضاػت، زا٘كىسٜ وكبٚضظی، زا٘كٍبٜ تطثیت ٔسضؼ.اضق

( اثط تبضید وبقت ثط ػّٕىطز اضلبْ شضت 1388ٔدیسیبٖ، ْ. )

ای زض قطایظ الّیٕی اؾتبٖ ٌیلاٖ. ٌعاضـ عطح ػّٛفٝ

 نفحٝ. 97پػٚٞكی. 

( اثط تبضید وبقت ثط ػّٕىطز ٚ ثطذی 1389ٔدیسیبٖ، ْ. )

یظ آة ای زض قطاٞبی ظضاػی قف ضلٓ شضت ػّٛفٝنفت

ٚ ٞٛایی اؾتبٖ ٌیلاٖ. یبظزٕٞیٗ وٍٙطٜ ػّْٛ ظضاػت ٚ 

ٔطزاز، پػٚٞكىسٜ ػّْٛ ٔحیغی،  2-4انلاح ٘جبتبت. 

 نفحٝ.1177زا٘كٍبٜ قٟیس ثٟكتی تٟطاٖ. 

( ٔطاحُ ضقس ٚ ٕ٘ٛ زض غلات. 1391ٔدیسیبٖ، ْ. ٚ أبْ، ی. ) 

 نفحٝ. 161ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ ٌیلاٖ. 

( ثطضؾی ٚ 1387زی، ْ. ح. )ٔحؿٙی، ْ.، زٞمب٘پٛض، ظ. ٚ حسا

ٔمبیؿٝ ػّٕىطز زا٘ٝ ٞیجطیسٞبی ظٚزضؼ شضت زض 

ٔبظ٘سضاٖ. چىیسٜ ٔمبلات زٕٞیٗ وٍٙطٜ ظضاػت ٚ انلاح 

ٔطزاز. وطج، ٔٛؾؿٝ تحمیمبت انلاح  28-30٘جبتبت ایطاٖ. 

 نفحٝ. 519ٚ تٟیٝ ٟ٘بَ ٚ ثصض.  

( 1386ٔرتبضپٛض، ح.، ٔؿبٚات، ا.، ثعی، ْ. ت. ٚ نبثطی، ع. )

ط تبضید وبقت ٚ تطاوٓ ثٛتٝ ثط ػّٕىطز وٕی ٚ ویفی اث

زض وكت ثٟبضٜ. ٔدّٝ ٟ٘بَ ٚ  KSC400ػّٛفٝ شضت قیطیٗ 

 .473-486: 23(4ثصض. )

. تبثیط 1372ٔغیؼی، ا.، حیبتی ضوٙی، ؼ. ْ. ٚ ؾیبزت، ؼ. ع. 

زض  704تبضید وبقت ٚ تطاوٓ ثط ضٚی ػّٕىطز زا٘ٝ شضت 

. 18ی. قٕبضٜ ٔٙغمٝ ذٛظؾتبٖ. ٔدّٝ پػٚٞف ٚ ؾبظ٘سٌ

20-16. 

 ػّٕىطز، ثط وبقت تبضید اثطات ( ثطضؾی1381ْ. ) ٔیطظاذب٘ی،

 زض اؾتبٖ ثٟبضٜ ٌّطً٘ اضلبْ ضقس آ٘بِیع ٚ ػّٕىطز اخعای

 آظاز ظضاػت. زا٘كٍبٜ اضقس وبضقٙبؾی ٘بٔٝٔطوعی. پبیبٖ

 .ذٛضاؾٍبٖ ٚاحس اؾلأی

-( ثطؾی اثطات تٙف آثی ٚ تأثیط ثط قبذم1375٘بذسا، ة. )

ای ٘ٛتطٚفیس. ی ضقس ٚ ػّٕىطز وٕی ٚ ویفی اضظٖ ػّٛفٝٞب

پبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس ضقتٝ ظضاػت، زا٘كٍبٜ تطثیت 

 نفحٝ. 136ٔسضؼ تٟطاٖ، 

تطیٗ تبضید وبقت ( ثطضؾی ٚ تؼییٗ ٔٙبؾت1381٘یب، ح. )٘دفی

ای. ٞفتٕیٗ وٍٙطٜ ٚ ٞیجطیس خٟت وكت ظٔؿتب٘ٝ شضت زا٘ٝ

قٟطیٛض. وطج، ٔٛؾؿٝ  2-4. ظضاػت ٚ انلاح ٘جبتبت ایطاٖ

 نفحٝ.  735تحمیمبت انلاح ٚ تٟیٝ ٟ٘بَ ٚ ثصض. 

( ظضاػت 1386٘ٛضٔحٕسی، ق.، ؾیبزت، ع. ٚ وبقب٘ی، ع. ) 

)خّس اَٚ: غلات(. چبح ٞفتٓ. ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ قٟیس 

 نفحٝ. 446چٕطاٖ اٞٛاظ. 

( ٔؼطفی ثصٚض شضت ٞیجطیس ٚ 1373ٚظاضت خٟبز وكبٚضظی. )

ای. قت، زاقت ٚ ثطزاقت شضت زا٘ٝزؾتٛضاِؼُٕ وب

ٚظاضت خٟبز وكبٚضظی، ٔؼبٚ٘ت ظضاػت. زفتط ٘جبتبت 

 نفحٝ. 10ای، ؾتبز ٔطوعی عطح شضت. ػّٛفٝ

 ( ٚضؼیت تِٛیس شضت ػّٛف1390ٝٚظاضت خٟبز وكبٚضظی. )
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 163 ...ٞبی فیعیِٛٛغیه قف ضلٓ شضتط ػّٕىطز ٚ قبذماثط تبضید وبقت ث

 

 

ای. ٚظاضت خٟبز وكبٚضظی، ٔؼبٚ٘ت ثٟجٛز تِٛیسات 
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