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 ١بی( ثب ثبًششیTriticale) سأثیش ٛبٛٞ اًؼیذ سٝی ٝ سٔویح ثزس سشیشیٌب٠ٓ

 ي١بی كیضیٞٓٞطیاكضایٜذٟ سؿذ ثش ػٌ٘ٔشد دا٠ٛ ٝ ثشخی ؿبخق 

 

 حؼیٚ ً٘شی ٝ *سئٞف ػیذ ؿشیلی
 ًـبٝسصی، داٛـِبٟ ٗحون اسدثیٔیػٕٔٞ ُشٟٝ صساػز ٝ اكلاح ٛجبسبر، داٛـٌذٟ 

 (٢ٛ7/10/1393بیی:  دزیشؽ ، سبسیخ17/12/92)سبسیخ دسیبكز:  

 

 

 چٌیذٟ:

ث٠ اػز. دس ایٚ ساػشب  اكضایؾ ػٌ٘ٔشد سشیشیٌب٠ٓ ثشای اسصاٙ ٝ ٜٗبػت سٝؿی ًبسثشد ثبًششی ١بی اكضایٜذٟ سؿذ ٝ ٗحّٔٞ دبؿی ثب ٛبٛٞاًؼیذ سٝی

بّ ٗدذد ٗبدٟ خـي ٝ رخبیش ػبه٠ دس ػٌ٘ٔشد ١بی اكضایٜذٟ سؿذ ثش ٗیضاٙ ٗـبسًز اٛشوٜٗظٞس ثشسػی سأثیش ٛبٞٛ اًؼیذ سٝی ٝ سٔویح ثزس ثب ثبًششی

١بی كیضیٞٓٞطیي سشیشیٌب٠ٓ، آصٗبیـی ثب ػ٠ سٌشاس دس ُٔخب٠ٛ سحویوبسی داٛـِبٟ ٗحون ای ٝ ثشخی ؿبخقدا٠ٛ، ٗحشٞای ًٔشٝكیْ، ١ذایز سٝص٠ٛ

دبؿی ثب  ًشٞس١بی ٗٞسد ثشسػی ؿبْٗ ٗحّٔٞاخشا ُشدیذ. كب ١1392بی ًبْٗ سلبدكی دس ػبّ اسدثیٔی ث٠ كٞسر كبًشٞسیْ دس هبٓت عشح دبی٠ ثٔٞى

ُشٕ دس ٓیشش( ٝ چ٢بس ػغح سٔویح ثزس ؿبْٗ ػذٕ سٔویح  1ٝ  75/0، 5/0، 25/0دبؿی ث٠ ػٜٞاٙ ؿب١ذ، ٛبٛٞ اًؼیذ سٝی دس دٜح ػغح )ػذٕ ٗحّٔٞ 

ثٞدٛذ.  9ٝ ػٞدٝٗٞٛبع دٞسیذا اػششیOFٚ ٕٝ اػششیٚ، آصٝػذشیٔیٕٞ ٓیذٞكش5ػٜٞاٙ ؿب١ذ، سٔویح ثزس ثب اصسٞثبًشش ًشًًٕٝٞٞ اػششیٚ  ثزس ثب ثبًششی ث٠

١ب ٝ ػذٕ ٗحّٔٞ دبؿی ٛبٛٞ اًؼیذ سٝی ث٠ سشیٚ ٗـبسًز اٛشوبّ ٗدذد ٗبدٟ خـي ٝ رخبیش ػبه٠ دس ػٌ٘ٔشد دا٠ٛ دس ػذٕ سٔویح ثزس ثب ثبًششیثیؾ

ای، ثیٞٗبع ًْ ٝ ػشػز سؿذ شٝكیْ ٝ ١ذایز سٝص١٠ٛب ٛـبٙ داد ٠ً ثبلاسشیٚ ػٌ٘ٔشد ٝ اخضای ػٌ٘ٔشد، ٗحشٞای ًٔدػز آٗذ. ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ

١ب دس حبٓز ػذٕ سٔویح ثزس ثب سشیٚ آٙدبؿی یي ُشٕ دس ٓیشش ٛبٛٞ اًؼیذ سٝی ٝ ًٖٗحّٔٞ× ٗحلّٞ دس سٔویح ثزس ثب آصٝػذشیٔیٕٞ ٝ اصسٞثبًشش 

ث٠ ٜٗظٞس اكضایؾ ػٌ٘ٔشد دا٠ٛ، ٗحشٞای ًٔشٝكیْ، ١ذایز  دبؿی ثب ٛبٛٞ اًؼیذ سٝی ث٠ دػز آٗذ. اص ایٚ سٝ ػذٕ ٗحّٔٞ× ١بی اكضایٜذٟ سؿذ ثبًششی

سٞاٙ دیـ٢ٜبد ًشد ٠ً سٔویح ثزس سشیشیٌب٠ٓ ثب اصسٞثبًشش ١بی كیضیٞٓٞطیي ٛظیش صیؼز سٞدٟ ًْ ٝ ػشػز سؿذ ٗحلّٞ ٗیای ٝ ثشخی ؿبخقسٝص٠ٛ

 ٗحّٔٞ دبؿی یي ُشٕ دس ٓیشش ٛبٛٞ اًؼیذ سٝی ث٠ ًبس ثشدٟ ؿٞد.× ٝ آصٝػذشیٔیٕٞ 

 

 سٝی  ،١ذایز سٝص٠ٛ ای ،سشیشیٌب٠ٓ ،١بی ٗحشى سؿذثبًششی ،١بی ًٔیذی: اٛشوبّ ٗبدٟ خـيطٟٝا

 

 :ٗوذ٠ٗ

سشیشیٌب٠ٓ ١یجشیذی اص ُشٟٝ ؿلار دا٠ٛ سیض ٗبثیٚ ُٜذٕ ٝ 

 دسكذ ثیـشش  20چبٝداس اػز. ػٔٞك٠ سٞٓیذی ایٚ ُیبٟ حذاهْ

 اػز چبٝداس ُٜذٕ ٝ اص ػٔٞك٠ ث٢شش ًیلیز ٝ ُٜذٕ اص

(Koch and Paisley, 2004) ایٚ ُیبٟ ػلاٟٝ ثش سٞٓیذ ػٔٞك٠، دس .

 .Briggs, 2001)ٛیض ًبسثشد داسد ) ؿزایی ٗلبسف ٝ آٌْ سٞٓیذ

ایٚ ٝیظُی ضشٝسر سٞخ٠ ث٠ ُؼششؽ ػغح صیش ًـز ٝ 

اكضایؾ سٞٓیذ دس ٝاحذ ػغح سا دس ایٚ ُیبٟ ثیؾ اص دیؾ ٛ٘بیبٙ 

ی اكضایؾ ١بی ثیٞٓٞطیٌی ثشاػبصد. اٗشٝصٟ یٌی اص ؿیٟٞٗی

١بی ً٘ی ٝ ًیلی ػٌ٘ٔشد، اػشلبدٟ ثبٓوٟٞ اص ٗیٌشٝاسُبٛیؼٖ

 ١بی اكضایٜذٟ سؿذ اػز ٠ً ٗیٗلیذ خبًضی ١٘بٜٛذ ثبًششی

١بی ٗخشٔق ٗٞخت اكضایؾ سؿذ ٝ ػٌ٘ٔشد سٞاٜٛذ ث٠ سٝؽ

١ب ث٠ عٞس عجیؼی دس خبى ُیبٟ ؿٞٛذ. ایٚ ُشٟٝ اص ثبًششی

خبى دبییٚ اػز، ١ب دس ٝخٞد داسٛذ ٝٓی سؼذاد ٝ سشاًٖ آٙ

١ب سا ث٠ سٞاٛذ خ٘ؼیز آ١ٙب ٗیثٜبثشایٚ سٔویح ثزس ثب ایٚ ثبًششی

١ب دس خبى حذ ٗغٔٞة سػبٛذٟ ٝ ٜٗدش ث٠ ثشٝص اثش ٗلیذ آٙ
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 ١بثبًششی ایٚ ٗیبٙ . اص(Cakmakci et al., 2007)ؿٞد 

 ٝ (Azotobacter) اصسٞثبًشش ،(Azosprillium)آصٝػذشیٔیٕٞ 

 ثشهشاسی دس سٞاٛبیی دٓیْ ث٠ Psedomunas) ( ػٞدٝٗٞٛبع

 خٔت خٞد ث٠ سا سشیثیؾ صساػی سٞخ٠ ٢ٖٗ ُیب١بٙ ثب اسسجبط

. سأثیش ٗثجز سٔویح ثزس ثب (Mishra et al., 1998)اٛذ  ًشدٟ

آصٝػذشیٔیٕٞ ٝ اصسٞثبًشش ثش اسسلبع ثٞس٠، سد٘غ ٗبدٟ خـي ٝ 

 ػٌ٘ٔشد دا٠ٛ دس اٛٞاع ٗخشٔلی اص ؿلار ثبثز ؿذٟ اػز

 (et al., 2004 Bashan ؛Yasari and Patwardhan, 2007 ؛

Yadav et al., 2000 ،et al, 2006 Zemrany) .Wu  ٙ١ٌ٘بسا ٝ

ٝاػغ٠ سٔویح ثزس ٠ ( اكضایؾ ػشػز سؿذ ٗحلّٞ سا ث2005)

١ب دس ١بی ٗحشى سؿذ ث٠ سٞاٛبیی ثبًششیرسر ثب ثبًششی

اكضایؾ دػششػی ث٠ ػٜبكش ؿزایی سٞػظ ُیبٟ ٛؼجز دادٛذ. سیض 

زی سٝی ٛیض یٌی دیِش اص ػٜبكش سـزی٠ ای دس ث٢جٞد ٗـ

ػٌ٘ٔشد سشیشیٌب٠ٓ اػز ٠ً دس ٗوبدیش ثؼیبس ًٖ ثشای اٛدبٕ 

١بی كیضیٞٓٞطیي ٗثْ كشٞػٜشض ٝ ػٜشض دشٝسئیٚ ٛیبص اػز كؼبٓیز

(Marschner, 1995) . دس ٜٗبعن خـي ٝ ٛی٠٘  آًٙ٘جٞد

كشػبیؾ یبكش٠ ٝ ث٠ خلٞف دس ٝ ١بی ؿٜی خـي، خبى

١بی ػذی٘ی ٝ (، خبى١Welch et al., 1991بی آ١ٌی )خبى

. سشی داسد( ؿیٞع ثیؾTakker and Walker 1993) یؿشهبث

ًٞد١بی كؼلشٟ،  ًـز ٗذإٝ، ٗلشف ٠٘١ ػب٠ٓ ٝ ثیؾ اص ٛیبص

ٗـزی ٝ  ضیسػٜبكش  هٔیبیی ٝ ػذٕ ٗلشف pH ،آثـٞیی

دس خبى ٝ دس  ػٜلشٓی ٗٞخت ًب١ؾ رخیشٟ ایٚ آًٞد١بی 

 سٝی سأٗیٚ ١بیساٟ اص یٌی ػٌ٘ٔشد ؿذٟ اػز.ٛشید٠ ًب١ؾ 

 ایٚ سٝؽ ١بیٝیظُی اص اػز. دبؿی ٗحّٔٞ ُیب١بٙ ٛیبص ٗٞسد

 سثجیز اص ً٘جٞد، خُٔٞیشی ػشیغ سٞاٙ ث٠ ثش عشف ًشدٙٗی

 اص ػ٘یز ٛبؿی ًب١ؾ آٙ، اخشای ثٞدٙ سشآػبٙ خبى، ػٜلش دس

 ٝ ؿی٘یبیی ًٞد١بی ً٘ی ٗلشف خبى، دس ایٚ ػٜبكش سد٘غ

اؿبسٟ ًشد )خٞؽ ُلشبس  آ٢ٛب ٛبؿی اص صیؼز ٗحیغی خغشار

( 1990ٝ ١ٌ٘بساٙ ) ١Mohamadبی (. ثشسػی1386ٜٗؾ، 

١بی ٗخشٔق ث٠ خلٞف سٝؽ ٛـبٙ داد ًبسثشد سٝی ث٠ سٝؽ

 ٗحّٔٞ دبؿی، ػٌ٘ٔشد سا ٛؼجز ث٠ ؿب١ذ اكضایؾ داد. ضیبئیبٙ

 سٝی ثش ٗخشٔق ٗوبدیش دس ثشسػی سبثیش )1378 (ٌٗٔٞسی ٝ

 ًشدٛذ دس ثزس، ُضاسؽ ایٚ ػٜلش ؿٔظز ٝ خـي ٗبدٟ سد٘غ

سٝی  ؿٔظز ٝ ٗبدٟ خـي ػٌ٘ٔشد سٝی، ثب اكضایؾ ٗلشف ٠ً

( دس ُٜذٕ؛ 1997ٝ ١ٌ٘بساٙ ) Yilmazیبكز.  دس ثزس اكضایؾ

Begum ( ٙدس ثشٛح اظ٢بس داؿشٜذ ٠ً ٗلشف 2003ٝ ١ٌ٘بسا )

سٝی ٗٞخت اكضایؾ ٗؼٜی داس ػٌ٘ٔشد ٝ اخضای ػٌ٘ٔشد دا٠ٛ 

ٛبؿی  آ٢ٛیذساص ًشثٜیي آٛضیٖ كؼبٓیز ًب١ؾ یب١بٙ ؿذ.دس ایٚ ُ

 ٗیضاٙ ًب١ؾ١ب ٝ ثؼش٠ ؿذٙ سٝص٠ٛ ث٠ سٞاٛذٗی سٝی ً٘جٞداص 

ای دس . ٗوبٝٗز سٝص٠ٛ(Welch, 1995) ؿٞد ٜٗدش خبٓق كشٞػٜشض

ای ٛبؿی یب ث٠ ػجبسسی ١٘بٙ ًب١ؾ ١ذایز سٝص٠ٛ Co2ثشاثش ػجٞس 

دس خ٢ز خُٔٞیشی اص ثبؿذ ٠ً ١ب ٗیاص ثؼش٠ ؿذٙ ٛؼجی سٝص٠ٛ

ی سٝ .(Sulinlftn et al., 1994)دیٞٛذد ١ذس سكز آة ث٠ ٝهٞع ٗی

 ػٜلش ٢ِٛذاسییْ دٓث٠  ١بسٝص٠ٛ ثٞدٙ ثبص ٗیضاٙ سٜظیٖ دس ٢ٗ٘ی ٛوؾ

ض ثیٞػٜش دس ػٜلش ایٚ. داسد سٝص٠ٛ ٗحبكظ ١بیػّٔٞ دس دشبػیٖ

ٝ ثب  ( (Salardini and Mojtahedi, 1978زاػ ٛیبص ٗٞسدْ ًٔشٝكی

سٞٓیذ ١ٞسٗٞٙ ایٜذّٝ اػشیي اػیذ ض٘ٚ خُٔٞیشی اص سخشیت 

ؿذٟ ٝ اص ایٚ  ١a  ٝbبی ًٔشٝكیْ ٜٗدش ث٠ اكضایؾ ًٔشٝكیْ

ؿٞد عشین ث٠ اكضایؾ كشٞػٜشض ٝ ػٌ٘ٔشد دا٠ٛ ٜٗدش ٗی

Hemantaranjan and Grag, 1988))١بی . ثشسػیVankhadeh 

یبٟ ( ٛـبٙ داد ٠ً ٗحشٞای ًٔشٝكیْ ثشٍ ٝ ٝصٙ خـي 2002ُ)

ٝ ١ٌ٘بساٙ  Lucyدس سی٘بس١بی حبٝی سٝی اكضایؾ یبكز. 

( اكضایؾ ٗحشٞی ًٔشٝكیْ ثشٍ سا اص ٗضایبی سٔویح ُیبٟ 2004)

١بی ١بی اكضایٜذٟ سؿذ ثیبٙ ٛ٘ٞدٛذ. ثشاػبع ثشسػیثب ثبًششی

Amer ( ٙثبًششی2002ٝ ١ٌ٘بسا )  ١بی اكضایٜذٟ سؿذ ١ٖ ث٠

سٞاٛذ ٗٞخت  ٗی س٢ٜبیی ٝ ١ٖ دس سٔلین ثب ًٞد١بی ؿی٘یبیی

 ٗشش یب اػذذ اكضایؾ هشائز ًٔشٝكیْ
(SPAD) .ُشدد 

د١ی ٝ ُشدٟ اكـبٛی، ٗٞاد كشٞػٜشضی  دس ٗشح٠ٔ خٞؿ٠

سش اص ٛیبص ُیبٟ ثٞدٟ ٝ ایٚ ٗٞاد ٗبصاد ث٠ ػبه٠ سٞٓیذی ُیبٟ ثیؾ

ؿٞد  ٜٗشوْ ؿذٟ ٝ ث٠ كٞسر اٛٞاع ًشث١ٞیذسار رخیشٟ ٗی

(Chaturvedi and Ram, 1996)٠ ُیبٟ ٝاسد ٗشح٠ٔ ً  ، صٗبٛی

١بی دس  ای ث٠ دا١٠ٛبی رخیشٟ ؿٞد، ًشث١ٞیذسار دشؿذٙ دا٠ٛ ٗی

حبّ دش ؿذٙ ٜٗشوْ ؿذٟ ٝ ایٚ ٗٞاد كشٞػٜشضی رخیشٟ ؿذٟ 

 Aruna Geetha)ًٜٜذ  ١ب ایلب ٗی ٛوؾ ٢ٗ٘ی سا دس دش ًشدٙ دا٠ٛ

and Thiyarajan, 2003)( 1392. ػیذ ؿشیلی ٝ ٛظشٓی )

١بی اكضایٜذٟ سؿذ، ٗیضاٙ اٛشوبّ ًششیُضاسؽ ًشدٛذ سٔویح ثب ثب
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 99 ...١بیب ثبًششی( ثTriticale) سأثیش ٛبٛٞ اًؼیذ سٝی ٝ سٔویح ثزس سشیشیٌب٠ٓ

 

 

ٗبدٟ خـي اص ًْ ثٞس٠ ٝ ٗیضاٙ ٗـبسًز رخبیش ػبه٠ دس دش 

ؿذٙ دا٠ٛ سا ًب١ؾ داد. آٛبٙ ػٔز سا ث٠ ایدبد ؿشایظ ث٢ی٠ٜ 

١ب ٝ اكضایؾ ػ٢ٖ كشٞػٜشض خبسی ث٠ ایدبد ؿذٟ سٞػظ ثبًششی

 ٝاػغ٠ ؿبخق ػغح ثشٍ ثبلاسش ٛؼجز دادٛذ ٠ً ٗٞخت ٗی

ای اص ػٌ٘ٔشد دا٠ٛ سٞػظ كشٞػٜشض خبسی ٟؿٞد ثخؾ ػ٘ذ

ی خـي سخلیق سشی ث٠ اٛشوبّ ٗبدٟسبٗیٚ ؿذٟ ٝ ثخؾ ًٖ

یبثذ دس حبٓی ٠ً دس حبٓز ػذٕ سٔویح ث٠ دٓیْ ًب١ؾ ػ٢ٖ 

ؿٞد یي حبٓز ػذٕ كشٞػٜشض خبسی دس ػٌ٘ٔشد ٗٞخت ٗی

سٞاصٛی ثیٚ ٜٗجغ ٝ ٗخضٙ ثشهشاس ُشدد ٝ ث٠ دٓیْ اكضایؾ كؼبٓیز 

هبدس ث٠ سبٗیٚ ٛیبص ٗخبصٙ ٛجٞدٟ ٝ دس چٜیٚ  ٗخبصٙ، ٜٗجغ

١بی ٗخشٔق ث٠ ؿشایغی ػ٢ٖ اٛشوبّ ٗبدٟ خـي اص ثخؾ

یبثذ سب ثخـی اص ٛیبص ٗخبصٙ سا سبٗیٚ خلٞف ػبه٠ اكضایؾ ٗی

 ٛ٘بیذ.

ا١٘یز سشیشیٌب٠ٓ دس اػشلبدٟ دٝ ٜٗظٞسٟ اص آٙ، ٛوؾ سیض 

١بی اكضایٜذٟ سؿذ دس ث٢جٞد ػٌ٘ٔشد، ٗـزی سٝی ٝ ثبًششی

ًب١ؾ سٝص اكضٝٙ ٗوبدیش سیض ٗـزی سٝی دس خبى ث٠ دٓیْ 

-اػشلبدٟ اص اسهبٕ اكلاح ؿذٟ ٝ ًٞد١بی ؿی٘یبیی، ً٘ی ثشسػی

١بی اٛدبٕ ؿذٟ دس خلٞف سبثیش ٛبٛٞاًؼیذ سٝی ث٠ خبی كشٕ 

ٗؼّ٘ٞ ٝ ٗشذاّٝ آٙ، اص خ٠ٔ٘ ػٞاٗٔی ثٞدٛذ ٠ً ٗٞخت ؿذ سب 

١بی اكضایٜذٟ ششیًبسثشد سٞإٔ ٛبٛٞاًؼیذ سٝی ٝ سٔویح ثزس ثب ثبً

سؿذ ثش ػ٢ٖ كشایٜذ اٛشوبّ ٗدذد دس ػٌ٘ٔشد دا٠ٛ، ٗیضاٙ 

١بی كیضیٞٓٞطیي ای ٝ ثشخی ؿبخقًٔشٝكیْ، ١ذایز سٝص٠ٛ

 سشیشیٌب٠ٓ ٗٞسد ثشسػی هشاس ُیشد.

 

 ١ب:ٗٞاد ٝ سٝؽ
آصٗبیؾ دس ُٔخب٠ٛ داٛـٌذٟ ًـبٝسصی داٛـِبٟ ٗحون اسدثیٔی 

١بی ًبْٗ سلبدكی دس ث٠ كٞسر كبًشٞسیْ دس هبٓت عشح ثٔٞى

اخشا ؿذ. كبًشٞس١بی ٗٞسد ثشسػی  1392ػ٠ سٌشاس دس ػبّ 

ؿبْٗ چ٢بس ػغح سٔویح )ػذٕ سٔویح ثزس ثب ثبًششی ث٠ ػٜٞاٙ 

 5ؿب١ذ، سٔویح ثزس ثب اصسٞثبًشش ًشًًٕٝٞٞ اػششیٚ 

(Azotobacter chrocoococum strain 5 ٕٞآصٝػذشیٔی ،)

OF (Azosprillium lipoferum strain OF ٝ )ٓیذٞكشٕٝ اػششیٚ

( Psedomunas putida strain 9) 9ػٞدٝٗٞٛبع دٞسیذا اػششیٚ 

ُشٕ  1ٝ  75/0، 5/0، 25/0ٝ دٜح ػغح ٛبٛٞاًؼیذ سٝی )كلش، 

دس ٓیشش( ثٞد. ٛبٛٞ اًؼیذ سٝی سٞٓیذ ًـٞس چیٚ ثٞد ٠ً اص 

دسج  1ؿشًز ٛٞسشیٜٞ س٢ی٠ ؿذ ٝ ٗـخلبر آٙ دس خذّٝ 

 ؿذٟ اػز.

ٗٞػؼ٠ سحویوبر آة ٝ خبى س٢ی٠ ١بی كٞم اص ثبًششی

ثٞد ٠ً اص ٗٞػؼ٠ ٢ٛبّ ٝ  "خٞاٛیٔٞ"ؿذٛذ ٝ سهٖ ٗٞسد اػشلبدٟ 

ًیُٔٞشٕ خبى ث٠ ١ش  15ثزس ًشج س٢ی٠ ؿذ. دغ اص س٢ی٠ خبى، 

ػبٛشی ٗششی  ١40ب سب اسسلبع ُٔذاٙ اضبك٠ ؿذٟ ٝ س٘بٗی ُٔذاٙ

اص خبى دش ؿذٛذ ٝ ث٠ ایٚ سشسیت حدٖ یٌؼبٛی اص خبى دسٝٙ 

ػذد ثزس دس ١ش ُٔذاٙ ثشای  50ب اضبك٠ ؿذ. ػذغ ١ُٔذاٙ

ثزس دس ٗشش ٗشثغ ٠ً سشاًٖ ٗغٔٞة ٝ سٞكی٠  400اػ٘بّ سشاًٖ 

 ؿذٟ ثشای سهٖ خٞاٛیٔٞ اػز، ث٠ كٞسر سدیلی ًـز ؿذ

١بی ٗٞسد ٛظش، ٗیضاٙ ١لز (. ثشای سٔویح ثزس ثب ثبًششی1)ؿٌْ 

ٝ  ػذد ثبًششی صٛذٟ 107ُشٕ ٗبی٠ سٔویح ٠ً ١ش ُشٕ آٙ حبٝی 

 10كؼبّ ثٞد اػشلبدٟ ؿذ. اص ٗحّٔٞ ك٘ؾ ػشثی ث٠ ٛؼجز 

حد٘ی ثشای چؼجٜذُی ث٢شش ٗبی٠ سٔویح ث٠ ثزس١ب  -دسكذ ٝصٛی

اػشلبدٟ ؿذ. ایٚ ٗحّٔٞ ث٠ ٗذر چ٢بس ػبػز دس سبسیٌی ٝ 

دبؿی دس دٝ ٗشح٠ٔ اص دٝس اص ٛٞس ٗؼشویٖ هشاس ُشكز. ٗحّٔٞ

ح٠ٔ هجْ اص ٗشح٠ٔ ػ٠ سب چ٢بس ثشُی ٝ ٗش دٝسٟ سؿذ سٝیـی )

 30سب  20دس دٗبی  ١ب دس ُٔخب٠ٛظ٢ٞس ػٜج٠ٔ( اٛدبٕ ؿذ. ُٔذاٙ

ػبػز )ثب  16 -15دسخ٠ ػبٛشی ُشاد ثب عّٞ دٝسٟ سٝؿٜبیی 

١بی ٗؼ٘ٞٓی ٝ ٢ٗشبثی( ٝ سعٞثز اػشلبدٟ اص سشًیجی اص لاٗخ

دسكذ ٢ِٛذاسی ؿذٛذ. ٗـخلبر كیضیٌٞؿی٘یبیی  65±5ٛؼجی 

 سدٟ ؿذٟ اػز. آٝ 2خبى ٗٞسد اػشلبدٟ دس خذّٝ 

ای ثشٍ دشچٖ دس سی٘بس١بی ٗیضاٙ ًٔشٝكیْ ٝ ١ذایز سٝص٠ٛ

سٝص ثؼذ ًبؿز ١ش چ٢بس سٝص یي ثبس سٞػظ  50ٗخشٔق اص 

ٗیٜٞٓشبی طادٚ( ٝ دشٝٗشش  SPAD-502ٗشش )دػشِبٟ ًٔشٝكیْ

(PROMETR) ٟٗیضاٙ اٛشوبّ ث٠ ٜٗظٞس ثشسػی ُیشی ؿذ. اٛذاص

ثٞس٠  ٠ٛ15، دس ١ش ُٔذاٙ ١بی سٝیـی ث٠ دا ٗدذد ٗٞاد اص اٛذإ

ٗـبث٠ ٝ یٌٜٞاخز اص یي ١لش٠ هجْ اص دش ؿذٙ دا٠ٛ سب سػیذُی 

كیضیٞٓٞطیي ػلاٗز ُزاسی ؿذ، ٝ ١ش چ٢بس سٝص یي ثبس 

١بی ثشداؿز ؿذٟ ث٠ ػبه٠،  ثشداؿز ٠ٛٞ٘ٛ اٛدبٕ ُشكز. ثٞس٠

 ثشٍ، ػٜج٠ٔ ٝ دا٠ٛ سلٌیي ؿذٟ ٝ دغ اص خـي ًشدٙ )هشاس 
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 1394، ػبّ 13، ؿ٘بسٟ 4كشآیٜذ ٝ ًبسًشد ُیب١ی، خٔذ  100

 

 

 ًؼیذ سٝی ٗٞسد اػشلبدٟٗـخلبر ٛبٞٛ ا -1خذّٝ 

 سَٛ ػغح ٝیظٟ رسار ٗیبِٛیٚ اٛذاصٟ رسار خٔٞف ٝصٙ

100 g 99 % < 30 nm > 30 m
2
/g دٞدسی ػلیذ 

 

 ٗـخلبر كیضیٌٞؿی٘یبیی خبى ٗٞسد اػشلبدٟ -2خذّٝ 
دسكذ  pH ٗـخل٠

 اؿجبع

 آ١ي

 )دسكذ(

 سع

 )دسكذ(

 ػیٔز

 )دسكذ(

 ؿٚ

 )دسكذ(

 ًشثٚ آٓی ثبكز

 )دسكذ(

 ٛیششٝطٙ

 )دسكذ(

كؼلش 
PPM 

دشبػیٖ 
PPM 

 سٝی
PPM 

 28/0 212 82/290 062/0 62/0 ػیٔشی ٓٞٗی 35 42 23 15 47 8/7 ٗوذاس

 

 72ُشاد ث٠ ٗذر  دسخ٠ ػبٛشی 75دادٙ دس آٝٙ ثب دٗبی 

سش سب صٗبٙ سثجیز ٝصٙ خـي ٢ٛبیی(، ٗیضاٙ ػبػز یب ثیؾ

اٛشوبّ ٗبدٟ خـي، ػ٢ٖ كشایٜذ اٛشوبّ ٗدذد ٝ ٗیضاٙ ٗـبسًز 

ثشآٝسد  4سب  1ػبه٠ دس ػٌ٘ٔشد دا٠ٛ اص عشین سٝاثظ  رخبیش

. دس ایٚ سٝاثظ ًب١ؾ ( Barnett and Pearce, 1983)ُشدیذ 

ٛبؿی اص سٜلغ دس ٛظش ُشكش٠ ٛـذٟ اػز ٝ كشم ؿذٟ اػز ٠ً 

سٜلغ ثشای ؿشایظ ٗحیغی ٗٞسد اػشلبدٟ دس ایٚ ثشسػی یٌؼبٙ 

  .(and  Wanies, 1996 Ehdaieاػز )

 DMM – DMA = DMR                                1ساثغ٠

 ،)ثٞس٠ُشٕ دس (ٗبدٟ خـي ٗدذد اٛشوبّ  :٠ًDMR دس آٙ 

DMA: حذاًثش ٗبدٟ خـي اٛذإ ١ٞایی، :DMM  ٗبدٟ خـي

 دس ٗشح٠ٔ سػیذُی كیضیٞٓٞطیي. دا٠ٛ( اٛذإ ١ٞایی )ث٠ خض

 DMT / GY*100  = CDMAG                            2ساثغ٠ 

 ثغ٠دس ایٚ سا
CDMAG اٛشوبّ ٗدذد ٗبدٟ خـي دس : ٗـبسًز

 )ثٞس٠ُشٕ دس  (ٗیضاٙ اٛشوبّ ٗبدٟ خـي  DMR، )دسكذ(دا٠ٛ 

GY  ثٞس٠ثش حؼت ُشٕ دس (ػٌ٘ٔشد دا٠ٛ( 

 = SDMM   – SDMA DMRS                           3 ساثغ٠

ُشٕ (ٗیضاٙ اٛشوبّ ٗبدٟ خـي اص ػبه٠  SDMT:دس ایٚ ساثغ٠ 

ٗبدٟ  SDMM:حذاًثش ٝصٙ خـي ػبه٠ ٝ  MSDM:،)ثٞس٠دس 

 خـي ػبه٠ دس ٗشح٠ٔ سػیذُی كیضیٞٓٞطیي 

 = GY*100  /SDMT CSAG                  4ساثغ٠ 

رخبیش ػبه٠ دس ػٌ٘ٔشد دا٠ٛ ٗـبسًز  CSAG:دس ایٚ ساثغ٠ 

ٝ  )ثٞس٠ُشٕ دس (اٛشوبّ ٗبدٟ خـي اص ػبه٠  DMRS:، (دسكذ)

:GY  ثٞس٠ُشٕ دس (ػٌ٘ٔشد دا٠ٛ)  

سٝص ثؼذ اص ًبؿز ٝ دس كٞاكْ  25ثشسػی سٝٛذ سؿذ اص  خ٢ز

سٝص یي ثبس ٠ٛٞ٘ٛ ثشداسی ث٠ سٝؽ سخشیجی  10صٗبٛی ١ش 

كٞسر ُشكز. دس ١ش ٗشح٠ٔ دٝ ثٞس٠ ثشداؿز ٝ دغ اص هشاس 

ػبػز ٝ یب  72ُشاد ث٠ ٗذر دسخ٠ ػبٛشی 75دادٙ دس دٗبی 

ی سش )سب صٗبٙ سثجیز ٝصٙ خـي ٢ٛبیی( ثب سشاصٝی دیدیشبٓثیؾ

ثب دهز یي ١ضاسٕ ُشٕ سٞصیٚ ؿذٛذ. ػذغ ٝصٙ خـي ًْ، 

ػشػز سؿذ ٗحلّٞ ٝ ػشػز سؿذ ٛؼجی ثب اػشلبدٟ اص سٝاثظ 

 ٝ ث٠ ؿشح صیش ثشآٝسد ؿذٛذ.  7سب  5

TDM= e
 (a + bt + ct2 + dt3)                                                                     5ساثغ٠  

CGR= (b + 2ct + 3dt              6ساثغ٠ 
2
) e

 (a + bt + ct2 + dt3)   

7RGR= b + 2ct + 3dtساثغ٠ 
2
                                              

ث٠ سشسیت صٗبٙ ٠ٛٞ٘ٛ ثشداسی اٝٓی٠ ٝ  t1  ٝt2دس ایٚ سٝاثظ 

ثشای سؼییٚ ػٌ٘ٔشد  ضشایت ٗؼبد٠ٓ اػز. a ،b ،c  ٝdثبٛٞی٠ ٝ 

ثٞس٠ اص ١ش ُٔذاٙ اص ػغح خبى ًق ثش  10ٝ اخضای ػٌ٘ٔشد 

ؿذ ٝ ػذغ اسسلبع ثٞس٠، عّٞ ػٜج٠ٔ، سؼذاد دا٠ٛ دس ػٜج٠ٔ، عّٞ 

١بی اٛشخبثی دذاٌْٛ، ٝصٙ كذ دا٠ٛ ٝ ػٌ٘ٔشد سي ثٞس٠ دس ثٞس٠

١ب ث٠ ػٜٞاٙ اسصؽ آٙ كلز دس ُیشی ٝ ٗیبِٛیٚ آٙاٛذاصٟ

خذّٝ سدضی٠ ٝاسیبٛغ ٜٗظٞس ُشدیذ. ثشای سدضی٠ ٝ سحٔیْ 

اػشلبدٟ  ١SAS  ٝExcelب ٝ سػٖ ٛ٘ٞداس١ب اص ٛشٕ اكضاس١بی ادٟد

 ؿذ.

 

 ٛشبیح ٝ ثحث:

-ثشسػی سٝٛذ سـییشار ٗحشٞای ٛؼجی ًٔشٝكیْ ٝ ١ذایز سٝص٠ٛ

ای دس ثیٚ سی٘بس١بی آصٗبیؾ ٛـبٙ داد ٠ً ٗحشٞای ٛؼجی 

ای ثشٍ دشچٖ دس عّٞ دٝسٟ سؿذ ًٔشٝكیْ ٝ ١ذایز سٝص٠ٛ

 2ب١ـی ثشخٞسداس ثٞدٛذ )ؿٌْ ُیبٟ ثب ُزؿز صٗبٙ اص سٝٛذ ً
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 101 ...١بیب ثبًششی( ثTriticale) سأثیش ٛبٛٞ اًؼیذ سٝی ٝ سٔویح ثزس سشیشیٌب٠ٓ

 

 

          

 

         

، سٔویح ثب اصسٞثبًشش (a)١بی ٗحشى سؿذ سٝٛذ سـییشار ٗحشٞای ٛؼجی ًٔشٝكیْ ثشٍ دشچٖ سشیشیٌب٠ٓ دس حبٓز ػذٕ سٔویح ثزس ثب ثبًششی -2ؿٌْ 

(b)،  ٕٞآصٝػذشیٔی(c)  ػٞدٝٗٞٛبع ٝ(d)  سٝیدس ػغٞح ٗخشٔق ٗحّٔٞ دبؿی ثب ٛبٛٞ اًؼیذ 

 

( ػٜلش سٝی ث٠ دٓیْ 2011ث٠ ػویذٟ ٝیؼبٛی ٝ ١ٌ٘بساٙ )(. 3ٝ 

٢ِٛذاسی دشبػیٖ دس ػّٔٞ ١بی ٗحبكظ سٝص٠ٛ، ٛوؾ ٢ٗ٘ی دس 

 سٜظیٖ ٗیضاٙ ثبص ثٞدٙ سٝص٠ٛ ١ب داسد، دس ایٚ ساػشب

 Adiloglu and Adiloglu  (2006ُضاسؽ ًشدٛذ ٠ً ًبسثشد ) 

دشبػیٖ  ًٟٜٜذ خزة د٘خ ػبصی كؼبّ ٝاػغ٠ سٝی ث٠ ػٜلش

ATPase  دس دشبػیٖ ؿٔظز داس ٗؼٜی ٗٞخت اكضایؾ سیـ٠، دس 

دس ایٚ ثشسػی ث٠ ٛظش ٗی سػذ  ُشدیذ. ١ٞایی اٛذإ ١بی

ٛبٛٞاًؼیذ سٝی ثب كؼبّ ػبصی د٘خ دشبػی٘ی ٝ ً٘ي ث٠ اكضایؾ 

كـبس سٞسٗی ٜٗدش ث٠ ث٢جٞد ١ذایز سٝص٠ٛ ای ؿذٟ اػز ض٘ٚ 

ٛضیٖ ١بی ٗؼیش ػٜلش سٝی دس ساٟ اٛذاصی ثشخی اص اآ٠ٌٛ 

ثیٞػٜشض ًٔشٝكیْ ٝ ٛیض ثشخی اص اٛضیٖ ١بی اٛشی اًؼیذاٙ ٗبٜٛذ 

اػٌٞسثبر دشاًؼیذاص ٝ ُٔٞسبسیٞٙ سدًٝشبص دس ٗؼیش حلبظز اص 

سخشیت ًٔشٝكیْ سٞػظ سادیٌبّ ١بی كؼبّ اًؼیضٙ ٛوؾ 

(. ث٠ عٞسی ٠ً ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ ١ب 1379اػبػی داسد )ٌٗٔٞسی 

ٛٞ اًؼیذ سٝی دس سٔویح ثزس ثب ثبلاسشیٚ ػغٞح ٛبٛـبٙ داد 

١بی اكضایٜذٟ سؿذ ثبلاسشیٚ اػذاد ًٔشٝكیْ ٗشش ) ٗحشٞای ثبًششی

١ب دس سشیٚ آٙٛؼجی ًٔشٝكیْ( ٝ دشٝٗشش سا ٛـبٙ داد ٝ ًٖ

 (.  3ٝ  2ُیب١بٙ ؿب١ذ ٗـب١ذٟ ؿذ )ؿٌْ 

Lucy  ( ٙاكضایؾ ٗحشٞای ٛؼجی ًٔشٝكیْ 2004ٝ ١ٌ٘بسا )

١بی اكضایٜذٟ سؿذ ٟ ثب ثبًششیثشٍ سا اص ٗضایبی سٔویح ُیب

 ١Swędrzynska  ٝSawickaبی ُضاسؽ ًشدٛذ. ثشسػی

 A. brasilense( ٛـبٙ داد ٠ً اثش سٔویح رسر ثب ثبًششی 2000)

ٗٞخت اكضایؾ ٗؼٜی داس دس ؿٔظز ًٔشٝكیْ ثشٍ ؿذ، ث٠ 

سش ثٞد. دسكذ اص سی٘بس ػذٕ سٔویح ثیؾ 25عٞسی ٠ً ٗوذاس آٙ 

Allen ( ٙٛـبٙ دادٛذ ٠ً دس حضٞس ثبًششی1980ٝ ١ٌ٘بسا )-

-١بی اكضایٜذٟ سؿذ، ٗحشٞای ٛؼجی ًٔشٝكیْ دس ُیبٟ اكضایؾ ٗی

یبثذ. دس ایٚ ثشسػی ث٠ ٛظش ٗی سػذ ٠ً ٗحّٔٞ دبؿی ثب 

ٛبٛٞاًؼیذ سٝی ض٘ٚ ً٘ي ث٠ ػٜشض ًٔشٝكیْ ٗٞخت اكضایؾ 

 دشبػیٖ دس ػّٔٞ ١بی ٗحبكظ سٝص٠ٛ، ٝ ثب ٢ِٛذاسی SPADػذد 

 ػبثذی ثبثب ػشثی ٝ یز سٝص٠ٛ ای ُشدیذ.ٗٞخت اكضایؾ ١ذا
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 ،(b)، سٔویح ثب اصسٞثبًشش (a)١بی اكضایٜذٟ سؿذ ای ثشٍ دشچٖ سشیشیٌب٠ٓ دس حبٓز ػذٕ سٔویح ثزس ثب ثبًششیسٝٛذ سـییشار ١ذایز سٝص٠ٛ -3ؿٌْ 

 ؼیذ سٝیدس ػغٞح ٗخشٔق ٗحّٔٞ دبؿی ثب ٛبٛٞ اً (d)ٝ ػٞدٝٗٞٛبع  (c)آصٝػذشیٔیٕٞ 

 

( ُضاسؽ ًشدٛذ ٠ً ٗحّٔٞ دبؿی ثب سٝی ١1390ٌ٘بساٙ )

 ٛوؾی سٝدس ثشٍ ُٔشَٛ سا اكضایؾ داد.   aٗحشٞای ًٔشٝكیْ

 ػٜلش ٢ِٛذاسییْ دٓث٠  ١بسٝص٠ٛ ثٞدٙ ثبص ٗیضاٙ سٜظیٖ دس ٢ٗ٘ی

آٛضیٖ  كؼبٓیز ًب١ؾ، ٝ داسد سٝص٠ٛ ٗحبكظ ١بیػّٔٞ دس دشبػیٖ

ثؼش٠ ؿذٙ  ث٠ سٞاٛذٗیی ٛیض سٝ ً٘جٞدٛبؿی اص  آ٢ٛیذساص ًشثٜیي

 ؿٞدٜٗدش  خبٓق كشٞػٜشض ٗیضاٙ ًب١ؾ١ب ٝ سٝص٠ٛ

(Welch,1995)( ٛـبٙ داد 2000. ٗـب١ذار ٌٗٔٞسی ٝ س٢شاٛی )

١بی ٠ً دس ؿشایظ ً٘جٞد سٝی ث٠ دٓیْ ًب١ؾ سؼذاد سِٛذا٠ٛ

 ١ب، ػٌ٘ٔشد دا٠ٛ ًب١ؾ ٗیكشٞػٜشضی ٝ ٗوذاس ًٔشٝكیْ ثشٍ

( ٛـبٙ داد ٠ً ٗیضاٙ ًٔشٝكیْ 2002) Vankhadehیبثذ. ثشسػی 

ثشٍ ٝ ٝصٙ خـي ُیبٟ دس سی٘بس١بی حبٝی سٝی اكضایؾ 

 داسی دیذا ًشد.ٗؼٜی

سٝٛذ سـییشار ٗبدٟ خـي دس اثشذای كلْ سؿذ دس س٘بٗی 

سی٘بس١بی ٗٞسد ثشسػی اص آِٞی ٛؼجشب یٌؼبٛی دیشٝی ًشد. ث٠ 

ـي عٞسی ٠ً دس ًٔی٠ سشًیجبر سی٘بسی، سٝٛذ سـییشار ٗبدٟ خ

ًْ دس اثشذا ًٜذ ٝ دس ادا٠ٗ كلْ سؿذ ثب اكضایؾ ػغح ثشٍ ٝ 

كشٞػٜشض ُیبٟ، سـییشار ٗبدٟ خـي اص آِٞی یٌؼبٛی دیشٝی 

سشی ث٠ خٞد ٌٛشد ٝ ؿیت ٜٗحٜی سد٘غ ٗبدٟ خـي ؿذر ثیؾ

سٝص ثؼذ اص ًبؿز ث٠ حذاًثش خٞد سػیذ  75سب  65ُشكز ٝ دس 

سداس ُشدیذ. ػذغ دس اٛش٢بی دٝسٟ سؿذ اص سٝٛذ ًب١ـی ثشخٞ

سػذ ایٚ ًب١ؾ دس ٛشید٠ اكضایؾ ػٚ ُیبٟ، دیشی ث٠ ٛظش ٗی

ای١ب، ًب١ؾ ٗحشٞای ٛؼجی ًٔشٝكیْ ٝ ١ذایز سٝص٠ٛثشٍ
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ػٞدٝٗٞٛبع  ٝ (c)آصٝػذشیٔیٕٞ  ،(b)سٔویح ثب اصسٞثبًشش  ،(a)سٝٛذ سـییشار صیؼز سٞدٟ ًْ سشیشیٌب٠ٓ دس حبٓز ػذٕ سٔویح ثزس ثب ثبًششی  -4ؿٌْ 

(d) دس ػغٞح ٗخشٔق ٗحّٔٞ دبؿی ثب ٛبٛٞ اًؼیذ سٝی 

 

١ب دس ػبخز ٗٞاد ( ٝ ػذٕ سٞاٛبیی آ3ٙٝ ١2بی )ؿٌْ 

١ب ١٘شاٟ ثبؿذ. دس ًْ دس كشٞػٜشضی ٝ دس ٢ٛبیز ثب سیضؽ آٙ

١بی اكضایٜذٟ سؿذ ٝ ٗحّٔٞ دبؿی ثب ثب ثبًششی حبٓز سٔویح ثزس

ـي ٛؼجز ث٠ حبٓز ػذٕ ٛبٛٞ اًؼیذ سٝی، ٗیضاٙ سد٘غ ٗبدٟ خ

(. 4سٔویح ٝ ػذٕ ٗحّٔٞ دبؿی سٝٛذ اكضایـی ٛـبٙ داد )ؿٌْ 

Ravikumar ( ٙاظ٢بس داؿشٜذ ٠ً سٔویح ثزس 2004ٝ ١ٌ٘بسا )

١بی اكضایٜذٟ سؿذ ٗٞخت اكضایؾ ٗؼٜی داس ُٜذٕ ثب ثبًششی

١بی صیؼز سٞدٟ اٛذإ ١ٞایی ٛؼجز ث٠ ؿب١ذ ؿذ. ثشسػی

Hernandez ( ٙ1995ٝ ١ٌ٘بسا ) ٛیض اكضایؾ ٝصٙ خـي ثٞس٠

 دس سٔویح ثزس ثب ثبًششی آصٝػذشیٔیٕٞ سا ٛـبٙ داد.  

Zaied ( ٙاكضایؾ ٝصٙ ًْ ُیبٟ ث٠ ٝػی2003٠ٔٝ ١ٌ٘بسا ) 

 ١بی اكضایٜذٟ سؿذ سا ث٠ اكضایؾ سٞاٛبیی ُیبٟ دسثبًششی
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ٝ  (c)آصٝػذشیٔیٕٞ  ،(b)سٔویح ثب اصسٞثبًشش  ،(a)ٔویح ثزس ثب ثبًششی سٝٛذ سـییشار ػشػز سؿذ ٗحلّٞ سشیشیٌب٠ٓ دس حبٓز ػذٕ س -5ؿٌْ 

 دس ػغٞح ٗخشٔق ٗحّٔٞ دبؿی ثب ٛبٛٞ اًؼیذ سٝی (d)ػٞدٝٗٞٛبع 

 

 خزة ػٜبكش ؿزایی ٝ دس ٛشید٠ سؿذ ث٢شش ُیبٟ ٛؼجز دادٛذ.

ثشسػی سٝٛذ سـییشار ػشػز سؿذ ٗحلّٞ ٛـبٙ داد ٠ً 

 ُیبٟ دس ٗشاحْ اٝٓی٠دس س٘بٕ سشًیجبر سی٘بسی ػشػز سؿذ 

سٝص دغ اص ًبؿز اكضایؾ هبثْ  45سب  35سؿذ آ١ؼش٠ ثٞد، اص 

سٞخ٢ی یبكش٠ ٝ دغ اص آٙ سٝٛذ ٛضٝٓی داؿز. ثب سٞخ٠ ث٠ 

ؿٞد ٠ً ػشػز سؿذ ( ٗؼٕٔٞ ٗی5)ؿٌْ  CGRٛ٘ٞداس١بی 

١بی اكضایٜذٟ سؿذ اص ٗوبدیش ثبلاسشی ٗحلّٞ دس سٔویح ثب ثبًششی

سٞاٛذ ٛبؿی اص سػذ ایٚ اكضایؾ ٗییثشخٞسداس ثٞد ٠ً ث٠ ٛظش ٗ
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سؼشیغ كؼبٓیز كشٞػٜشضی ٝ دبػخ ٗثجز ػشػز سؿذ ٗحلّٞ 

١ب ثبؿذ. ًب١ؾ ػشػز سؿذ ٗحلّٞ سب ٗشح٠ٔ ث٠ ثبًششی

سٞاٛذ ثب ًب١ؾ كؼبٓیز كشٞػٜشضی، ًب١ؾ ثشداؿز ٛیض ٗی

ثبؿذ. ١ب ٗشسجظ ای ٝ سیضؽ ثشًٍٔشٝكیْ ٝ ١ذایز سٝص٠ٛ

( ٛـبٙ داد ٠ً ٗلشف سٝی 1993ٝ ١ٌ٘بساٙ ) Brownثشسػی 

دس ُٜذٕ ػشػز سؿذ ُیبٟ سا سؼشیغ ٛ٘ٞدٟ ٝ ٗٞخت صٝدسػی 

( ٛـبٙ دادٛذ ٠ً ٗحّٔٞ 1390ُشدد. ػٔی٘بٛی ٝ ١ٌ٘بساٙ )ٗی

١بی سؿذی دبؿی سٝی دس رسر ٗٞخت اكضایؾ ًٔی٠ ؿبخق

(؛ 2004ٝ ١ٌ٘بساٙ ) Bashan دس عّٞ دٝسٟ سؿذ ایٚ ُیبٟ ؿذ.

Cakmake ( ٙٛـبٙ دادٛذ ٠ً سٔویح ثزس ثب 2006ٝ ١ٌ٘بسا ) 

سٞاٛذ ٗٞخت ث٢جٞد ػشػز سؿذ ٗحلّٞ دس آصٝػذشیٔیٕٞ ٗی

( اكضایؾ 2005ٝ ١ٌ٘بساٙ ) Wuؿلار ؿٞد. ٗـب١ذار 

ػشػز سؿذ ٗحلّٞ ثٞاػغ٠ سٔویح ثزس١بی رسر ثب ًٞد١بی 

ثیٞٓٞطیي سا ث٠ ث٢جٞد خزة ػٜبكش ؿزایی سٞػظ ُیبٟ ٛؼجز 

  دادٛذ.

سؿذ ٛؼجی دس ػغٞح ٗخشٔق  ثشسػی سٝٛذ سـییش ػشػز

١بی اكضایٜذٟ سؿذ ٛـبٙ داد ٠ً ٗحّٔٞ دبؿی ٝ سٔویح ثب ثبًششی

RGR  ثب اكضایؾ ػٚ ُیبٟ ث٠ عٞس ٗذإٝ ًب١ؾ یبكش٠ ٝ دس

سػذ ثب سػذ. ث٠ ٛظش ٗیسشیٚ ٗیضاٙ خٞد ٗیاٛش٢بی كلْ ث٠ ًٖ

١بی ث٠ دٓیْ اكضٝدٟ ؿذٙ ثبكز RGRُزؿز صٗبٙ ًب١ؾ 

-١بی كؼبّ ٗشبثٞٓیٌی ٛ٘ی٠ خضٝ ثبكزػبخشبسی ُیبٟ ثبؿذ ً

١بیی ػ٢٘ی دس ٗیضاٙ سؿذ ٛذاسٛذ. ثب ًبسثشد ثبؿٜذ ٝ چٜیٚ ثبكز

دس عی  RGRثبًششی ٝ ٗحّٔٞ دبؿی ثب ٛبٛٞ اًؼیذ سٝی ٗوذاس 

( ٠ً ثب 6كلْ سؿذ اص ٗوذاس ثبلاسشی ثشخٞسداس ثٞد )ؿٌْ 

( ٜٗغجن ثٞد. ٛبظشی ٝ ١ٌ٘بساٙ 1391دٞس )١بی ػجبعیبكش٠

ٛؼجی ٓٞثیب سا دس اػشلبدٟ اص  سؿذ سشیٚ ػشػز( ثیؾ1391)

ًٞد١بی صیؼشی ُضاسؽ ًشدٛذ. خٜذاٙ ثدٜذی ٝ ١ٌ٘بساٙ 

( ٛیض ٛـبٙ دادٛذ ٠ً دس اثش سٔویح ثزس ٛخٞد ثب ثبًششی 1389)

سش ٛؼجی دس ٗوبیؼ٠ ثب ػذٕ سٔویح ثیؾ سؿذ سیضٝثیٕٞ ػشػز

 ثٞد.

 ،اًؼیذ سٝیٛبٛٞ سأثیش  ،ثشاػبع ٛشبیح خذّٝ سدضی٠ ٝاسیبٛغ

ثش دٝ ػبْٗ  ایٚ ١بی ٗحشى سؿذ ٝ اثش سشًیت سی٘بسیثبًششی

 ،اسسلبع ثٞس٠، دا٠ٛاٛشوبّ ٗبدٟ خـي اص اٛذإ ١ٞایی ٝ ػبه٠ ث٠ 

ٝ  دا٠ٛ ٝصٙ كذ، عّٞ دذاٌْٛ، دا٠ٛ دس ػٜج٠ٔ، سؼذاد عّٞ ػٜج٠ٔ

  .(3)خذّٝ  داس ُشدیذٗؼٜی سي ثٞس٠ ػٌ٘ٔشد

ٛـبٙ داد ٠ً سبثیش ٛبٛٞ  ٛشبیح حبكْ اص خذّٝ سدضی٠ ٝاسیبٛغ

١بی اكضایٜذٟ سؿذ ٝ اثش سشًیت سی٘بسی ایٚ اًؼیذ سٝی، ثبًششی

دٝ ػبْٗ ثش ػ٢ٖ كشایٜذ اٛشوبّ ٗدذد ٝ ٗیضاٙ ٗـبسًز رخبیش 

ػبه٠ دس ػٌ٘ٔشد دا٠ٛ دس ػغح احش٘بّ یي دسكذ ٗؼٜی داس ؿذ 

١ب ٛـبٙ داد ٠ً ثب اكضایؾ سٝی، (. ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛی3ٚ)خذّٝ 

د اص ًْ اٛذإ ١ٞایی ٝ اص ػبه٠ ث٠ دا٠ٛ ًب١ؾ یبكز. اٛشوبّ ٗدذ

١ب ث٠ ٗحّٔٞ دبؿی یي ُشٕ دس سشیٚ ٗوبدیش آٙعٞسی ٠ً ًٖ

١ب ث٠ ػذٕ ٗحّٔٞ دبؿی سشیٚ آٙٓیشش ٛبٛٞ اًؼیذ سٝی ٝ ثیؾ

ٛبٛٞ اًؼیذ سٝی سؼٔن داؿز، سٝٛذ ٗـبث٢ی ٛیض دس سٔویح ثزس ثب 

سٔویح ٗـب١ذٟ ١بی اكضایٜذٟ سؿذ ٛؼجز ث٠ حبٓز ػذٕ ثبًششی

سشیٚ دسكذ ػ٢ٖ كشایٜذ اٛشوبّ (. ١٘چٜیٚ 4ًُٖشدیذ )خذّٝ 

ٗدذد ٝ ٗـبسًز رخبیش ػبه٠ دس ػٌ٘ٔشد دا٠ٛ دس سشًیت 

سٔویح ثزس ثب × ذ سٝی سی٘بسی یي ُشٕ دس ٓیشش ٛبٛٞ اًؼی

سشیٚ آٙ ث٠ سشًیت سی٘بسی ػذٕ ٗحّٔٞ دبؿی اصسٞثبًشش ٝ ثیؾ

(. ثذی٢ی اػز ٠ً 5ػذٕ سٔویح ثب ثبًششی ثذػز آٗذ )خذّٝ × 

ٗیضاٙ اٛشوبّ ٗبدٟ خـي ٝ ػ٢ٖ ایٚ كشایٜذ دس ػٌ٘ٔشد دا٠ٛ، 

 هشاسسش سحز سبثیش سٝاثظ ٜٗجغ ٝ ٗخضٙ ٝ ؿشایظ ٗحیغی ثیؾ

سػذ دس (. ث٠ ٛظش ٗی1392ی ٝ ٛظشٓی، ُیشد )ػیذ ؿشیلٗی

ث٠ دلایْ ٗخشٔلی  ؿشایظ ٗغٔٞة ٝ دػششػی ٜٗبػت ث٠ سٝی،

ٛظیش ٢ِٛذاسی دشبػیٖ دس ػّٔٞ ١بی ٗحبكظ سٝص٠ٛ )ٝیؼبٛی ٝ 

 اٛذإ ١بی دس دشبػیٖ ؿٔظز داس ٗؼٜی اكضایؾ(، ١2011ٌ٘بساٙ، 

  ATPaseدشبػیٖ ًٜٜذٟ خزة د٘خ ػبصی كؼبّ ٝاػغ٠ ١ٞایی ث٠

ساٟ ( ٝ ً٘ي ث٠  Adiloglu  and Adiloglu , 2006)٠ سیـ دس

اٛذاصی ثشخی اص اٛضیٖ ١بی ٗؼیش ثیٞػٜشض ًٔشٝكیْ )ٌٗٔٞسی، 

چٞٙ كشٞػٜشض خبسی ث٠ دٓیْ اكضایؾ ٗحشٞای ًٔشٝكیْ  (،1379

-( ث٠ ٗذر صٗبٙ عٞلاٛی3ای )ؿٌْ ( ٝ ١ذایز سٝص2٠ٛ)ؿٌْ 

حذٝد  یبثذ دس ٛشید٠ سؼبدّ ٜٗجغ ٝ ٗخضٙ سبسشی سذإٝ ٗی

سٞاٛذ دس ٗخضٙ ٗٞسد صیبدی حلظ ؿذٟ ٝ ٗٞاد سٞٓیذی ٜٗجغ ٗی

ٝ ١ٌ٘بساٙ   Banniabbasاػشلبدٟ هشاس ُیشد. دس ایٚ ساػشب

( اظ٢بس داؿشٜذ ٠ً ث٠ دٓیْ ٛوؾ اػبػی ػٜلش سٝی دس 2012)

ػبخش٘بٙ كؼلٞ ایّٜٞ دیشٝار ًشثًٞؼیلاص ٝ ا١٘یشی ٠ً ایٚ
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ٝ  (c)، آصٝػذشیٔیٕٞ (b)سٔویح ثب اصسٞثبًشش  ،(a)ػشػز سؿذ ٛؼجی سشیشیٌب٠ٓ دس حبٓز ػذٕ سٔویح ثزس ثب ثبًششی  سٝٛذ سـییشار -6ؿٌْ 

 دس ػغٞح ٗخشٔق ٗحّٔٞ دبؿی ثب ٛبٛٞ اًؼیذ سٝی (d)ػٞدٝٗٞٛبع 

 

ػٜلش دس ػٜشض ٗؼشویٖ ٗٞاد سؿذی ٗبٜٛذ اًؼیٚ داسد، ٗٞخت 

ی ٝ دس ٛشید٠ ٗی ؿٞد ٠ً دس حضٞس ػٜلش سٝی، سٞاٙ كشٞػٜشض

ٗیضاٙ ًشث١ٞیذسار ١بی ُیبٟ اكضایؾ یبكش٠ ٝ دس ٛشید٠ ٗٞاد 

خـي ثیـششی سٞٓیذ ٝ دس دا٠ٛ ث٠ ػٜٞاٙ ٗخضٙ رخیشٟ ٛ٘بیٜذ. 

دػششػی ث٠ ٜٗبثغ ؿزایی )ٗبٜٛذ سٝی( ًب١ؾ  ٝٓی صٗبٛی ٠ً

١بی اكضایٜذٟ سؿذ كٞسر یبثذ ٝ یب سٔویح ثزس ثب ثبًششیٗی

ی دس ؿشایظ سٜؾ هشاس ُیشد ٝ ِٛیشد ٌٗ٘ٚ اػز ُیبٟ ث٠ ٛٞػ

سؼبدّ ٜٗجغ ٝ ٗخضٙ ث٠ ١ٖ خٞسد دس چٜیٚ ؿشایغی هذسر 

سش اص ٜٗجغ ثٞدٟ ٝ ث٠ دٓیْ سٝاثظ كیضیٞٓٞطیٌی ٗخضٙ ثیؾ

ٗٞخٞد ثیٚ ٜٗجغ ٝ ٗخضٙ )ظشكیز ثبلای ٗخضٙ ٗٞخت كؼبٓیز 

ی خـي سا ؿٞد(، ٜٗجغ ٗیضاٙ اٛشوبّ ٗبدٟسش ٜٗجغ ٗیثیؾ

ثشٞاٛذ ثخـی اص ٛیبص ؿذیذ ٗخبصٙد١ذ سب ؿبیذ اكضایؾ ٗی
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١بی اكضایٜذٟ سؿذ ثش ػٌ٘ٔشد ٝ ػ٢ٖ كشایٜذ اٛشوبّ ٗدذد دس ػٌ٘ٔشد سأثیش ٛبٛٞ اًؼیذ سٝی ٝ ثبًششی ٗیبِٛیٚ ٗشثؼبرسدضی٠ ٝاسیبٛغ  -3خذّٝ 

 دا٠ٛ سشیشیٌب٠ٓ

      ٗیبِٛیٚ ٗشثؼبر    سـییش ٜٗبثغ

دسخ٠  

 آصادی

اٛشوبّ 

ٗدذد اص 

ًْ اٛذإ 

 ١ٞایی 

كذ دس

اٛشوبّ 

ٗدذد دس 

ػٌ٘ٔشد 

 دا٠ٛ

ٗیضاٙ 

اٛشوبّ 

ٗدذد اص 

 ػبه٠

دسكذ 

ٗـبسًز 

رخبیش ػبه٠ 

دس ػٌ٘ٔشد 

 دا٠ٛ

اسسلبع 

 ثٞس٠

 عّٞ

 ػٜج٠ٔ

 سؼذاد

 دس دا٠ٛ

 ػٜج٠ٔ

عّٞ 

 دذاٌْٛ

ٝصٙ كذ 

 دا٠ٛ

ػٌ٘ٔشد 

 سي ثٞس٠

 ns0033/0 ns 72/53 ns0009/0 ns 78/10 ns 528/3 ns0663/0 ns276/4 ** 63/47 ns 22/0 * 0505/0 2 سٌشاس

 63/171** 21/572 ** 0445/0** 1118 ** 0823/0** 3 ثبًششی
**639/1 **21/309 *826/14 **468/0 **865/0 

 86/290** 34/680** 0836/0** 96/1323** 1648/0** 4 سٝی
**61/3 **02/386 **739/37 **693/0 **146/1 

شًشیسٝی  ns0023/0 ** 62/113 ns0017/0 12 *ثب
** 63/74 **43/27 

**226/0 **376/22 ns674/5 ns0171/0 **0771/0 

 0123/0 124/0 713/4 711/2 0779/0 154/1 62/8   0028/0   03/35  0067/0  38 خغب

 775/5 13/8 037/7 747/3 668/2 471/1 59/20   19/22 88/28 60/23 - ضشیت سـییشار

*  ,ns    ٝ** ػغح احش٘بّ دٜح ٝ یي دسكذ ث٠ سشسیت ؿیش ٗؼٜی داس ٝ ٗؼٜی داس دس 

 

 ١بی اكضایٜذٟ سؿذ ٝ ٗوبدیش سٝی ثش ػٌ٘ٔشد ٝ اٛشوبّ ٗدذد ٗبدٟ خـي سشیشیٌب٠ٓ ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ اثش اكٔی ثبًششی -4خذّٝ 

 داسی دس ػغح احش٘بّ یي دسكذ ثب ١ٖ ٛذاسٛذ.ػشٞٙ ٝ سی٘بس اخشلاف آٗبسی ٗؼٜی١بی ثب حشٝف ٗـبث٠ دس ١ش ٗیبِٛیٚ

 

 (. 1391دٞس، ١ب( سا ثشآٝسدٟ ٛ٘بیذ )ػجبع)دا٠ٛ 

یي ُشٕ ثش ٓیشش ٛبٛٞ ثیـششیٚ اسسلبع ثٞس٠ دس سشًیت سی٘بسی 

سی٘بس سشیٚ آٙ دس ًٖ ٝ اصسٞثبًششدس سٔویح ثزس ثب  اًؼیذ سٝی

ٝ ١ٌ٘بساٙ  Brownثشسػی  (.5 )خذّٝؿب١ذ ثذػز آٗذ 

( ٛـبٙ داد ٠ً ٗلشف سٝی دس ُٜذٕ ٗٞخت اكضایؾ 1993)

ُشدد. اسسلبع ُیبٟ، سؼذاد دٜد٠ ٝ سؼشیغ دس سػیذُی ٗی

( اثش اكضایـی 1981ٝ ١ٌ٘بساٙ ) Kapulnikٗـب١ذار 

 آصٝػذشیٔیٕٞ سا ثش اسسلبع ثٞس٠ ُضاسؽ ًشدٛذ.

١بی ب ثبًششیٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ اثش سشًیت سی٘بسی سٔویح ثزس ث

حبًی اص آٙ ٛبٛٞ اًؼیذ سٝیٗحشى سؿذ دس ػغٞح ٗخشٔق 

ٗیضاٙ اٛشوبّ ٗدذد   

اص ًْ اٛذإ ١ٞایی 

 )ُشٕ اص ثٞس٠(

ٗیضاٙ اٛشوبّ ٗدذد 

اص ػبه٠ )ُشٕ اص 

 ثٞس٠(

 

 عّٞ دذاٌْٛ

 )ػبٛشی ٗشش( 

 

 ٝصٙ كذ دا٠ٛ

 ) ُشٕ(  

 a 454/0 a 319/0 b 506/29 b 135/4 ػذٕ سٔویح 

 b 294/0 b 203/0 a 906/31 a 565/4 اصسٞثبًشش سٔویح ثزس ثب

١بی ٗحشى سؿذثبًششی  b 301/0 b 205/0 ab 968/30 ab 309/4 آصٝػذشیٔیٕٞ 

 b 342/0 b 236/0 ab 024/31 ab 356/4 ػٞدٝٗٞٛبع 

 a 480/0 a 342/0 b 26/29 d 018/4 ػذٕ ٗحّٔٞ دبؿی 

25/0 ٗوبدیش ٛبٛٞ اًؼیذ سٝی  ab 430/0 b 295/0 b 52/29 cd 229/4 

5/0 )ُشٕ دس ٓیشش(  b 373/0 b 254/0 b 91/29 bc 311/4 

 75/0  c 251/0 c 174/0 a 61/32 ab 523/4 

 1 c 204/0 c 140/0 a 93/32 a 624/4 
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دس ٝ سؼذاد دا٠ٛ دس ػٜج٠ٔ سشیٚ عّٞ ػٜج٠ٔ ٠ً ثیؾ اػز 

سٔویح ثب  ٝ یي ُشٕ ثش ٓیشش ٛبٛٞ اًؼیذ سٝیسشًیت سی٘بسی 

حبٓز ػذٕ سٔویح ٝ ػذٕ ٗلشف دس ١ب سشیٚ آٙٝ ًٖ اصسٞثبًشش

 Rengel  ٝGraham(. 5 )خذّٝٛبٛٞ اًؼیذ سٝی ثذػز آٗذ 

( ُضاسؽ ًشدٛذ ثب سأٗیٚ ػٜلش سٝی ١٘شاٟ ثب ػبیش 1995)

ػٜبكش ٗٞسد ٛیبص ُٜذٕ، سؼذاد دا٠ٛ دس ػٜج٠ٔ ٝ ػٌ٘ٔشد دا٠ٛ 

 Hemantaranjan  ٝGragیبثذ. ٛشبیح سحویوبر اكضایؾ ٗی

( ٛـبٙ داد ٠ً ٗلشف آ١ٚ ٝ سٝی ٗٞخت اكضایؾ ٗؼٜی 1988)

غ، عّٞ خٞؿ٠ ٝ ٝصٙ ١ضاس دا٠ٛ داس دس سؼذاد خٞؿ٠ دس ٗشش ٗشث

ؿذ. ایٚ ٗحووبٙ اػلإ ٛ٘ٞدٛذ ٠ً ثب ٗلشف ایٚ ػٜبكش ث٠ دٓیْ 

اكضایؾ ٗوذاس ًْ ًشث١ٞیذسار، ٗوبدیش ٛـبػش٠ ٝ دشٝسئیٚ دا٠ٛ، 

ٝصٙ ١ضاس دا٠ٛ ٝ سؼذاد دا٠ٛ دس خٞؿ٠ اكضایؾ یبكش٠ ٝ دس ٢ٛبیز 

ٝ ١ٌ٘بساٙ  Arzaneshُشدٛذ. ٗٞخت اكضایؾ ػٌ٘ٔشد دا٠ٛ ٗی

( اكضایؾ سؼذاد ػٜج٠ٔ، سؼذاد دا٠ٛ دس ػٜج٠ٔ، ٝصٙ ١ضاس 2010)

دا٠ٛ ٝ دس ٢ٛبیز اكضایؾ ػٌ٘ٔشد ُٜذٕ دس اثش سٔویح ثزس ثب 

 ثبًششی آصٝػذشیٔیٕٞ ٓیذٞكشٕٝ سا ُضاسؽ ًشدٛذ.

ٗحّٔٞ دبؿی  دا٠ٛ دس ٝصٙ كذعّٞ دذاٌْٛ ٝ سشیٚ ثیؾ

ًشش اصسٞثبسٔویح ثزس ثب ٝ  یي ُشٕ ثش ٓیشش ٛبٛٞ اًؼیذ سٝی

دس اثش سٔویح ثب  اكضایؾ ٝصٙ كذ دا٠ٛ(. 4ثذػز آٗذ )خذّٝ 

١بی ٗحشى سؿذ دس ٛوؾ ٗثجز ثبًششی سٞاٙ ث٠ثبًششی سا ٗی

ٖ سیـ٠ ٛؼجز داد ٠ً ثب ً٘ي ُؼششؽ سیـ٠ اػٖ اص ٝصٙ ٝ حد

دس  ث٠ ُیبٟ آة ٝ ػٜبكش ؿزایی ٝ اٛشوبّ آٙسش ثیؾخزة ث٠ 

ٜٗدش ٝصٙ كذ دا٠ٛ  ٝ اكضایؾ كشٞػٜشض ث٠ ث٢جٞد سؿذ ٝ ٢ٛبیز

( ٛـبٙ داد 2004ٝ ١ٌ٘بساٙ ) Bashanٛشبیح ثشسػی  ؿٞد.ٗی

داسی  ٠ً سٔویح ُیب١بٙ سٞػظ آصٝػذشیٔیٕٞ ٗٞخت سـییش ٗؼٜی

دس دبساٗشش١بی سؿذی دس ؿلار اص خ٠ٔ٘ اسسلبع ثٞس٠، عّٞ 

ؿٞد. ٗغبٓؼبر اٛدبٕ ؿذٟ سٞػظ  ػٜج٠ٔ ٝ عّٞ دذاٌْٛ ٗی

Zahir ( ٙاكضایؾ1998ٝ ١ٌ٘بسا ) دسكذی ٝصٙ ١ضاس دا٠ٛ  6/9

 Carlierرسر سا دس اثش سٔویح ثزس ثب اصسٞثبًشش ٝ ػٞدٝٗٞٛبع ٝ 

دسكذی ٝصٙ ١ضاس دا٠ٛ ُٜذٕ سا  6( اكضایؾ 2008ٝ ١ٌ٘بساٙ )

-١بی اكضایٜذٟ سؿذ ٛـبٙ دادٛذ. ثیؾدس اثش سٔویح ثزس ثب ثبًششی

سشیٚ ػٌ٘ٔشد سي ثٞس٠ دس سشًیت سی٘بسی یي ُشٕ ثش ٓیشش ٛبٛٞ 

سشیٚ آٙ دس سی٘بس سٔویح ثزس ثب اصسٞثبًشش ٝ ًٖ× ؼیذ سٝی اً

 ٝ آصٝػذشیٔیٕٞ هبدس (. اصسٞثبًشش5ؿب١ذ ٗـب١ذٟ ؿذ )خذّٝ 

 سثجیز ١٘چٞٙ ١بی ٗخشٔلیٌٗبٛیؼٖ اص اػشلبدٟ ١ؼشٜذ ثب

ٛظیش اًؼیٚ، خیجشٓیٚ ٝ  ١بیی١ٞسٗٞٙ سٞٓیذ اس٘ؼلشی، ٛیششٝطٙ

آٓی دس سیضٝػلش، اػیذ١بی ٝ ػیذسٝكٞس ، سشؿح١Bبی ٝیشبٗیٚ

 خ٠ٔ٘ اص .(Sharma, 2002)د١ٜذ  اكضایؾ ُیب١بٙ دس سا ػٌ٘ٔشد

ػٌ٘ٔشد،  اكضایؾ ث٠ سٞاٙٗی ١بثبًششی ثب ایٚ ُیب١بٙ سٔویح ٛشبیح

 Cohen et)ًشد  اؿبسٟ ػٌ٘ٔشد ػبیش اخضاء ٝ دا٠ٛ ٝصٙ ثش سأثیش

al., 1980).  Tandon (1995 اكضایؾ ػٌ٘ٔشد ُٜذٕ ثش اثش )

 540ٝ  860، 780 ٜض سا ث٠ سشسیت١ِٚ ٝ ٜٗٗلشف سٝی، آ

ٝ  Chacmakٛشبیح ثشسػی  .ُضاسؽ ٛ٘ٞدًیُٔٞشٕ دس ١ٌشبس 

ًیُٔٞشٕ ًٞد حبٝی  23 ٗلشفٛـبٙ داد ( ١1997ٌ٘بساٙ )

 ؿذ.ػٌ٘ٔشد دا٠ٛ ٗٞخت اكضایؾ ٗؼٜی داس دس سٝی، 

 

 ٛشید٠ ُیشی ًٔی: 

١بی اكضایٜذٟ سؿذی ث٠ ث٠ عٞس ًٔی سٔویح ثزس ثب ثبًششی

ف آصٝػذشیٔیٕٞ ٝ اصسٞثبًشش دس ٗحّٔٞ دبؿی یي ُشٕ دس خلٞ

ٓیشش ٛبٛٞ اًؼیذ سٝی ثب اكضایؾ ٗحشٞای ًٔشٝكیْ ٝ ١ذایز 

١بی ای دس عّٞ كلْ سؿذ، ٗٞخت اكضایؾ ؿبخقسٝص٠ٛ

كیضیٞٓٞطیي ٝ ػٌ٘ٔشد دا٠ٛ سشیشیٌب٠ٓ ُشدیذ. اص ایٚ سٝی ث٠ 

اص  سػذ ث٠ ٜٗظٞس ث٢جٞد ػٌ٘ٔشد سشیشیٌب٠ٓ، اػشلبدٟٛظش ٗی

 ثبؿذ. ًٞد١بی ثیٞٓٞطیي ٝ سیض ٗـزی سٝی ػبٗٔی ٜٗبػت 

 

 ٜٗبثغ:

خٜذاٙ ثدٜذی، ر.، ػیذؿشیلی، س. كذهی، ٕ. اكـشی صًشیب، 

 ٝ ثٞس٠ سشاًٖ ( سأثیش1389س. ٛبٗٞس، ع ٝ ٗٞلایی، ح. )

 ٝ ػٌ٘ٔشد ثش ١ب سیضٗـزی ًبسثشد ثب ١٘شاٟ سیضٝثیٕٞ ثبًششی

 Cicerٛخٞد ) سؿذ ثش ٗٞثش كیضیٞٓٞطیي ١بی ثشخی ٝیظُی

arietinum L. 1(. ٗد٠ٔ آٌششٝٛیي سٞٓیذ ُیب١بٙ صساػی :

157-139. 

( ٗجبٛی سـزی٠ ُیب١ی. اٛشـبسار 1386خٞؽ ُلشبس ٜٗؾ، ا. )
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 داٛـِبٟ كٜؼشی اكل٢بٙ، اكل٢بٙ. 

دٞس، ٕ. ٗشادی، ف. ٝ ٗؼٌشثبؿی، ٕ. سٝؿٜلٌش دصكٞٓی، ح.، ٛجی

ؿٔظز ًٔشٝكیْ دس ای ٝ ( سأثیش دٗب ثش ١ذایز سٝص1390٠ٛ)

 .39-52:2ُٜذٕ. سٞٓیذار ُیب١ی )ٗد٠ٔ ػٔ٘ی ًـبٝسصی( 

( سبثیش ٗحّٔٞ 1390ػٔی٘بٛی، ع.، كیشٝصی، ٕ ٝ ٛبسٛدبٛی، ّ. )

١بی دبؿی ػٜبكش ًٖ ٗلشف ثش ثشخی اص ؿبخق

كیضیٞٓٞطیٌی ٗٞثش ثش سؿذ ٝ ػٌ٘ٔشد ٗبدٟ خـي ُیبٟ رسر 

 .340-347: ١3بی صساػی ایشاٙ ای. دظ١ٝؾػٔٞك٠

( سبثیش دشای٘یَٜ ثزس ثب 1392ػیذ ؿشیلی، س ٝ ٛظشٓی، ح. )

ثش ػٌ٘ٔشد دا٠ٛ، ًبسایی  ١PGPRبی ٗحشى سؿذ ثبًششی

ٗلشف ًٞد ٝ اٛشوبّ ٗدذد ٗبدٟ خـي آكشبة ُشداٙ دس 

ػغٞح ٗخشٔق ًٞد ٛیششٝط٠ٛ. داٛؾ ًـبٝسصی ٝ سٞٓیذ 

 . 27-45:3دبیذاس 

ُیب١ی.  ( اكّٞ سـزی1357٠ٝ ٗدش٢ذی ٕ. )كبٓح ساػشیٚ، ا 

 كلح٠. 309اٛشـبسار داٛـِبٟ س٢شاٙ.

 سؿذ ثش سٝی ٗلشف ( سبثیش1378ج. ) ٌٗٔٞسی، ٕ. ٝ ع  ضیبئیبٙ،

اػشبٙ  آ١ٌی ؿذیذًا ١بیخبى اص سؼذادی دس ُٜذٕ ػٌ٘ٔشد ٝ

  .99-110:2آة  خبى ٝ كبسع. ٗد٠ٔ

ٝ  ،.، ثذٝی، ى.ػبثذی ثبثبػشثی، ع.، ٗٞحذی د١ٜٞی، ع

ّٔٞ دبؿی سٝی ٝ دشبػیٖ ثش ( سبثیش ٗح1390اد١٘ی، ا. )

كلبر كیضیٞٓٞصیي ٝ ػٌ٘ٔشد ُٔشَٛ دس ؿشایظ سٜؾ 

 .75-95: 4خـٌی. ٗد٠ٔ آٌششٝٛیي سٞٓیذ ُیب١بٙ صساػی 

١بی ( سبثیش دیؾ سی٘بس ثزس ثب ثبًششی1391ػجبػذٞس، ع. )

ٝ ٗوبدیش ٗخشٔق ًٞد ٛیششٝطٙ ثش  (PGPR)ٗحشى سؿذ 

ٛب٠ٗ دبیبٙ ػٌ٘ٔشد ٝ ثشخی خلٞكیبر صساػی سشیشیٌب٠ٓ.

 اسؿذ صساػز، داٛـِبٟ ٗحون اسدثیٔی. ًبسؿٜبػی

كشاٌٛٔیٚ، دی.، ُبدٛش، آس.، ثشٛز، دی. ح. ٝ ساخش، اّ. ٕ. 

( كیضیٞٓٞطی ُیب١بٙ صساػی. سشخ٠٘ ًٞچٌی، ع. ٝ 1387)

 ػشٗذٛیب، ؽ. اٛشـبسار خ٢بد داٛـِب١ی ٗـ٢ذ. 

 ( سشیشیٌب٠ٓ. اٛشـبسار ًبسٛٞ، س٢شاٙ.1379هٞؿچی، ف. )

( ٛوؾ سیض ٗـزی ١ب دس اكضایؾ سٞٓیذار 1379ٞسی، ٕ. )ٌٗٔ

. ٛـش اٗٞصؽ 70ًـبٝسصی دس ایشاٙ. ٛـشی٠ كٜی ؿ٘بسٟ 

 .149-123ًـبٝسصی ػبصٗبٙ سبر 

١ب دس ( ٛوؾ سیض ٗـزی1378ٌٗٔٞسی، ٕ. ج ٝ س٢شاٛی، ٕ. ٕ. )

اكضایؾ ػٌ٘ٔشد ٝ ث٢جٞد ًیلیز ٗحلٞلار ًـبٝسصی. 

 شاٙ.اٛشـبسار داٛـِبٟ سشثیز ٗذسع، س٢

ٛبظشی، ح.، ًبؿبٛی، ع. خبٝاصی، ى. اسدًبٛی، ٕ. س ٝ 

 ١بیؿبخق سأثیش ( ثشسػی1391ٗیشآخٞسی، ٕ. )

كیضیٞٓٞطیٌی سؿذ ث٠ ًٞد صیؼشی ٗیٌشٝثی كؼلبس٠ حبٝی 

سٝی ٝ ًٞد ؿی٘یبیی كؼلش دس ٓٞثیب. ٗد٠ٔ صساػز ٝ اكلاح 
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