
  1393 زمستان، 10، شماره 3فرآيند و كاركرد گياهي، جلد 

  

  

   bakhshi-d@guilan.ac.ir نشاني پست الكترونيكي:، سؤلنويسنده م*

 

  

   GF677پيوند شده روي پايه  بادام هايژنوتيپ از برخي در شوري به تحمل ارزيابي
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 )02/04/1393، تاريخ پذيرش نهايي:  12/11/1392(تاريخ دريافت: 

  

  

  چكيده:

شامل  سطح، 11 در ژنوتيپ فاكتور سه با 1392 سال در گلداني آزمايشي ،بادام هايژنوتيپ از تعدادي شوري به تحمل ارزيابي منظور به

 آب شوري ،GF677 پايه و GF677 پايه روي شده پيوند 13- 40 و  A200 ، 25  -1، 16 -1 ،12 شاهرود ،سهند ،شكوفه مامايي، ،پاريل نان ،تونو

 3/7 ،9/4 ،5/2 ،5/0 الكتريكي برابر با هدايت ترتيب (به  سديم كلريد نمك ليتر در گرم 8/4و  6/3، 4/2، 2/1 ،0شامل  سطح، 5 در آبياري

 تيمار اعمال از حاصل تنش كه داد نشان نتايج. شد انجام روز 90 و 60 ،30شامل سطح، هس در سنجش زمان و بر) زيمنس دسي 8/9 و

 در فلورسانس متغير كاهش باعث حداكثر، فلورسانس ميزان كاهش و حداقل فلورسانس ميزان افزايش طريق از گياهان، روي سديم كلريد

 72/0 به شاهد گياهان در 83/0 از را )II فتوسيستم كوآنتومي كارآيي حداكثر (حداكثر فلورسانس به متغير فلورسانس نسبت و شده گياهان

حاصل از بررسي  نتايج. داد كاهش پاييني هاي برگ در 70/0 سهند پيوند شده روي اين پايه و رقم و GF677 پايه در بالايي هايبرگ در

 خوبي به را زيمنس دسي 9/4شوري  ،GF677 پايه كه داد هاي ظاهري گياهان تحت شرايط تنش شوري، نشانصفات مورفولوژيكي و آسيب

همچنين، نتايج اين پژوهش نشان داد كه مدت زمان اعمال تنش شوري در . شود مي تنش دچار شوري افزايش با ولي كند، مي تحمل

رات فلورسانس و تغيي ظاهري هايصفات مورفولوژيك، آسيب به توجه با مجموع، در تشديد علائم آسيب به گياه تعيين كننده است.

  .شدند داده تشخيص شوري تنش به ترين رقممتحمل و ترينحساس عنوان به ترتيب به 12 شاهرود و كلروفيل، سهند

  

  كلروفيل. هاي ظاهري و فلورسانسسرعت رشد، آسيب شوري، تنش ،GF677 پايه بادام، :كليدي كلمات

  

  مقدمه:

 است ايران تفلا بومي معتدله مناطق ميوه درختان از كيي بادام

 بـا  ايـران  ،1390 سـال  در آمـده  دسـت  به آمار آخرين طبق كه

 تن، هزار 158 توليد و هكتار هزار 170 از بيش زيركشت سطح

 ,FAO( شود مي محسوب دنيا در آن كننده توليد كشور سومين

 هـاي تابسـتان  و معتـدل  هايزمستان با مناطقي در بادام). 2011

 و خشـك  اقليم در ايران اطقمن اكثر. كندمي رشد وخشك گرم

گياهان را با محـدوديت   دارند كه رشد و نمو قرار خشك نيمه

مواجه مي كند. معمولا در ايـن گونـه منـاطق شـوري آب نيـز      

 چنـين   در. بالاست كه اين امر موجب آسيب بيشتر مـي شـود  

 از استفاده شوري  با مقابله راهكارهاي بهترين از كييشرايطي 

 هـاي پـژوهش  .باشـد  مـي  متحمـل  هايدكپيون و پايه تركيب

 درختـان  اكثـر  شوري به تحمل آستانهاند كه داده نشانمتعددي 

اسـت.    پايينشوري  تنش به نسبت بادام از جمله دار ميوه هسته
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  1393، سال 10، شماره 3فرآيند و كاركرد گياهي، جلد  10

 

 

 شـود  مي كاسته تدريج به توليد ميزان بالا شوري در كه طوريبه

% 50بـه   عملكرد افت دسي زيمنس بر متر مقدار 4شوري  در و

 Hassan and El- Azayem, 1990; Maas and( مـي رسـد  

Hoffman, 1977; Ottman and Byrne, 1988) (  كـاهش  . ايـن

كـل   ظتغل به مربوطعمدتا  محصول عملكردافت  وگياه  رشد

ــك ــاينم ــول ه ــيل و محل ــمزي پتانس ــاك اس ــت خ   اس

)Aliasgarzade et al., 2005; Rahemi et al., 2008 (. پژوهش 

 مورفولـوژيكي  هايشاخص كه دهندمي نشان ه،شد  انجام هاي

 حـوزه  و هـا  برگ ضخامت تنه، قطر طولي، رشد جمله از بادام

يابند كـه علـت    مي كاهش شوري، افزايش با ها گسترش ريشه

كـل   ظـت غل بـه  مربـوط  معمـولاً  عملكرد را و اين كاهش رشد

 انـد دانسـته  محلـول خـاك   اسمزي پتانسيل و محلول هاينمك

)Munns and Tester, 2008; Noitskis et al., 1997; El azab 

et al., 1998 .(شـوري  سـطوح  تأثير مورد در كه مطالعاتي طي 

 ارقام مختلـف  روي گرم در ليتر كلريد سديم 6/3و  8/1 صفر،

 عكـس بـادام   كه ارقام رسيدند نتيجه اين به ،اندداده انجام بادام

 ـ نشـان  شـوري  مختلـف  سـطوح  بـه  متفـاوتي  العمـل   هنـد ديم

)Noitskis et al., 1997(.  در تحقيقي ديگر، اثر كلريد سديم در

دسي زيمنس بـر متـر بـر خصوصـيات      16و  8، 4، 0سطح  4

 GF677مورفولوژيك برخي از ارقام ديرگل بادام كـه روي پايـه   

پيوند شده بودند مورد بررسي قرار گرفت و مشخص شـد كـه   

داري كـاهش  با افزايش سطح شوري ميزان رشد به طور معنـي 

مي يابد و كمترين درصد نكروزه شدن برگ در سطوح شوري  

دسي زيمنس بر متر به ترتيب در ارقام آراز، اسكندر و  16و  8

نان پاريل و بيشترين درصد نكروزه شدن بـرگ بـه ترتيـب در    

). 1392هاي منقا، سهند و آذر مشاهده شد (بـاي بـوردي،   رقم

 نشان داده بادام وحشي و باغي هايشوري رقم به تحمل مقايسه

 حاشـيه  در سـوختگي  نشانه ،شوري سطوح افزايش با كه است

 در رونـده  پـيش  حالت با و ظاهر تدريج به باغي هايبرگ بادام

هـا مـي   آن كامل ريزش نهايت در و پژمردگي باعث زمان، طول

 هاي وحشي چنين علائمي بـروز ندادنـد  كه بادامشود در حالي

)Rahmani et al., 2003 .(بـرگ  در ايحاشـيه  سـوختگي  بروز 

 محتواي نسبي شوري به كاهش به حساس باغي هايگونه هاي

ها و عناصر سـمي از قبيـل   و تجمع يون اسمزي پتانسيل و آب

). Karakas et al., 2000( نسبت داده شـده اسـت   كلر و سديم

ها عمدتا منتج به كاهش فتوسـنتز و تغييـرات منفـي    اين آسيب

  ).Griffiths and Parry, 2002(ي شوند ناشي از آن م

 عوامل مهمترين از كيي شوري كه تنش گزارش شده است

 بـا  زيرا)، Sayed, 2003است ( فتوسنتز يكننده محدود محيطي

 دركه   مي يابد كاهش سلولي روند  CO2ها، روزنه شدن بسته

 هـاي راديكال تشكيل پرانرژي، الكترون ناقلين تجمع آن، نتيجه

 كارايي افت و نور يبرداشت كننده هايكمپلكس آشفتگي آزاد،

 علاوه،ه ب ).Griffiths and Parry, 2002( رخ مي دهد فتوسنتز

 بـه  هـاي چسـبنده  پـروتئين  مقـدار  كـاهش  از طريـق  شوري تنش

كلروپلاسـتين هـا    هـاي رنگدانـه -نپـروتئي  كـاهش  باعث ،كلروفيل

 ).Yuan et al., 2005( شـود  مي IIفتوسيستم  نوري كننده برداشت

 محيطي به عوامل فتوسنتزي پاسخ نقش مهمي در IIفتوسيستم 

 فلورسـانس  سـنجش  تكنيـك  .كنـد مـي  بـازي  گياهان عالي در

اكوفيزيولوژي گياهي به  مطالعات در اخير هايسال كلروفيل در

بـراي بررسـي    عنوان يك روش سريع، حساس و غير تخريبـي 

قـرار   اسـتفاده  و بسـيار مـورد توجـه    وضعيت كلروفيل گياهي

 بـه طـور كلـي،    ).Baker and Rosenqvist, 2004گرفته است (

هـاي كلروفيـل در يـك    انرژي نور جذب شده بوسيله مولكول

به  هاي فتوسنتزي ممكن استعلاوه بر مصرف در چرخهبرگ 

همـان  تابشي كه در واقع يا به صورت  تلف شود صورت گرما

ــل   ــانس كلروفي ــاب   فلورس ــود، بازت ــي ش ــده م ــودنامي   ش ش

)Maxwell and Johnson, 2000در حقيقـــت، مقـــدار .( 

 بـودن  سالم به عنوان معياري براي سنجش كلروفيل سفلورسان

 فتوسيسـتم  الكترون از و كارايي نسبي انتقال تيلاكوئيدي غشاي

II   به فتوسيستمI گيري ايـن  ابزار اندازه. شوددر نظر گرفته مي

رسـانس فـوق الـذكر در    ها بـا اسـتفاده از خاصـيت فلو   پارامتر

 دسترس است. كارايي اين دستگاه به اين صورت است كه پس

 كلروفيـل  فلورسـانس  نـور،  ايـن  مقابـل  در برگ گرفتن قرار از

 ، مـي )FO )Minimal fluorescence سـطح  بـه  و افتهي افزايش

. است حداكثر در برانگيخته انرژي از استفاده توان FO در. رسد

 در برانگيختــه، مولكــول انرژيــي از بيشــتري قســمت بنــابراين

 حـداقل  فلورسـانس  و شـده  مصـرف  فتوشـيميايي  هايواكنش

 بـه  FO مقدار از فلورسانس باشد، كافي نور شدت وقتي. است
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  11  ...پيوند بادام هايژنوتيپ از برخي در شوري به تحمل ارزيابي

 

 

ــيي خــود مقــدار حــداكثر )، Fm )Maximal fluorescence عن

 تـدريجي  افـزايش  دهنـده  نشـان  افـزايش  اين. ابدي مي افزايش

 فتوشـيميايي  هـاي واكنش تسرع كاهش و فلورسانس عملكرد

 از ديگــر كــي). يBaker and Rosenqvist, 2004( اســت

 Fv )Variable كلروفيـــل، فلورســـانس مهـــم پارامترهـــاي

fluorescence(صورت به كه ، است Fm-FO آيد مي دست به .

 بـراي  II فتوسيسـتم  كوآنتـومي  كـارآيي  حداكثر Fv/Fm نسبت

 . تنشدهدمي شانن را شيميايي انرژي به شده جذب نور تبديل

باعث كاهش ايـن نسـبت    IIمحيطي با تأثير بر فتوسيستم  هاي

 در Fv/Fm شاخص). Morison and Videng, 1995شوند (مي

 اسـتفاده  گياهان مورد در تنش اثر مرتبط با مطالعات از بسياري

 ,.Deall and Toivonen, 2003; Herda et alاست ( گرفته قرار

1999; Starck et al., 2000; Kodad et al., 2010; Ranjbar et 

al., 2006 .( كـه  زمـاني  گيـاهي  هـاي گونـه  از بسـياري  در  

Fv/Fmبر گياه تنشي كه است مفهوم اين به باشد، 83/0 حد در 

 وجود از حاكي تر بودن اين نسبت،پايين لذا و است نشده وارد

عكـس العمـل   ). Maxwell and Johnson, 2000( اسـت  تـنش 

ف در برابـر تغييـرات شـرايط رشـدي از جملـه      گياهان مختل ـ

تغييرات ميزان شوري، متفاوت است. در اين ميان تركيب پايـه  

و پيوندك يكي از عوامل تـاثير گـذار در ميـزان حساسـيت يـا      

تحمل به شوري در درختان ميوه كشت شده از جمله بـادام در  

  ).Moreno and Cambra,1994(نظر گرفته شده است 

دلايــل مختلــف از جملــه جهــت  بــه رهــاي اخيــدر ســال

 هـاي  پايـه  از بذري هايپايه جاي به يكنواخت سازي درختان،

 حاصـل  عمـدتاً  جديد هايپايه اين كه شودمي استفاده رويشي

 و بادام طبيعي دورگGF677 پايه. هستند اصلاحي هايبرنامه كار

 روش بـه  كه رودمي شمار به هاييپايه اولين جزء كه است هلو

ــي ــر رويش ــده تكثي ــت  ش . )Morenoand Cambra,1994(اس

 آهك از ناشي آهن كمبود به مقاومت جهت بادام و هلو هيبريد

 مديترانه حوزه كشورهاي خصوص به و كشورها از بسياري در

ــه ــي اســتفاده ايگســترده صــورت ب  Morenoand. (شــود م

Cambra, 1994 .(پايه GF677 خشكي به مقاوم بذري بادام مانند 

دارد، قابـل اسـتفاده    وجود آبي كم مسئله كه مناطقي در و بوده

پايه مشخص شده است كه ). 13888ايماني و همكاران، (است 

GF677 نماگـارد  پايـه  كـه  حـالي  در ،متحمل به شوري مي باشد  

[ P.persica X P. davidiana ] شـوري  بـه  ، حساسيت بـالايي 

 بـه  تنسـب  GF677 پايه). تحمل Montaium et al., 1994دارد (

 مـورد بررسـي   سـديم  كلريد از حاصل شوري مختلف سطوح

شوري  به نسبت پايه اين كه شده است داده نشان قرار گرفته و

دسـي   5/5ميلـي مـولار (   60تا  شوري متحمل است، بطوريكه

). Rahemi et al., 2008( كنـد  مـي  تحمـل  زيمنس بر متـر) را 

 نيسـم مكا طريق از GF677گزارش شده است كه پايه  همچنين،

-قسـمت  به سديم انتقال يا و جذب در محدوديت تدافعي ايجاد

 بـالاتري  تحمل پتاسيم، از مناسبي سطح حفظ نيز و هوايي هاي

تووانـو   پايـه بـذري   بـا  مقايسـه  در كلريد سديم نمك به نسبت

(هيبريد بين رقم خودگرده افشان تونو و رقو ژنكو در شـرايط  

ميلـي   50واند شوري تا و مي ت گرده افشاني كنترل شده) داشته

 شرايط تحت و كندرا تحمل دسي زيمنس بر متر)  2/5( مولار 

 بـراي  شوري به متحمل پايه يك عنوان به آن از توان مي شوري

). 1388اورعـي و همكـاران،   كـرد (  اسـتفاده  بادام مختلف ارقام

 از و كلـر  سديم وني انتقالGF677 پايه در كهاست شده  گزارش

 برخوردار اسـت و  بيشتري محدوديت از هابرگ سمت به ريشه

 نتيجـه  و در دارد گياه به هانمك ورود در مهمي نقش مساله اين

كـاهش مـي يابـد     جوان هايبرگ در فلزات تجمع سميت خطر

)Tattini et al., 2002.(  علي رغم ارائه اطلاعاتي در زمينه تاثير

تــنش شــوري بــر خصوصــيات مورفولوژيــك، بيوشــيميايي و 

وژيكي بادام، اطلاعات دقيقي در مورد وضعيت كلروفيل فيزيول

و ارتبــاط بــين تغييــرات آن بــا خصوصــيات مورفولــوژيكي و 

در اين راستا، پژوهش  هاي ظاهري گياه ارائه نشده است.آسيب

ــل حاضــر،  ــرات فلورســانس كلروفي ــابي تغيي ــا هــدف ارزي ، ب

هـاي ظـاهري وارد   ميزان آسـيب  خصوصيات مورفولوژيكي و

تحـت   GF677ژنوتيپ بادام پيونـد شـده روي پايـه     10شده به 

 از كلريد سـديم و معرفـي متحمـل    حاصلشرايط تنش شوري 

  شد.ترين رقم انجام 

 

  :هامواد و روش

 طـرح  قالـب  در فاكتوريل صورت به 1392 سال در تحقيق اين

 ،شامل تونـو  سطح 11 در ژنوتيپ فاكتور سه با تصادفي كاملاً
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  1393، سال 10، شماره 3فرآيند و كاركرد گياهي، جلد  12

 

 

   استفاده مورد خاكي مخلوط شيميايي و يفيزيك خصوصيات - 1 جدول

 عنوان نماد واحد مقدار عنوان نماد واحد مقدار

 رطوبت اشباع S.P درصد 39 كلسيم محلول Ca ام پي پي 1230

 شوري EC دزيمنس بر متر 28/1 منيزيم Mg ام پي پي 2/316

 واكنش خاك  pH - 5/7 كربنات كلسيم معادل T.N.V درصد 8/13

 نيتروژن N درصد 15/0 مس Cu ام پي پي 12/2

 كربن آلي O.C درصد 49/1 روي Zn ام پي پي 86/4

 فسفر قابل جذب .Pavr ميلي گرم/كيلوگرم 9/104 آهن Fe ام پي پي 34/27

 شن Sand درصد 46 پتاسيم قابل جذب .Kavr ام پي پي 690

 سيلت Silt درصد 34 منگنز قابل جذب Mn ام پي پي 26/16

 رس Clay درصد 20 سديم محلول Na ام پي پي 15/93

 بافت Text - لوم    

  

 ،A200 ، 25 -1 ،12 شـاهرود  ،سهند ،شكوفه مامايي، ،پاريل نان

 ،GF677 پايــه و GF677 پايــه روي شــده پيونــد 13-40 و 16-1

 8/4و  6/3، 4/2، 2/1 ،0شامل  سطح پنج در آبياري آب شوري

 الكتريكـي  ابر با هـدايت بر ترتيب (به سديم كلريد ليتر در گرم

 در سنجش و زمان بر) زيمنس دسي 8/9 و 3/7 ،9/4 ،5/2 ،5/0

تحقيقـاتي   يگلخانـه  در روز، 90 و 60 ،30شـامل   سـطح  سه

 هـاي پايـه  ابتـدا . شد انجام تكرار 3 با كرج بذر و نهال موسسه

GF677 كيلـويي  25 هـاي  گلـدان  داخل در اواخر اسفند ماه در 

 و سـيلت % 34  شن،% 46 متشكل از ملو بافت با خاكي حاوي

 مـورد  هـاي سپس ژنوتيـپ  ،)1 جدول( شدند كاشته رس% 20

شدند و پس از رشد كـافي پيونـدك هـا،     پيوند هاآن روي نظر

بـه  . افتي ادامه ماه سه مدت به شد و آغاز شوري تيمار اعمال

منظور اعمال تيمار شوري از نمك هـاي طبيعـي درياچـه قـم     

 ـ   ارائـه شـده اسـت.     2ب آن در جـدول  استفاده شـد كـه تركي

ناگهاني و پلاسموليز،  شوك ايجاد از اجتناب منظور بههمچنين، 

و در  اضافه كردن نمك ها به صـورت تـدريجي انجـام شـد و    

 مزرعـه  ظرفيـت  مدت يك هفته به غلظت نهايي رسانده شـد. 

[FC] دسـتگاه   كمـك  بـه ها قبل از انتقـال گياهـان   خاك گلدان

Pressure plate دل (مF1 شـد. آبيـاري    عيـين ساخت آمريكا) ت

گلدان ها با توجه به تغييرات وزن آنها و لحاظ نيـاز آبشـويي،   

گرم در ليتر،  2/1انجام شد. بر همين اساس، تيمارهاي شاهد و 

 8/4و  6/3مرتبه و تيمـار   19گرم در ليتر،  4/2مرتبه، تيمار 20

ن در طـول  همچنـي  مرتبه، اعمال شدند. 17گرم در ليتر تيمار ، 

آزمايش، به منظور كنترل نياز آبشويي خاك گلدان ها، هر هفته 

زه آب تعدادي از گلدان ها بـه طـور تصـادفي جمـع آوري و     

آن اندازه گيري شد. در نهايت در پايان  pHهدايت الكتريكي و 

آزمايش نيز، نمونه خاك، از هر يـك از سـطوح اعمـال تيمـار     

  ). 3شد (جدول شوري كلريد سديم، تهيه و آناليز 

به منظور اندازه گيري ميزان افزايش قطـر، ارتفـاع وتعـداد    

برگ سبز گياهان مورد نظر، قبل از شروع اعمال تيمار شـوري،  

هاي سـبز آنهـا   قطر و ارتفاع آنها اندازه گيري شد و تعداد برگ

بـار  روز يـك  30ياداشت گرديد و مجددا صفات مورد نظر هر 

ر افزايش يافته محاسبه شدند. ميـزان  گيري شدند و مقادياندازه

هـاي  تراكم برگ روي شاخه اصلي، از طريق تقسيم تعداد برگ

گياه بر ارتفاع آن، بـر حسـب تعـداد بـرگ در سـانتيمتر مربـع       

 ها، برگ شدن نكروزه ميزان گيري اندازه منظور محاسبه شد. به

 نكـروزه شـدگي   ميزان با هايي برگ تعداد بار كي روز 30 هر

 آنهـا  درصد و شمارش درصد 100 تا 50 و درصد 50 زا كمتر

 ميـزان  گيـري  اندازه منظور به شد. همچنين محاسبه ماه هر در

 ريـزش  هـاي  برگ تعداد آزمايش، مدت طول در برگ، ريزش

 آنها مقدار بار كي روز 30 هر و ادداشتي آزمايش پايان تا افتهي

 طريق از بار كي روز 30 هر سبز هاي برگ تعداد. شد محاسبه

  ).Karakas et al., 2000(فرمول زير محاسبه شد
هاي سبز= درصد برگ هابرگ كل تعداد -افته) ي ريزش هاي برگ+   

  درصد 50 از كمتر نكروزه شدن با هايبرگ +درصد 100 تا 50 شدن

  نكروزه با هايي(برگ×100

هاي بالايي و پاييني شاخه اصلي شاخص كلروفيل در برگ

اندازه (Spad 502 Minolota) روفيل متر مدلبا استفاده از كل
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  13  ...پيوند بادام هايژنوتيپ از برخي در شوري به تحمل ارزيابي

 

 

  خصوصيات كيفي آب مورد استفاده  - 2جدول 

با مورد استفاده نمونه آب 

 سطوح كلريد سديم

  شوري

 سي زيمنس(د

 بر متر)

واكنش 

 )pHآب (

  سديم

(ميلي گرم در 

 ليتر)

  كلر

(ميلي گرم در 

 ليتر)

  كلسيم

(ميلي گرم در 

 ليتر)

  منيزيم

(ميلي گرم در 

 ليتر)

بي كربنات 

(ميلي گرم 

 درليتر)

 98 1/17 62 5/35 1/22 3/7 5/0 گرم در ليتر)(شاهد صفر 

2/1  5/2 4/7 389 664 70 50/20 126 

4/2  9/4 6/7 809 1386 79 01/22 137 

6/3  3/7 7/7 1231 2113 88 6/23 149 

8/4  8/9 8/7 1653 2836 99 7/25 159 

  

  مختلف سطوح با شوري تنش اعمال از پس ها گلدان در استفاده ك موردمقادير شوري و واكنش خا -3 جدول

 )pHواكنش خاك ( زيمنس بر متر)سي شوري (د نمونه خاك تيمار شده با سطوح كلريد سديم 

 4/7 2/1 شاهد صفر (گرم در ليتر)

2/1  2/3 55/7 

4/2  7/5 65/7 

6/3  3/8 8/7 

8/4  9/10 9/7 

  

 فلورسـانس  گيـري پارامترهـاي   ازهانـد  منظـور  بـه  گيري شـد. 

 اصـلي  شـاخه  هـاي بـرگ  گيـري از گياه، نمونه هر در كلروفيل

 و 4 هـاي گـره  از افتهي توسعه هايبرگ( بالايي هايبرگ شامل

) اصـلي  شـاخه  در هـا بـرگ  ترين پايين( پاييني هايبرگ و) 5

 گيـري فلورسـانس  انـدازه  دسـتگاه  هـاي  گيـره  ابتدا. شد انجام

 ساخت انگلستان) بـه  Hansatech Instrument ،(مدل كلروفيل

 بـه  نظـر  مورد برگ از سمتيكه ق طوريه شدند ب وصل هابرگ

 از اسـتفاده  بـا  گرفـت. سـپس   قرار تاريكي در دقيقه 30 مدت

شـد   تابيده برگ به Act.Light فلورسانس، گيري اندازه دستگاه

 FOو Fmاز تفاضل  Fvقرائت شدند. مقدار  Fmو  FOو مقدار 

در نهايــت،  ).Baker and Rosenqvist, 2004(ســبه شــد محا

 SAS افـزار   نـرم  از استفاده با تجزيه و تحليل داده هاي آماري،

چند دامنـه اي   آزمون با هاميانگين مقايسه و ) انجام1/9(نسخه 

 )، صورت گرفت.2. 10(مدل  MSTATC افزار نرم دانكن و

  

  بحث: و نتايج

 بر اساس نتـايج ورد مطالعه: هاي ماثر تنش شوري بر ژنوتيپ

 افـزايش  با شده، بررسي هايدر ژنوتيپ حاصل از اين تحقيق،

 پـاييني  و بـالايي  هايبرگ در حداقل فلورسانس ميزان شوري،

 فلورسـانس  ميـزان  بيشـترين  افـت. يافـزايش   داريمعنـي  طـور  به

 كلريـد  ليتـر  در گـرم  8/4 تيمـار  در هـا ژنوتيـپ  تمامي در حداقل،

 آب شـوري  تيمـار  اعمـال  مختلـف  سـطوح  در. شـد  ديـده  سديم

 فلورسـانس  ميـزان  نظـر  از آزمايش، مورد هايژنوتيپ آبياري، بين

 وجـود  داري معنـي  اخـتلاف  پـاييني  و بالايي هايبرگ در حداقل

 در بـالايي  هـاي بـرگ  در حداقل، فلورسانس ميزان داشت. كمترين

 آن، يـزان م بيشترين و پاريل نان رقم و 1-25 ژنوتيپ شاهد گياهان

 تحـت  كـه  سـهند  و رقـم  GF677 پايه بالايي هايبرگ به ترتيب در

 در شـد.  مشـاهده  داشتند، قرار سديم كلريد ليتر در گرم 8/4 تيمار

 بـه ترتيـب در   فلورسانس حـداقل،  ميزان كمترين پاييني، هايبرگ

 همچنـين . مشـاهده شـد   13-40 ژنوتيپ و تونو رقم شاهد گياهان

 GF677 پايـه  پاييني هاي برگ در حداقل، نسفلورسا ميزان بيشترين

  ).  4 جدول( شد مشاهده همان تيمار، مامايي رقم در آن از بعد و

 ميـزان  با توجـه بـه اطلاعـات حاصـل از تحقيـق حاضـر،      

 افـزايش  بـا  شـده،  بررسي هايژنوتيپ در حداكثر، فلورسانس

 داري معنـي  طور به پاييني و بالايي هايبرگ در شوري سطوح

 بـين تمـام   در حداكثر، فلورسانس ميزان فت. بيشترينيا كاهش

  . شد مشاهده شاهد گياهان در مورد مطالعه، هايژنوتيپ

بـه  بـالايي  هايبرگ در حداكثر، فلورسانس ميزان كمترين
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  1393، سال 10، شماره 3فرآيند و كاركرد گياهي، جلد  14

 

 

  اي بالايي و پايينيهميزان فلورسانس حداقل، حداكثر، متغير و متغير به حداكثر در برگ بررقم و تيمار كلريد سديم  اثر متقابل -4جدول 

سطوح  ژنوتيپ

  كلريد سديم

(گرم در 

 ليتر)

فلورسانس 

حداقل در 

برگ هاي 

 )Foبالايي(

فلورسانس 

حداكثر در 

برگ هاي 

 )Fmبالايي (

فلورسانس 

حداقل در برگ 

هاي پاييني 

)Fo( 

نسبت فلورسانس 

متغير به 

فلورسانس 

حداكثر در برگ 

 هاي بالايي

)Fv/Fm( 

فلورسانس 

حداكثر در 

 هايگبر

 )Fmپاييني (

نسبت 

فلورسانس متغير 

به فلورسانس 

 حداكثر در برگ

هاي پاييني 

)Fv/Fm( 

25-1 0 88/134  w 56/756 e-h 67/130 wx 821/0  ab 89/753 d-g 826/0  a 

25-1 2/1 77/141 r-t 78/726  h-k 33/129  wx 805/0  a-c 22/712  i-l 818/0  ab 

25-1 4/2 89/145 m-q 67/738  g-j 44/135  t-v 802/0  a-d 44/706  j-m 808/0  a-c 

25-1 6/3 22/146 m-p 22/724  i-l 89/138  q-t 798/0  a-d 11/694 k-n 800/0  a-d 

25-1 8/4 67/148 j-m 78/713 k-n 44/142  n-p 791/0  b-e 55/680 m-p 790/0  b-e 

22/143 0 مامايي  q-s 33/750  e-h 33/143  n-p 809/0  a-c 67/764  b-e 812/0  a-c 

89/147 2/1 ييماما k-o 11/750  e-h 00/148 h-k 803/0  a-d 33/761  d-f 805/0  a-c 

78/151 4/2 مامايي h-j 78/737  g-j 00/152  gh 794/0  b-e 00/751  d-g 797/0  a-d 

67/152 6/3 مامايي  hi 33/722  j-m 89/161  d 788/0  b-e 89/701  j-m 769/0  d-f 

55/158 8/4 مامايي  de 44/610  r 89/166  c 728/0  gh 11/523  v 659/0  j 

40-13 0 33/145 m-p 77/796  c-f 22/128  x 817/0  ab 00/707  j-m 819/0  ab 

40-13 2/1 22/145 m-p 22/809  b-e 11/127  xy 820/0  ab 33/708  j-m 820/0  ab 

40-13 4/2 00/151  i-k 55/760  e-h 00/136  t-v 801/0  a-d 22/667  o-r 796/0  a-d 

40-13 6/3 00/157  e-g 33/741  f-i 22/145 k-n 787/0  b-e 33/648  rs 775/0  c-e 

40-13 8/4 78/161  cd 44/681  o-q 00/151  g-i 760/0  e-g 55/578  tu 725/0  gh 

16-1 0 33/140  t-v 00/754  e-h 55/130  wx 814/0  a-c 78/715  h-k 818/0  ab 

16-1 2/1 22/141  s-u 33/725  e-h 33/133  vw 805/0  a-c 00/690  l-o 807/0  a-c 

16-1 4/2 55/146  m-p 44/690  i-l 77/138  q-s 788/0  b-e 67/651  qr 787/0  b-e 

16-1 6/3 44/155  f-h 44/663  p-r 33/147  i-l 762/0  e-g 44/591  tu 744/0  f-h 

16-1 8/4 67/160  c-e 00/607  r 55/153  fg 713/0  h 33/518  v 673/0  j 

00/146 0 12شاهرود  m-q 67/783  d-f 88/142 n-q 814/0  a-c 67/767  a-d 814/0  a-c 

67/150 2/1 12شاهرود   i-k 67/746  e-h 88/147  h-k 798/0  a-d 00/730  e-h 798/0  a-d 

78/153 4/2 12شاهرود   g-i 78/730  h-k 11/153  fg 790/0  b-e 33/718  g-j 787/0  b-e 

78/156 6/3 12شاهرود   e-g 55/719 k-m 77/158  de 782/0  c-f 22/710  j-m 777/0  c-e 

33/159 8/4 12شاهرود   c-e 89/710 l-o 11/161  d 776/0  c-f 33/696  k-n 769/0  d-f 

A200 0 00/139  uv 67/754  e-h 22/131  wx 816/0  ab 78/715  h-k 817/0  ab 

A200 2/1 33/146  m-p 89/755  e-h 11/139  q-t 806/0  a-c 89/721  f-i 807/0  a-c 

A200 4/2 00/149  j-l 33/749  e-h 33/140  p-s 801/0  a-d 55/708  j-m 802/0  a-d 

A200 6/3 11/154  g-i 89/730  h-k 44/145  j-m 789/0  b-e 11/662  p-r 780/0  c-e 

A200 8/4 67/158  d-f 89/709 l-o 44/149  g-j 776/0  c-f 55/614  st 755/0  e-g 

دار معني اختلاف %1احتمال  سطح در دانكن آزمون اساس بر هستند،متفاوت  وفحر داراي صفت هر براي و ستون هر هايي كه درميانگين

  .دارند با يكديگر
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  15  ...پيوند بادام هايژنوتيپ از برخي در شوري به تحمل ارزيابي

 

 

 هاي بالايي و پايينيميزان فلورسانس حداقل، حداكثر، متغير و متغير به حداكثر در برگ براثر متقابل  رقم و تيمار كلريد سديم  -4جدول ادامه 

سطوح كلريد  ژنوتيپ

  سديم

 (گرم در ليتر)

فلورسانس 

حداقل در 

هاي برگ

 )Foبالايي(

فلورسانس 

حداكثر در 

هاي برگ

بالايي 

)Fm( 

نسبت فلورسانس 

متغير به فلورسانس 

هاي حداكثر در برگ

 بالايي

)Fv/Fm( 

فلورسانس 

حداقل در برگ 

هاي پاييني 

)Fo( 

فلورسانس 

حداكثر در 

هاي برگ

 )Fmپاييني (

نسبت فلورسانس 

متغير به فلورسانس 

ر در برگ حداكث

هاي پاييني 

)Fv/Fm( 

67/134 0 نان پاريل  w 33/813  b-d 22/137  r-u 830/0  a 00/800  a-c 828/0  a 

11/137 2/1 نان پاريل  vw 00/777  d-g 00/134  u-w 827/0  a 44/763  c-e 824/0  ab 

88/143 4/2 نان پاريل  p-s 33/750  e-h 44/142 n-q 808/0  a-c 78/733  e-h 806/0  a-c 

22/148 6/3 پاريل نان  
k-n

 89/729  
h-k

 67/146  
i-l

 797/0  
a-d

 55/707  
j-m

 792/0  
b-e

 

89/151 8/4 نان پاريل  h-j 2/704 m-p 44/148  h-k 783/0  c-f 89/669  n-q 775/0  c-e 

66/145 2/1 شكوفه  m-p 33/863  ab 831/0  a 11/141  o-r 33/804  a 824/0  ab 

44/151 4/2 شكوفه h-j 67/835  a-d 819/0  ab 11/145 k-n 56/785  a-d 815/0  ab 

66/151 6/3 شكوفه  h-j 67/794  c-f 809/0  a-d 88/147  h-k 11/756  d-g 803/0  a-d 

44/162 8/4 شكوفه  cd 11/758  e-h 786/0  b-e 00/158  de 89/707  j-m 776/0  c-e 

Gf677 0 55/144پايه   n-q 89/805  b-f 821/0  ab 22/144 l-o 55/802  ab 820/0  ab 

Gf677 2/1 55/151پايه   h-j 56/793  c-e 809/0  a-c 67/150  g-i 11/781  a-d 807/0  a-c 

Gf677 4/2 22/157پايه   e-g 78/778  d-g 798/0  a-d 78/158  de 33/760  d-f 791/0  b-e 

Gf677 6/3 22/163پايه   c 67/651  qr 745/0  fg 00/171  b 22/604  t 709/0  hi 

Gf677 8/4 44/174پايه   a 44/545  s 645/0  i 78/179  a 67/513  v 611/0  k 

11/144 0 سهند o-r 78/792  c-g 818/0  ab 55/136  s-v 11/761  c-f 820/0  ab 

11/144 2/1 سهند  o-r 44/764  e-h 811/0  a-c 5/133 u-x 11/701  j-m 809/0  a-c 

89/146 4/2 سهند l-o 89/715 k-n 795/0  a-d 88/134 t-w 78/661  p-r 795/0  a-d 

33/158 6/3 سهند  d-f 67/647  qr 752/0  fg 22/147  i-l 56/558  u 732/0  gh 

89/169 8/4 سهند  b 44/489  s 618/0  j 67/156  ef 55/383  w 567/0  l 

22/144 0 تونو  o-r 88/856  a-c 831/0  a 78/125  z 00/740  e-h 830/0  a 

67/145 2/1 تونو m-p 88/814  b-e 821/0  ab 88/131  wx 00/723  f-i 817/0  ab 

33/148 4/2 تونو  k-n 22/794  c-f 813/0  a-c 00/132  v-x 89/697  j-m 81/0  a-c 

22/154 6/3 تونو  g-i 11/753  e-h 795/0  a-d 89/135  t-v 11/649  rs 789/0  b-e 

77/160 8/4 تونو  c-e 00/652  qr 750/0  fg 67/149  g-j 78/499  v 689/0  ij 

 با دارمعني اختلاف %1 احتمال سطح در دانكن آزمون اساس بر هستند،متفاوت  حروف داراي صفت ره براي و ستون هر هايميانگين

  .دارند كديگري

  

 سـهند  رقـم  در سـديم  كلريـد  ليتر در گرم 8/4 تيمار با ترتيب

 و) 00/607( 1-16 ژنوتيپ ،)44/545( GF677 پايه ،)44/489(

 هـاي گبـر  ). در4شد (جـدول   مشاهده) 44/610( مامايي رقم

 رقـم  در ترتيـب  كمترين ميزان فلورسانس حـداكثر، بـه   پاييني،

 ،)67/513( GF677 پايه ،)78/499( تونو رقم ،)55/383(  سهند

 تحت تيمار ،)11/523( مامايي رقم و) 33/518( 1-16 ژنوتيپ

هـا  مقايسه ميـانگين  گرم در ليتر مشاهده شد. 8/4 سديم كلريد

 در پـاييني  هايبرگ در كثر،حدا فلورسانس ميزان نشان داد كه

اسـت. ايـن وضـعيت     بالايي هايبرگ كمتر از ها،ژنوتيپ تمام

 گيـاه  هـاي پـاييني  ناشي از تاثير تنش شـوري در بـرگ   احتمالاً
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  1393، سال 10، شماره 3فرآيند و كاركرد گياهي، جلد  16

 

 

 فلورسـانس  كاهش ميزان سديم، كلريد غلظت افزايش با. است

 برخي در بالايي هايبرگ به نسبت پاييني هايبرگ در حداكثر،

 سـهند،  مامايي، تونو، مانند شده بررسي هاينوتيپژ و ارقام از

 نشان كه است داده رخ بيشتري بسيار شدت با ،16-1 ،40-13

 مـي  تـنش  تحـت  هاژنوتيپ و ارقام اين اينكه وجود با دهدمي

 قسـمت  از گيـاه  پـاييني  هـاي قسمت در تنش ميزان ولي باشند

 نـد مان ارقـام  از برخـي  در كـه  حـالي  در است بيشتر آن بالايي

 تفـاوت  1-25 ژنوتيپ و پاريل نان ،A200 شكوفه، ،12 شاهرود

 هـاي بـرگ  در حـداكثر،  فلورسـانس  كاهش ميزان بين چنداني

 به شده وارد تنش ميزان تقريبأ و شود نمي ديده بالايي و پاييني

اسـت   بـوده  كسـان ي گيـاه  پـايين  و بالا قسمت در گياهان اين

   .)4(جدول 

 افـزايش  بـا  پـاييني  و بالايي هايبرگ در فلورسانس متغير

 طور مورد مطالعه، به هايژنوتيپ تمام در سديم كلريد غلظت

فلورسـانس متغيـر،    ميـزان  كمتـرين  يافـت.  كاهش داري معني

ايـن  . شـد  ليتـر مشـاهده   در گـرم  8/4 سديم كلريد تحت تاثير

 طبق بر. مورد مطالعه معني دار بود هاي ژنوتيپ بين كاهش در

 و بـالايي  هـاي بـرگ  در كـه  شـكوفه  رقم ،آمده دست به نتايج

 شـاهد  هايتيمار در را حداكثر فلوسانس ميزان بيشترين پاييني،

 بـود،  داده اختصـاص  خـود  به سديم كلريد ليتر در گرم 2/1 و

تيمـار دارا   دو اين تحت نيز را متغير فلورسانس ميزان بيشترين

 هـاي بـرگ  در فلورسـانس  دامنه ميزان كمترين). 4 جدول( بود

 رقم ،1-16 ژنوتيپ ،GF677 پايه سهند، رقم در ترتيب به بالايي

 تيمـار  ليتـر  در گرم 8/4 سديم كلريد با كه تونو و مامايي هاي

 دامنـه  ميـزان  كمتـرين  كـه  حـالي  در شـد  مشـاهد  بودند، شده

 پايـه  سـهند،  رقـم  در ترتيب به پاييني هايبرگ در فلورسانس

GF677، و  13-40 و 1-16 هايژنوتيپ و مامايي تونو، هايرقم

 هـا نشـان داد كـه   مقايسه ميـانگين  با همان تيمار، مشاهده شد.

در تمـام سـطوح    پـاييني  هـاي برگ در متغير فلورسانس ميزان

 بـرگ  كمتر از ها،ژنوتيپ تمامي اعمال تيمار كلريد سديم و در

 بـرگ  بيشـتر  سن دليل به بود. اين وضعيت احتمالا بالايي هاي

 فتوسيسـتم  كـارايي  كاهش نتيجه در و گياه پاييني قسمت هاي

 از افتـه ي توسـعه  هايبرگ( بالايي هايبرگ به نسبت آن نوري

ايـن نتـايج بـا نتـايج رنجبـر و      . باشد مي) گياه 5 و 4 هايگره

)، مطابقت داشت. آنها اثر تنش شوري كلريـد  2006همكاران (

زيمنس بر متر مربع)  1و  7/0، 5/0، 3/0سديم در چهار سطح (

هاي يـك سـاله بـادام    را بر تغييرات كلروفيل فلورسانس دانهال

شيرين بررسي و گزارش كردند كه با افزايش مدت زمان اعمال 

تنش شوري، ميزان فلورسانس متغير كاهش يافت. آنهـا علـت   

كاهش نسبت فلورسانس متغير به فلورسانس حداكثر را به دليل 

بيـان   فتوسـنتز يت كارايي دسـتگاه  محدودش شوري بر تن تاثير

 و بـالايي  هـاي  بـرگ  در هاداده ميانگين مقايسه نتايج اند.كرده

 فلورسـانس  بـه  متغيـر  فلورسـانس  نسـبت  كه داد نشان پاييني

 تـنش  اعمـال  بـا  مورد مطالعـه،  هايژنوتيپ تمامي در حداكثر،

. افـت ي كـاهش  داري معني طور به آن غلظت افزايش و شوري

 آبيــاري، بــين آب يشــور تيمــار اعمــال مختلــف ســطوح در

 بـه  متغيـر  فلورسانس نسبت نظر از آزمايش، مورد هايژنوتيپ

 معني اختلاف پاييني و بالايي هايبرگ در حداكثر، فلورسانس

 فلورسـانس  بـه  متغيـر  فلورسـانس  داشت. نسـبت  وجود داري

 ژنوتيـپ  شاهد گياهان در پاييني و بالايي هايبرگ در حداكثر،

 دهنـده  نشان كه بود 83/0 تا 82/0 حدود در شده بررسي هاي

 تمـامي  رشـد  بـراي  تنش فاقد و آل ايده محيطي شرايط وجود

 هـاي  گونه از بسياري در. بود آزمايشي دوره كل در هاژنوتيپ

 است مفهوم اين به باشد، 83/0 حد درFv/Fm  كه زماني گياهي

 از حـاكي ، كمتـر  مقـادير  و لذا است نشده وارد برگياه تنشي كه

  ).Maxwell and Johnson, 2000( است گياهان در تنش وجود

 فلورسـانس  به متغير فلورسانس با توجه به تغييرات نسبت

 رقم به وارده شدت تنش پاييني، و بالايي هايبرگ در حداكثر،

 بـه  رقـم  لذا حساسيت ايـن  .بود هاساير ژنوتيپ از سهند بيش

شـتر  ليتر بي در گرم 8/4و  6/3 هايغلظت با سديم كلريد تنش

، 12 شاهرود رقم مقابل، نقطه درژنوتيپ ها بوده است.  از ساير

 نسـبت  كمتري دچار آسيب شـد. بـه عبـارتي ديگـر،     ميزان به

رقـم، كمتـرين    ايـن  در حداكثر فلورسانس به متغير فلورسانس

 ,Deall and Toivonen(اين نتايج با نتايج . داد نشان كاهش را

2003; Herda et al., 1999; Starck et al., 2000; Kodad et 

al., 2010 (  مطابقت داشت. گزارش شده است كه تنش شوري

 فتوسـنتز  يكننـده  محـدود  محيطي عوامل مهمترين از كينيز، ي

باعـث   هـا، روزنه شدن بسته كه از طريق )،Sayed, 2003است (
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  17  ...پيوند بادام هايژنوتيپ از برخي در شوري به تحمل ارزيابي

 

 

 نـاقلين  تجمع آن، نتيجه درشده كه  سلولي روند  CO2 كاهش

 كمـپلكس  آشـفتگي  آزاد، هايراديكال لتشكي پرانرژي، الكترون

 رخ مـي دهـد   فتوسنتز كارايي افت و نور يبرداشت كننده هاي

)Griffiths and Parry, 2002 .(بـه   كلروفيـل  سفلورسـان  قدارم

و  تيلاكوئيـدي  غشـاي  بـودن  سالم عنوان معياري براي سنجش

در  Iبه فتوسيسـتم    IIفتوسيستم الكترون از كارايي نسبي انتقال

شود. نتايج نشـان داد كـه شـاخص كلروفيـل در     گرفته مي نظر

هاي مطالعـه شـده، تحـت    هاي بالايي و پاييني در ژنوتيپبرگ

داري كـاهش يافـت. كمتـرين ميـزان     تنش شوري به طور معني

هاي بالايي و پاييني در گياهاني كه با شاخص كلروفيل در برگ

اهده شـد.  گرم در ليتر تيمار شده بودند، مش ـ 8/4كلريد سديم 

هاي بالايي و پـاييني در  ميزان كاهش شاخص كلروفيل در برگ

هاي بررسي شده با يكديگر اختلاف معني داري را بين ژنوتيپ

هاي نشان داد. بيشترين ميزان كاهش شاخص كلروفيل در برگ

، 1-16هاي ، رقم مامايي، ژنوتيپGF677بالايي رقم سهند، پايه 

يزان كـاهش آن بـه ترتيـب در    و رقم تونو و كمترين م 40-13

، شكوفه و نان پاريل A200، 12هاي شاهرود ، رقم1-25ژنوتيپ 

). بيشـترين  5در مقايسه با گياهان شاهد مشاهده شـد (جـدول   

هاي پاييني رقم سـهند،  ميزان كاهش شاخص كلروفيل در برگ

، 1-16هـاي  ، مامايي و ژنوتيپA200هاي تونو، ، رقمGF677 پايه

هـاي  ين ميـزان كـاهش آن بـه ترتيـب در رقـم     و كمتر 40-13

، رقم هـاي نـان پاريـل و شـكوفه     1-25، ژنوتيپ 12شاهرود 

نسبت به گياهان شاهد مشاهده شد. نتايج حاصل از اين بخش 

ــاران (  ــي و همك ــايج اورع ــا نت ــاران  Yuan) و 1388ب و همك

شــوري بــا تخريــب ســاختار    )، مطابقــت داشــت.  2005(

-كلروفيل و عدم پايداري تركيـب كاهش ميزان  ،هاكلروپلاست

ــزه كــاهش ســطح باعــث  كلروپلاســتين پــروتئين-هــاي رنگي

-تثبيـت دي در كـاهش  شده كه خود منـتج بـه   فتوسنتزي گياه 

عملكـرد   علت اصلي كـاهش رشـد و  مي شود كه  كربناكسيد

بر طبـق نتـايج بـه دسـت      مي باشد. گياهان در اثر تنش شوري

هـاي پـاييني بـا    بـرگ آمده، ميزان كاهش شاخص كلروفيل در 

 هاي بالايي در تمـامي ژنوتيـپ   روند سريعتري نسبت به برگ

هاي بررسي شده اتفـاق افتـاد، ولـي چگـونگي رونـد كـاهش       

هاي پاييني نسبت به برگ هاي بالايي شاخص كلروفيل در برگ

هاي بررسي شده، بـا يكـديگر متفـاوت    در بين ارقام و ژنوتيپ

يج پاپـاداكيس و همكـاران   ). ايـن نتـايج بـا نتـا    5بود (جدول 

هاي رشـدي،  )، مطابقت داشت. در اين تحقيق، شاخص2007(

 Tragana‘و   ’Bigarreau Burlat‘در دو رقـــم گـــيلاس 

Edessis’     پيوند شده بر روي پايه مازارد تحـت شـرايط تـنش

 بررسي و گزارش شدميلي مول در ليتر)  50و  25، 0شوري (

وفيل و محتوي كلروفيل ميزان شاخص كلر كه با افزايش شوري

بـه طـور معنـي    در هر دو رقم  و پاييني هاي بالاييكل در برگ

با اين تفاوت كه سرعت كاهش رشـد، در   ، يافت داري كاهش

 هاي بالايي بود.هاي پاييني بيشتر از برگبرگ

 با كه داد نشان هاداده حاصل از مقايسه ميانگين نتايج

نوتيپ هاي پيوند سرعت رشد ژ آبياري، آب شوري افزايش

كاهش يافت. كمترين ميزان افزايش در  GF677شده روي پايه 

قطر و ارتفاع شاخه اصلي و تعداد برگ توليدي در زمان اعمال 

گرم در ليتر  8/4تنش شوري، در گياهاني كه با كلريد سديم 

تيمار شده بودند مشاهده شد. همچنين، نتايج نشان داد كه در 

شده از نظر ميزان كاهش قطر و ارتفاع  هاي مطالعهبين ژنوتيپ

شاخه اصلي و تعداد برگ توليدي اختلاف معني داري وجود 

). بر طبق نتايج به دست آمده، ميزان كاهش 5داشت (جدول 

هاي مامايي، تونو، سهند، نان پاريل، ارتفاع شاخه اصلي در رقم

A200 نسبت به گياهان شاهد  13- 40و  1- 16هاي و ژنوتيپ

هاي بررسي شده اختلاف ر بود، ولي در ساير ژنوتيپمعني دا

 رشد محيط به شدت به بوته ارتفاع معني داري را نشان نداد.

 حياتي هايفعاليت حاصل رشد پديده كه آنجا از است. وابسته

 داشته اختيار در كافي آب بايستي گياه كه است شرايطي در

 فشار اهشك دليل به نياز مورد آب تامين عدم صورت در باشد،

 ها، سلول طول بر اثر و رشد حال در هاي سلول تورژسانس

 ). تنشMunns and Tester, 2008دهد (مي رخ ارتفاع كاهش

 آب محتواي كاهش موجب شوري تنش اول مرحله در اسمزي

 مي رو روبه مشكل با را ها آن شدن طويل و شود مي ها سلول

 اسمزي فشار تامين و اسمزي تعادل ايجاد از پس حتي و كند

   صورت كندي به ها آن شدن طويل و گسترش ها، سلول مجدد
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 بر خصوصيات مورفولوژيكاثر متقابل رقم و تيمار كلريد سديم  -5جدول 

ريزش  ژنوتيپ

  برگ

(%) 

برگ هاي 

ه با نكروز

 51 شدگي

 100تا 

 درصد

برگ هايي 

ه با نكروز

 1 شدگي

 50تا 

 درصد

برگ هاي 

  سبز

(%) 

شاخص 

كلروفيل 

اي هبرگ

بالايي 

)SPAD(  

افزايش 

  تعداد برگ

افزايش 

ارتفاع 

پبوندك 

  (سانتيمتر)

افزايش 

قطر 

  پيوندك

  (ميليمتر)

سطوح 

كلريد 

  سديم

(گرم در 

 ليتر)

25-1 00/0  h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 79/37  i-k 0/25  b-j 38/10  b-j 17/1  a-e 0 

25-1 00/0  
h
 00/0  

e
 00/0  

e
 00/100  

a
 31/36  

j-m 22/26  b-i 04/14  
a-e 32/1  

a-d 2/1 

25-1 00/0  h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 68/36  i-l  33/13  h-n 13/10  b-j 12/1  a-e 4/2 

25-1 00/0  h 00/0  e 52/1  e 48/98  a 13/37  i-l 22/12  h-n 90/8  b-j 69/0  b-e 6/3 

25-1 48/1   gh 94/3  cd 07/7  cd 11/88  b
 -d 52/36  j-m 88/10  i-n 60/8  b-j 64/0  c-e 8/4 

00/0 مامايي  h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 92/37  j-k 33/33  a-e 84/11  b-h 90/0  a-e 0 

00/0 مامايي  h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 24/35  k-n 33/39  ab 76/8  b-j 88/0  a-e 2/1 

00/0 مامايي  h 00/0  e 16/0  e 83/99  a 48/35  k-n 44/20  d-m 39/7  c-j 76/0  a-e 4/2 

00/0 مامايي  h 00/0  e 94/2  c
-e 05/97  a 34/35  k-n 00/19  e-n 5/5  g-j 74/0  a-e 6/3 

22/10 مامايي  d 95/9  ab 78/18  b 22/61  fg 84/32  m-o 00/17  f-n 68/3  ij 60/0  de 8/4 

40-13 00/0  h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 47/35  k-n 33/31  a-g 16/12  b-h 85/0  a-e 0 

40-13 00/0  h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 81/34  k-n 00/17  f-n 54/9  b-j 95/0  a-e 2/1 

40-13 00/0  h 00/0  e 68/0  e 31/99  a 28/34  l-o 11/16  f-n 73/7  b-j 90/0  a-e 4/2 

40-13 00/0  h 00/0  e 13/3  c
-e 87/96  a 24/34  l-o 11/11  i-n 06/5  h-j 65/0  b-e 6/3 

40-13 91/10  d 94/4  c 05/19  b 96/66  f 20/32  no 67/7  j-n 73/3  ij 54/0  e 8/4 

16-1 00/0  h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 47/35  k-n 87/42  a 47/13  a-f 21/1  a-e 0 

16-1 00/0  h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 13/35  k-n 22/36  a-d 37/11  b-i 76/0  a-e 2/1 

16-1 00/0  h 00/0  e 348/0  e 65/99  a 88/33  l-o 66/35  a-d 68/9  b-j 70/0  b-e 4/2 

16-1 32/4  ef 01/5  c 50/5  c
-e 68/85  de 03/33  m-o 55/21  c-l 01/5  h-j 66/0  b-e 6/3 

16-1 58/6  e 68/5  c 03/7  cd 40/80  e 49/31  o 33/12  h-n 48/3  j 56/0  e 8/4 

00/0 12شاهرود   h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 52/38  h-j 88/28  a-h 94/14  a-c 07/1  a-e 0 

00/0 12شاهرود   h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 51/37  i-k 33/24  b-j 46/14  a-d 97/0  a-e 2/1 

00/0 12شاهرود   h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 23/37  i-l 22/24  b-i 98/11  b-h 90/0  a-e 4/2 

00/0 12شاهرود   h 00/0  e 97/1  de 03/98  a 13/37  i-l 00/26  d-m 35/11  b-i 87/0  a-e 6/3 

00/0 12شاهرود   h 36/0  e 52/3  c
-e 10/96  a 38/36  j-m 22/20  b-i 63/10  b-j 80/0  a-e 8/4 

A200 00/0  h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 81/45  c-e 77/25  b-i 36/15  ab 33/1  a-d 0 

A200 00/0  h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 71/44  c-f 00/35  a-e 72/19  a 44/1  a 2/1 

A200 00/0  h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 08/44  d-f 44/26  b-i 81/12  a-h 08/1  a-e 4/2 

A200 00/0  h 00/0  e 02/2  de 98/97  a 01/42  e-h 00/20  d-m 30/11  b-i 87/0   a-e 6/3 

A200 21/1  gh 48/1  de 51/3  c
-e 28/94  ab 97/38  g-i 77/13  g-n 25/6  e-j 74/0   a-e 8/4 

 داريمعني اختلاف %1 احتمال سطح در دانكن آزمون اساس بر هستند، متفاوت حروف داراي صفت هر براي و ستون هر در كه هاييميانگين

 .دارند كديگري با
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  19  ...پيوند بادام هايژنوتيپ از برخي در شوري به تحمل ارزيابي

 

 

  بر خصوصيات مورفولوژيكاثر متقابل رقم و تيمار كلريد سديم  - 5جدول ادامه 

ريزش  ژنوتيپ
  برگ
(%) 

ميزان برگ 
هاي با 
ه نكروز
 51 شدگي

 100تا 
 درصد

ميزان برگ 
هايي با 

ه نكروز
 1 شدگي

 50تا 
 درصد

برگ هاي 
  سبز
(%) 

شاخص 
كلروفيل 

هاي برگ
بالايي 

)SPAD(  

افزايش 
  تعداد برگ

افزايش 
ارتفاع 
پبوندك 
  (سانتيمتر)

افزايش 
قطر 

  پيوندك
  (ميليمتر)

سطوح 
كلريد 
  سديم

(گرم در 
 ليتر)

00/0 نان پاريل  h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 97/38  h-j 11/17  f-n 24/14  a-d 21/1   a-e 0 

00/0 نان پاريل  h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 62/36  i-l 00/13  h-n 93/10  b-j 35/1   a-e 2/1 

00/0 نان پاريل  h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 06/37  i-l 67/13  h-n 26/9   b-j 19/1   a-e 4/2 

00/0 نان پاريل  h 46/0  e 91/1  de 63/97  a 57/36  i-l 88/11  h-n 12/8   b-j 08/1   a-e 6/3 

19/3 نان پاريل  fg 91/2  c
-e 03/8  c 96/86  c

-e 49/35  k-n 33/9  i-n 24/6  e-j .91/0   a-e 8/4 

00/0 شكوفه   h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 81/50  a 33/26  b-i 42/10   b-j 18/1   a-e 0 

00/0 شكوفه   h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 63/49  ab 67/37  a-c 40/10   b-j 21/1   a-e 2/1 

00/0 شكوفه   h 00/0  e 42/0  e 58/99  a 93/47  a-c 00/19  e-n 87/9   b-j 04/1   a-e 4/2 

00/0 شكوفه   h 09/0  e 86/2  de 06/97  a 47/47  a-d 44/20  d-m 54/9   b-j 02/1   a-e 6/3 

87/1 شكوفه   gh 49/1  de 99/4  c
-e 27/92  a

-d 80/45  c-e 11/15  g-n 65/5  f-j 9/0   a-e 8/4 

00/0 سهند  h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 55/42  e-g 00/23  b-j 20/12  b-h 38/1  ab 0 

00/0 سهند  h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 53/42  e-g 77/22  b-k 56/9   b-j 31/1  a-d 2/1 

00/0 سهند  h 00/0  e 50/3  c
-e 50/96  a 66/39  g-i 00/15  g-n 07/9   b-j 01/1   a-e 4/2 

30/6 سهند  e 64/9  b 30/20  b 83/63  f 68/37  i-k 77/9  i-n 67/5  f-j 81/0   a-e 6/3 

79/27 سهند  b 81/12  a 97/16  b 30/37  i 32/36  j-m 22/6  k-n 67/3  ij 71/0   a-e 8/4 

Gf677 00/0پايه   h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 01/47  b-d 88/8  i-n  -  - 0 

Gf677 00/0پايه   h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 79/45  c-e 89/9   i-n  -  - 2/1 

Gf677 00/0پايه   h 00/0  e 23/7  cd 77/92  a
-d 30/45  c-f 44/5  l-n  -  - 4/2 

Gf677 96/19پايه   c 61/11  ab 84/21  b 58/46  h 96/41  f-h 22/4  mn  -  - 6/3 

Gf677 44/41پايه   a 63/11  ab 05/21  b 87/25  j 16/40  g-i 22/2  n  -  - 8/4 

00/0 تونو  h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 67/45  c-e 44/24  b-j 03/14  a-e 27/1   a-e 0 

00/0 تونو  h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 46/45  c-f 88/20  d-m 11/13  a-g 20/1   a-e 2/1 

00/0 تونو  h 00/0  e 00/0  e 00/100  a 55/44  d-f 55/16  f-n 81/12  a-h 08/1   a-e 4/2 

00/0 تونو  h 914/0  e 66/4  c
-e 43/94  ab 60/43  e-f 67/9   i-n 02/7  d-j 88/0   a-e 6/3 

31/3 تونو  
fg

 94/12  
a
 56/28  

a
 19/55  

g
 47/40  

g-i 22/5  
l-n 76/5  

f-j 69/0  
b-e 8/4 

  .ارندد داري با يكديگرمعني اختلاف %1احتمال  سطح در دانكن آزمون اساس بر هستند متفاوت حروف دارايكه  هر صفت هايميانگين
  

هاي توليدي تعداد برگ ).Munns and Tester, 2008گيرد (مي

 -40و  1- 16هاي در مدت زمان اعمال تنش شوري در ژنوتيپ

هاي سهند، گرم در ليتر و در رقم 8/4و  6/3در تيمارهاي  13

گرم در ليتر نسبت به گياهان  8/4در تيمار  A200مامايي، تونو و 

ش يافت، ولي ميزان كاهش در شاهد به طور معني داري كاه

هاي مطالعه شده معني دار تعداد برگ توليدي در ساير ژنوتيپ

نبود. در مجموع نتايح حاصل از بررسي فاكتورهاي رشدي از 

قبيل قطر و ارتفاع شاخه اصلي و تعداد برگ توليد شده در 
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 12مدت زمان اعمال تنش شوري نشان داد كه رقم شاهرود 

). 5به تنش شوري داشت (جدول  مقاومت بيشتري نسبت

 ;Noitskis et al., 1997( نتايج حاصل ار اين بخش با نتايج

Rahemi et al., 2003; El azab et al., 1998  ،و باي بوردي

 در كه مطالعاتي اين پژوهشگران، طي )، مطابقت داشت.1392

 انجام بادام ارقام مختلف روي مختلف بر شوري سطوح تأثير مورد

 به متفاوتي العمل عكسبادام  كه ارقام رسيدند نتيجه اين به ،دانداده

 هند. در طي اعمال تنش شوري،ديم نشان شوري مختلف سطوح

 تنه، قطر طولي، رشد جمله از بادام مورفولوژيكي هايشاخص

يابند كه  مي ها، كاهشگسترش ريشه حوزه و هابرگ ضخامت

كل  ظتغل به مربوط معمولاً عملكرد و علت اين كاهش رشد

  است. محلول خاك اسمزي پتانسيل و محلول هاينمك

بر اساس نتايج به دست آمده، ميزان تراكم برگ روي شاخه 

هاي مطالعه شده در سطوح مختلف شوري، يا اصلي در ژنوتيپ

سهند در  يكديگر اختلاف معني داري را نشان دادند. در رقم

-40 تونو، ژنوتيپ گرم در ليتر و در رقم 8/4و  6/3تيمارهاي 

گرم در ليتر تراكم برگ روي  8/4در تيمار  GF677و پايه  13

شاخه اصلي به طور معني داري نسبت به گياهان شاهد كاهش 

ها، نشان داد. اين نتايج حاكي از آن است كه در اين ژنوتيپ

ها به طور ميزان كاهش در تعداد برگ توليدي و ريزش برگ

رتفاع تحت شرايط تنش شوري رخ سريعتري از ميزان كاهش ا

 مختلف سطوح به متفاوتي العمل عكسبادام  ارقام داده است.

 هايشاخص هند. در طي اعمال تنش شوري،ديم نشان شوري

 هابرگ ضخامت تنه، قطر طولي، رشد جمله از بادام مورفولوژيكي

 به شدت به بوته ارتفاع يابند.مي ها، كاهشگسترش ريشه حوزه و

 فعاليت حاصل رشد پديده كه جاآن از است. وابسته درش محيط

 اختيار در كافي آب بايستي گياه كه است شرايطي در حياتي هاي

 كاهش دليل به نياز مورد آب مينأت عدم صورت در باشد، داشته

 ها،سلول طول بر اثر و رشد حال در هاي سلول تورژسانس فشار

 تنش ).Munns and Tester, 2008دهد (مي رخ ارتفاع كاهش

 آب محتواي كاهش موجب شوري تنش اول مرحله در اسمزي

 كند مي رو روبه مشكل با را ها آن شدن طويل و شود مي ها سلول

 مجدد اسمزي فشار تامين و اسمزي تعادل ايجاد از پس حتي و

  گيردمي صورت كندي به آنها شدن طويل و گسترش ها، سلول

 )Munns and Tester, 2008.(  

 با كه داد نشان هاداده حاصل از مقايسه ميانگين جنتاي

 ژنوتيپ در سبز هايبرگ درصد آبياري، آب شوري افزايش

 سبز هايدرصد برگ كمترين افت.ي شده، كاهش بررسي هاي

 شده تيمار ليتر در گرم 8/4 سديم كلريد با كه گياهاني در

 در مطالعه، مورد هايژنوتيپ تمامي در. شد مشاهده بودند،

 ليتر در گرم 2/1 سديم كلريد با كه آنهايي و شاهد گياهان

 بودند سبز گياهان هايبرگ تمام بودند، شده تيمار سديم كلريد

 غلظت افزايش با اما نشد، مشاهده اينكروزه برگ هيچ و

 سهند، رقم ،GF677 پايه در ليتر، در گرم 4/2 به سديم كلريد

 درصد شكوفه، ي وماماي هايرقم ،1-16 ،13- 40 هايژنوتيپ

- برگ درصد كاهش ميزان اما افت،ي كاهش گياه سبز هايبرگ

 در همچنان شوري، از سطح اين در نبود. دارمعني سبز هاي

 1- 25 ژنوتيپ و A200 تونو، پاريل،نان ،12 شاهرود هايرقم

 از علائمي گونه هيچ و بودند سبز گياهان هايبرگ تمام

 سديم كلريد تيمار اعمال با .نشد مشاهده هانكروزه شدن برگ

 شده، بررسي هاي ژنوتيپ تمامي در ليتر، در گرم 8/4و  6/3

 برگ درصد و شد مشاهده برگ ريزش نكروزه شدن و علائم

 تيمار در سبز هايبرگ درصد افت. كمتريني كاهش سبز، هاي

- رقم ،GF677 پايه در ترتيب به سديم، كلريد ليتر در گرم 8/4

 رقم ،1-16 و 13-40 هايژنوتيپ امايي،م تونو، سهند، هاي

 درصد كاهش ميزان كه شد مشاهده 1-25 ژنوتيپ و پاريل نان

 درصد بيشترين. بود دارمعني در اين گياهان، سبز هايبرگ

-رقم در سديم كلريد ليتر در گرم 8/4 تيمار در سبز هايبرگ

 و) درصد 28/94( A200 ،)درصد 10/96( 12 شاهرود هاي

 درصد كاهش ميزان كه شد مشاهده) درصد 27/92( شكوفه

اين  ).5 جدول( نبود دار معني ارقام اين در سبز هاي برگ

مطابقت داشت.  )،1997نتايج با نتايج نوتيساكيس و همكاران (

و  8/1 صفر، شوري سطوح تأثير مورد در كه مطالعاتي آنها طي

 انجام بادام ارقام مختلف روي گرم در ليتر كلريد سديم 6/3

 العمل عكسبادام  كه ارقام رسيدند نتيجه اين به ،داده بودند

   هند.ديم نشان شوري مختلف سطوح به متفاوتي

 با شده، بررسي هايدر ژنوتيپ حاصل، بر اساس نتايج

و اولين  ها افزايشدرصد نكروزه شدن برگ شوري، افزايش
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  21  ...پيوند بادام هايژنوتيپ از برخي در شوري به تحمل ارزيابي

 

 

 كلريد تيمار ها، درعلايم نكروزه شدگي در برخي از ژنوتيپ

بيشترين ميزان نكروزه . شد ليتر، مشاهده در گرم 4/2 يمسد

درصد)، در  50تا  1شدن برگ (برگ هايي با نكروزه شدگي 

 8/4 سديم تمامي ژنوتيپ هاي مورد مطالعه در تيمار كلريد

ليتر مشاهده شد، بطوريكه ميزان افزايش نكروزه شدن  در گرم

 ژنوتيپ و يلپار نان مامايي، سهند، تونو، هايرقم ها دربرگ

 گياهان به نسبت GF677 پايه و 13- 40 و 1- 25 ،1- 16 هاي

 ، A200 و شكوفه ،12 شاهرود هايرقم در دار، ولي معني شاهد

  ).5 جدول( نبود دار معني

 گياهان در صد در 100 تا 51 نكروزه شدگي با هاييبرگ

 ليتر در گرم 6/3 به آن رسيدن و سديم كلريد غلظت افزايش با

 نكروزه شدن ميزان غلظت اين در. شد مشاهده انگياه در

 به نسبت GF677 پايه و 1- 16 ژنوتيپ سهند، رقم در هابرگ

 گرم 8/4 تيمار در بود. بيشتر داري معني طور به گياهان شاهد

 تونو، هايرقم در درصد نكروزه شدگي سديم، كلريد ليتر در

 يهپا و 1- 25 و 13- 40 ،1- 16 هاي ژنوتيپ و مامايي سهند،

GF677 بود، بيشتر داري معني طور به گياهان شاهد به نسبت 

 پاريل نان و A200 و شكوفه ،12 شاهرود هاي رقم در ولي

نتايج حاصل از اين  ).5 جدول( نبود دار معني افزايش مقدار

)، مطابقت داشت. ايشان در 1392تحقيق با نتايج (باي بوردي، 

دسي  16و  8، 4، 0سطح  4تحقيقي اثر كلريد سديم در 

زيمنس بر متر بر خصوصيات مورفولوژي برخي از ارقام 

پيوند شده بودند، مورد  GF677ديرگل بادام كه روي پايه 

بررسي قرار داد و گزارش كرد كه كمترين درصد نكروزه شدن 

دسي زيمنس بر متر به ترتيب  16و  8برگ در سطوح شوري  

ين درصد نكروزه در ارقام آراز، اسكندر و نان پاريل و بيشتر

هاي منقا، سهند و آذر مشاهده شد شدن برگ به ترتيب در رقم

 ليتر در گرم 6/3 تيمار در برگ ). ريزش1392(باي بوردي، 

 ،1- 16 ژنوتيپ و GF677 پايه سهند، رقم در تنها سديم كلريد

 ريزش سديم، كلريد ليتر در گرم 8/4 تيمار در. شد مشاهده

 شاهرود رقم غير از به بررسي وردم هايژنوتيپ تمامي در برگ

 در برگ ريزش در اين سطح از شوري، درصد شد. مشاهده 12

 گياهان به ، نسبت1-25 و پاريل نان ،A200 شكوفه، هايرقم

 به ترتيب در برگ ريزش صد در بيشترين نبود. دارمعني شاهد

 ،)درصد 79/27( سهند رقم ،)درصد GF677 )44/41 پايه

 ،)درصد 22/10( مامايي ،)درصد 58/16( 1-16 ژنوتيپ

 ،)درصد 61/3( تونو رقم و) درصد 91/10( 13-40 ژنوتيپ

اين نتايج با نتايج راحمي و همكاران  ).5 جدول( شد مشاهده

)، مطابقت داشت. گزارش شده است كه علت اصلي 2003(

 به حساس باغي هايگونه هايبرگ در ايحاشيه سوختگي بروز

 پتانسيل و آب محتواي نسبي ل كاهشبه دليمي تواند  شوري

بررسي صفات  از حاصل در مجموع، نتايج باشد. اسمزي

 كه داد نشان مورفولوژيكي و ميزان آسيب هاي ظاهري گياهان

 ارقام ساير به نسبت مطلوبتري وضعيت ، داراي12 شاهرود رقم

 آن از بعد و بود تحقيق اين در شده بررسي هايژنوتيپ و

كمترين ميزان . گرفتند قرار 1- 25 ژنوتيپ و شكوفه هايرقم

 هايآسيب ميزان رشد در شرايط اعمال تنش شوري و بيشترين

 و بعد از آنها در سهند رقم ،GF677 پايه به ترتيب در ظاهري

 در .مشاهده شد ،13- 40 ژنوتيپ و مامايي ، رقم1- 16 ژنوتيپ

 كه پيوندي روي آنها انجام نشده GF677 هايپايه تحقيق، اين

 هدايت با(  ليتر در گرم 4/2 سديم كلريد تيمار توانستند بود،

 كنند، تحمل خوبي به را) متر بر زيمنس دسي 9/4 الكتريكي

شدند. ميزان  تنش دچار سديم كلريد غلظت افزايش با ولي

هاي استفاده شده در اين تحقيق نسبت به گزارشات تحمل پايه

 قبلي آمده بود كههاي قبلي، تا حدودي كمتر بود. در گزارش

 و است شوري به نسبت پاييني حساسيت داراي پايه اين

دسي زيمني بر متر) را  5/5( ليتر در مول ميلي 60 تا شوري

. همچنين در تحقيق )Rahemi et al., 2008(تحمل مي نمايد 

ميلي مولار  50شوري تا ديگري نيز گزارش شد كه اين پايه 

اورعي ( نمايد مي تحمل دسي زيمنس بر متر) را 2/5(

با توجه به نتايج ساير محقيقن و نتايج  ).1388وهمكاران، 

توان نتيجه گرفت كه اين پايه، به حاصل از اين تحقيق، مي

دسي زيمنس بر متر را تحمل مي  5خوبي شوري تا حدود 

- شود و از آن ميهاي بالاتر دچار تنش مينمايد و در غلظت

شوري براي مناطقي با شوري  توان به عنوان يك پايه متحمل به

متوسط استفاده نمود. همچنين، نتايج به دست آمده از اين 
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  1393، سال 10، شماره 3فرآيند و كاركرد گياهي، جلد  22

 

 

تحقيق نشان داد كه نوع رقم پيوندي نيز، در افزايش تحمل 

شوري بسيار موثر است، بطوريكه در اين تحقيق، رقم شاهرود 

دسي زيمنس  3/7گرم در ليتر كلريد سديم ( 6/3در غلظت  12

علائم آسيب را نشان نداد و ميزان كاهش در  بر متر)، هيچ گونه

 سرعت رشد آن نسبت به گياهان شاهد معني دار نبود.

نتايج نشان داد كه ميزان متقابل زمان وژنوتيپ:  اثر

هاي بالايي و در برگ متغير، فلورسانس حداكثر و فلورسانس

 ياعمال تيمار شوري در تمام زمان پاييني با افزايش مدت

 .به طور معني داري كاهش يافتمطالعه، رد هاي موژنوتيپ

پايان در  ،و فلورسانس حداكثرمتغير كمترين ميزان فلورسانس 

- بين ژنوتيپ ،ماه سوم مشاهده شد. بر طبق نتايج به دست آمده

هاي اول، دوم و سوم از نظر ميزان در ماهمطالعه شده، هاي 

 دارياختلاف معنيمتغير، فلورسانس حداكثر و فلورسانس 

 و فلورسانس كمترين ميزان فلورسانس حداكثر. وجود داشت

، رقم سهند، 1- 16هاي در ماه سوم به ترتيب در ژنوتيپ متغير،

  مشاهده شد.  GF677پايه 

هاي در برگ ،بررسي نسبت فلورسانس متغير به حداكثر

ي بالايي و پاييني نشان داد كه نسبت آن در ماه سوم در تمام

 ،كمتر از ماه هاي اول و دوم بود ،هاي بررسي شدهژنوتيپ

-16هاي بالايي در ژنوتيپ بطوريكه ميزان كاهش آن در برگ

ماه سوم نسبت به  درGF677 ه هاي مامايي، سهند و پاي، رقم1

هاي تونو، نان پاريل، در حاليكه در رقم ،دار بودماه اول معني

 ، ميزان13-40، 1- 25هاي و ژنوتيپ A200، 12شكوفه، شاهرود 

  ). 6دار نبود (جدول كاهش آن معني

هـاي  در بـرگ  ،نسبت فلورسانس متغير به حـداكثر  كاهش

هـاي  و ژنوتيـپ  A200هاي سهند، تونو، مامـايي،  پاييني در رقم

در ماه سـوم نسـبت بـه مـاه اول      GF677و پايه  40-13، 16-1

، نان پاريل، 12معني دار بود در حالي كه در رقم هاي شاهرود 

نتايج بـه   ، ميزان كاهش معني دار نبود.1-25وتيپ شكوفه و ژن

) و كـداد و  2006با نتـايج رنجبـر و همكـاران (   دست آمده با 

ــز،  2010همكــاران ( ــن پژوهشــگران ني )، مطابقــت داشــت. اي

گزارش كـرده بودنـد كـه ميـزان فلورسـانس متغيـر و نسـبت        

فلورسانس متغير به فلورسانس حداكثر، در تمامي ارقـام مـورد   

داري كاهش يافت، ولي ميزان كاهش آنها، به طور معني مطالعه

در بين ارقام بررسي شده ، با يكديگر اختلاف معني داري نشان 

داد. آنها علت كاهش نسبت فلورسانس متغيـر بـه فلورسـانس    

شـوري و تـنش سـرمايي بـر      تـنش  حداكثر را بـه دليـل تـاثير   

همانند  بيان كرد. شوري نيز، فتوسنتز يت كارايي دستگاهمحدود

سرما، باعث بسته شدن روزنه هاي گياهي در شرايط تنش شده 

و از اين طريق موجب محدوديت در كارايي سيستم فتوسنتزي 

به عنـوان معيـاري    كلروفيل سفلورسان مقدارشود. از طرفي مي

و كـارايي نسـبي    تيلاكوئيـدي  غشـاي  بودن سالم براي سنجش

در نظـر گرفتـه    Iيسـتم  به فتوس  II فتوسيستم الكترون از انتقال

 II فتوسيسـتم  كوآنتومي كارآيي حداكثر Fv/Fm شود. نسبتمي

 مـي  نشـان  را شـيميايي  انـرژي  به شده جذب نور تبديل براي

باعـث كـاهش    IIمحيطي با تأثير بر فتوسيسـتم   هاي. تنشدهد

نتـايج  ). Morison and Videng, 1995اين نسبت مـي شـوند (  

هـاي مطالعـه   در ژنوتيپ هاي رشديحاصل از بررسي شاخص

شده نشان داد كه با افزايش مدت زمان اعمـال تـنش شـوري،    

هاي توليد شده، كاهش قطر و ارتفاع شاخه اصلي و تعداد برگ

يافت. در مجموع، بيشـترين ميـزان كـاهش در قطـر و ارتفـاع      

روز  90شاخه اصلي و تعداد برگ توليدي، در رقم سهند و در 

شـاهده شـد. بعـد از ايـن رقـم،      پس از اعمال تـنش شـوري م  

هاي مامايي و تونو بيشـترين  و رقم 1-16، 13-40هاي ژنوتيپ

-ميـزان آسـيب  كاهش در آهنگ رشدي را نشان دادند. بررسي 

 30نشان داد كـه در  در ژنوتيپ هاي مورد مطالعه هاي ظاهري 

روز پس از اعمال تيمار كلريد سديم (پايان مـاه اول)، تنهـا در   

 100تا  50 ه شدگيهايي با نكروزبرگ GF677يه رقم سهند و پا

هاي تونو، شكوفه، درصد و ريزش برگ مشاهده شد و در رقم

پايان اين مـاه   در1-16و  13-40و ژنوتيپ هاي  A200مامايي، 

ه هـايي بـا نكـروز   ها ( برگحاشيه برگ هايي درتنها سوختگي

 هاي شاهروددر صد) مشاهده شد و در رقم 50كمتر از  شدگي

در پايـان ايـن مـاه هـيچ گونـه      1-25، نان پاريل و ژنوتيپ 12

ها كاملا سبز بودند (جدول مشاهده نشد و برگ ه شدگينكروز

 ،اعمال تنش شوري (پايـان مـاه دوم)   زمان ). با افزايش مدت7

هـا بـه   ميزان نكروزه شدن و ريزش برگ در برخي از ژنوتيـپ 

ياهان به طـور  هاي سبز گداري افزايش و درصد برگطور معني

 داري كاهش يافـت. در پايـان مـاه دوم، بيشـترين درصـد     معني
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  23  ...پيوند بادام هايژنوتيپ از برخي در شوري به تحمل ارزيابي

 

 

  پايينيهاي بالايي و رقم و زمان بر ميزان فلورسانس حداقل، حداكثر، متغير و متغير به حداكثر در برگ اثر متقابل - 6جدول 

 )Fv/Fm( نسبت ژنوتيپ

  پايينيهاي در برگ

 )Fm( در برگ 

 پاييني   هاي

 )Fo( در برگ 

 هاي پاييني

در  )Fv/Fm( نسبت

  هاي بالاييبرگ

 )Fm(  در

 هاي بالايي برگ

 )Fo( هاي در برگ

 بالايي

 زمان

25-1 804/0 a-c 73/734  b-e 86/143  h-l 803/0  ab 40/739 d-h 87/145  j
 -n ماه اول 

25-1 813/0  ab 46/707 c-g 00/132  st 805/0  a 87/730 d-h 13/142  n ماه دوم 

25-1 809/0  ab 13/686 f-k 2/130  t 802 ab 73/725  f-h 47/142  n ماه سوم 

792/0 مامايي a-d 13/744  bc 47/154  cd 797/0  ab 07/751  d-g 67/152  e
 -h ماه اول 

768/0 مامايي  c-e 00/723  b-f 00/158  bc 790/0  a-c 00/734  e-h 80/152 e -h ماه دوم 

748/0 مامايي  ef 03/634  l-n 80/150  de 767/0  bc 53/657  jk 00/147 i-m ماه سوم 

40-13 798/0  a-c 20/686 f-k 2/138 n-r 800/0  ab 67/769  b-e 47/153 e -g ماه اول 

40-13 800/0  a-c 67/681 g-k 73/135 p-s 803/0  ab 27/780  b-d 07/152 e -h ماه دوم 

40-13 763/0  de 80/617  n 60/138 n-q 788/0  a-c 67/723  f-h 67/150 f -j ماه سوم 

16-1 788/0  a-d 5/701 d-i 07/148 e-g 794/0  a-c 07/756  c-g 87/154 c-e ماه اول 

16-1 786/0  a-d 47/647 k-n 13/137  o-r 790/0  a-c 06/699  hi 53/146 j -n ماه دوم 

16-1 723/0  fg 33/551  o 93/136  o-r 743/0  de 00/609  l 13/145 k -n ماه سوم 

785/0 12شاهرود   a-d 26/753  ab 27/161  ab 788/0  a-c 13/765 c-g 53/161  a ماه اول 

789/0 12شاهرود   a-d 33/710 c-g 2/149  ef 791/0  a-c 27/726  f-h 60/148  h-l ماه دوم 

791/0 12شاهرود   a-d 93/709  c-g 80/147  e-h 795/0  ab 53/723  gh 80/149  g-k ماه سوم 

A200 796/0  a-c 0/703 d-h 53/142 j-n 799/0  ab 93/752  d-g 93/150  e-i ماه اول 

A200 796/0  a-c 80/687 f-j 47/139 m-p 799/0  ab 0/740  d-h 47/148  h-l ماه دوم 

A200 783/0  b-e 93/662 i-m 33/141  k-n 795/0  ab 47/727  f-h 87/148  h-l ماه سوم 

812/0 نان پاريل  ab 26/757  ab 27/142 j-n 812/0  ab 27/767  b-f 53/143  mn ماه اول 

811/0 نان پاريل  ab 93/749  ab 00/141 k-n 812/0  a 67/760  c-g 27/142  n ماه دوم 

792/0 نان پاريل  a-c 60/697  e-i 00/142 j-n 802/0  ab 93/736 d-h 27/144  l-n ماه سوم 

815/0 شكوفه   a 07/787  a 87/144 g-k 820/0  a 87/831  a 47/149  g-k ماه اول 

813/0 شكوفه   ab 66/787  a 8/146 e-i 817/0  a 67/839  a 47/152  e-h ماه دوم 

800/0 شكوفه   a-c 00/739  b-d 2/146 f-j 810/0  a 67/806  ab 07/152  e-h ماه سوم 

779/0 سهند  b-e 60/651 j-n 67/139 l-o 795/0  ab 00/740 d-h 33/150  f-j ماه اول 

750/0 سهند  ef 07/626  mn 26/143 i-m 760/0  cd 33/683  ij 2/154  d-f ماه دوم 

705/0 سهند  g 00/562  o 4/142  j-n 720/0  e 80/622  kl 47/153  e-g ماه سوم 

Gf677 785/0پايه   a-d 33/752  ab 87/159  ab 795/0  ab 73/770  b-e 07/157  b-d ماه اول 

Gf677 760/0پايه   de 80/703 d-h 93/162  a 777/0  bc 27/728  e-h 2/159  b ماه دوم 

Gf677 697/0پايه   g 00/621  n 87/159  ab 719/0  e 2/646  j-l 33/158  bc ماه سوم 

800/0 تونو  a-c 27/691  f-i 53/136  p-r 806/0  ab 67/793  bc 60/152  e-h ماه اول 

789/0 تونو  g 27/665 h-l 60/134  q-s 805/0  a 60/780  b-d 4/150  f-j ماه دوم 

773/0 تونو  c-e 33/629  l-n 00/134  r-t 796/0  ab 40/748  d-g 93/148  h-l ماه سوم 

  .دارند داري با يكديگرمعني اختلاف %1احتمال  سطح در دانكن آزمون اساس بر هستند متفاوت حروف دارايكه  هر صفت هايميانگين
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  1393، سال 10، شماره 3فرآيند و كاركرد گياهي، جلد  24

 

 

  بعد از اعمال تنش شوري خصوصيات مورفولوژيكي براثر متقابل رقم و زمان  - 7جدول 

ريزش  ژنوتيپ

  برگ

(%) 

ميزان برگ هاي 

ه با نكروز

ا ت 51 شدگي

 درصد 100

هايي ميزان برگ

ه با نكروز

 50تا  1 شدگي

 درصد

هاي برگ

  سبز

(%) 

شاخص 

 كلروفيل برگ

هاي بالايي 

)SPAD(  

افزايش 

  تعداد برگ

افزايش 

ارتفاع 

پبوندك 

  (سانتيمتر)

افزايش 

قطر 

  پيوندك

  (ميليمتر)

 زمان

25-1 00/0  f  00/0  e 00/0  g 00/100  a 80/34  h-j 60/21  c-g 39/23  ab 35/1  c-g ماه اول 

25-1 00/0  f  24/0  e 38/2  d-g 38/97  a-d 04/39  e-g 33/15  d-h  59/4  ef 91/0  e-j ماه دوم 

25-1 53/0  f 11/2  c-e 77/2  d-g 58/94  a-d 81/36  f-i 47/11  e-h 64/3  f 71/0  g-j ماه سوم 

00/0 مامايي  f  00/0  e 00/2  e-g 00/98  a-c 26/34  ij 53/42  ab 36/15 cd 21/1  d-h ماه اول 

53/1 مامايي  ef 02/1  e 38/5  c-g 12/92  b-d 16/36  g-i 47/21  c-g 01/4  ef 64/0  h-j ماه دوم 

49/4 مامايي  d 95/4  bc 81/5  c-g 75/84  e-g 68/35  g-i 93/13  d-h 98/2  f 51/0  ij ماه سوم 

40-13 00/0  f  00/0  e 87/0  fg 13/99  ab 42/32  jk 93/31  bc 15/17  b-d 46/1  b-e ماه اول 

40-13 11/1  ef 27/0  e 61/3  d-g 01/95  a-d 84/35  g-i 20/12  e-h 87/2  f 61/0  h-j ماه دوم 

40-13 31/4  d 69/2  c-e 24/9  a-c 75/83  fg 59/35  g-i 00/9  e-h 32/2  f 28/0  j ماه سوم 

16-1 00/0  f  00/0  e 92/0  fg 07/99  ab 13/30  k 57/54  a 53/24  a 54/1  b-e  اولماه 

16-1 60/1  ef 42/0  e 81/1  e-g 16/96  a-d 71/34  h-j 00/21  c-h 11/2  f 65/0  h-j ماه دوم 

16-1 80/4  d 00/6  ab 99/4  c-g 20/84  e-g 60/34  h-j 40/14  d-h 65/1  f 3/0  j ماه سوم 

00/0 12شاهرود  f  00/0  e 00/0  g 00/100  a 53/35  g-i 53/41  ab 94/24  a 92/0  e-j ماه اول 

00/0 12اهرودش  f  00/0  e 31/1  fg 68/98  ab 74/37  f-h 53/19  c-h 97/7  ef 78/0  g-j ماه دوم 

00/0 12شاهرود  f  22/0  e 99/1  e-g 79/97  a-c 40/38  f-h 13/19  c-h 11/6  ef 68/0  g-j ماه سوم 

A200 00/0  f  00/0  e 07/0  g 93/99  a 23/38  f-h 13/44  ab 76/19  a-c 02/2  ab ماه اول 

A200 00/0  f  18/0  e 62/1  e-g 20/98  a-c 92/46  a-c 60/23  c-f 96/10  de 87/0  e-j ماه دوم 

A200 44/0  ef 7/0  e 63/1  e-g 23/97  a-d 62/46  bc 06/18  c-h 34/5  ef 70/0  g-j ماه سوم 

00/0 نان پاريل  f  00/0  e 00/0  g 00/100  a 37/34  ij 67/22  c-g 90/23  ab 77/1  a-d ماه اول 

00/0 نان پاريل  f  00/0  e 07/1  e-g 93/98  ab 33/38  f-h 67/9  e-h 43/4  ef 52/1  b-e ماه دوم 

25/1 نان پاريل  ef 02/2  c-e 90/4  c-g 83/91  b-d 13/38  f-h 67/6  gh 33/3  f 67/0  g-j ماه سوم 

00/0 شكوفه   f  00/0  e 14/0  g 86/99  a 66/44  cd 67/44  ab 74/19  a-c 45/1  b-f ولماه ا 

00/0 شكوفه   f  12/0  e 66/1  e-g 22/98  a-c 59/49  a 13/14  d-h 63/5  ef 07/1  e-i ماه دوم 

74/0 شكوفه   ef 83/0  e 16/3  d-g  26/95  a-d 94/48  ab 33/13  e-h 51/3  f 79/0  f-j ماه سوم 

35/0 سهند  ef 00/0  e 92/4  c-g 38/94  a-d 61/36  g-i 67/25  c-e 38/17  b-d 38/2  a ولماه ا 

24/7 سهند  c 21/4  b-d 26/12  a 27/76  hi 19/42  de 53/13  e-h 07/3  f 53/0  h-j ماه دوم 

87/15 سهند  b 91/8  a 19/5  c-g 02/70  i 44/40  ef 87/6  f-h 45/1  f 39/0  ij ماه سوم 

Gf677 08/1پايه   ef 26/1  de 66/7  a-d 99/89 d-f 71/42  de 53/7  f-h  -  - ماه اول 

Gf677 70/10 c 32/6پايه   ab 58/12  a 41/70  i 32/45  cd 33/6  gh  -  - ماه دوم 

Gf677 05/25  a 38/6پايه   ab 85/9  a-c 72/58  j 10/44  cd 53/4  h  -  - ماه سوم 

00/0 تونو  f  00/0  e 47/2  d-g 53/97  a-c 65/39  ef 03/30  b-d 39/24  a 89/1  a-c ماه اول 

41/0 تونو  ef 97/1  c-e 83/6  b-e 78/90  c-e 54/46  a-c 93/9  e-h 33/4  ef 66/0  h-j ماه دوم 

58/1 تونو  d-f 34/6  ab 62/10  ab 48/81  gh 26/46  bc 07/6  gh 34/3  f 58/0  h-j ماه سوم 

  .دارند داري با يكديگرمعني اختلاف %1احتمال  سطح در دانكن آزمون اساس بر هستند متفاوت حروف دارايكه  هر صفت هايميانگين
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  25  ...پيوند بادام هايژنوتيپ از برخي در شوري به تحمل ارزيابي

 

 

هاي بالايي و پاييني در تيمار كلريد سديم و زمان بر ميزان فلورسانس حداقل، حداكثر، متغير و متغير به حداكثر در برگ . اثر متقابل8جدول 

 GF677ايه بررسي شده و پ يهاارقام، ژنوتيپ

  .دارند داري با يكديگرمعني اختلاف %1احتمال  سطح در دانكن آزمون اساس بر هستند متفاوت حروف دارايكه  هر صفت هايميانگين 
  

درصـد در   100تا  50هايي با نكروزه شدن ريزش برگ و برگ

همچنان دوم، در پايان ماه  .و رقم سهند مشاهده شد GF677پايه 

، نان پاريـل و ژنوتيـپ   A200، شكوفه، 12د هاي شاهرودر رقم

). در 7يچ گونه ريزش برگي مشـاهده نشـد (جـدول    ، ه25-1

بـه غيـر از    هاي بررسي شـده ژنوتيپ يدر تمام پايان ماه سوم،

بيشـترين درصـد   د. ريزش برگ مشـاهده ش ـ ، 12رقم شاهرود 

 GF677در پايــه بــه ترتيــب  ريــزش بــرگ در پايــان مــاه ســوم

(جدول  مشاهده شددرصد) 87/15سهند (رقم ، درصد)05/25(

در مجموع، نتايج حاصل از اين تحقيق حاكي از آن اسـت  ). 7

كه مدت زمان اعمال تنش شوري در كاهش آهنگ رشدي گياه 

و بروز علائم آسيب به گياه تعيين كننده اسـت و اعمـال تـنش    

شوري به مدت سه ماه در شرايط گلخانه بـه منظـور شناسـايي    

مل از حساس كاملا كافي و جامع مـي باشـد.   هاي متحژنوتيپ

نتايج به دست آمده از اين تحقيق با نتايج راحمـي و همكـاران   

اعمـال   شده است كه در طي گزارش)، مطابقت داشت. 2003(

 باغي هايبرگ بادام حاشيه در سوختگي هاينشانه ،تنش شوري

 باعـث  زمـان،  طـول  در رونـده  پيش حالت با و ظاهر تدريج به

  . دشوها مينآ كامل ريزش نهايت در و دگيپژمر

بر اساس نتايج به دست زمان:  و تيمارشوري متقابل اثر

 با پاييني و بالايي هايبرگ در حداقل، فلورسانس ميزان آمده،

افت. ي افزايش داري معني بطور سديم، كلريد غلظت افزايش

 و دوم اول، هايماه( ماه سه هر در حداقل، فلورسانس بيشترين

 شده تيمار ليتر در گرم 8/4 سديم كلريد با كه گياهاني در) سوم

 و حداكثر فلورسانس ميزان ).8 جدول( شد مشاهده بودند،

 اثر تاثير تحت پاييني، و بالايي هايبرگ متغير، در فلورسانس

 غلظت گرفت. با افزايش قرار زمان و سديم كلريد تيمار متقابل

 و حداكثر فلورسانس يم،سد كلريد اعمال تيمار زمان و مدت

   .كاهش يافت بالايي و پاييني هايبرگ متغير، در فلورسانس

 حداكثر و فلورسانس كه است آن از حاكي نتايج اين

برگ  از به مقدار بيشتري پاييني هايبرگ در متغير، فلورسانس

انس نسبت فلورس
متغير به فلورسانس 

حداكثر در برگ هاي 
 )Fv/Fmپاييني (

فلورسانس 
حداكثر در 

هاي برگ
 )Fmپاييني (

فلورسانس 
حداقل در برگ 

 هاي پاييني

)Fo( 

نسبت فلورسانس متغير 
به فلورسانس حداكثر 

 هاي بالايي در برگ

)Fv/Fm( 

فلورسانس 
حداكثر در 

هاي برگ
 )Fmبالايي (

فلورسانس 
گ حداقل در بر
 هاي بالايي

)Fo( 

سطوح كلريد  زمان
سديم (گرم 

 در ليتر)

821/0  
a
 03/765  

a
 73/136  

f -h
 821/0  

 a
 61/804  

a
 72/143  

gh
 0 ماه اول 

822/0  
 a
 79/756  

 ab
 33/134  

h
 820/0  

 a
 63/790  

 ab
 76/141  

h
 0 ماه دوم 

820/0  
 a
 21/750  

 ab
 85/134  h

 820/0  
 a
 33/789  

 ab
 39/141  

h
 0 ماه سوم 

811/0  
ab

 48/744 a-c
 82/140  

f
 812/0  

 ab
 67/783  

 ab
 84/146  

f -h
 2/1 ماه اول 

815/0  
 ab

 88/736 a-c
 06/136  

gh
 813/0  

 ab
 30/772  

a-c
 24/144  

gh
 2/1 ماه دوم 

812/0  
 ab

 84/726  
bc

 58/136  
f -h

 813/0  
 ab

 64/769  
a-c

 85/143  
gh

 2/1 ماه سوم 

800/0  
a-c

 55/730  
a-c

 00/146 e
 801/0  

a-c
 12/767 a-d

 19/152  
d-f

 4/2 ماه اول 

804/0  
a-c

 28/724  
bc

 52/141  
f
 803/0  

 a-c
 39/756  

b -d
 58/148  

e -g
 4/2 ماه دوم 

794/0 a-d
 06/684  

d
 36/140  f

 798/0  
 a-c

 33/735  
cd

 09/148  
e -g

 4/2 ماه سوم 

785/0  
b -d

 45/706  
cd

 24/151  
bc

 792/0  
b -d

 18/751  
b -d

 54/155  
b -d

 6/3 ولماه ا 

778/0  
c-e

 67/682  
d
 24/150  

cd
 787/0  

b -d
 81/728  

d
 24/154  

cd
 6/3 ماه دوم 

747/0  
ef
 33/597  

e
 48/147  

de
 766/0  

de
 76/668  

e
 27/153  

de
 6/3 ماه سوم 

762/0  
de

 76/672  
d
 76/157  

a
 777/0  

c-e
 78/728  

d
 84/161  

a
 8/4 ماه اول 

723/0  f
 06/595  

e
 09/156  

a
 755/0  

e
 58/674  

e
 79/160  

ab
 8/4 ماه دوم 

637/0  
g
 88/473  

f
 42/154  

ab
 684/0  

f
 55/555  

f
 30/159  

 a-c
 8/4 ماه سوم 
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  1393، سال 10، شماره 3فرآيند و كاركرد گياهي، جلد  26

 

 

  GF677بررسي شده و پايه  يهاژنوتيپ در ارقام، خصوصيان مورفولوژيكيتيمار كلريد سديم و زمان بر  اثر متقابل - 9جدول 

  .دارند داري با يكديگرمعني اختلاف %1احتمال  سطح در دانكن آزمون اساس بر هستند متفاوت حروف دارايكه  هر صفت هايميانگين
  

فلورسانس  بررسي نسبت ).8 جدول( ابديمي كاهش بالايي هاي

 نشان پاييني و بالايي هايبرگ در حداكثر، فلورسانس به متغير

 هايبرگ در و سوم ماه در بالايي هايبرگ ميزان آن در كه داد

 در اول ماه به نسبت داري معني طور به سوم و دوم ماه در پاييني

 طور به. افته استي كاهش ليتر، در گرم 8/4و  6/3 تيمارهاي

 در حداكثر، فلورسانس به متغير فلورسانس نسبت كمترين كلي،

 ماه در 64/0 و 68/0 ميزان به ترتيب به پاييني و بالايي هايبرگ

 شده تيمار ليتر در گرم 8/4 سديم كلريد با كه گياهاني در و سوم

برهمكنش تيمار شوري و مدت  ).8 ولجد(  شد مشاهده بودند،

هاي رشدي گياهان نشان داد رمان اعمال تنش شوري بر شاخص

كه با افزايش غلظت شوري و مدت زمان اعمال آن، آهنگ 

رشدي گياهان به طور معني داري كاهش مي يابد. كمترين ميزان 

افزايش در قطر و ارتفاع شاخه اصلي و تعداد برگ توليدي در 

روز پس از اعمال تنش شوري و در گياهاني كه  90مجموع در 

گرم در ليتر تيمار شده بودند مشاهده شد.  8/4با كلريد سديم 

گرم در ليتر با افزايش  8/4و  6/3هاي ميزان تراكم برگ در تيمار

 مدت زمان اعمال تنش شوري كاهش يافت. اين نتايج نشان مي

تري در كاهش هاي بالاتر كلريد سديم تاثير بيشدهد كه غلظت

شاهد و  در گياهانهاي توليدي و يا ريزش آنها دارد. تعداد برگ

گرم در ليتر تيمار شده بودند، در  2/1با كلريد سديم  آنهايي كه

هاي گياهان سبز بودند و هيچ هاي اول تا سوم، تمام برگماه

گرم در  4/2مشاهده نشد و در تيمار  ه شدگيگونه اثري از نكروز

سوختگي در حاشيه  ،درصد 85/0در ماه سوم به ميزان ليتر، تنها 

درصد) مشاهده شد. با اعمال  50كمتر از  ه شدنها (نكروزبرگ

مدت و افزايش كلريد سديم گرم در ليتر  8/4و  6/3 هايتيمار

هاي سبز در گياهان كاهش و درصد درصد برگاعمال آنها، زمان 

گياهاني كه با هاي نكروزه و ريزش برگ افزايش يافت. در برگ

گرم در ليتر تيمار شده بودند، در پايان ماه سوم،  8/4كلريد سديم 

 50هايي با نكروزه شدن كمتر از هاي سبز، برگدرصد برگ

درصد و ريزش  100تا  51هاي با نكروزه شدن درصد، برگ

 درصد) بود. 08/21و  99/12، 01/16، 91/49ها به ترتيب (برگ

گرم  4/2و  2/1ست كه شوري به ميزان اين نتايج حاكي از آن ا

ريزش 
  برگ
(%) 

هاي ميزان برگ
 ه شدگيبا نكروز

 100تا  51
 درصد

هايي ميزان برگ
ه با نكروز

 50تا  1 شدگي
 درصد

هاي برگ
  سبز
(%) 

شاخص 
كلروفيل برگ 
هاي بالايي 

)SPAD(  

افزايش 
تعداد 
  برگ

افزايش 
ارتفاع 

پبوندك 
  (سانتيمتر)

افزايش قطر 
  پيوندك

  ليمتر)(مي

سطوح  زمان
كلريد سديم 

(گرم در 
 ليتر)

00/0  
c
 00/0  

c
 00/0  

d
 00/100  

a
 65/37  

de 06/37  
 a 71/25  

 a 87/1  
a 0 ماه اول 

00/0  
c
 00/0  

c
 00/0  

d
 00/100  

a
 10/43  

 a 80/8  
 c 5/5  

 c 91/0  
a-e 0 ماه دوم 

00/0  
c
 00/0  

c
 00/0  

d
 00/100  

a
 95/42  

 a 48/6  
 c 92/4  

 c 85/0  
c-e 0 ماه سوم 

00/0  
c
 00/0  

c
 00/0  

d
 00/100  

a
 64/36  

e 12/18  bc 70/23  
 a 75/1  

 a 2/1 ماه اول 

00/0  
c
 00/0  

c
 00/0  

d
 00/100  

a
 08/42  

ab 21/12  
bc 49/5  

 c 92/0  
b-e 2/1 ماه دوم 

00/0  
c
 00/0  

c
 00/0  

d
 00/100  

a
 30/42  

ab 07/8  
 c 90/4  

 c 73/0  
de 2/1 ماه سوم 

00/0  
c
 00/0  

c
 00/0  

d
 00/100  

a
 85/36  

e 03/27  
 ab 92/20  

 ab 51/1  
a-c 4/2 ماه اول 

00/0  
c
 00/0  

c
 85/0  

d
 15/99  

ab
 63/41  

a-d 10/7  
 c 75/5  

 c 75/0  
de 4/2 ماه دوم 

00/0  
c
 00/0  

c
 56/1  

d
 44/98  

ab
 29/41  

b-e 61/4  
 c 79/3  

 c 61/0  
de 4/2 ماه سوم 

00/0  
c
 13/0  

c
 35/2  

cd
 52/97  

ab
 52/36  

e 58/18  
bc 15/17  b 41/1  

a-c 6/3 ماه اول 

41/2  
c
 72/1  

c
 60/6 bc

 27/89  
c
 41/40  

a-d 91/6  
 c 83/2  

 c 65/0  
de 6/3 ماه دوم 

77/5  
b
 71/5  

b
 78/9  

b
 74/78  d

 14/39  
b-e 80/4  

c 60/2  
 c 46/0  

de 6/3 ماه سوم 

65/0  
c
 60/0  

c
 31/6  

bc
 43/92  

bc
 92/35  

e 98/17  
bc 79/16  

b 12/1  
b-d 8/4 ماه اول 

87/7  b
 99/4  

b
 47/15  a

 66/71  
e
 41/38  

c-e 44/6  
c 70/2  

 c 78/0  
c-e 8/4 ماه دوم 

08/21  a
 99/12  

a
 01/16  

a
 91/49  

f
 85/36  

e 52/5  c 86/1  
 c 37/0  

e 8/4 ماه سوم 
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هاي در ليتر هيچ گونه آسيبي به گياهان وارد نكرد و تنها غلظت

گرم در ليتر، در كاهش معني دار آهنگ رشدي گياهان  8/4و  6/3

و ظهور علايم آسيب به گياهان نقش داشتند. از طرفي ديگر، 

ياه مدت زمان اعمال تنش شوري نيز، در بروز علائم آسيب به گ

تعيين كننده بود و نتايج اين تحقيق نشان داد كه اعمال تنش 

شوري به مدت دو ماه در شرايط گلخانه به منظور شناسايي 

هاي متحمل از حساس ناكافي است، ولي اعمال تنش به ژنوتيپ

  مدت سه ماه، كافي و جامع مي باشد.

هاي بالايي و فلورسانس حداكثر و فلورسانس متغير در برگ

درصد و با ميزان افزايش قطر و ارتفاع شاخه  1ني در سطح پايي

درصد همبستگي مثبت  5اصلي و تعداد برگ توليدي در سطح 

معني داري نشان داد. همچنين نتايج نشان داد كه نسبت 

هاي بالايي و فلورسانس متغير به فلورسانس حداكثر در برگ

سانس هاي نكروزه و ريزش يافته، فلورپاييني با درصد برگ

هاي بالايي و پاييني همبستگي منفي معني داري حداقل در برگ

). اين نتايج حاكي از آن 9درصد داشت (جدول  1در سطح 

است كه با اعمال تنش شوري روي گياهان و افزايش غلظت 

آن، گياهان دچار تنش شده و نسبت فلورسانس متغير به 

ن كاهش فلورسانس حداكثر در گياهان كاهش مي يابد كه ميزا

در نسبت فلورسانس متغير به فلورسانس حداكثر، با كاهش 

آهنگ رشدي گياهان داراي همبستگي مثبت معني دار و با 

افزايش بروز علائم آسيب در گياهان داراي همبستگي منفي 

 تكنيكمعني داري است. اين نتايج نشان مي دهد كه از 

ريع، به عنوان يك روش ستوان ميكلروفيل  فلورسانس سنجش

به منظور بررسي ميزان تنش وارد شده  حساس و غير تخريبي

 كه زماني گياهي هايگونه از بسياري دربه گياهان استفاده كرد. 

Fv/Fm بر گياه تنشي كه است مفهوم اين به باشد، 83/0 حد در 

 وجود از حاكي تر بودن اين نسبت،پايين لذا و است نشده وارد

  ).Maxwell and Johnson, 2000( است تنش

  

  گيري:نتيجه

 افزايش طريق از گياهان، روي سديم از كلريد تنش ناشي

 حداكثر، فلورسانس ميزان كاهش و حداقل فلورسانس ميزان

كه  طوريه ب شد، گياهان در فلورسانس متغير، كاهش باعث

 در 83/0 از را حداكثر فلورسانس به متغير فلورسانس نسبت

 برگ در 70/0 و بالايي هاي برگ در 72/0 به شاهد گياهان

داد. بر اين  سهند، كاهش رقم و GF677 پايه در پاييني هاي

گياهان مذكور  در مخرب تنش اساس، كاهش ياد شده نشانه

علاوه بر شدت تنش،  مدت زمان اعمال تنش نيز در  .است

دو   مدت بروز علائم آسيب، تعيين كننده است. اعمال تنش به

يد تاثير مخرب تنش مداوم سه ماهه و سه ماه،  منتج به تاي

كه گياهان تنش دو ماهه را به طور  روي گياهان شد، در حالي

طور كلي، نتايج اين تحقيق به موفقيت آميزي تحمل كردند.

حاكي از آن است كه هم پايه و هم رقم پيوندي بر درجه 

 شاهرود نقش دارند. در مجموع، شوري تنش تحمل در برابر

 تشخيص شوري تنش در برابر رقم تريناوممق عنوان به ،12

گرم در ليتر كلريد سديم  6/3شد. اين رقم در غلظت  داده

دسي زيمنس بر متر)، هيچ گونه علائم آسيب را نشان  3/7(

نداد و ميزان كاهش در سرعت رشد آن نسبت به گياهان 

نتايج حاصل از همبستگي بين شاهد معني دار نبود. همچنين، 

 تكنيكاز ط تنش شوري نشان داد كه صفات تحت شراي

به مي توان ) Fv/Fm (شاخص كلروفيل فلورسانس سنجش

منظور ه ب عنوان يك روش سريع، حساس و غير تخريبي

   بررسي ميزان تنش وارد شده به گياهان استفاده كرد.

  

 منابع:
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131 -140. 
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