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 سلوليو تركيبات ديواره ها  بررسي اثر شوري بر رشد، ميزان اسموليت

  Puccinellia distans (jacq.)   گياه 

  

  1پورو حميدرضا صادقي *زاده، احمد عبدلسليمان نژادزهرا 
 گلستاندانشگاه  ، دانشكده علوم،گروه زيست شناسي1

  

  :چكيده

گياهي  Puccinellia distansگياه . باشد گياهان مي د و توليد محصول درمهمترين عوامل محيطي محدود كننده رشيكي از شوري 

گياه سلولي و تركيبات ديواره ها  ميزان اسموليتاثرات شوري ناشي از كلريد سديم بر رشد و  .مرتعي، چند ساله و مقاوم به شوري است

Puccinellia distans هيدروپونيك با محلول غذايي هوگلند رشد داده  گياهان در گلخانه در محيط كشت. موضوع اين پژوهش است

. گياهان قبل از رسيدن به مرحله زايشي برداشت شدند. مولار كلريد سديم بود ميلي 200صفر و تيمارهاي شوري شامل دو سطح . دندش

وزن خشك ريشه، بخش  دار صفات رشد نظير، وزن تر بخش هوايي و كل، شوري منجر به كاهش معني  نتايج آزمايش نشان داد كه تيمار

شوري سبب افزايش ميزان سديم و كاهش ميزان پتاسيم در بخش هوايي و ريشه  .گرديدگياه هوايي و كل، ميزان آب نسبي و تعداد برگ 

دار قندهاي محلول و فنل در ريشه گياه  شوري سبب افزايش معني. ها را در بخش هوايي افزايش داد گياهان شد و ميزان نشت الكتروليت

پرولين و سلولز بخش اسيدآمينه كل، ميزان  داري همچنين شوري به صورت معني. داري نداشت گرديد، اما در بخش هوايي تأثير معني

احتمالاً كاهش آب در گياه منجر دهد،  اين نتايج نشان مي. محلول و ليگنين بخش هوايي گياه را افزايش داد هاي هوايي و ريشه و پروتئين

كمبود آب  در نتيجه. گرديد، اما اين امر براي حفظ ميزان آب نسبي كافي نبودها  براي تنظيم اسمزي با افزايش اسموليتگياه  فعاليتبه 

  .همراه با سميت يوني منجر به كاهش رشد گياهان شده است

  

  .تركيبات ديواره، شوري، Puccinellia distansاسموليت،  :كلمات كليدي

  

  :مقدمه

Puccinellia distans يك گياه چندساله به طول 

 گره 4تا  2هاي باريك با  داراي ساقه ،متر سانتي 10 - 60 

اين گونه  ).Hubbard, 1954(و از تيره گندميان است 

ها  كنار جاده ،هاي شور بيشتر در سواحل درياها و درياچه

 1983(شود  اي ديده مي زارهاي رودخانه و چمن

Tsvelev,.( در ايران عبارتند  يي اين گونهپراكنش جغرافيا

 كرمان و زاهدان  ،آذربايجان ،خراسان ،گرگان: از

خوراك با پروتئين  خوش گونه يك اين گياه .)1354 ،مبين(

درصد  50درصد و قابليت هضم  05/16تا  35/14خام 

و با توجه به مقاومت به شوري ) 1373حسيني، (باشد  مي

 چراي و شور مراتع براي اصلاح تواندميتوجه در آن  قابل

 Langlosi et;؛1373حسيني،( گيرد قرار استفاده دام مورد

al., 2003  Alshammary et al., 2004.( 
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 هايتنش ترين متداول و ترينمهم از خشكي از پس شوري

 است ايران جمله از جهان، سطح در محيطي

 )Akhani and Ghorbanli, 1993 .(بيش از  شدن شور

يندهاي طبيعي و يا آز فرتواند ناشي ا اندازه خاك مي

آبياري مزارع با آب شور تحت شرايط زهكشي نامناسب 

و شوري مفرط در بسياري از نواحي خشك  .وجود آيده ب

كننده رشد و حاصلخيزي  خشك كره زمين محدودنيمه

 باشد ميهاي طبيعي  و كاهش رستني محصولات كشاورزي

 )Parida and Das, 2005.( ر بار شوري د اثرات زيان

توان در تمام سطوح اعم از كاهش رشد و  گياهان را مي

تنش شوري رشد و . باروري تا مرگ گياه مشاهده نمود

ها و  نمو گياهان را از طريق تنش اسمزي، سميت يون

زيادي . دهداي تحت تأثير قرار ميسازي تغذيهنامتعادل

هاي سديم و كلر در محيط كشت خارجي سبب يون

كاهش دسترسي گياه به مواد معدني ها و  سميت اين يون

مورد نياز شده و جذب و انتقال اين عناصر را توسط گياه 

به  .Romero and Maranon, 1996) (كند دچار اختلال مي

علاوه، پتانسيل اسمزي شديداً منفي در خاك شور سبب 

 ,Munns(شود  كاهش جذب و كمبود آب در گياه مي

وري در داخل در طي شروع و توسعه تنش ش). 1993

گياه، همه فرآيندهاي اصلي مانند فتوسنتز، ساخت 

پروتئين، متابوليسم ليپيد و توليد انرژي و برخي از 

   .بيند ساختارهاي سلولي مانند غشاهاي زيستي آسيب مي

هاي بيوشيميايي و مولكـولي متعـددي    در گياهان مكانيسم

ايــن . بــراي مقابلــه بــا تــنش شــوري ايجــاد شــده اســت

گردد كـه   ها منجر به محصولات و فرآيندهايي مي مكانيسم

 Iyengar and) بخشـند  تحمل بـه شـوري را بهبـود مـي    

Reddy, 1996(،  يكي از اين موارد تنظيم اسمزي و القاء

براي حفـظ  . هاي سازگار توسط گياه است بيوسنتز محلول

ها و سيتوپلاسـم تركيبـاتي بـا وزن     تعادل يوني در واكوئل

شود و به دليل اين كـه ايـن مـواد     ته ميمولكولي كم انباش

كنند،  هاي معمول بيوشيميايي ايجاد نمي تداخلي با واكنش

 Zhifang( شوند هاي سازگار ناميده مي اصطلاحاً محلول

and Loescher, 2003 .(  هـاي سـازگار بـه     اين محلـول

هـاي آمينـه    هاي چند ظرفيتي، اسيد طور عمده شامل الكل

هـا بـا   ايـن اسـموليت  . باشند ين ميپرولين و گلايسين بتائ

تنظيم اسمزي، باعث برگشت آب به سيتوپلاسم و توقـف  

شـوند و سـاختارهاي   سديم در واكوئل يا اپوپلاسـت مـي  

هاي پروتئينـي  سلولي را از طريق واكنش با غشا، كمپلكس

 ,Sairam and Tyagi( كننـد  هـا محافظـت مـي   يا آنزيم

2004; Kumar et al., 2003  .( ايي همچــون قنــده

هــا و تعــدادي از  گلــوكز، فروكتــوز، ســاكارز و فروكتــان

هــا و  آمــين تركيبــات داراي نيتــروژن ماننــد آميــدها، پلــي

ها نيز در گياهاني كه در معرض تنش شوري قرار  پروتئين

 .)Parida and Das, 2002(گردنـد   اند انباشته مـي  گرفته

اعمال عمده اين مواد شـامل حفاظـت اسـمزي، تعـديل     

ــ ــدگي  اسـ ــروژن و پالاينـ ــربن و نيتـ ــره كـ مزي، ذخيـ

انباشته شدن تركيبات . باشد هاي آزاد اكسيژن مي راديكال

  معمولاً با تحمـل شـوري همبسـتگي دارد     داراي نيتروژن

)Mansour, 2000.(  
اثر شوري در ديواره سلولي گياهان با كاهش بزرگ شدن 

ها به دليل از دست رفتن فشار تورگر تحت  ي آنها سلول

محتمل  ).Iraki et al., 1989(شود  شوري مشخص مي

 ,.Brayant et al(است كه شوري با افزايش ليگنين 

تر شدن ديواره گشته  تر و سخت باعث ضخيم) 1983

)Radin and Ackerson, 1982 ( و در نتيجه با كاهش

قابليت ارتجاعي آن، بزرگ شدن سلول را دچار اختلال 

  . نمايد

 به كه است چندسالهو  يعلف ياهيگ ستنسيد اينليپوكس

 كنار در از جمله كشور گريد نقاط ياريبسدر  يعيطب طور

 رسد يم نظر به و ديرو يم گلستان استان شمال يها تالاب

 براي تعليف دام اهيگ نيا .است مقاوم يغرقĤب تنش به كه

 05/16 تا 35/14 آن خام نيپروتئ و بوده خوراك خوش

تواند  مي و باشد يم رصدد 50 آن هضم تيقابل و درصد
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 قرار استفاده مورد دام يچرا و شور مراتع اصلاح يراب

بنداني و همكاران كاهش رشد و  .)1373 ،ينيحس( رديگ

هاي سديم و كلر را در گياه  افزايش غلظت يون

Puccinellia distans اند  تحت شوري گزارش نموده

ات اطلاع حيطهدر ، هر چند، )1386زاده  بنداني و عبدل(

ها  تأثير شوري در ميزان اسموليت اب در ارتباطما گزارشي 

وجود  Puccinellia distansي گياه  ا و تركيبات ديواره

 شوري چگونگي اثراين پژوهش با هدف بررسي . ندارد

با لذا . طراحي شده است Puccinellia distansدر گياه 

 ها و ها، اسموليت يون ، انباشتگي برخي گيري رشد اندازه

اي تلاش شد تا درك بهتري از چگونگي  تركيبات ديواره

   .كاهش رشد اين گياه تحت شوري به دست دهد

  

  :ها مواد و روش

 Puccinellia distans (jacq.)گياه بذر :شرايط كشت

Parl. استان طبيعي منابع و مركز تحقيقات كشاورزي از 

 بيستم اسفند در ضدعفوني از پس بذرها. تهيه شد گلستان

ي دانشكده علوم دانشگاه  در گلخانه 1389سال  هما

هاي پلاستيكي حاوي شن كشت  گلدان داخل گلستان

ه برگي ب سه مرحله تا گياهان تغذيه و آبياري. گرديدند

پس از آن  و گرفت هوگلند انجام 2/1محلول  وسيله

. ها به محيط كشت هيدروپونيك انتقال داده شدند گياهچه

ليتر  7ي پلاستيكي با گنجايش ها به اين منظور از تشت

طرح . گياهچه تثبيت شد 4استفاده گرديد و در هر تشت 

. كامل تصادفي و با پنج تكرار بود هاي آزمايش بلوك

مولار  ميلي 200و  0سطح  دو تيمارهاي شوري شامل

پس از انتقال گياهان به محيط  هفته سديم يككلريد

اساس  ها بر اين غلظت. كشت هيدروپونيك اعمال شد

و ) 1386زاده  بنداني و عبدل(آزمايشات قبلي با اين گياه 

 چنان ممكن يشور بالاتر سطوحانتخاب شد كه اين نكته 

 ييمايوشيب يندهايفرآ از ياريبس كه دينما ديتشد را تنش

محلول غذايي مورد استفاده هوگلند بوده . كند بيتخر را

روز كه هر هفته تعويض شده و اسيديته محلول نيز هر 

 در. تنظيم شد 6±2/0روي  با اسيد كلريدريك و سود بر 

 شب و روز دماي حداقل و حداكثر آزمايش دوره طول

 ميانگين و گراد سانتي درجه 18 و 30 ترتيب به در گلخانه

گياهان پس از چهار هفته . بود% 74 نسبي رطوبت

تيماردهي و رسيدن به حداكثر رشد رويشي، براي 

شد و تجزيه بيوشيميايي برداشت گيري صفات ر اندازه

   .شدند

 پتاسيم و ميسد عناصر استخراج براي: تركيبات معدني

  بخش و شهير از حاصلخشك  پودر از گرم يليم 50

 تريل يليم 3 و سپس كيترين دياس ترلي يليم 10 با هوايي

 يشفاف كاملاً محلول هضم شد، تا هود ريز كيپركلر دياس

 هاي سديم و پتاسيم كاتيون يريگ اندازهبراي . يدآ دست به

  . استفاده شد JENWAY فتومتر يمفل دستگاهاز 

برگ سالم و  4 گياهاز هر  :ها نشت الكتروليت گيري اندازه

سپس با آب دوباره تقطير آبكشي و  يكنواخت جدا گرديد

 جدامتر  يك سانتي اندازهديسك به  2از هر برگ، . گرديد

ليتر آب دوبار ميلي 10هاي حاوي  گرديد و درون ارلن

ساعت در دماي  24 ها به مدت ارلن .تقطير منتقل شد

و  تكان داده شدروي شيكر ) گراد درجه سانتي 25(اطاق 

 به وسيلهها  ارلنهدايت الكتريكي آب داخل آن پس از 

هاي حاوي   ارلن). EC1(گيري شد  اندازه سنج هدايت

 120نمونه به مدت يك ساعت درون اتوكلاو در دماي 

مجدداً  و پس از خنك شدن گراد قرار گرفت درجه سانتي

 ).EC2(گيري شد  اندازه ها ارلن داخل آب الكتريكي هدايت

  :در نهايت درصد نشت يون با فرمول زير محاسبه گرديد

  

١٠٠× 

  

EC1  = درصد نشت يون  
EC2  

هايپروتئين گيرياندازه: گيري صفات بيوشيميايي ندازها
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 Puccinellia distansگياه  رشد صفات بر شوري ماريت ريتأث -1جدول 

  )مولار كلريد سديم ميلي(سطوح شوري   صفات رشد

  0  200  
  a22/0 ± 38/3  a19/0 ± 76/2  وزن تر ريشه

  a98/0 ± 17/14  b53/0 ± 34/6  وزن تر بخش هوايي

  a 15/1 ± 56/17  b70/0 ± 10/9  وزن تر كل

  a  03/0 ± 21/0  b01/0 ± 12/0  وزن خشك ريشه

  a06/0 ± 26/1  b 06/0 ± 72/0 ورن خشك بخش هوايي

 a08/0 ± 47/1 b07/0 ± 85/0  وزن خشك كل

 a 20/0 ± 45/91 b25/0 ± 62/89  درصد آب نسبي

 a60/4 ± 13/61 b40/5 ± 50/48  تعداد برگ

 .دار ندارند با آزمون دانكن اختلاف معني% 95باشند در سطح هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك  خطاي استاندارد است، ميانگين ±ها ميانگين داده

  

نانومتر و  595در طول موج )Bradford )1976محلول به روش 

انجام  Shimadzo  UV-160وسيله دستگاه اسپكتروفتومتره ب

 شگيري پرولين در گياهان از رو به منظور اندازه .شد

Bates  صارهاستخراج ع. استفاده شد )1973(و همكاران

به  ، قندهاي محلول و اسيد آمينه كلهاي فنلي

به اين . انجام گرفت )Yoshida )2003 و  Fukodaروش

گرم از پودر خشك ريشه و بخش  1/0ترتيب كه مقدار 

درصد مخلوط شده و  70ليتر اتانول ميلي 5هوايي گياه با 

اين  .ساعت عصاره اتانولي رويي جدا گرديد 8بعد از 

اتانول مخلوط بدست آمده در دماي . شد بار تكرار 3عمل 

منظور حذف تركيبات رنگي  ه و بهشد تبخيردرجه  70

د، بعد از گرديبا كلروفرم مخلوط  3به  1عصاره به نسبت 

وژ جدا يسانتريف بادقيقه عصاره شفاف رويي  5گذشت 

 )2001(و همكاران  Lavid به روش  فنل گيرياندازه. شد

وسيله معرف ه ب قندها گيري ازهاندو با معرف پروسين بلو 

صورت  )1950(و همكاران   McCreadyبا روشانترون 

اسپكتروفتومتري بر با گيري اسيدهاي آمينه  اندازه .گرفت

  Yemmاساس واكنش با ناين هيدرين و از طريق روش 

  .انجام گرفت )Cocking )1995 و

 استخراج سلولز با :سنجش تركيبات ديواره سلولي

انجام شد و  )1989(و همكاران   Kokuboروش

معرف  با )Updegraff )1969  گيري آن با روش اندازه

 620با استفاده از اسپكتروفتومتر و در طول موج انترون 

 به روش استخراج ليگنين .نانومتر صورت گرفت

Zimmer  )1999(  توسط هيدروكلريك اسيد اتانولي

صورت  )1:1اسيد كلريدريك يك مولار، : اتانول مطلق(

با  )Zimmer )1999به روش  نيز آن گيري گرفت و اندازه

توسط اسپكتروفتومتري  استفاده از معرف فلوروگلوسينول

   .انجام شد نانومتر 488و در طول موج 

ها در نرم افزار  داده تجزيهرسم نمودارها و : يه آماريتجز

Excel  وSAS ه يها با تجزه دادهيكل. صورت گرفت

ها با نيانگيسه ميدند و مقايه گرديتجز يلانس يك عاميوار

  . رفتيآزمون دانكن صورت پذ

  

  :جيتان

وزن تر بخش هوايي  دار يمعن كاهش به منجرتيمار شوري 

و كل، وزن خشك ريشه، بخش هوايي و كل و تعداد برگ 

 گياه گرديد، اما وزن تر ريشه تحت شوري كاهش
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 گياهان به علاوه ميزان آب نسبي. ي نشان نداددار يمعن

  .)1جدول ( يافت كاهش داري معني صورت به شوري تحت

 تيمار. غلظت يون سديم در گياهان شاهد ناچيز بود

 دار غلظت يون سديم در بخش شوري باعث افزايش معني

در گياهان شاهد، ميزان يون پتاسيم . هوايي و ريشه گياه شد

تيمار شوري . در ريشه نسبت به بخش هوايي گياه كم بود

ان پتاسيم و نسبت پتاسيم به سديم را در بخش هوايي و ميز

. داري كاهش داد ريشه نسبت به تيمار شاهد به صورت معني

ها در بخش هوايي گياهان  به علاوه، ميزان نشت الكتروليت

  ).1شكل( داري افزايش يافت تحت شوري به صورت معني

در  ميزان قندهاي محلول دار باعث افزايش معنير شوري تيما

 داري در ميزان قندهاي محلول تأثير معنيگياه شد، ولي  ريشه

 در پرولينميزان  ).الف 2 شكل(گياه نداشت بخش هوايي 

تيمار شوري  .بودان گياه، بسيار بيشتر از ريشه بخش هوايي

در بخش هوايي و ريشه گياه  پرولين دار معنيمنجر به افزايش 

بخش  لين درنيز مشابه پرو فنلميزان  ).ب 2شكل ( گرديد

داري در  شوري اثر معني. بسيار بيشتر از ريشه بود هوايي

ميزان فنل بخش هوايي نداشت، هرچند در ريشه مقدار فنل 

 ).ج 2شكل (داري افزايش يافت  به طور معني

 ودر ريشه  اسيدهاي آمينه كلميزان  باعث افزايش شوري

ميزان ). الف 3 شكل( گياه گرديدهوايي  بخش

بسيار بيشتر از  گياه محلول در بخش هوايي هاي پروتئين

افزايش سبب  در بخش هوايي شوريتيمار . ريشه بود

تأثير در ريشه ، ولي هاي محلول شد ميزان پروتئيندار  معني

در ريشه  ليگنينميزان  ).ب 3شكل (داري نداشت  معني

 شوري در بخش هوايي .بودگياه بيشتر از بخش هوايي 

اثر  ليگنين گرديد، ولي ميزانار د منجر به افزايش معني

ميزان ). الف 4شكل (نداشت ريشه  ليگنين داري در معني

 در ريشه بيشتر از بخش هوايي سلولز نيز همانند ليگنين

بخش  سلولزميزان دار  افزايش معني شوري رتيما. بودگياه 

 ).ب 4شكل (را سبب شد  گياه ريشه وهوايي 

  :بحث

ت رشد در گياه دار صفا معنيشوري سبب كاهش 

Puccinellia distans محققان متعددي كاهش. گرديد 

را  رشد ريشه و بخش هوايي گياهان تحت تيمار شوري

  ).Kaya et al., 2002( اند گزارش كرده

 شوري موجب افزايش يون سديم در تمام پيكر گياه

Puccinellia distans  شد، به طوري كه به ميزان حدود

هاي سمي در گياه  زايش غلظت يوناف. برابر شاهد رسيد 4

ها از خلال غشاهاي زيستي  منجر به نشت الكتروليت

گرديد كه محتمل است با جايگزيني يون سديم به جاي 

كلسيم در غشا و يا با تجمع سديم در آپوپلاست رخ داده 

اين نتايج با  ).Tester and Devenport, 2003(باشد 

ها در گياه اسفناج  تأثير شوري در افزايش نشت الكتروليت

به علاوه، شوري  ).1383بخشي خانيكي، (سازگار است 

منجر به كاهش غلظت يون پتاسيم و نسبت پتاسيم به 

يكي ديگر از . شد Puccinellia distans سديم در گياه

عوارض شوري كمبود پتاسيم است، كه در اثر رقابت 

گزارش . آيد سديم با پتاسيم براي جذب در ريشه پيش مي

هاي سديم و پتاسيم با  شده است كه به دليل انتقال كاتيون

يك پروتئين كانال كه قدرت تفكيك آن نسبت به 

براي ورود به درون سلول با  ها كم است، سديم كاتيون

اين ). Hasegawa et al., 2000(كند  پتاسيم رقابت مي

هاي به دست آمده در مورد اسفناج  نتايج با داده

)Delphin et al., 1998(  وPuccinellia distans 

  .مطابقت دارد) 1386زاده،  بنداني و عبدل(

 Puccinelliaشوري سبب كاهش جذب آب در گياه

distans در اثر افزايش شوري، جذب آب، هدايت . شد

يابد  كاهش مي و ريشه تغيير كرده و سلول هيدروليكي

)Azaizeh et al., 1992.(  ها ريشه وقتيدر گياهان عالي 

پتانسيل اسمزي گيرند،  مي قرار معرض تنش شوري در

 ).1381 ياضي، مير محمدي و قره(يابد  ها كاهش مي برگ
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  ميزان نشت ) د. نسبت پتاسيم به سديم )ج. ميزان پتاسيم) ب. ميزان سديم) الف .تركيبات معدني بر شوري ماريت ريتأث سهيمقا -1 شكل

 
  .ميزان فنل )ميزان پرولين ج) ميزان قند محلول ب) الف فاكتورهاي بيوشيميايي بر شوري ماريت ريتأث سهيمقا -2 شكل 

  .دار ندارند با آزمون دانكن با يكديگر اختلاف معني% 95در سطح  با حرف مشترك  دهد، ميانگين خطاي استاندارد را نشان مي ±ميانگين يداده ها

  

و تركيبات آلي  هاي زيادي را ياهان تحت شوري يونگ

ها  ي را سنتز كنند و به اين علت پتانسيل اسمزي آنخاص

شود آب بيشتري  كه گياه قادر ميطورييابد، به كاهش مي

اين گونه تطبيق گياهان به شرايط شور را . جذب نمايد

هاي  نامند كه اغلب از طريق جذب يون تطابق اسمزي مي

محلول سازگار مانند پرولين، بتائين سديم و كلر و سنتز 

 ,.Rahman et al;(شود  حاصل ميو قندها  گليسين

1995 Munns and Tester, 2008, .( مواد محلول

سازگار وزن ملكولي كم و حلاليت زياد در آب دارند، از 

با مراحل متابوليكي گياه  الكتريكي خنثي هستند و نظر
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   .ميزان پروتئين) آمينه كل بميزان اسيد ) الف فاكتورهاي بيوشيميايي بر شوري ماريت ريتأث سهيمقا -3 شكل

.دار ندارند با آزمون دانكن با يكديگر اختلاف معني% 95در سطح  با حرف مشترك  دهد، ميانگين خطاي استاندارد را نشان مي ±داده ها ميانگين

 .ميزان سلولز) ميزان ليگنين ب) الف تركيبات ديواره  بر شوري ماريت ريتأث سهيمقا -4 شكل

  .دار ندارند با آزمون دانكن با يكديگر اختلاف معني% 95در سطح  با حرف مشترك  دهد، ميانگين خطاي استاندارد را نشان مي  ±نگينداده ها ميا

  

در . (Ashraf and McNeilly, 2004) كنند مداخله نمي

 بررسي حاضر ميزان قند محلول تحت شوري در گياه

Puccinellia distans حلول قندهاي م. افزايش يافت

هاي اسمزي  هاي مختلف در تحمل تنش توانند به شكل مي

 همچنين قندهاي محلول مي. در گياهان شركت نمايند

توانند در مراحل بيوسنتز، توليد انرژي، پايداري غشاي 

دهي  سلولي، حفظ تورگر و سيگنالينگ در شبكه علامت

تحت تنش عمل كنند ) هادهي به هورمونعلامت(گياه 

);Roland et al., 2006 Nayer and Reza, 2008.( 

افزايش ميزان قندها تحت شوري توسط محققين زيادي 

 Tattini et al., 1996 Parida and;(گزارش شده است 

Das, 2002 Muscolo et al., 2003;  .( افزايش ميزان

دهد كه احتمال  قند محلول با افزايش شوري، نشان مي

 Puccinellia دارد قند واسطه بيوسنتز پرولين در

distans مشابه سنبل ،)Myrene et al., 2009 ( باشد، كه

. نتيجه آن افزايش ميزان پرولين با افزايش شوري بود

تواند  هاي متعددي دارد و مي پرولين در شرايط تنش نقش

به عنوان يك اسموتيك، مخزن كربن، مخزن انرژي و 

سيل و نيتروژن و در شرايط تنش، پالاينده راديكال هيدروك

 Harinasut et(باشد  ها  ها و اندامك حفاظت كننده آنزيم

al., 2000.(  همچنين افزايش پرولين در شرايط تنش

هاي بيوسنتزي  سازي آنزيم ممكن است به علت فعال
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پرولين، كاهش اكسيداسيون و تبديل آن به گلوتامات و 

ها باشد  كاهش استفاده از پرولين در سنتز پروتئين

)Maggio et al., 2002 .( در اين تحقيق شوري ميزان

اسيدآمينه كل ريشه و پروتئين محلول بخش هوايي را به 

در گياهان تحت تنش شوري . دار افزايش داد طور معني

گردند كه  تركيبات داراي نيتروژن متعددي انباشته مي

ها و  ها اسيدهاي آمينه، آميدها، پروتئين ترين آن متداول

نوع و ميزان انباشتگي تركيبات داراي . باشند ها مي آمين پلي

تعديل . هاي مختلف گياهي متفاوت است نيتروژن در گونه

هاي سلولي، ذخيره  ولكولاسمزي، محافظت از درشت م

زدايي از سلول و پالايش  سلولي، سم pHنيتروژن، حفظ 

هاي آزاد اكسيژن از جمله اعمالي هستند كه براي  راديكال

. اين تركيبات در شرايط تنش شوري پيشنهاد شده است

انباشته شدن تركيبات داراي نيتروژن معمولاً با تحمل 

افزايش ميزان  ).Mansour, 2000(شوري همبستگي دارد 

هاي گياهي  ها در تنش شوري در بسياري از گونه پروتئين

هاي محلول  براي مثال افزايش پروتئين. مشاهده شده است

در ساقه و برگ گوجه فرنگي هنگام افزايش شوري توسط 

 Amini و Ehsanpour )2005( آنان . گزارش شد

ه هاي محلول را ناشي از سنتز پروتئين شب افزايش پروتئين

هاي ساختماني به ويژه  اسمزي اسموتين و يا پروتئين

هاي تغيير دهنده  هايي كه در سنتز اختصاصي پروتئين آن

بر اساس . دانند خواص ديواره سلولي دخالت دارند، مي

هاي مقاوم  در واريته) Harris )2004و   Ashrafگزارش

هاي  جو، آفتابگردان، ارزن و برنج ميزان بالايي از پروتئين

هاي حساس آن  حلول مشاهده شده است كه در واريتهم

بنابراين احتمالاً كاهش جذب آب در گياه . وجود ندارد

Puccinellia distans  منجر به تلاش گياه براي تنظيم

هاي  هاي آمينه و قند اسمزي با افزايش پرولين، اسيد

ها براي جبران كاهش  محلول گرديد، اما افزايش اسموليت

. نبود و در نتيجه رشد گياهان كاهش يافت نسبي آب كافي

كاهش رشد گياهان تحت شوري را به محققان متعددي 

دليل كاهش جذب آب و سميت ناشي از املاح سديم و 

 ). Qasim et al., 2003؛ Munns, 1993(اند  كلر دانسته

. شوري منجر به افزايش ميزان فنل در ريشه گياه گرديد

كنند و باعث افزايش  يداتيو حفظ ميها سلول را از آسيب اكس فنل

 ).Burguieres et al., 2006(شوند  پايداري غشاي سلول مي

افزايش شوري سبب افزايش سلولز در بخش هوايي و 

سلولز تركيب . گرديد Puccinellia distansريشه گياه 

شكل و مورفولوژي سلول اساسي ديواره سلولي بوده، كه 

محلول، از نظر  سلولز غير ميكروفيبريل. كند را تعيين مي

شيميايي مقاوم، از نظر مكانيكي سخت بوده و در غشاي 

هاي روزت مانند ساخته  پلاسمايي توسط كمپلكس

اين كمپلكس پروتئين هگزامري است كه در هر . شود مي

ها شش ملكول سلولز سنتاز وجود دارد  يك از آن

)Mueller and Brown, 1980 Kimura et al., 1999;.( 

نتز سلولز در گياهان به وسيله عوامل طبيعي و محيطي س

سنتز سلولز در تنش فشار در درختان . شود تنظيم مي

دانه زياد شد كه ممكن است به دليل افزايش بيان ژن  نهان

 ;Wu et al., 2000(سلولز سنتاز مخصوص باشد 

Bhandari et al., 2006(.  از ديگر اثرات شوري در گياه

 Puccinellia distans  افزايش ليگنين در بخش هوايي

 -پارا :ليگنين از مخلوطي تركيبات فنلي شامل. بود

كوماريل، كونيفريل و سيناپيل الكل تشكيل شده است 

)Goujon et al., 2003 .( افزايش ليگنين تحت شوري

احتمالاً منجر به خشبي شدن گياه و دشوار نمودن بزرگ 

 Puccinellia distansها و كاهش رشد گياه  شدن سلول

افزايش ليگنين احتمالاً با افزايش همچنين  .شده است

اين نتايج با  .ساز اين ماده ارتباط دارد ها به عنوان پيش فنل

افزايش ليگنين در بخش هوايي گياه كلزا تحت شوري 

گياهان تحت  ).Hashemi et al., 2010(مطابقت دارد 

 طريقتنش شوري براي جلوگيري از دست رفتن آب از 

 Garcia et(دهند  ديواره سلولي، بيوسنتز ليگنين را افزايش مي

al., 1997.( 
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  :گيرينتيجه

كه شوري منجر به كاهش رشد  داد نشان مطالعه نيا جينتا 

گرديد، كه بخشي از اين  Puccinellia distansگياه 

توان به سميت يوني، كاهش ميزان  كاهش رشد را مي

از طرف ديگر . نسبت دادها  پتاسيم، نشت الكتروليت

ها و  كاهش آب نسبي با كاهش احتمالي فشار در ياخته

ها  افزايش ليگنين با كاهش قدرت ارتجاعي ديواره آن

ها و رشد گياه را دچار  ممكن است بزرگ شدن سلول

  .اختلال نموده باشد

  

   :منابع

دانشگاه پيام نور، . ها هالوفيت) 1383. (بخشي خانيكي، غ

  .تهران

اثر تغذيه سيليكون در ) 1386. (زاده، ا و عبدل. ي، مبندان

، مجله Puccinellia distansتحمل به شوري گياه 

  .12- 1 :3علوم كشاورزي و منابع طبيعي 

 Puccinelliaبررسي اتكولوژي ) 1373. (حسيني، ع

distans هاي شور و قليايي شمال منطقه  در رويشگاه

نشگاه علوم پايان نامه كارشناسي ارشد، دا. گرگان

  .، گرگان، ايرانكشاورزي و منابع طبيعي گرگان

 ،بازدانگان ،نهانزادان( هاي ايران رستني) 1354. (صادق ،مبين

  .تهران، تهران انتشارات دانشگاه ،جلد اول .)ها اي تك لپه

هاي  جنبه) 1381. (ياضي، ب و قره. ميرمحمدي، م

. فيزيولوژيك و بهنژادي تنش شوري گياهان
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Abstract: 
 

Salinity is one of the most important limiting factors in growth and production of plants. Puccinellia 

distans is a perennial, salt tolerant forage. The object of this study was evaluation of the salinity 

effects of NaCl on growth, osmolite contents and cell wall components of Puccinellia distans. The 

plants were grown in greenhouse in hydroponic culture with Hoagland nutrient solution. Salt 

treatments included two levels of 0 and 200 mM sodium chloride. Plants were harvested before 

achieving to the reproductive stage. The results showed that salinity reduced growth parameters such 

as fresh and dry weight of shoots, dry weight of roots, relative water content and leaf number. Salinity 

induced significant increase in concentration of Na+ and drastic decrease in potassium concentration in 

shoots and roots. Also electrolyte leakage increased due to salinity in shoots. Salinity imposed 

significant increase in soluble sugars and phenols in the roots, but did not impose significant effect in 

shoots. Also, the total amount of amino acids, proline and cellulose increased due to salinity in both 

roots and shoots as well. Besides, lignin and soluble proteins increased in shoots under salinity. These 

results indicated that probably water deficit led to accumulation of osmolites for osmotic adjustment; 

however, it was not sufficient for maintaining relative water content. Consequently, water deficit 

accompanied with ions toxicity resulted in retardation of plant growth. 

 

Keywords: Cell wall component, Osmolyte, Puccienellia distans, Salinity. 
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