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 یمقاله پژوهش
 

( بر برخی پارامترهای بیوشیمیایی برگ بلوط ایرانی Loranthus europaeusتأثیر موخور )

(Quercus brantii) 

 

  2حمیدرضا ناجی و 1*نیاعلی اصغر حاتم
 رانیا لام،یا لام،یدانشگاه ا ه،یدانشکده علوم پا ،یشناسستیگروه ز 1

 رانیا لام،یا لام،یگروه علوم جنگل، دانشگاه ا 2

 (19/01/1404 ، تاریخ پذیرش نهایی:02/09/1403 تاریخ دریافت:)

 

 

 چکیده 

کند. در ها رشد میکه روی انواع مختلفی از درختان و درختچه استدار انگلی گلیک گیاه نیمه (.Loranthus europaeus Jacq)موخور 

های فراوانی را به باشد که آسیبگیاه موخور می ها،و درختچه انعمده درختهای بیمارییکی از های زاگرس جنگل ههای شکننداکوسیستم

پارامترهای بیوشیمیایی مختلف در برگ موخور، برگ بلوط ایرانی در ، بررسی حاضر هدف از پژوهش ها وارد کرده است.این جنگل

پارامترهای مورد  .استبلوط برگ ات بیوشیمیایی انگلی موخور بر ترکیبهای سالم و آلوده به موخور و همچنین بررسی تأثیر گیاه نیمهشاخه

و شاخص  DPPHآوری رادیکال ، کاروتنوئید، آنتوسیانین، پرولین، پروتئین کل، فنول کل، ظرفیت جمعb، کلروفیل aمطالعه شامل کلروفیل 

50IC (نیمه حداکثر غلظت بازدارندگی )داری بیشتر از موخور به طور معنی های کلروفیلی در برگ. نتایج نشان داد که میزان رنگیزهاست

داری در میزان پرولین، پروتئین کل، ها نشان داد که اختلاف معنیباشد. مقایسه میانگین دادهبرگ بلوط سالم و آلوده به موخور می

ور و برگ شاخه بین برگ موخور، برگ شاخه بلوط آلوده به موخ 50ICو شاخص  DPPHآوری رادیکال آنتوسیانین، فنول کل، ظرفیت جمع

آوری رادیکال ( و ظرفیت جمعR=958/0(، فنول کل )R=931/0سالم بلوط وجود دارد. نتایج نشان داد که بین پرولین با میزان آنتوسیانین )

DPPH (910/0=Rهمبستگی مثبت معنی )دار بیانگر این واقعیت است که افزایش داری وجود دارد، وجود این همبستگی مثبت معنی

آوری کسیدانی نظیر آنتوسیانین و ترکیبات فنولی و همچنین افزایش ظرفیت جمعامواد محلول سازگار )پرولین( و ترکیبات آنتی محتوای

 .استدر برگ شاخه بلوط آلوده به موخور تحت تنش، جز سازوکارهای سازشی درخت بلوط تحت تنش موخور  DPPHرادیکال 

 

 موخور ،های کلروفیلیرنگیزه، تنش، بیوشیمیاییهای ، پاسخاکسیدانآنتی کلیدی: واژگان

 

 مقدمه

ها گونه نهاندانه انگلی وجود دارند که اغلب آن 4000بیش از 

های گیاهی مختلف هستند. دارای قابلیت رشد روی میزبان

گیاهان انگلی به دو شکل انگلی ریشه و ساقه وجود دارند که 

وذ کرده و از مواد هستوریوم به آوند گیاه میزبان نف به واسطه

کنند. گیاهان آلی موجود در آوند آبکش گیاه میزبان استفاده می

( و Hemiparasiteانگلی )انگلی ریشه و ساقه به دو فرم نیمه

 Press and( وجود دارند )Holoparasiteتمام انگلی )

Phoenix, 2005; Scalon and Wright, 2015.) 

فیت یک گیاه اپی (.Loranthus europaeus Jacq)موخور 
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و  Loranthaceae، خانواده Santalalesانگل گلدار از راسته نیمه

که روی انواع مختلفی از درختان و  است  Loranthusجنس

 ههای شکنندکند. در اکوسیستمهای میزبان رشد میدرختچه

و  عمده درختانهای بیمارییکی از های زاگرس جنگل

های فراوانی را به که آسیبباشد گیاه موخور می ها،درختچه

 موخورهای زاگرس، ها وارد کرده است. در جنگلاین جنگل

جمله  ای متفاوتی ازهای درختی و درختچهرابطه انگلی با گونه

های و گونه (.Quercus brantii Lindl)درختان بلوط ایرانی 

 و افرا (.Pistacia sp)بنه  (،.Amygdalus spp)مختلف بادام 

(Acer spp.)  ،کلی، طوربه (.1389دارد )ناصری و همکاران

 زبانیو آب را از م یدر درجه اول مواد مغذ یانگلمهین اهانیگ

ارتباط سلول به سلول از طریق اندام مکنده از  واسطه به خود

 در طی بلوغ، موخورها آورند.آوندهای چوبی میزبان بدست می

تز هستند، اما مقدار انگل قادر به فتوسن مین یک گیاه به عنوان

آورند به طور قابل یفتوسنتز به دست م قیکه از طر یکربن

 یحداقل بخش دیاست و با یانگل ریغ اهانیکمتر از گ یتوجه

 Tesitel)د به دست آورن زبانیم اهانیخود را از گ یاز کربن آل

et al., 2011.) 

انگلی با به دلیل وجود ارتباطات آوندی بین گیاهان نیمه

های بیولوژیکی میزبان، ترکیبات گیاهی و در نتیجه فعالیت گیاه

 ,.Osadebe et al) استثر از میزبان أاین گیاهان وابسته و مت

اند که این گیاهان (. از طرف دیگر، محققین نشان داده2004

توانند روی متابولیسم گیاهان میزبان تأثیر انگلی نیز مینیمه

ها را تغییر ترکیبات گیاهی آنها و بگذارند و میزان متابولیت

و  Osmanthus fragransکه در گیاهان طوریدهند، به

Cinnamomum burmannii انگلی آلوده به گیاه نیمه

Loranthus parasiticus  محتوای کلروفیل و قند محلول کل

ها ها کاهش یافته است، با این حال میزان پرولین در آنبرگ

 (. Yongrong et al., 2010افزایش یافته است )

( با بررسی تأثیر 1398مطالعات مهدی کرمی و همکاران )

( بر روی Loranthus grewinkiiانگلی چشم بلبلی )گیاه نیمه

ترکیبات بیوشیمیایی برگ درختان بادام زاگرسی نشان دادند که 

میزان محتوای فنول کل، تانن متراکم، تانن کل، فلاوونوئید کل 

های سالم های مبتلا بیشتر از برگ پایهیهو پرولین در برگ پا

و از طرف دیگر میزان قند نامحلول، قند محلول و  است

 باشد.های آلوده میهای سالم بیشتر از پایهپروتئین در پایه

در برابر  ییدارو اهانیگ دیهمانطور که مشخص است، فوا

فعال  یهااز مولکول یاریوجود بس لیمختلف به دل یهایماریب

ها نیتامیو و دهایها، کاروتنوئنیانیها، آنتوسمانند فنول یتسیز

و  Benabderrahimمطالعه  .(Gunathilake et al., 2018) است

( نشان دادند که برگ، میوه و شاخه موخور 2019همکاران )

ها بوده که دارای خواص دارای مقادیر زیادی از فنول

همکاران  و Noman. همچنین، استاکسیدانی بالایی آنتی

 Loranthus acaciae Zuccهای ( نشان دادند که برگ2019)

اکسیدانی بالایی هستند که به علت وجود دارای خاصیت آنتی

 .استترکیبات فنولی موجود در آن 

های محتوای رنگیزههدف از این پژوهش، بررسی 

نول ، فکلروفیلی، کاروتنوئید، آنتوسیانین، پروتئین کل، پرولین

اکسیدانتی در برگ موخور، برگ بلوط در ت آنتیکل و خاصی

ه های سالم و آلوده به موخور و همچنین بررسی تأثیر گیاشاخه

بلوط ایرانی برگ ر ترکیبات بیوشیمیایی انگلی موخور بنیمه

 .است

 

 هامواد و روش

و  وعیمناطق آلوده به موخور از نظر ش یمقدمات یبررساز بعد 

)طول قلاجه  شگاهیرو لام،یا استان هایدر جنگل یفراوان

 10در ( º33 92′و عرض جغرافیایی  º46 44′جغرافیایی 

 برداریبرای نمونه لامیآباد از استان اشهر آسمان یلومتریک

از  1400سال  زییمنظور، در فصل بهار و پا نی. بددشانتخاب 

( و قطعه نمونه تقلاجه با روش خط نمونه )ترانسک شگاهیرو

متر از هم  200مربع و با فاصله ترم 1000به مساحت 

 یاز برگ درختان برداشت شدند. به منظور بررس هایینمونه

بلوط درخت برگ  ییایمیوشیب باتیتأثیر موخور بر ترک

(Quercus brantiiحداقل شش پا ،)کسانیتقریباً  طیبا شرا هی 

 جغرافیاییبه موخور و جهت  از نظر قطر، ارتفاع، شدت ابتلا

شش عدد برگ شامل برگ شاخه  ه،ی. از هر پاانتخاب شدند
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آلوده به موخور، برگ موخور و برگ شاخه سالم همان درخت 

 شدند. یریگنمونه

، bکلروفیل  ،aهای کلروفیل رنگیزه میزان سنجش برای

و  Linchenthalerکلروفیل کل و کاروتنوئیدها از روش 

Wellburn (1983استفاده شد، همچنین، برای اندازه )ری گی

Gamon (2002 )و  Simsروش آنتوسیانین به ترتیب از  میزان

گرم از میلی 100استفاده شد. در این روش ابتدا مقدار 

درصد در داخل  80لیتر استون میلی 5وسیله ه های برگ بنمونه

دست آمده پس از صاف های بههاون چینی ساییده شد. عصاره

دقیقه به دور در  3000شدن توسط کاغذ صافی با سرعت 

لیتر از میلی 1دقیقه سانتریفیوژ شدند. در مرحله بعد  15مدت 

درصد  80لیتر استون میلی 4محلول رویی را برداشته و با 

 در مخلوط شد. نهایتاً، میزان جذب با دستگاه اسپکتروفتومتر

نانومتر  6/646و  6/663، 663، 647، 537، 470های موجطول

 درصد 80ن دستگاه، از استون شدند. برای صفر نمود خوانده

 ، کلروفیلaهای کلروفیل استفاده شد. در نهایت، غلظت رنگیزه

b ط زیروابر، کلروفیل کل، کارتنوئید و آنتوسیانین با استفاده از 

 محاسبه شدند.
Chl a = (12.25 × A663.6 – 2.55 × A646.6) 
Chl b = (20.31 × A646.6 – 4.91 ×A663.6) 
Total Chl = (17.76 ×A646.6 + 34 × A663.6) 
Car = (1000 × A470 – 3.27 × chl a – 104 × chl b) / 227 
Anthocyanin= (0.08173 × A537 – 0.00697 × A647 – 

0.002228 × A663) 
شده توسط دستگاه خواندهمیزان جذب  Aرابطه،  این در

 ست.اهای معین شده موجاسپکترومتر در طول

 Batesاز روش با استفاده ولین برگ گیری محتوای پراندازه

 های برگگرم از نمونه 5/0ابتدا شد.  انجام (1973و همکاران )

 3)لیتر محلول اسـید سولفوسالیسـیلیک میلی 10 همراه با

های عصارهلیتر از میلی 2سپس ، شد در هـاون سـاییدهدرصد( 

را در لوله  شدن توسط کاغذ صافیبدست آمده پس از صاف

 2هیدرین و لیتر معرف اسید نینمیلی 2ریخته و  آزمایش

. در مرحله گردیداستیک گلاسیال به آن اضافه  لیتر اسیدمیلی

 100دمای با ماری بـه مـدت یـک ساعت در بنها نمونهبعد 

در حمام  هالوله، پس از خروج، گرفتندگراد قرار درجه سانتی

 4ه هر لوله آزمایش ب نهایتاًو  قرار گرفتنددقیقه  30یخ به مدت 

. شدندثانیه ورتکس  30لیتر تولوئن اضـافه و بـه مـدت میلی

در هر در دمای اتاق دو لایه مجزا  هاپس از انکوباسیون نمونه

جذب نوری لایه رنگی فوقانی در  ،سرانجام شد.ایجاد لوله 

 .شد خواندهدسـتگاه اسـپکتروفتومتر  بانانومتر  520موج طول

گرم از  2/0پروتئین برگ، ابتدا یری محتوای گهاندازبرای 

مولار )با  1/0لیتر بافر فسفات میلی 2وسیله ه ب های برگنمونه

سائیده شد و عصاره حاصله بعد از صاف شدن ( 8/6 هاسیدیت

 هدرج 4دقیقه و دمای  در دور 13000دقیقه در  15مدت به

از وتئین پرمیزان گیری گراد سانتریفیوژ شد. برای اندازهسانتی

لیتر معرف برادفورد، با یک میلی سپساستفاده شد. فاز رویی 

آنزیمی مخلوط شد و جذب آن در عصاره میکرولیتر  100

 (.Bradford, 1976د )ش خواندهنانومتر  595موج طول

 فادهگیری فنل کل از معرف فولین سیوکالچو استبرای اندازه

رم از گ 5/0(. ابتدا، Tunc-Ozdemir et al., 2009شد )

ینی های برگ با استفاده از نیتروژن مایع در داخل هاون چنمونه

ن آمتانول خالص سرد به  لیترمیلی 10آسیاب شد و بلافاصله 

دور  10000دقیقه در  30ها به مدت اضافه شد. سپس، نمونه

ل میکرولیتر از محلو 125سانتریفیوژ شدند. در مرحله بعد 

 میکرولیتر رسانده و 500رویی با آب دوبار تقطیر به حجم 

. میکرولیتر معرف فولین سیوکالچو به آن اضافه گردید 2500

اع میکرولیتر کربنات سدیم اشب 2000دقیقه،  پنجپس از گذشت 

 دقیقه 90شدن به مدت به مخلوط اضافه شد و پس از انکوبه

ر توسط انومتن 760موج ها در طولدر تاریکی جذب نمونه

 دستگاه اسپکتروفتومتر خوانده شد.

 DPPHاکسیدانتی از سنجش برای بررسی فعالیت آنتی

 DPPH آوری رادیکالاستفاده شد. جهت سنجش ظرفیت جمع

( با اندکی تغییرات استفاده 2003و همکاران ) Wuروش  از

لیتر محلول متانولی میلی 5/1یکرولیتر از عصاره با م 100. شد

DPPH (150  مخلوطدرصد 95میکرومولار در اتانول )  .شد

ر ددقیقه، میزان جذب  30بعد از نگهداری در تاریکی به مدت 

آوری نانومتر خوانده شد و درصد فعالیت جمع 515موج طول

 طبق فرمول زیر محاسبه شد. هاعصارهرادیکال 

 DPPH ×100 (A Blank- A= رادیکال مع آوریج درصد

 [
 D

O
I:

 D
O

I:
 1

0.
22

03
4/

14
.6

6.
30

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

26
 ]

 

                               3 / 9

http://dx.doi.org/DOI: 10.22034/14.66.303
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-2145-fa.html


 1404 سال ،65، شماره 14جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  306

 

 

Sample / A Blank ) 

A Sampleجذب مخلوط واکنش حاوی عصاره :،  

Blank A50ه. : جذب مخلوط واکنش بدون عصارIC  غلظتی از

 50آوری رادیکال باشد که در آن غلظت میزان جمععصاره می

 درصد است.

نسخه  SPSSافزار نرم از استفاده با هاداده تحلیل و تجزیه

 هیسوتکواریانس ها با استفاده از آنالیز انجام شد. اختلاف 20

(ANOVA و تست )Tukey  درصد  5در سطح آماری

(05/0>P آنالیز و )د.ش داریمعن 

 

 نتایج و بحث

، aهای کلروفیلی )کلروفیل نتایج نشان داد که میزان رنگیزه

داری و کلروفیل کل( در برگ موخور به طور معنی bکلروفیل 

و آلوده درصد( بیشتر از برگ بلوط سالم  5)در سطح احتمال 

داری بین میزان . همچنین اختلاف معنیاستبه موخور 

و کلروفیل کل در برگ شاخه بلوط سالم و آلوده به  bکلروفیل 

ها نشان (. مقایسه میانگین داده1موخور مشاهده گردید )جدول 

درصد در میزان  5داری در سطح احتمال داد که اختلاف معنی

گرم بر گرم ماده تر(، میلی 81/1کاروتنوئیدها بین برگ موخور )

گرم بر گرم ماده تر( و آلوده به میلی 47/0برگ بلوط سالم )

که طوریگرم بر گرم ماده تر(، بهمیلی 98/0موخور وجود دارد )

برابر میزان آن در  85/3میزان کاروتنوئیدها در برگ موخور 

 (.1)جدول  استبرگ بلوط سالم 

مثل خود آب و  تولیدموخور برای انجام فتوسنتز، رشد و 

نماید و از این مواد معدنی را از گیاه میزبان خود جذب می

ویژه گذارد. این شرایط بهثیر منفی میأطریق بر گیاه میزبان ت

های دیگر محیطی ثیر تنشأاگر گیاه میزبان همزمان تحت ت

ری مانند خشکی قرار داشته باشد، رشد آن را با اختلال بیشت

 .(Briggs, 2003)کند مواجه می

 فاکتورهای از یکی گیاهان در کلروفیلی هایمیزان رنگیزه

کلی، طوربه. استمهم جهت ارزیابی فتوسنتز و رشد گیاه 

ها، تخریب ساختمان کلروپلاست، اکسیداسیون نوری رنگیزه

شدن آنزیم ها، فعالهای فعال اکسیژن بر رنگیزهتأثیر گونه

های سنتز کلروفیل و مادهپیش تجزیه کننده کلروفیلاز و تخریب

استفاده از آن برای سنتز ترکیبات دیگر از جمله عواملی هستند 

های کلروفیلی تحت تنش نقش که در کاهش میزان رنگیزه

 ,Gunes et al., 2007; Neocleous and Vasilakakis)دارند 

در  bو  aهای کلروفیل در مطالعه حاضر، میزان رنگیزه .(2007

داری بیشتر از برگ درخت بلوط معنی طوربه برگ موخور

ها در برگ شاخه سالم ، همچنین، میزان این رنگیزهاستمیزبان 

بلوط نسبت به برگ شاخه بلوط آلوده به موخور بیشتر 

های باشد. از طرف دیگر، گیاهان تحت تنش میزان رنگیزهمی

 یآورجمع یکمک یهاعنوان رنگدانهبهکاروتنوئیدی خود را 

در  یفتوسنتز یهاستمیمحافظت از س نینده نور و همچنکن

 ,.Shariat et al)دهند ن افزایش میژیفعال اکس یهابرابر گونه

2010; Naji et al., 2024). 

داری در ها نشان داد که اختلاف معنیمقایسه میانگین داده

درصد در میزان پرولین بین برگ موخور  5سطح احتمال 

گرم ماده تر(، برگ شاخه بلوط آلوده به گرم بر میلی 447/0)

گرم بر گرم ماده تر( و برگ شاخه سالم میلی 138/0موخور )

گرم بر گرم ماده تر( وجود دارد )جدول میلی 110/0موخور )

(. از طرف دیگر، نتایج مربوط به میزان پروتئین کل برعکس 2

گ که، بیشترین میزان در برطورینتایج محتوای پرولین بوده به

گرم بر گرم ماده تر( و کمترین میلی 54/38شاخه بلوط سالم )

 استگرم بر گرم ماده تر( میلی 97/28میزان در برگ موخور )

 (.2)جدول 

نتایج تحقیق حاضر نشان داد که موخور سبب افزایش 

چه میزان پرولین در برگ پرولین در برگ بلوط شده، چنان

ز برگ شاخه سالم بلوط داری بیشتر اطور معنیشاخه آلوده به

کارهای گیاه در توان گفت که یکی از راهبنابراین، می؛ است

های محیطی سنتز و ذخیره ترکیبات اسمولیتی مواجهه با تنش

که سبب سازگاری بیشتر گیاه در برابر  استنظیر پرولین 

های محیطی در پرولین تحت تنش شود.های محیطی میتنش

های ها و آنزیمافظت از پروتئینگیاهان سنتز شده و سبب مح

شود. از طرف دیگر ها میمختلف شده و مانع از تخریب آن

ها را های فعال اکسیژن شده و سلولپرولین سبب حذف گونه
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 307 ...یپارامترها ی( بر برخLoranthus europaeusموخور ) ریتأثنیا و ناجی                                                                    حاتم

 

 

م بر گرم گر)میلی bفیل گرم بر گرم ماده تر(، کلروی)میل aکلروفیل  های فتوسنتزیرنگیزه میزان بر موخور تأثیرمقایسه میانگین  -1جدول 

  انحراف معیار(. ± ط )میانگینبلودر گرم بر گرم ماده تر( و کاروتنوئید )میلی گرم بر گرم ماده تر(ماده تر(، کلروفیل کل )میلی

 برگ موخور برگ شاخه بلوط آلوده به موخور برگ شاخه سالم بلوط 

 a b 059/0 ± 81/1 b 089/0 ± 68/1 a 075/0 ± 70/3کلروفیل 

 b b 046/0 ± 97/0 c 054/0 ± 74/0 a 024/0 ± 33/1کلروفیل 

 b 015/0 ± 79/2 c 091/0 ± 43/2 a 094/0 ± 04/5 کلروفیل کل

 c 016/±0 47/0 b007/0 ± 98/0 a 018/0 ± 81/1 کاروتنوئید

 شند.بادرصد می 5هایی که دارای حروف متفاوتی هستند دارای تفاوت آماری در سطح احتمال در هر ردیف میانگین *

 

گرم بر گرم گرم بر گرم ماده تر(، پروتئین کل )میلیپرولین )میلی میزان پارامترهای بیوشیمیایی بر موخور تأثیرمقایسه میانگین  -2جدول 

)میکروگرم بر  DPPH  ،)%(50CIبر گرم ماده تر(،  گالیک اسیدماده تر(، آنتوسیانین )میکروگرم بر گرم ماده تر(، فنول کل )میکروگرم 

 انحراف معیار(. ± بلوط )میانگیندر لیتر عصاره( میلی

 برگ موخور برگ شاخه بلوط آلوده به موخور برگ شاخه سالم بلوط 

 b 001/0 ± 110/0 b 001/0 ± 138/0 a 011/0 ± 447/0 پرولین

 a 30/0 ± 54/38 b 34/0 ± 01/34 c 41/0 ± 97/28 پروتئین کل

 c 07/±0 41/3 b 06/±0 01/4 a 06/±0 92/4 آنتوسیانین

 c 21/0 ± 45/22 b 06/0 ± 39/25 a 44/0 ± 07/31 فنول کل

DPPH c 42/0 ± 88/53 b 40/0 ± 55/63 a 51/0 ± 61/74 

50IC a 08/0 ± 69/19 b 23/0 ± 13/15 c 12/0 ± 59/12 

 باشند.درصد می 5تمال تی هستند دارای تفاوت آماری در سطح احهایی که دارای حروف متفاودر هر ردیف میانگین *

 

در اکثر موارد کند. های ناشی از این ترکیبات حفظ میاز آسیب

مکانیسم افزایش پرولین در گیاهان به هنگام تنش، نوعی 

سازوکار دفاعی است که پرولین با چندین سازوکار مانند تنظیم 

اسمزی، جلوگیری از تخریب آنزیم، حفظ و سنتز پروتئین 

 Szabados) دهندها افزایش میر برابر تنشمقاومت گیاه را د

and Savoure, 2010; Bamniya et al., 2012; Turk et al., 

2014 .) 

داری در ها نشان داد که اختلاف معنیمقایسه میانگین داده

ها بین برگ موخور، درصد در میزان آنتوسیانین 5سطح احتمال 

که طوریهبرگ بلوط سالم و آلوده به موخور وجود دارد، ب

ط بیشترین میزان در برگ موخور و کمترین میزان در برگ بلو

 (.2سالم وجود دارد )جدول 

ها و ترکیبات ثانویه همانند ترکیبات افزایش آنتوسیانین

فنولی از جمله سازوکار دیگر گیاهان برای سازگاری با 

. در پژوهش حاضر، میزان استها های محیطی و بیماریتنش

طور ن در برگ شاخه بلوط آلوده به موخور بهآنتوسیانی

باشد. آنتوسیانین داری بیشتر از برگ شاخه سالم بلوط میمعنی

های محیطی اکسیدانی بوده و در موقع تنشدارای خواص آنتی

 (. 1400زاد، یابد )موسوی و رضویدر گیاه افزایش می

های برگ ارزیابی و مقایسه محتوی فنول مربوط به عصاره

نشان داده شده است. مقایسه  2های مختلف در جدول ونهنم

ترین میزان فنول کل به ها نشان داد که بیشترین و کممیانگین

گرم گالیک اسید بر گرم میکرو 07/31ترتیب در برگ موخور )

میکروگرم گالیک  45/22ماده تر( و برگ شاخه سالم بلوط )

 اسید بر گرم ماده تر( مشاهده شد.

 DPPHآوری رادیکال از ارزیابی ظرفیت جمع نتایج حاصل

آوری داری بین ظرفیت جمعنشان داد که اختلاف معنی
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 1404 سال ،65، شماره 14جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  308

 

 

در  DPPH ،50CIآوری رادیکال همبستگی بین پارامترهای بیوشیمیایی پرولین، پروتئین کل، آنتوسیانین، فنول کل، ظرفیت جمع -3جدول 

 و موخور. های برگی مختلف بلوط، بلوط آلوده به موخور عصاره

 DPPH 50IC فنول کل آنتوسیانین کل نیپروتئ پرولین 
 958/0** 931/0** -906/0** 1 پرولین

**910/0 
**813/0- 

 -971/0** -980/0** 1  پروتئین کل
**985/0- 

**966/0 

 975/0** 1   آنتوسیانین
**980/0 

**946/0- 

 1    فنول کل
**984/0 

**993/0- 

DPPH     1 
**979/0- 

50IC      1 

 هستند.دار درصد معنی 1همبستگی در سطح احتمال **  ودار درصد معنی 5همبستگی در سطح احتمال  *

 

های مختلف مربوط به عصاره برگ نمونه DPPHرادیکال 

آوری که بیشترین میزان ظرفیت جمعوجود دارد، به طوری

 61/74) به ترتیب در عصاره برگ موخور DPPHرادیکال 

درصد( و  55/63برگ شاخه بلوط آلوده به موخور ) درصد(،

درصد( مشاهده گردید )جدول  88/53برگ شاخه سالم بلوط )

نشان داده شده  2در جدول  50IC(. نتایج مربوط به شاخص 2

رابطه معکوسی با ظرفیت  50ICاست. میزان شاخص 

  50IC دارد، چنانچه شاخص DPPHآوری رادیکال جمع

 ه فعالیت ضداکسایشی بالاتر و بر عکسدهندتر نشانپایین

ها نشان داد که شاخص به مقایسه میانگین . نتایج مربوطاست

50IC ( میکروگرم/  69/19برای برگ شاخه سالم بلوط

 13/15لیتر(، برگ شاخه بلوط آلوده به موخور )میلی

گرم/ میکرو 59/12لیتر( و برگ موخور )میکروگرم/ میلی

 50ICنده رابطه منفی بین شاخص دهه نشانباشد، کلیتر( میمیلی

 .است DPPHآوری رادیکال با ظرفیت جمع

های مهم جهت بررسی میزان فعالیت یکی از سنجش

 Prior) است DPPHآوری رادیکال ضداکسایشی، ظرفیت جمع

et al., 2005اکسیدانی مانند (. در این سنجش، ترکیبات آنتی

سبب  DPPHبه رادیکال  ترکیبات فنولی با دادن اتم هیدروژن

احیاء آن شده که نتیجه آن تغییر رنگ محلول از حالت بنفش 

- Sanchezباشد ))حالت رادیکال( به زرد )حالت خنثی( می

Moreno et al., 1999; Huang et al., 2005 همچنین .)

سازی نیمی ها در خنثیتوانایی عصارهدهنده نشان 50ICشاخص 

بنابراین، میزان این تغییر رنگ که  .است DPPHهای از رادیکال

، معیاری از استکننده فنولی دهنده میزان ترکیبات احیاءنشان

شود، محسوب می DPPHآوری رادیکال ظرفیت جمع

 که هر اندازه میزان این تغییر رنگ بیشتر باشد طوریبه

و  DPPHآوری رادیکال دهنده ظرفیت بیشتر جمعنشان

دار بین ن، وجود همبستگی مثبت معنیباشد. بنابرایبرعکس می

 DPPHآوری رادیکال محتوای فنول کل با ظرفیت بیشتر جمع

(. Benabderrahim et al., 2019) استکننده این واقعیت تأیید

نتایج این مطالعه نشان داد که آلودگی موخور سبب افزایش 

میزان ترکیبات فنولی در برگ شاخه بلوط آلوده به موخور 

آوری شاخه سالم شده و همچنین فعالیت جمعنسبت به 

نیز افزایش نشان داده است و وجود همبستگی  DPPHرادیکال 

کننده این واقعیت است که ترکیبات بین این دو پارامتر تأیید

سازی رادیکال کننده جهت خنثیفنولی به عنوان عوامل احیاء

DPPH .کاربرد دارند 

ارامترهای نتایج مربوط به ضریب همبستگی بین پ

داری بیوشیمیایی مختلف نشان داد که همبستگی منفی و معنی

 در سطح احتمال یک درصد بین پرولین با پروتئین کل 

(906/0 =R وجود دارد، از طرف دیگر همبستگی مثبت و )

داری در سطح احتمال یک درصد بین پرولین با معنی

ظرفیت ( و R=958/0(، فنول کل )R=931/0آنتوسیانین )

( وجود دارد. نتایج 910/0=R) DPPHرادیکال  یآورمعج

داری در سطح احتمال یک نشان داد که همبستگی منفی و معنی
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 یآورظرفیت جمع( و R=939/0و فنول کل ) 50ICدرصد بین 

 (.3( وجود دارد )جدول 979/0-=R) DPPHرادیکال 

نتایج نشان داد که بین پرولین با میزان آنتوسیانین، فنول کل 

داری وجود اکسیدانتی همبستگی مثبت معنیفعالیت آنتی و

های دار بین رنگیزهکلی وجود همبستگی منفی معنیطوردارد، به

فتوسنتزی با پرولین، آنتوسیانین، میزان فنول کل و ظرفیت 

از یک طرف و وجود همبستگی  DPPHآوری رادیکال جمع

فنول کل و  دار بین پرولین با آنتوسیانین، میزانمثبت معنی

از طرف دیگر بیانگر این  DPPHآوری رادیکال ظرفیت جمع

واقعیت است که افزایش محتوای مواد محلول سازگار )پرولین( 

آکسیدانی نظیر آنتوسیانین و فنولی، و همچنین و ترکیبات آنتی

اکسیدانی جز راهکاری اصلی گیاهان در افزایش فعالیت آنتی

 ,.Benabderrahim et al) استهای محیطی مواجهه با تنش

2019; Noman et al., 2019.) 

 

 گیری نتیجه

واسطه استفاده از آب و املاح رشد موخور روی میزبان به

، بنابراین آلودگی موخور سبب ایجاد تنش استمعدنی میزبان 

های فیزیولوژیک و بیوشیمیایی در میزبان شده و نتیجه آن پاسخ

این پژوهش نشان داد که  باشد. نتایجمتناسب با تنش می

های کلروفیلی در آلودگی موخور سبب کاهش میزان رنگیزه

برگ بلوط میزبان شده است. با این حال، میزان ترکیبات 

اکسیدانی اکسیدانی و فعالیت آنتیاسمولیت، ترکیبات آنتی

معنی داری در برگ بلوط آلوده به موخور افزایش یافته طوربه

سخ بلوط به تنش آلودگی به موخور دهنده پااست که نشان

کسیدانی نظیر اباشد. بنابراین، افزایش پرولین و ترکیبات آنتیمی

آنتوسیانین و ترکیبات فنولی، و همچنین افزایش فعالیت 

اکسیدانی جز راهکاری سازشی اصلی درخت بلوط تحت آنتی

 .استتنش آلودگی موخور 

 

 منابع

های ها و گیاهچههای ثانویه کالوس. بررسی تغییرات ترکیبات فنلی و متابولیت(1400ویا )ر ،زادهرضوینسیم سادات، و موسوی، 
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Abstract 

 

Mistletoe (Loranthus europaeus Jacq.) is a semi-parasitic flowering plant growing on different host trees and shrubs. In 

the fragile ecosystems of the Zagros forests, one of the major diseases of trees and shrubs is the L. europaeus Jacq, 

caused a lot of damage to these forests. The aim of this research was to investigate the different biochemical parameters 

in mistletoe, healthy Persian oak (Quercus brantii) and oak infected with mistletoe, and also to investigate the effect of 

semi-parasitic mistletoe on biochemistry components of oak leaves. The measured parameters were chlorophyll a, 
chlorophyll b, total chlorophyll, carotenoid, anthocyanin, proline, total protein, total phenol, DPPH radical scavenging 

capacity, and IC50 (Half maximal inhibitory concentration) index. The results showed that the amount of chlorophyll 

pigments in the leaves of mistletoe was significantly higher than that of healthy and infected oak leaves. The mean 

comparisons showed significant differences in the proline, total protein, anthocyanin, total phenol, DPPH radical 

scavenging capacity, and IC50 index content between mistletoe, healthy and infected oak individual leaves. There was a 

positive significant correlation between the proline and anthocyanin (R= 0.931), total phenol (R= 0.958) and DPPH 

radical scavenging capacity (R= 0.910). The significant positive correlation indicated that an increase in the osmolyte 

(proline) and antioxidant compounds such as anthocyanin and phenolic compounds, as well as the increase in the DPPH 

radical scavenging capacity in the leaves of oak trees under the mistletoe infection stress, are the main strategies of oak 

trees under the mistletoe infection stress.  
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