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 چکیده 

شی ، آزمایقم خضراویدستی و شیمیایی بر خصوصیات کمی و تغییرات هورمونی در مراحل مختلف میوه خرما رمنظور بررسی اثر تنکبه

 های کاملاًصورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوکاجرا شد. این آزمایش به 1402و  1401در دانشگاه شهید چمران اهواز در سال 

ز تعداد کل درصد ا 25درصد، حذف  33دستی، حذف دستی )عدم تنکتکرار انجام گردید. فاکتورهای آزمایشی شامل تنک سهتصادفی با 

ک ایندول استیه شامل گیری شداندازه یهاگرم در لیتر نفتالین استیک اسید( بود. هورمونمیلی 100و  50ها( و تنک شیمیایی )صفر، هخوشچ

زن وه قطر، ، زآتین و آبسیزیک اسید و همچنین صفات کمی مورد ارزیابی شامل وزن تر، طول، قطر، نسبت طول بجیبرلیک اسید، اسید

ه در هم دهشگیری اندازهدستی و شیمیایی بر صفات کمی صوص میوه بودند. نتایج نشان داد که اثر متقابل تنکگوشت، حجم و وزن مخ

ر غلظت میایی بدستی و شیداری داشت. همچنین اثر متقابل تنکاثر معنی (بر طول، وزن گوشت و حجم میوه در مرحله کیمری جز)ب مراحل

اثر  (تمار وکیمری  مراحلدر  به ترتیب جیبرلیک اسید و هورمون اکسین جز در)بمه مراحل در ه گیری شدهاندازه های درونیهورمون

افتند. آن کاهش ی تا اواسط مرحله رشد )خلال( افزایش یافته و پس ازگیری شده اندازهداری داشت. نتایج نشان داد که صفات کمی معنی

گرم در لیتر میلی 100ها و تنک شیمیایی با چهچهارم از تعداد کل خوشهف یکدستی با حذبطورکلی نتایج بدست آمده نشان داد تیمار تنک

 داران قابل توصیه است.نفتالین استیک اسید، موجب بهبود کمی میوه خرما رقم خضراوی گردیده و به نخل

 

  ، هورموننفتالین استیک اسید کلمات کلیدی: تنک میوه، خرما، خصوصیات کمی،

 

 مقدمه

( متعلق به خانواده .Phoenix dactylifera Lنخل خرما )

Arecaceae (Palmaceae)  است و بیشتر در مناطق خشک و

ویژه در مناطق آسیای غربی و شمال آفریقا ه خشک بنیمه

. رتبه سوم (۱۳۹۳)جلالی و همکاران،  شودپرورش داده می

میلیون تن مربوط به ایران  ۶/۱تولید جهانی خرما با حدود 

میلیون دلار  ۱۱۸ن از نظر صادرات خرما، ایران با . همچنیاست

. از (FAO, 2021) صادرات در جایگاه ششم جهان قرار دارد

هزار هکتار( در استان  ۳7کل سطح زیرکشت خرما )حدود 

درصد  ۸خوزستان، رقم خضراوی بعد از استعمران، حدود 

تولید محصول  خود اختصاص داده است.سطح زیرکشت را به

شکستگی  ها،عدم دریافت مواد غذایی کافی میوه موجب زیاد
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و در نتیجه مرغوب های ریز و ناتولید میوه ،هاخوشه ،هاشاخه

. (Son, 2004)گردد ها میپسندی میوهکاهش کیفیت و بازار

های مهم برای بهبود اندازه، نابراین تنک میوه یکی از روشب

وه یکی از (. تنک میSon, 2004ها است )وزن و کیفیت میوه

عملیات ضروری که بر رشد، کیفیت، عملکرد میوه و تنظیم 

کردن به گذارد. فرآیند تنکباروری سالانه درخت تأثیر می

صورت دستی، مکانیکی و شیمیایی انجام می شود. بنابراین، 

جویی در زمان و که موجب صرفه انتخاب یک روش تنک

بحرانی ضروری  ویژه در شرایطهزینه شود، برای نخل خرما به

 . (Hassaballa et al., 1983) است

میوه  هایویژگیهای در بهبود روش ترینیکی از رایج

 Bashir et al., 2014; Moustafa et) دستی استخرما، تنک

al., 2019هر در وهیم تعدادتوان ( که با استفاده از این روش می 

ا تعداد ی (Hussein, 1970) ها در هر نخلخوشه تعداد ،رشته

 ,.Bakr et al., 2005; Mostafa et al) ها را کاهش دادرشته

کردن، وسیله عمل تنککاهش تعداد میوه در خوشه به. (2019

توان کردن را میمؤثرترین روش افزایش اندازه میوه است. تنک

ها در خوشه ها یا کاهش رشتهبا کاهش تعداد میوه در رشته

-Zaid and Arias) نجام داد)بسته به رقم و شرایط رشد( ا

Jimenez, 2002)دستی ثیر تنکأای بر ت. البته تحقیقات گسترده

 Sonتوسط  های دیگر نظیر زردآلو رقم پریانا و بلیانابر میوه

، (۲۰۱۱و همکاران )  Taghipourتوسط گردیرقم و  (۲۰۰۴)

در  و پسته Yadav (۲۰۰۴)و   Dhineshدر تحقیقات هلو

طور گزارش شده است. به( ۱۳۸5و راحمی )مطالعه رمضانیان 

عنوان های موجود در هر خوشه، بهمعمول محور خوشه و رشته

یک آوند ارتباطی با ظرفیت ویژه مورد توجه است. میزان 

جریان آب، مواد فتوسنتزی و عناصر معدنی به درون یک میوه، 

. در استطور غیرمستقیم، متناسب با تعداد میوه در رشته به

 هها در خوشه و اندازه ایجاد تناسب معین بین تعداد میوهنتیج

های هایی با اندازهدست آوردن میوهه محور میوه، جهت ب

های کنندهتنک (.Reuveni, 1986) درشت، مورد نیاز است

شیمیایی زیادی مانند اتفون، نفتالین استیک اسید، اسید 

یوه جیبرلیک و تیوسولفات آمونیم موجود است که کیفیت م

بخشند. بنابراین، انتخاب یک روش یا عامل خرما را بهبود می

جویی در زمان و هزینه شود، برای کننده که موجب صرفهتنک

ها ویژه در شرایط بحرانی ضروری است. بررسینخل خرما به

 ۳۰ویژه در حذف کردن )بهحاکی از آن است که تیمارهای تنک

 هفته پس از  چهارچه از مرکز خوشه در درصد خوشه

. صفات ندها را بهبود بخشیدافشانی( صفات کیفی میوهگرده

وزن میوه، وزن گوشت، اندازه میوه، طول میوه، قطر میوه و 

توجهی طور قابلدرصد میوه درجه اول نسبت به تیمار شاهد به

 ,.Soliman et al., 2011; Hassaballa et alد )افزایش یافتن

1983; Moustafa et al., 2019.) خوشه خرمای تیمارهای تنک

درصد از تعداد  ۴۰و  ۳۰، ۲۰، ۱۰با حذف  "خضراوی"رقم 

افشانی، کیفیت میوه ها از مرکز خوشه پس از گردهچهخوشه

ها با چهخوشهنسبت به شاهد بهبود یافت. همچنین تیمار تنک

های یک خوشه بهترین چهدرصد از تعداد خوشه ۴۰حذف 

. در تحقیقی بر (Nirmaljit et al., 2006) حساب آمده تیمار ب

 مشاهده شد که ابعاد، وزن میوه، درصد "کور"روی خرما رقم 

و عملکرد در هر نخل در تمام  (TSSمواد جامد محلول کل )

ها در چهدرصد خوشه 5۰و  ۲5، ۱۰دستی خوشه )سطوح تنک

هر خوشه بصورت تصادفی حذف گردید( نسبت به شاهد 

 هفته پس از  پنجدرصد در  5۰بته تیمار بهبود یافتند ال

 ,.Bashir et al) افشانی بهترین نتایج را در پی داشتگرده

ثیر مطلوبی بر أتواند تکنندهای رشد می. کاربرد تنظیم(2014

)جلالی بهبود خصوصیات کمی و کیفی میوه خرما داشته باشد 

د، های رشکننده. از دیگر کاربردهای تنظیم(۱۳۹۳و همکاران، 

 ها از جملهکنندهکه این تنک کنندگی آنهاستاثر تنکگیاهی 

، نفتالین (۲۰۱5و همکاران ) Saikhanدر تحقیقی توسط  اتفون

 Sonدر مطالعه اسید  استیک اسید، کارباریل و جیبرلیک

در  آدنینیک اسید، نفتالین استامید و بنزیلز، آبسی(۲۰۰۴)

بهبود  انند درتومی (۲۰۱۸و همکاران ) Tejpalتحقیقات 

نفتالین استیک اسید  .مؤثر باشندخصوصیات کمی و کیفی میوه 

(NAA ) ها تأثیر بیشتری کردن میوهدر ارتباط با تنکو اتفون

اما اثربخشی آنها تحت تأثیر عواملی مانند غلظت، رقم، داشتند 

تنش آبی و شرایط محیطی )دما و  ،، تغذیه درختکاربرد زمان
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ها در نمو و توسعه سلولی . اکسینارددرطوبت نسبی( قرار 

دخالت داشته و نقش بنیادی در تعیین الگوهای رشد میوه بازی 

ها، طی مراحل کنند. مصرف خارجی اکسین در برخی میوهمی

. (Tejpal et al., 2018) گرددنمو موجب تحریک رشد میوه می

افشانی تا های مصنوعی روی خرما در زمان گردهکاربرد اکسین

 ,Ketchie) گرددها میشدن میوههفته بعد از آن موجب تنک دو

. استفاده از تیمارهای اکسینی روی خرمای شاهانی سبب (1968

افزایش وزن میوه، طول و قطر میوه، وزن گوشت و نسبت 

. نفتالین استیک (Bakr et al., 2005) گوشت به هسته گردید

خرما که در  یوههای شیمیایی مؤثر بر مکنندهاسید یکی از تنک

. استفاده (Bakr et al., 2005) برخی از ارقام گزارش شده است

گرم در لیتر بر میلی 5۰و  ۲5از نفتالین استیک اسید به غلظت 

باعث افزایش وزن و طول میوه گردید، اما تأثیری  روی خرما

. (Tavakoli and Rahemi, 2014) روی تنک میوه نداشت

 ۱5۰، ۱۰۰، 5۰، صفرهای ید در غلظتکاربرد نفتالین استیک اس

هفته  ۱۰گرم در لیتر روی رقم برحی و سامانی، میلی ۲۰۰و 

بعد از تشکیل میوه و در طول دوره رشد میوه باعث افزایش 

وزن خوشه و بهبود خصوصیات فیزیکی نظیر وزن میوه، قطر و 

 طول میوه، درصد گوشت و همچنین درصد رطوبت آن شد

(Harhash and Al-obead, 2007) وزن، طول و قطر میوه و .

افشانی به هسته و حجم میوه در طول دوره رشد بعد از گرده

دهد و از مرحله خلال تا مرحله روند افزایشی خود ادامه می

)جلالی و همکاران،  برداشت )تمار( روندی کاهشی دارد

زا در میوه های درونای که تغییرات هورموندر مطالعه(. ۱۳۹۳

ل رشد و نمو میوه خرما بررسی شد، در دو رقم پیارم و در طو

شاهانی، میزان اکسین در مراحل اولیه رشد میوه به تدریج 

 ۱۶و  ۱۲های افزایش یافتند و بیشترین مقدار به ترتیب در هفته

های مربوط به افشانی مشاهده شد. در نتیجه، دادهپس از گرده

کسانی را نشان داد، افشانی نشده الگوی رشد یهای گردهمیوه

افشانی نشده با نرخ متفاوتی نسبت به های گردهچه میوه اگر

افشانی شده در هر دو رقم دارای سطوح های گردهمیوه

تری بودند. با مقایسه منحنی الگوی تغییرات هورمونی پایین

های این ارقام، تفاوت اندکی بین ارقام هورمونی در میوه

و  Jun-huحقیقات (. تRastegar et al., 2011) مشاهده شد

روز پس از تشکیل میوه،  ۱۰نشان داد که  (۲۰۱۳همکاران )

 ایندول استیک اسید (،GA3) بالاترین غلظت جیبرلیک اسید

(IAA،) زآتین (ZT) و آبسیزیک اسید (ABA)  در پالپ

شده انبه های با جنین سقطهای معمولی و میوه)گوشت( میوه

تا  ۱۰ت به تدریج کاهش یافت. از مشاهده گردید و سپس غلظ

روز پس از تشکیل میوه، پالپ )گوشت( میوه با جنین سقط  ۳۰

 جیبرلیک اسید(، IAA) شده دارای غلظت ایندول استیک اسید

(GA3) تر و آبسیزیک اسیدپائین (ABA)  بیشتر و همچنین

بالاتر، نسبت  /ABA(GA3+IAA+ZT) و (ABA/ZT) نسبت

 ای طبیعی میوه بود. بنایراین نسبتههای با جنینبه میوه

(IAA/GA3) تواند به طور مثبت با حجم میوه ارتباط می 

 داری داشته باشد. معنی

هورمونی و صفات کمی در طول دوره  تغییرات بررسی

ود و اثر تیمارهای مختلف بر بهب مختلف هایرشد و نمو میوه

 مختلف پژوهشگران توجه مورد هایاز موضوع کمی یکی

 العهمطدر این  از این رو، با توجه به اهمیت این موضوع، .تاس

ی کم هایویژگیدستی و شیمیایی و اثر آن بر بهبود نقش تنک

 رشدو میزان تغییرات هورمونی درونی میوه در مراحل مختلف 

 .شدمیوه خرما رقم خضراوی بررسی 

 

 هامواد و روش

نابع طبیعی این تحقیق در نخلستان دانشگاه علوم کشاورزی و م

کیلومتری شمال  ۳5خوزستان واقع در شهرستان ملاثانی )

دقیقه  5۳درجه و  ۴۸شرقی اهواز( با طول و عرض جغرافیایی 

دقیقه شمالی و آزمایشگاه بخش  ۳۶درجه و  ۳۱شرقی و 

باغبانی دانشگاه شهید چمران اهواز، روی خرما رقم 

 ۲7انجام شد.  ۱۴۰۱-۱۴۰۲در دو سال متوالی  "خضراوی"

ساله به طور یکنواخت با اندازه و قدرت  ۲۰نخل ماده حدوداً 

افشانی با گرده نر غنامی رشد تقریباً مساوی انتخاب شد. گرده

صورت دستی در دو سال متوالی انجام شد. شش خوشه قرمز به

افشانی باقی گذاشته شد. در هر نخل در پایان دوره گرده

 ح پایه بلوک کاملاًصورت فاکتوریل در قالب طرآزمایش به
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دستی )عدم تصادفی با سه تکرار انجام شد. فاکتورها شامل تنک

درصد( و حذف یک چهارم  ۳۳سوم )دستی، حذف یکتنک

 ۱۳تا  ۱۲ها( در مرحله کیمری )درصد( از تعداد کل رشته ۲5)

 ۱۰۰و  5۰افشانی( و تنک شیمیایی )صفر، هفته پس از گرده

ر مرحله حبابوک داسید(  استیک گرم در لیتر نفتالینمیلی

 Harhash and) بودند افشانی(هفته پس از گرده چهار)حدود 

SAl-Obeed, 2007; Al-Saikhan and Sallam, 2015) .EC 

 ۹/۳و  ۳/۴ترتیب متری بهسانتی ۶۰و  ۳۰های خاک در عمق

 بود. ۲/۸و  ۶/7ترتیب خاک به pHزیمنس بر متر و دسی

از برداشت در  در دو سال متوالی پس هامیوه :بردارینمونه

 شرح زیر ها بهو شاخص منتقلهر مرحله به آزمایشگاه 

 گیری شد:اندازه

 گیریاندازهجهت  طول و قطر میوه: ، صفات کمی میوه

ز ااده ها بعد از برداشت با استفطول و قطر میوه و هسته، میوه

 ۱۰گیری شد. برای هر مرحله جهت این صفات کش اندازهخط

 طور تصادفی انتخاب گردید.عدد میوه، به

دست آوردن طول و با به (:L/Dنسبت طول به قطر میوه )

 قطر میوه، نسبت طول به قطر میوه محاسبه گردید.

 محض برداشت با استفاده ازها بهمیوه :وزن تر میوه 

 د.شگرم وزن  ۰۱/۰ترازوی حساس با دقت 

ها، از جم میوهبرای تعیین ح حجم و وزن مخصوص میوه:

ه روش جابه جایی آب )تغییر وزن( استفاده شد و برای محاسب

وزن مخصوص میوه، با تقسیم وزن تر بر حجم میوه بدست 

 .(Faust, 2001) آمد

 
میزان غلظت هورمون درونی میوه در مراحل مختلف 

های میوه شامل اکسین، زاتین، اسید هورمون رشد خرما:

 (۲۰۱۱و همکاران ) Tang بر اساسجیبرلیک و اسید آبسیزیک 

 گیاهی بافت از گرم یک گیری شد. ابتدابا اندکی تغییرات اندازه

 کلروفرم به -ترکیب متانول پسد، سگردی خرد مایع ازت در

فریزر  در هانمونه اضافه و متانول( به آن :)کلروفرم ۱۴:۶نسبت 

عملیات این  قرار داده شد. گرادسانتی درجه -۲۰ با دمای

کلروفرم( طی سه -گیری )اضافه نمودن ترکیب متانولصارهع

 درجه -۲۰بار و هر بار نگهداری به مدت یک هفته در فریزر 

سپس با استفاده از قیف دکانتور قسمت انجام شد  گرادسانتی

 ترکیبات متانولی نیز در ادامه .ز فاز پایینی جدا گردیدروشناور ا

و  5/۲ روی pH. با تنظیم جدا شد استفاده از دستگاه روتاری با

استات طی سه  اتیل لیترمیلی ۱5و با اضافه نمودن  5/7سپس 

های ایندول استیک اسید، جیبرلیک مرتبه شستشو هورمون

ها از فیلتر پس از جداسازی نمونه جدا واسید، زآتین 

ها عبور داده و به دستگاه سرسرنگی به منظور حذف ناخالصی

در زمان  تزریق شد. (HPLC) بالاکروماتوگرافی با کارایی 

طول ستون  ،گراددرجه سانتی ۲5تزریق دمای ستون 

لیتر میلی ۱، سرعت جریان 18Cمتر و از نوع سانتی ۲5۶/۴×۲5

درصد  ۲5های فاز متحرک برای اکسین، در دقیقه بود. حلال

درصد اسید فرمیک، برای  ۱/۰درصد آب و  ۹/7۴استونیتریل، 

درصد متانول و یک درصد  ۳۰صد آب، در 7۰اسید جیبرلیک، 

 ۱/۰درصد متانول در  55اسید استیک، برای اسید آبسیزیک، 

درصد  ۳5درصد آب،  ۶5مولار اسید استیک و برای زآتین 

شده برای های استفادهموجمتانول در نظر گرفته شد. طول

اسید جیبرلیک و زآتین به  ،جداسازی اسید آبسیزیک، اکسین

 بود.  ۲۰۸و  ۲5۴ ،۲۸۰، ۲۶5ترتیب 

 هاینها شامل تجزیه مرکب، مقایسه میانگتجزیه آماری داده

یانگین انجام گردید. مقایسه م SAS 9.4افزار با استفاده از نرم

صد در سطح احتمال پنج در LSDها با استفاده از آزمون داده

 .انجام شد

 

 نتایج و بحث

میایی بر دستی و شیبر اساس نتایج تجزیه واریانس مرکب تنک

صفات کمی میوه خرما رقم خضراوی اثر مثبتی داشت. بر 

اساس نتایج بدست آمده از جدول تجزیه واریانس مرکب، اثر 

جز بر گیری شده بهمه صفات کمی اندازه سال آزمایش بر

صفات نسبت طول به قطر و وزن مخصوص میوه )در مرحله 

ر، کیمری( و وزن مخصوص میوه )در مرحله خلال( و وزن ت

وزن مخصوص، حجم و وزن گوشت میوه )در مرحله رطب( 
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 ۶۹ ...در مراحل یو هورمون یکم تراییبر تغ ییایمیو ش دستیاثر تنکجلالی و همکاران                                                            

 

 

طول به  های وزن تر، طول، قطر و نسبتخرما رقم خضراوی بر شاخص دستی و شیمیایی میوههای اثر متقابل تنکمقایسه میانگین -1جدول 

 های اول و دوم در مرحله کیمریو وزن مخصوص میوه در هر نخل در سال  قطر، وزن گوشت، حجم

ن مخصوص وز

)گرم بر میوه 

متر سانتی

 مکعب(

 حجم میوه

 )سانتی

متر 

 مکعب(

وزن 

گوشت 

 میوه

 )گرم(

نسبت 

طول به 

 قطر میوه

 قطر میوه

 متر()میلی

 طول میوه

 متر()میلی

وزن تر 

 میوه

 )گرم(

 سال دستیتنک تنک شیمیایی

a۰۲/۱ a۱۸/7 abc۳۱/۶ a۶۲/۱ c۸/۱۹ c5۳/۳۰ b7۱/۶ 0 ppm NAA 
 دستیعدم تنک

 اول

a۹۹/۰ a7۳/7 a۳۴/7 a57/۱ b۱/۲۱ a۲۶/۳5 ab77/7 50 ppm NAA 
a۱ a۴۸/7 ab75/۶ a۶۲/۱ ab۲/۲۱ ab۴۶/۳۳ ab5۴/7 100 ppm NAA 

a۰۴/۱ a۹۶/7 a۳7/7 a۶۱/۱ ab۲/۲۲ ab۶7/۳۳ a۰۲/۸ 0 ppm NAA 
  ۳/۱حذف 

 هارشته
a۱ a7۸/7 ab۹7/۶ a55/۱ ab۴۶/۳۳ b۳۳ ab7۹/7 50 ppm NAA 
a۱ a۲۳/7 bc۹5/5 a55/۱ bc۴۶/۲۰ bc۴/۳۲ ab۳۳/7 100 ppm NAA 
a۱ a57/7 abc۴7/۶ a5۶/۱ c۹۳/۱۹ b۰۶/۳۳ ab5۸/7 0 ppm NAA 

  ۴/۱حذف 

 هارشته
a۱ a7۴/7 a۳7/7 a5۸/۱ ab۳/۲۱ bc۳/۳۲ ab75/7 50 ppm NAA 
a۱ a۰۴/7 c۴۲/5 a۶۶/۱ c۸/۱۹ b۸/۳۲ ab۰5/7 100 ppm NAA 

ab۰۱۳/۱ d۹۹/5 ab۸7/5 a۶۲/۱ c۱7 b۶7/۳۲ c۹۲/5 0 ppm NAA 
 دستیعدم تنک

 دوم

a۰۶/۱ bcd57/۶ ab7۲/5 c۴۴/۱ ab۶7/۱۸ ab۶7/۲۸ bc۴۴/۶ 50 ppm NAA 
ab۰۱۳/۱ bcd7/۶ ab7۹/5 ab5۶/۱ ab۶7/۱۸ a۳۰ bc۶/۶ 100 ppm NAA 

ab۰۲/۱ bcd۴7/۶ ab7۲/5 a۶۲/۱ ab۳/۱۹ b۲۸ bc۳7/۶ 0 ppm NAA 
  ۳/۱حذف 

 هارشته
ba۰۱/۱ ab۱7/7 a57/۶ a۶/۱ a۲۰ a۳۰ b7۴/۶ 50 ppm NAA 

b۱ bcd۴۴/۶ ab7/5 bc۴۸/۱ ab۱۹ a۳۰ bc۳7/۶ 100 ppm NAA 
ab۰۱۳/۱ bc۸۱/۶ ab۹۶/5 abc5۴/۱ ab۱۹ ab۳/۲۹ b7۳/۶ 0 ppm NAA 

  ۴/۱حذف 

 هارشته
ab۰۱7/۱ a۸۲/7 a5۶/۶ bc۴۸/۱ a۲۰ a۳۰ a7۶/7 50 ppm NAA 
ab۰۱۳/۱ cd۲۱/۶ b۳۳/5 a۶۲/۱ bc۱۸ ab۲۹ bc۱5/۶ 100 ppm NAA 

 .دارندنداری با هم اختلاف معنی LSDدرصد با استفاده از آزمون  5در سطح احتمال  ،یک حرف مشترکحداقل دارای  هایمیانگین

 

 داری داشت.اثر معنی

های نتایج مقایسه میانگین: اثر انواع تنک بر وزن تر میوه

( که ۴تا  ۱ های)جدول ن داداین شاخص در سال اول نشا

مار در یبیشترین وزن تر میوه خرما رقم خضراوی در مرحله ت

گرم( در تیمار حذف یک سوم از تعداد کل  ۴۱/۸سال اول )

گرم در لیتر نفتالین میلی ۱۰۰ها و تنک شیمیایی با چهخوشه

گرم( در تیمار حذف بدون  ۹/۸استیک اسید و در سال دوم )

گرم در لیتر نفتالین میلی ۱۰۰شیمیایی با دستی و تنک تنک

استیک اسید بدست آمد و کمترین وزن تر میوه در سال اول و 

گرم( در تیمار بدون تنک  ۶۲/۶گرم( و ) ۸۸/5ترتیب )دوم به

(. ۴)جدول  دستی و بدون تنک شیمیایی )شاهد( حاصل شد

های ایندول وزن تر میوه در سال اول با میزان غلظت هورمون

یک اسید )کیمری و تمار(، زآتین )کیمری، رطب و تمار(، است

جیبرلیک اسید )خلال و رطب( و آبسیزیک اسید )کیمری و 

 خلال( همبستگی مثبت داشت و با غلظت هورمون 

 اکسین )خلال و رطب(، زآتین )خلال(، جیبرلین )کیمری و

 تمار( و آبسیزیک اسید )رطب و تمار( همبستگی منفی دارد 

 (.۱۳تا ۱۰ های)جدول
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 1404 سال ،65، شماره 14جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  7۰

 

 

طول به  های وزن تر، طول، قطر و نسبتخرما رقم خضراوی بر شاخص دستی و شیمیایی میوههای اثر متقابل تنکمقایسه میانگین -2جدول 

 های اول و دوم در مرحله خلالوزن مخصوص میوه در هر نخل در سال و قطر، وزن گوشت، حجم

وزن مخصوص 

)گرم بر میوه 

متر سانتی

 مکعب(

 میوه حجم

 )سانتی

متر 

 مکعب(

وزن 

گوشت 

 میوه

 )گرم(

نسبت 

طول به 

 قطر میوه

 قطر میوه

 متر()میلی

 طول میوه

 متر()میلی

وزن تر 

 میوه

 )گرم(

 سال دستیتنک تنک شیمیایی

a۰۳۳/۱ d7۲/۸ b۶۲/7 ab۶/۱ c۲۱ f۳۳ d۳۴/۸ 0 ppm NAA 
 دستیعدم تنک

 اول

ab۱ a۹۶/۱۱ a۸۳/۱۰ b5/۱ a۶/۲۳ a۳۳/۳۸ a۶۳/۱۱ 50 ppm NAA 
ab۱ b۱۲/۱۰ b۶۶/۸ ab57/۱ ab۸/۲۲ bc۶/۳۶ b۱۳/۱۰ 100 ppm NAA 

a۰۳7/۱ bc۹۲/۹ b5۹/۸ ab۶/۱ ab5/۲۲ d۴/۳5 bc7۹/۹ 0 ppm NAA 
  ۳/۱حذف 

 هارشته
ab۰۱/۱ bcd57/۹ b55/۸ ab57/۱ ab۴۳/۲۲ e۱7/۳۴ bc5۸/۹ 50 ppm NAA 

ab۱ bcd۴۳/۹ b۸۳/7 ab۶۱/۱ bc۱۳/۲۲ bcd۰۶/۳۶ bc7۹/۹ 100 ppm NAA 
ab۰۱/۱ bcd۴۶/۹ b۲۹/۸ ab5۹/۱ ab۴۳/۲۲ d۳/۳5 bcd۴7/۹ 0 ppm NAA 

  ۴/۱حذف 

 هارشته
b۹7/۰ b۲7/۱۰ b۳5/۸ ab۶/۱ ab۸7/۲۲ b۸/۳۶ b۲7/۱۰ 50 ppm NAA 

ab۱ cd۹/۸ b57/۸ a۶۴/۱ bc۸/۲۱ cd۶7/۳5 cd۹/۸ 100 ppm NAA 
a۱ c۴۲/۱۰ cd۰7/۱۰ a7۸/۱ c۳۳/۱۹ d۶7/۲۳ c۱۲/۱۰ 0 ppm NAA 

 دستیعدم تنک

 دوم

a۹۹/۰ bc۳۲/۱۱ cd۱/۱۰ a7۶/۱ abc۲۰ cd۳۴ bc۳/۱۱ 50 ppm NAA 
a۱ bc۴7/۱۱ bcd5۲/۱۰ a7۱/۱ bc۶7/۱۹ b۳۶ bc5/۱۱ 100 ppm NAA 

a۰۲7/۱ bc۴۹/۱۱ a۲/۱۲ a7۳/۱ abc۲۰ cd۳۴ bc5۲/۱۱ 0 ppm NAA 
  ۳/۱حذف 

 هارشته
a۱ ab۴۳/۱۲ bcd۴۶/۱۰ a7۸/۱ abc۲۰ b۳۶ ab۴۱/۱۲ 50 ppm NAA 
a۱ bc75/۱۱ cd۱۶/۱۰ a۸۱/۱ ab۶7/۲۰ b۳۶ bc7۸/۱۱ 100 ppm NAA 
a۱ bc۱۴/۱۲ abc۴۸/۱۱ a7۱/۱ abc۲۰ bc۳5 b۱7/۱۲ 0 ppm NAA 

  ۴/۱حذف 

 هارشته
a۱ a۱5/۱۴ ab۱۲ a7۱/۱ a۲۱ a۳۸ a۱۳/۱۴ 50 ppm NAA 
a۱ bc۲۲/۱۱ d۴۲/۹ a7۶/۱ bc۶7/۱۹ cd۳۴ bc۱۸/۱۱ 100 ppm NAA 

 .دارندنداری با هم اختلاف معنی LSDدرصد با استفاده از آزمون  5در سطح احتمال  ،حداقل یک حرف مشترکدارای  هایمیانگین

 

 تمار( و آبسیزیک اسید )رطب و تمار( همبستگی منفی دارد 

 (.۱۳تا ۱۰ های)جدول

 "زغلول"میانگین وزن میوه خرمای گزارش شده است که 

چه به طور چه و حذف خوشهبا هر دو تیمار کوتاه کردن خوشه

. اثر (Hassaballa et al., 1983) قابل توجهی افزایش یافت

دلیل کاهش ها، شاید بهتیمارهای تنک بر افزایش وزن میوه

ها در خوشه ها باشد که در نتیجه از فشردگی آنتراکم میوه

رشد طبیعی  هایی برایچنین میوهکند، بنابراین اینجلوگیری می

. همچنین در (Moustafa, 1997) کنندشانس بیشتری پیدا می

نسبت برگ به میوه افزایش یافته و  اثر تیمارهای تنک، احتمالاً

 ها به های هدایت شده از برگباعث افزایش کربوهیدرات

یابد. ها از این طریق افزایش میشود و وزن میوهها میمیوه

ده از این مطالعه با نتایج سایر مطالعات به دست آمنتایج 

 Al-Wasfy et al., 2008; Moustafa and Elمطابقت داشت )

Akkad, 2011; Moustafa et al., 2019.)  افزایش وزن میوه

تواند در نتیجه کاهش توسط تیمارهای نفتالین استیک اسید می

 ;Abd El-Kader et al., 2008د )درصد تشکیل میوه ایجاد شو

Bakr et al., 2007; Al-Obeed et al., 2003; Aljuburi et al., 
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 7۱ ...در مراحل یو هورمون یکم تراییبر تغ ییایمیو ش دستیاثر تنکجلالی و همکاران                                                            

 

 

طول به  های وزن تر، طول، قطر و نسبتخرما رقم خضراوی بر شاخص دستی و شیمیایی میوههای اثر متقابل تنکمقایسه میانگین -3جدول 

 طبهای اول و دوم در مرحله روزن مخصوص میوه در هر نخل در سال و قطر، وزن گوشت، حجم

وزن مخصوص 

)گرم بر میوه 

متر سانتی

 مکعب(

 حجم میوه

 )سانتی

متر 

 مکعب(

وزن 

گوشت 

 میوه

 )گرم(

نسبت 

طول به 

 قطر میوه

 قطر میوه

 متر()میلی

 طول میوه

 متر()میلی

وزن تر 

 میوه

 )گرم( 

 سال دستیتنک تنک شیمیایی

a۹۹/۰ c۴۲/5 d۳۱/۴ ab5۹/۱ c۰۳/۱۹ e7۶/۳۰ c۴5/5 0 ppm NAA 
 دستیعدم تنک

 اول

a۹۹/۰ a۴5/۸ b۹۸/7 ab5۸/۱ a۲/۲۳ a۱/۳5 a5۱/۸ 50 ppm NAA 
a۹۹/۰ a۰۹/۸ bc۹۸/۶ ab۶۳/۱ b۱/۲۱ b۴/۳۳ a5۱/۸ 100 ppm NAA 

a۱ ab5۴/7 ab۴۱/۸ ab57/۱ b57/۲۰ bcd۴/۳۲ ab۶/7 0 ppm NAA 
  ۳/۱حذف 

 ها رشته
a۱ a۶۴/۸ b۶7/7 b5۲/۱ b۸/۲۰ b۳۳ a۶7/۸ 50 ppm NAA 

a۹۸/۰ a77/7 cd7/5 ab۶۱/۱ b۸۶/۲۰ de۱۳/۳۱ a۸۴/7 100 ppm NAA 
a۹۹/۰ ab۳7/7 d۴۸/5 ab55/۱ bc۹/۱۹ cde۴۳/۳۱ ab۴/7 0 ppm NAA 

  ۴/۱حذف 

 ها رشته
a۹۹/۰ ab5۹/7 a۴7/۹ ab5۶/۱ bc۲/۲۰ b۱/۳۳ ab7۲/7 50 ppm NAA 

a۱ bc۴۲/۶ cd7۳/5 a۶5/۱ bc77/۱۹ bc۹/۳۲ bc۴5/۶ 100 ppm NAA 
a۱ c۶۳/۶ e7۲/۴ ab7/۱ b۳۳/۱۸ d۳۱ c۴7/۶ 0 ppm NAA 

 دستیعدم تنک

 دوم

a۱ abc5۸/7 cd۱7/۶ ab۶7/۱ a۲۰ ab۳۶ abc۶۲/7 50 ppm NAA 
a۹۹/۰ ab۳7/۸ abc5۶/7 ab75/۱ a۲۱ cd۳۳ a۴7/۸ 100 ppm NAA 

a۱ abc۳7/7 a۲۶/۸ ab۶۶/۱ a۲۰ d۳۱ abc۴/7 0 ppm NAA 
  ۳/۱حذف 

 ها رشته
a۱ ab۸ de۶۸/5 b5۴/۱ a۲۰ bc۳۴ ab۸ 50 ppm NAA 
a۱ abc۴/7 de5/5 ab7۳/۱ a۲۱ bc۳۴ abc5/7 100 ppm NAA 
a۱ a۴5/۸ bcd۶۳/۶ ab7/۱ a۲۰ cd۶7/۳۲ a۴۹/۸ 0 ppm NAA 

  ۴/۱حذف 

 ها رشته
a۹۹/۰ abc۴۹/7 ab۹۶/7 ab۶5/۱ ab۶7/۱۹ bc۳۴ abc5۳/7 50 ppm NAA 

a۱ bc۲۴/7 abc۴۴/7 a7۹/۱ a۲۰ a۳۸ bc۲۶/7 100 ppm NAA 

 .دارندنداری با هم اختلاف معنی LSDدرصد با استفاده از آزمون  5در سطح احتمال  ،های دارای حداقل یک حرف مشترکمیانگین

 

ایی ثیر تنک شیمیأشده میزان تنتایج حاصل با توجه به. (2003

ثر تواند نقش ادر افزایش وزن تر میوه بیشتر بوده و این می

ه اسید که یک نوع اکسین است را نشان دهد ک استیک فتالینن

دازه ش انثر بر تنک میوه، تأثیر مثبتی بر افزایؤعنوان ماده مبه

 های باقیمانده داشته است.شدن سلول میوهسلول و بزرگ

نتایج در سال اول نشان داد  :اثر انواع تنک بر طول میوه

مرحله تمار در  که بیشترین طول میوه خرما رقم خضراوی در

سوم از تعداد  متر( در تیمار حذف یکمیلی ۳۳/۳۶سال اول )

گرم در لیتر نفتالین میلی ۱۰۰ها و تنک شیمیایی با چهکل خوشه

 متر( در تیمار حذف یکمیلی ۳5استیک اسید و در سال دوم )

  ۱۰۰ها و تنک شیمیایی با چهچهارم از تعداد کل خوشه

ین استیک اسید بدست آمد و کمترین گرم در لیتر نفتالمیلی

متر( و میلی 5۳/۳۰ترتیب )طول میوه در سال اول و دوم به

دستی و بدون تنک متر( در تیمار بدون تنکمیلی ۳۳/۳۰)

طول میوه در سال  (.۴شیمیایی )شاهد( حاصل شد )جدول 

های ایندول استیک اسید )کیمری اول با میزان غلظت هورمون

یمری، رطب و تمار(، جیبرلیک اسید و رطب(، زآتین )ک

)رطب( و آبسیزیک اسید )کیمری و خلال( همبستگی مثبت 
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طول به  های وزن تر، طول، قطر و نسبتخرما رقم خضراوی بر شاخص دستی و شیمیایی میوههای اثر متقابل تنکمقایسه میانگین -4جدول 

 های اول و دوم در مرحله تماروزن مخصوص میوه در هر نخل در سال و قطر، وزن گوشت، حجم

وزن مخصوص 

)گرم بر میوه 

متر سانتی

 مکعب(

 حجم میوه

 )سانتی

متر 

 مکعب(

وزن 

گوشت 

 میوه

 )گرم(

نسبت 

طول به 

 قطر میوه

 قطر میوه

 متر()میلی

 طول میوه

 متر()میلی

وزن تر 

 میوه

 )گرم(

 سال دستیتنک تنک شیمیایی

a۱ d۹۲/5 d۱۶/5 abc57/۱ b۴7/۱۸ e5۳/۳۰ d۸۸/5 0 ppm NAA 
 دستیعدم تنک

 اول

a۱ ab۶۲/7 b۶۲/۶ abc57/۱ a۱/۲۰ b۳/۳۴ ab۶۲/7 50 ppm NAA 
a۱ cd۶۱/۶ d55/5 ab۶۲/۱ ab۶7/۱۹ cd۳۳ cd5۸/۶ 100 ppm NAA 
a۱ ab7۶/7 b۸7/۶ abc57/۱ a۲۳/۲۰ cd۱/۳۳ ab7۴/7 0 ppm NAA 

  ۳/۱حذف 

 هارشته
a۱ bc۰۴/7 bc۴۹/۶ c5/۱ a۶7/۲۰ b۳/۳۴ bc۹۹/۶ 50 ppm NAA 
a۱ a۴۲/۸ bc5/۶ a۶۳/۱ a۲/۲۰ a۳/۳۶ a۴۱/۸ 100 ppm NAA 
a۱ d۱۳/۶ d۳/5 bc5۳/۱ ab۳/۱۹ d57/۳۲ cd۱/۶ 0 ppm NAA 

  ۴/۱حذف 

 هارشته
a۱ ab۶۲/7 a۲۱/۸ abc5۹/۱ a۹/۱۹ a۸/۳۶ ab۶۱/7 50 ppm NAA 
a۱ cd۶5/۶ cd7۱/5 a۶5/۱ ab۴۳/۱۹ bc۲/۳۴ cd۶۱/۶ 100 ppm NAA 

a۹۹/۰ c5۲/۶ d5۲/5 ab7۴/۱ d۱۸ c۳۳/۳۰ b۶۲/۶ 0 ppm NAA 
 دستیعدم تنک

 دوم

a۹۹/۰ bc۹/۶ cd۹۲/5 ab7۴/۱ bc۱۹ ab۳۴ b۰۳/7 50 ppm NAA 
a۹۸/۰ a۸۲/۸ ab7۲/7 a75/۱ ab۶7/۱۹ ab۳۴ a۹۲/۸ 100 ppm NAA 
a۹۸/۰ bc۳7/7 cd۴۲/۶ a۸۱/۱ bc۱۹ ab۳۴ b۳7/7 0 ppm NAA 

  ۳/۱حذف 

 هاهرشت
a۹۹/۰ bc۸۱/۶ cd۱۴/۶ b۶۴/۱ cd۳۳/۱۸ c۳۱ b۹7/۶ 50 ppm NAA 

a۱ b۴۴/7 bc7/۶ ab7۱/۱ bc۱۹ b۶7/۳۲ b5۳/7 100 ppm NAA 
a۹۸/۰ a7۴/۸ a۳۳/۸ a7۶/۱ a۲۰ ab۳۴ a۶۶/۸ 0 ppm NAA 

  ۴/۱حذف 

 هارشته
a۹۹/۰ bc۱7/7 bc7۱/۶ ab7۴/۱ a۲۰ a۶7/۳۴ b۱7/7 50 ppm NAA 

a۱ bc۹7/۶ cd۰۳/۶ a75/۱ ab۶7/۱۹ a۳5 b۱5/7 100 ppm NAA 

 .دارندنداری با هم اختلاف معنی LSDدرصد با استفاده از آزمون  5در سطح احتمال  ،های دارای حداقل یک حرف مشترکمیانگین

 

داشت و با غلظت هورمون ایندول استیک اسید )خلال و 

 ( و تمار تمار(، زآتین )خلال(، جیبرلیک اسید )کیمری، خلال

 و آبسیزیک اسید )رطب و تمار( همبستگی منفی دارد 

 (.۱۳-۱۰ هایجدول)

دستی و شیمیایی میوه بر ابعاد میوه نتایج مشابه از اثر تنک

)طول و قطر میوه( خرما در ارقام متفاوت نخل خرما گزارش 

 ,.Al-Obeed et al., 2005; Abd El-Kader et al) شده است

2008; Moustafa and El Akkad, 2011; Bashir et al., 

2014; Moustafa et al., 2019)  پیش از این، خرما رقم سیوی

های مرکزی، حداکثر چهدرصد خوشه ۳۰با تیمار حذف 

 افزایش طول و قطر میوه در مقایسه با تیمار شاهد گزارش شد

(Moustafa, 2008)استیک . طول و قطر میوه توسط نفتالین 

 گرم در لیتر افزایش یافتمیلی 5۰و  ۴۰، ۳۰اسید به غلظت 

(Al-Obeed et al., 2003; Abd El-Kader et al., 2008; Bakr 

et al., 2007; El-Kassas, 1986) رشد میوه در اثر دو فرآیند .

ای گیرد. تقسیم یاختهشدن سلولی صورت میتقسیم و بزرگ

مه دارد شود و تا اواخر مرحله حبـابوک اداپس از لقاح آغاز می

دهد و این شدن سلول رخ میو با شروع مرحله کیمری بزرگ

توزیع مناسب مواد  .فرآیند تا پایان مرحله کیمـری ادامه دارد
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شدن سلولی باعث ها در فرآیند تقسیم و بزرگغذایی بین میوه

گردد. تنک های کمی میها و بهبود شاخصافزایش اندازه میوه

تواند دهد ولی میشه را کاهش میها در خواگر چه تعداد میوه

های کمی میوه مانند وزن، طول و باعث بهبود برخی شاخص

. در این پژوهش نتایج نشان داد (Nixon, 1936) قطر آن شود

دستی داشته و این که تنک شیمیایی اثر بیشتری نسبت به تنک

اسید باشد که ممکن  استیک ثیر نفتالینأتواند نماینگر تامر می

شدن سلولی باعث افزایش طریق فرآیند تقسیم و بزرگ است از

 .باشدکمی میوه شده  هایویژگیها و بهبود اندازه میوه

ا در هادهنتایج مقایسه میانگین د :ثر انواع تنک بر قطر میوها

 سال اول نشان داد که بیشترین قطر میوه خرما رقم خضراوی

 تیمار حذفمتر( در میلی ۲/۲۰در مرحله تمار در سال اول )

  ۱۰۰ها و تنک شیمیایی با سوم از تعداد کل خوشچهیک

  ۲۰گرم در لیتر نفتالین استیک اسید و در سال دوم )میلی

ا با هچهچهارم از تعداد کل خوشهمتر( در تیمار حذف یکمیلی

د و گرم در لیتر نفتالین استیک اسیمیلی 5۰تنک شیمیایی با 

چهارم از تعداد کل کدستی با حذف یهمچنین سطح تنک

یج تنهایی و بدون تنک شیمیایی نیز همین نتاها بهچهخوشه

 تیبترمشاهده گردید و کمترین قطر میوه در سال اول و دوم به

تی و دسمتر( در تیمار بدون تنکمیلی ۱۸متر( و )میلی ۴7/۱۸)

(. قطر میوه ۴بدون تنک شیمیایی )شاهد( بدست آمد )جدول 

های اکسین )کیمری، میزان غلظت هورموندر سال اول با 

ید خلال و تمار(، زآتین )کیمری، رطب و تمار( و آبسیزیک اس

)خلال( همبستگی مثبت داشت و با غلظت هورمون ایندول 

 استیک اسید )رطب(، زآتین )خلال(، جیبرلیک اسید )کیمری،

خلال رطب، تمار( و آبسیزیک اسید )کیمری، رطب و تمار( 

 (.۱۳-۱۰ هایجدولدارد ) همبستگی منفی

ها، چهدرصد از کل خوشه ۳۰شده با حذف درختان تنک

 حداکثر افزایش در میانگین طول و قطر میوه را ایجاد نمود

(Soliman and Harhash, 2012)اسید با  استیک . نفتالین

روز پس  ۲۱یا  7گرم در لیتر پس از میلی ۱5۰و  ۱۰۰غلظت 

فات وزن، طول و قطر میوه اثر افشانی بر افزایش صاز گرده

. این صفت همانند طول (Bakr et al., 2007) داری داشتمعنی

 گیرد.ثیر تنک میوه قرار میأمیوه تحت ت

بیشترین نسبت : اثر انواع تنک بر نسبت طول به قطر میوه

طول به قطر میوه خرما رقم خضراوی در مرحله تمار در سال 

( در تیمار تنک شیمیایی با 77/۱( و )۶۳/۱ترتیب )اول و دوم به

اسید در سال اول و تیمار  استیک گرم در لیتر نفتالینمیلی ۱۰۰

بدون تنک شیمیایی در سال دوم و کمترین نسبت طول به قطر 

( در تیمار 7/۱( و )55/۱میوه در سال اول و دوم به ترتیب )

گرم در لیتر نفتالین استیک اسید میلی 5۰تنک شیمیایی با 

(. نسبت طول به قطر میوه در سال ۴گردید. )جدول  مشاهده

های ایندول استیک اسید )کیمری، اول با میزان غلظت هورمون

خلال و رطب(، زآتین )خلال(، جیبرلیک اسید )خلال، و تمار( 

و آبسیزیک اسید )خلال( همبستگی مثبت داشت و با غلظت 

و  هورمون ایندول استیک اسید )تمار(، زآتین )کیمری، رطب

تمار(، جیبرلیک اسید )کیمری، رطب( و آبسیزیک اسید 

 هایجدول) داشت)کیمری، رطب و تمار( همبستگی منفی 

(. هر چه نسبت طول به قطر میوه بیشتر از یک باشد ۱۰-۱۳

ترند و با تبدیل میوه به ها ابتدا کرویتر است. میوهمیوه کشیده

)تراهی،  ا نتایجتر می شود. نتاج فوق برطب و تمر، میوه کشیده

در مطالعه الگوی رشد ارقام  (۱۳۸5( و )مرتضوی، ۱۳77

 . استاستعمران و برحی همسو 

نتایج مقایسه میانگین  :اثر انواع تنک وزن گوشت میوه

ها در سال اول نشان داد که بیشترین وزن گوشت میوه داده

گرم(  ۲۱/۸خرما رقم خضراوی در مرحله تمار در سال اول )

ها و تنک چهسوم از تعداد کل خوشهحذف یکدر تیمار 

گرم در لیتر نفتالین استیک اسید و در سال میلی ۱۰۰شیمیایی با 

چهارم از تعداد کل گرم( در تیمار حذف یک ۳۳/۸دوم )

ها و بدون تنک شیمیایی بدست آمد و کمترین وزن چهخوشه

 5۲/5گرم( و ) ۱۶/5ترتیب )گوشت میوه در سال اول و دوم به

گرم( در تیمار بدون تنک دستی و بدون تنک شیمیایی )شاهد( 

(. وزن گوشت میوه در سال اول با میزان ۴حاصل شد )جدول 

های ایندول استیک اسید )کیمری و تمار(، غلظت هورمون

زآتین )کیمری، رطب و تمار(، جیبرلیک اسید )خلال، و رطب( 

و با  و آبسیزیک اسید )کیمری، خلال( همبستگی مثبت داشت
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غلظت هورمون ایندول استیک اسید )خلال، رطب(، زآتین 

)خلال(، جیبرلیک اسید )کیمری، تمار( و آبسیزیک اسید 

(. در ۱۳-۱۰ هایجدول)رطب و تمار( همبستگی منفی دارد )

ها در جذب آب و زمان تشکیل میوه رقابت زیادی بین میوه

ز رقابت گیرد. تنک علاوه بر جلوگیری امواد غذایی صورت می

ها برای جذب آب و مواد غذایی، شرایط شدید بین میوه

 هشتتا  ششها به ویژه در مناسبی را برای رشد و تکامل میوه

های مرحله کیمری فراهم هفته اول بعد از تشکیل میوه تا نیمه

 ;AL-Obeed et al, 2005) سازد. نتایج بدست آمده با نتایجمی

Soliman et al, 2011) ارد.مطابقت د 

نتایج در مرحله تمار نشان  :اثر انواع تنک بر حجم میوه

 ۲۲/۸داد که بیشترین حجم میوه رقم خضراوی در سال اول )

 سوم از تعداد کل متر مکعب( در تیمار حذف یکسانتی

گرم در لیتر نفتالین میلی ۱۰۰ها و تنک شیمیایی با چهخوشه

کعب( در تیمار متر مسانتی ۸۲/۸استیک اسید و در سال دوم )

گرم در لیتر میلی ۱۰۰دستی و تنک شیمیایی با بدون تنک

نفتالین استیک اسید و کمترین حجم میوه در سال اول و دوم 

متر مکعب( سانتی 5۲/۶متر مکعب( و )سانتی ۹۲/5ترتیب )به

دستی و تنک شیمیایی )شاهد( حاصل شد در تیمار بدون تنک

 با میزان غلظت  (. حجم میوه در سال اول۴)جدول 

های ایندول استیک اسید )کیمری، رطب و تمار(، هورمون

زآتین )کیمری، رطب و تمار(، جیبرلیک اسید )کیمری، خلال 

و رطب( و آبسیزیک اسید )کیمری، خلال( همبستگی مثبت 

)خلال، رطب(،  ا غلظت هورمون ایندول استیک اسیدداشت و ب

آبسیزیک اسید )رطب  زآتین )خلال(، جیبرلیک اسید )تمار( و

(. نتایج مشابه ۱۳-۱۰ هایجدولو تمار( همبستگی منفی دارد )

دستی و شیمیایی میوه برحجم میوه خرما در ارقام از اثر تنک

 Soliman and) متفاوت نخل خرما گزارش شده است

Harhash, 2012; Moustafa et al., 2019)کاربرد نفتـالین . 

گرم در میلی 5۰و  ۲۰،۱۰های اسـید در کلیـه غلظت اسـتیک

)کامیاب و همکاران،  هـا را افـزایش داده اسـتلیتر حجم میـوه

تواند به دلیل کاهش تعداد که ایـن افـزایش حجـم می (۱۳۹5

های باقیمانده میوه و توزیع بهتر آب و مواد غذایی بین میوه

 باشد.

نتایج مقایسه  :اثر انواع تنک بر وزن مخصوص میوه

 و( تنک دستی ۴تا  ۱ هایجدولهای اثرات متقابل )نمیانگی

شیمیایی بر این شاخص نشان داد که تیمارها بر این صفت 

ل ای نداشت و همه تیمارها در همه مراحتفاوت قابل ملاحظه

 بر این صفت اثر یکسان و مشابهی داشتند. وزن مخصوص میوه

 سیدهای ایندول استیک ادر سال اول با میزان غلظت هورمون

)کیمری، خلال و رطب(، زآتین )تمار(، جیبرلیک اسید 

)کیمری( و آبسیزیک اسید )رطب، تمار( همبستگی مثبت 

ن داشت و با غلظت هورمون ایندول استیک اسید )تمار(، زآتی

 )کیمری، خلال و رطب(، جیبرلیک اسید )خلال، رطب و تمار(

و آبسیزیک اسید )کیمری و خلال( همبستگی منفی دارد 

 (.۱۳-۱۰ هایجدول)

 :هادستی و شیمیایی بر میزان غلظت هورموناثر تنک

دستی بر میزان که اثرساده تنک نتایج تجزیه واریانس نشان داد

جز شده در همه مراحل )بگیریهای اندازهغلظت همه هورمون

های جیبرلیک اسید در مراحل کیمری و تمار و زآتین هورمون

یایی بر میزان غلظت همه در مرحله کیمری( و تنک شیم

 جز گیری شده در همه مراحل )باندازههای هورمون

های ایندول استیک اسید و زآتین و آبسیزیک اسید در هورمون

مرحله کیمری و جیبرلیک اسید در مراحل حبابوک و تمار( و 

 دستی و شیمیایی بر میزان غلظت همه اثر متقابل تنک

 جز همه مراحل )بگیری شده در دازههای انهورمون

های ایندل استیک اسید در مرحله کیمری و جیبرلیک هورمون

(. نتایج ۹تا  5 هایجدولدار بود )اسید در مرحله تمار( معنی

این پژوهش نشان داد که میزان غلظت هورمون ایندول استیک 

اسید در مراحل ابتدایی و تا مرحله خلال روندی افزایشی و 

سیر کاهشی دارد ولی روند تغییرات  پس از آن طی بلوغ، روند

میزان غلظت هورمون جیبرلین روندی مشابه هورمون ایندول 

استیک اسید دارد اما روند افزایشی آن تا مرحله کیمری ادامه 

)مرحله تمار( روندی کاهشی  دارد و سپس تا مرحله انتهایی

داشت. روند تغییرات میزان غلظت زآتین متفاوت و از مرحله 

که میزان آن حداکثر بوده تا مرحله پایانی روند آن حبابوک 
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 75 ...در مراحل یو هورمون یکم تراییبر تغ ییایمیو ش دستیاثر تنکجلالی و همکاران                                                            

 

 

های های غلظت هورمونی در مرحله حبابوک بر شاخصدستی و شیمیایی میوه خرما رقم خضراوهای اثر متقابل تنکمقایسه میانگین -5

 ایندول استیک اسید، جیبرلیک اسید، زآتین و آبسیزیک اسید

 ول استیک اسیدایند جیبرلیک اسید زآتین آبسیزیک اسید
 دستیتنک تنک شیمیایی

 گرم بر گرم()میلی
b۰۰۰۳۹5/۰ bc۰۰۱۳7/۰ e۰۰۰۰5۳/۰ e۰۰۰۶5/۰ 0 ppm NAA 

 a۰۰۰۴۲۶/۰ d۰۰۱۲5/۰ cde۰۰۰۰7۴/۰ bc۰۰۰7۸/۰ 50 ppm NAA دستیعدم تنک

e۰۰۰۳۳۱/۰ cd۰۰۱۳۲/۰ cde۰۰۰۰7۴/۰ bcd۰۰۰75/۰ 100 ppm NAA 

f۰۰۰۲۸5/۰ cd۰۰۱۳۴/۰ ab۰۹7۰۰۰/۰ bcd۰۰۰7۶/۰ 0 ppm NAA 
 ۳/۱حذف 

 هارشته
de۰۰۰۳5۱/۰ cd۰۰۱۳5/۰ bcd۰۰۰۰7۸/۰ de۰۰۰۶۹/۰ 50 ppm NAA 

de۰۰۰۳5/۰ b۰۰۱۴۶/۰ e۰۰۰۰۶۴/۰ ab۰۰۰۸/۰ 100 ppm NAA 

de۰۰۰۳۶۹/۰ a۰۰۱۶۶/۰ cde۰۰۰۰7/۰ bc۰۰۰7۹/۰ 0 ppm NAA 
 ۴/۱حذف 

 هارشته
g۰۰۰۲۳۸/۰ cd۰۰۱۳۴/۰ bc۰۰۰۰۸۹/۰ cde۰7۲۰۰/۰ 50 ppm NAA 

bc۰۰۰۳7۸/۰ cd۰۰۱۳5/۰ a۰۰۰۱۱۳/۰ a۰۰۰۸7/۰ 100 ppm NAA 

 .دارندنداری با هم اختلاف معنی LSDدرصد با استفاده از آزمون  5در سطح احتمال  ،های دارای حداقل یک حرف مشترکمیانگین

 

 های غلظت قم خضراوی در مرحله کیمری بر شاخصخرما ر دستی و شیمیایی میوههای اثر متقابل تنکمقایسه میانگین -6جدول 

 زآتین و آبسیزیک اسید ،های ایندول استیک اسید، جیبرلیک اسیدهورمون

 ایندول استیک اسید جیبرلیک اسید زآتین آبسیزیک اسید
 دستیتنک تنک شیمیایی

 گرم بر گرم()میلی
d۰۰۰۴۰۳/۰ a۰۰۰۶۶/۰ ab۰۰۲۲۸/۰ bcd۰۰۰۹57/۰ 0 ppm NAA 

 b۰۰۰۴۲۴/۰ b۰۰۰۴۲/۰ ab۰۰۲۴۳/۰ abc۰۰۱۰۹5/۰ 50 ppm NAA دستیتنکعدم 

a۰۰۰۴۶۸/۰ b۰۰۰۴5/۰ c۰۰۱۸/۰ d۰۰۰۶۸/۰ 100 ppm NAA 

e۰۰۰۳۸۱/۰ b۰۰۰۴/۰ a۰۰۲۴7/۰ cd۰۰۰۸۸/۰ 0 ppm NAA 
 ۳/۱حذف 

 هارشته
bcd۰۰۰۴۱5/۰ b۰۰۰۴7/۰ c۰۰۱۸۱/۰ ab۰۰۱۲۲/۰ 50 ppm NAA 

cd۰۰۰۴۱/۰ b۰۰۰۴7/۰ ab۰۰۲۲۸/۰ abc۰۰۱۱۸/۰ 100 ppm NAA 

bc۰۰۰۴۲۲/۰ b۰۰۰۴۸/۰ bc۰۰۲۱/۰ a۰۰۱۳۲/۰ 0 ppm NAA 
 ۴/۱حذف 

 هارشته
bcd۰۰۰۴۱۱/۰ b۰۰۰5۱/۰ ab۰۰۲۴۴/۰ a۰۰۱۳۸/۰ 50 ppm NAA 

a۰۰۰۴5۲/۰ b۰۰۰۴7/۰ c۰۰۱۸5/۰ a۰۰۱۳۳/۰ 100 ppm NAA 

 .دارندنداری با هم اختلاف معنی LSDدرصد با استفاده از آزمون  5در سطح احتمال  ،های دارای حداقل یک حرف مشترکمیانگین

 

نزولی بود. میزان غلظت هورمون آبسیزیک اسید از مرحله 

ن ابتدایی )حبابوک( تا مرحله رطب سیر صعودی داشته ولی ای

سیر تا حدودی کند بوده ودر مرحله برداشت )تمار( غلظت 

 رسد.این هورمون به میزان حداقل می

انواع تنک بر میزان غلظت هورمون ایندول استیک اثر 

میوه خرما، منحنی رشد سیگموئیدی منفرد را  :اسید درونی

دهد که در فاز اولیه، سرعت رشد آهسته عمدتاً به نشان می

دلیل تقسیم سلولی و به دنبال آن یک دوره رشد سریع عمدتاً 

بت شدن سلولی و سپس میوه وارد مرحله رشد ثابه دلیل طویل

شود. با رسیدن به مرحله بلوغ فیزیولوژیکی این مراحل می
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 1404 سال ،65، شماره 14جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  7۶

 

 

 های غلظت خرما رقم خضراوی در مرحله خلال بر شاخص دستی و شیمیایی میوههای اثر متقابل تنکمقایسه میانگین -۷جدول 

 های ایندول استیک اسید، جیبرلیک اسید، زآتین و آبسیزیک اسیدهورمون

 ایندول استیک اسید یک اسیدجیبرل زآتین آبسیزیک اسید
 دستیتنک تنک شیمیایی

 گرم بر گرم()میلی
c۰۰۰۴۴۱/۰ ef۰۰۰۲7/۰ f۰۰۱۱/۰ b۰۰۲۳/۰ 0 ppm NAA 

 d۰۰۰۴۱۶/۰ bc۰۰۰۲۹/۰ e۰۰۱۲۲/۰ b۰۰۲۳/۰ 50 ppm NAA دستیعدم تنک

c۰۰۰۴۴/۰ f۰۰۰۲۶5/۰ cd۰۰۱۶/۰ b۰۰۲۳/۰ 100 ppm NAA 

ab۰۰۰۴۶5/۰ bcd۰۰۰۲۸۹/۰ b۸۰۰۱/۰ b۰۰۲۲/۰ 0 ppm NAA 
 ۳/۱حذف 

 هارشته
d۰۰۰۴۱۸/۰ bc۰۰۰۲۹/۰ b۰۰۱۹/۰ bc۰۰۲/۰ 50 ppm NAA 

a۰۰۰۴۸/۰ cde۰۰۰۲۸/۰ d۰۰۱5۸/۰ c۰۰۱75/۰ 100 ppm NAA 

a۰۰۰۴۶7/۰ def۰۰۰۲75/۰ a۰۰۲۱/۰ bc۰۰۲/۰ 0 ppm NAA 
 ۴/۱حذف 

 هارشته
bc۰۰۰۴۴7/۰ ab۰۰۰۳/۰ c۰۰۱7/۰ a۰۰۲۸۲/۰ 50 ppm NAA 

ba۰۰۰۴۶5/۰ a۰۰۰۳۱/۰ b۰۰۱۹/۰ bc۰۰۱۹۸/۰ 100 ppm NAA 

 .دارندنداری با هم اختلاف معنی LSDدرصد با استفاده از آزمون  5در سطح احتمال  ،های دارای حداقل یک حرف مشترکمیانگین

 

 های غلظت بر شاخص خرما رقم خضراوی در مرحله رطب دستی و شیمیایی میوههای اثر متقابل تنکمقایسه میانگین -8جدول 

 های ایندول استیک اسید، جیبرلیک اسید، زآتین و آبسیزیک اسیدهورمون

 ایندول استیک اسید جیبرلیک اسید زآتین آبسیزیک اسید
 دستیتنک تنک شیمیایی

 گرم بر گرم()میلی
b۰۰۰۴۸۱/۰ b۰۰۰۲۱۸/۰ d۰۰۰۸۰۶/۰ b۰۰۰5۹/۰ 0 ppm NAA 

 a۰۰۰5/۰ b۰۰۰۲۱۹/۰ d۰۰۰۸۰5/۰ b۰۰۰5۹۶/۰ 50 ppm NAA دستیعدم تنک

ab۰۰۰۴۹5/۰ b۰۰۰۲۲۹/۰ c۰۰۰۹5۱/۰ c۰۰۰۳۸۹/۰ 100 ppm NAA 

a۰۰۰5۱/۰ c۰۰۰۲۰۲/۰ b۰۰۱۱۳/۰ c۰۰۰۳۶۳/۰ 0 ppm NAA 
 ۳/۱حذف 

 ها رشته
ab۰۰۰۴۹۲/۰ b۰۰۰۲۲۶/۰ d۰۰۰۸۲۲/۰ a۰۰۰۸۰۸/۰ 50 ppm NAA 

ab۰۰۰۴۹۶/۰ d۰۰۰۱۴۶/۰ cd۰۰۰۹۲۲/۰ a۰۰۰۹۱۶/۰ 100 ppm NAA 

c۰۰۰۴5۳/۰ e۰۰۰۰۸۴/۰ b۰۰۱۱۱/۰ a۰۰۰۸7۱/۰ 0 ppm NAA 
 ۴/۱حذف 

 ها رشته
d۰۰۰۴۱۹/۰ a۰۰۰۳۹/۰ a۰۰۱۴5/۰ c۰۰۰۴۱۴/۰ 50 ppm NAA 

a۰۰۰۴۹۹/۰ c۰۰۰۲۰۹/۰ a۰۰۱۴5/۰ a۰۰۰۹5۸/۰ 100 ppm NAA 

 .دارندنداری با هم اختلاف معنی LSDمون درصد با استفاده از آز 5در سطح احتمال  ،های دارای حداقل یک حرف مشترکمیانگین

 

های مختلف رشد میوه خرما احتمالاً تحت کنترل گروه

. (Abbas et al., 2000) زا هستندهای گیاهی درونهورمون

نتایج تجزیه واریانس شاخص میزان غلظت هورمون ایندول 

دستی بر میزان غلظت استیک اسید نشان داد که اثرساده تنک

در همه مراحل وتنک شیمیایی در همه مراحل  این هورمون

دستی و شیمیایی در جز در مرحله کیمری( و اثر متقابل تنکب)

دار بود. همچنین جز در مرحله کیمری( معنیهمه مراحل )ب

نتایج نشان داد که میزان غلظت هورمون ایندول استیک اسید 

 در مراحل ابتدایی و تا مرحله خلال روندی افزایشی و پس از

 هایجدولها )نتایج مقایسه میانگین. آن روندی کاهشی داشت
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 77 ...در مراحل یو هورمون یکم تراییبر تغ ییایمیو ش دستیاثر تنکجلالی و همکاران                                                            

 

 

های مونهای غلظت هورخرما رقم خضراوی در مرحله تمار بر شاخص های اثر متقابل تنک دستی و شیمیایی میوهمقایسه میانگین -9جدول 

 ایندول استیک اسید، جیبرلیک اسید، زآتین و آبسیزیک اسید

 ایندول استیک اسید ک اسیدجیبرلی زآتین آبسیزیک اسید
 دستیتنک تنک شیمیایی

 گرم بر گرم()میلی 
a۰۰۰۳۴۸/۰ d۰۰۰۱۰۰۹7/۰ ab۰۰۰۲۴۱/۰ cde۰۰۰۴۴۲/۰ 0 ppm NAA 

 b۰۰۰۳۳۴/۰ ab۰۰۰۱۹۹/۰ a۰۰۰۲۴۹/۰ bc۰۰۰۴۶۴/۰ 50 ppm NAA دستیعدم تنک

b۰۰۰۳۲5/۰ a۰۰۰۱۳۶/۰ ab۰۰۰۱۹۹/۰ de۰۰۰۴۲۸/۰ 100 ppm NAA 

c۰۰۰۳۱/۰ bc۰۰۰۱۲۲/۰ a۰۰۰۲5۳/۰ f۰۰۰۳۸۹/۰ 0 ppm NAA 
 ۳/۱حذف 

 ها رشته
c۰۰۰۳۱/۰ ab۰۰۰۱۲۴/۰ a۰۰۰۲۶/۰ cde۰۰۰۴۳۴/۰ 50 ppm NAA 

ef۰۰۰۲77/۰ cd۰۰۰۱۰۹/۰ b۰۰۰۱۶۳/۰ cd۰۰۰۴55/۰ 100 ppm NAA 

d۰۰۰۲۹/۰ d۰۰۰۱۰۰۹۹/۰ ab۰۰۰۲۳/۰ e۰۰۰۴۲۲/۰ 0 ppm NAA 
 ۴/۱حذف 

 ها رشته
f۰۰۰۲7/۰ bc۲۱۰۰۰۱/۰ ab۰۰۰۲۲7/۰ b۰۰۰۴۹۳/۰ 50 ppm NAA 

de۰۰۰۲۸/۰ d۰۰۰۱۰۲/۰ ab۰۰۰۲۶۴/۰ a۰۰۰5۲۶/۰ 100 ppm NAA 

 .دارندنداری با هم اختلاف معنی LSDدرصد با استفاده از آزمون  5در سطح احتمال  ،های دارای حداقل یک حرف مشترکمیانگین

 

دستی و اثر متقابل تنکدار شدن ( با توجه به معنی۹تا  5

جز در مرحله کیمری نشان داد که بیشترین میزان شیمیایی ب

غلظت هورمون ایندول استیک اسید در مرحله خلال 

-گرم در گرم وزن تر میوه( در تیمار حذف یکمیلی ۰۰۲۸۲/۰)

گرم میلی 5۰ها و تنک شیمیایی چهچهارم از تعداد کل خوشه

الاترین میزان اسید مشاهده گردید. ب استیک در لیتر نفتالین

غلظت هورمون ایندول استیک اسید در مرحله خلال بوده و 

بررسی  تواند به دلیل ادامه رشد میوه تا این مرحله باشد.این می

تغییرات وزن تر، طول و قطر میوه )صفات مرتبط با ابعاد میوه( 

نشان داد که روند تغییرات این صفات، الگویی مشابه تغییرات 

 ن ایندول استیک اسید داشت. بنابراین میزان غلظت هورمو

توان به این موضوع اشاره کرد که میزان غلظت هورمون می

ثیر مستقیمی دارد و روند أایندول استیک اسید روی رشد ت

های این صفات با میزان تغییرات هورمون اکسین با هم منحنی

 منطبق است. غلظت اکسین درونی در دو هفته پس از 

دارد و  زمان تشکیل میوه( در سطح پایینی قرار افشانی )درگرده

این شاید به دلیل استفاده از اکسین در فرآیند تقسیم سلولی که 

دهد و در این زمان منبع در این مرحله از رشد میوه رخ می

افشانی، . در چهار هفته پس از گردهاستسیتوکنینی بیشتر 

شد سطح اکسین دوباره افزایش یافت. که ممکن است به ر

جنین مربوط باشد و این غلظت بالای اکسین تا هفته هشتم 

افشانی ادامه دارد. چنین سطوحی از اکسین درونی پس از گرده

تواند مربوط به دخالت آن در روند افزایش طول و توسعه می

دهد. سپس، سلولی باشد که در این مرحله از رشد میوه رخ می

 هفته پس از  ۱۸ غلظت اکسین به سیر نزولی ادامه داده و

. نتایج رسیدافشانی به کمترین مقدار خود در مرحله تمار گرده

تحقیقی نشان داد که میوه خرما حلاوی در طول دوره رشد 

، رشد میوه رسیدزمانی که سطح اکسین به کمترین مقدار خود 

. همچنین گزارش شده (Abbas et al., 2023) کاهش یافت نیز

های خارجی مانند نفتالین ا اکسیناست که تیمار میوه خرما ب

افشانی، منجر به (، دو هفته پس از گردهNAA) استیک اسید

شود. این ممکن است سرنخی از این ریزش شدید میوه می

که میوه خرما در این مرحله دارای سطوح بالای باشد واقعیت 

اکسین درونی است و تیمار با اکسین خارجی باعث افزایش 

ه، به غلظت فوق بهینه شده و موجب سطح اکسین در میو

تواند باعث تشکیل شود. اکسین میآزادسازی بعدی اتیلن می

افشانی و لقاح( های پارتنوکارپ )تشکیل میوه بدون گردهمیوه

ها های پارتنوکارپ، غلظت اکسین در تخمدانشود. در میوه
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 1404 سال ،65، شماره 14جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  7۸

 

 

در  ی ایندول استیک اسید، جیبرلیک اسید، زآتین و آبسیزیک اسیدهاا غلظت هورمونبشده گیریهمبستگی صفات کمی اندازه -10جدول 
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۲/۰ ۱۶/۰ ۰۴7/۰- ۳۶/۰ ۱۱/۰- **۹۶/۰ **۶7/۰ ۲۶/۰- **5۶/۰ **57/۰ ۱ (۱)  

۰۶۲/۰ *۴۲/۰ ۰۱5/۰- ۲/۰ ۰۶/۰- *۴۶/۰ **5/۰ ۱۱/۰- *۴5/۰ ۱ **5۶/۰ (۲) 

۲۲/۰- ۱۴7/۰ ۰5۹/۰- ۲/۰ ۰۶۲/۰ **5۱/۰ **۶۳/۰ ۰۳۲/۰ ۱ *۴5/۰ **5۶/۰ (۳) 

۳۳/۰- ۰۱۴/۰- ۱7/۰- ۰۳۸/۰ ۱7/۰- ۲۱/۰- ۱۱/۰- ۱ ۰۳۲/۰ ۱۱/۰- ۲۶/۰- (۴) 

۰۳7/۰ ۰۹/۰ ۰7/۰- ۱۸/۰ ۱۶/۰- **۶5/۰ ۱ ۱۱/۰- **۶۳/۰ **5/۰ **۶7/۰ (5) 

۱۲/۰ ۰۴۹/۰ ۰۲۳/۰ ۳5/۰ ۰۶/۰- ۱ **۶۴/۰ ۲۱/۰- **5۱/۰ *۴۶/۰ **۹۶/۰ (۶) 

۰۹/۰- ۲5/۰- ۰۲۲/۰ ۰۱5/۰ ۱ ۰۶/۰- ۱۶/۰- ۱۶/۰- ۰۶/۰ ۰۶/۰- ۱۱/۰- (7) 

۰۰7/۰- ۰۸/۰- ۱/۰ ۱ ۰۱5/۰ ۳5/۰ ۱۸/۰ ۰۳۹/۰ ۱۹/۰ ۲۱/۰ ۳۶/۰ (۸) 

5۲/۰- ۰۲/۰- ۱ ۱/۰ ۲۲/۰ ۰۲۳/۰ ۰۸/۰- ۱7/۰- ۰5۹/۰- ۰۱5/۰- ۰۴۸/۰- (۹) 

۰۱۸/۰- ۱ ۰۲/۰- ۰۸/۰- ۲5/۰- ۰۴۹/۰ ۰۹۲/۰ ۰۱۴/۰- ۱5/۰ *۴۲/۰ ۱۶/۰ (۱۰) 

۱ ۰۱۸/۰- 5۲/۰- ۰۰7/۰- ۰۹۳/۰- ۱۲/۰ ۰۳7/۰ ۰۳۴/۰- ۲۲/۰- ۰۶۲/۰ ۲/۰ (۱۱) 

 .هستند درصد کی و پنجدر سطح احتمال  یداریو معن یداریمعن ریغ معرف بی* و ** به ترت

 

های گیاهانی است که فقط پس از لقاح میوه بیشتر از تخمدان

دهند. در مراحل بعدی رشد میوه، غلظت اکسین در می

 Tejpal) یابدافشانی و لقاح افزایش میها پس از گردهتخمدان

et al., 2018) کند و بین رشد می. اکسین تنفس را تحریک

ناشی از اکسین و تنفس همبستگی وجود دارد. اکسین ممکن 

طور غیرمستقیم از طریق افزایش است سرعت تنفس را به

های در حال در سلول ATPبا استفاده سریع از  ADPعرضه 

گسترش افزایش دهد و افزایش و کاهش میزان وزن خشک 

خوردن تعادل بین دلیل بهم ه تواند بمیوه در مراحل مختلف می

تنفس و فتوسنتز باشد و از این طریق میزان وزن خشک میوه 

های . واریته(Tejpal et al., 2018) یابدافزایش و یا کاهش می

توانند الگوی تغییرات متفاوتی را در طول رشد میوه مختلف می

جیبرلین درونی میوه، هر  اکسین و نشان دهند. ممکن است که

م سلول و افزایش اندازه سلولی نقش داشته دو در ارتقاء تقسی

صورت طورکلی، مشخص شده است که رشد میوه بهباشند. به

زا )بطور جداگانه( را خطی به عنوان تابعی از هر هورمون درون

 کنند.تنهایی عمل نمیها بهرموندهد، زیرا هونشان نمی

ثر ؤزای مهای درونبنابراین، تعادل غلظت در بین تمام هورمون

بر رشد میوه ضروری است. لذا با توجه به اینکه سه هورمون 

محرک رشد )اکسین، جیبرلین و سیتوکنین( در رشد میوه تا 

حدودی نقش مشترکی دارند و در مراحل ابتدایی تقسیم و 

دهند. طور مشترک انجام میشدن و توسعه سلولی را بهبزرگ

است البته روند ها در این مراحل بالا میزان غلظت این هورمون

تغییرات هورمون سیتوکنین با اکسین و جیبرلین کمی متفاوت 

است و میزان غلظت هورمون سیتوکنین در مرحله حبابوک که 

افزایش اندازه میوه بیشتر ناشی از تقسیم سلولی است بالا است 

و از آن مرحله به بعد سیر نزولی دارد. اما دو هورمون اکسین و 

ه روند میزان غلظت هورمون در مراحل جیبرلین، با توجه ب
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 7۹ ...در مراحل یو هورمون یکم تراییبر تغ ییایمیو ش دستیاثر تنکجلالی و همکاران                                                            

 

 

در  های ایندول استیک اسید، جیبرلیک اسید، زآتین و آبسیزیک اسیدا غلظت هورمونبشده گیریهمبستگی صفات کمی اندازه -11جدول 
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۰۹7/۰ ۱۶/۰- ۰۶۶/۰ ۰۱5/۰- ۰۹/۰- **۹5/۰ **۶۹/۰ ۱۹/۰- **۹۱/۰ **۸۳/۰ ۱ (۱) 

۲۸/۰ ۱۸/۰- ۰۰۸/۰- ۰۲۲/۰- ۲7/۰- **7۹/۰ **۶۴/۰ ۰۱7/۰- **7۴/۰ ۱ **۸۳/۰ (۲) 

۰۱۹/۰ ۲7/۰- ۰۸۸/۰- ۳۲/۰ ۰۱۸/۰ **۸۴/۰ **5۸/۰ ۲/۰- ۱ **7۴/۰ **۹۱/۰ (۳) 

۱۱/۰ ۲۱/۰ *۴۱/۰ ۱۴/۰ ۰۶۱/۰ ۱5/۰- ۲۴/۰- ۱ ۲/۰- ۰۱7/۰- ۱۹/۰- (۴) 

۲/۰ ۳۲/۰- ۰۳5/۰ ۱۴/۰- ۱۴/۰- **7۳/۰ ۱ ۲5/۰- **5۹/۰ **۶۴/۰ **۶۹/۰ (5) 

۰۸/۰ ۲۲/۰- ۰۴/۰ ۰۴۳/۰- ۰۰۴/۰ ۱ **7۳/۰ ۱5/۰- **۸۴/۰ **7۹/۰ **۹۴/۰ (۶) 

۳۲/۰- ۱۴/۰- ۱۸/۰- ۲۳/۰ ۱ ۰۰۴/۰ ۱۴/۰- ۰۶/۰ ۰۱۸/۰ ۲7/۰- ۰۹۲/۰- (7) 

۰۳۴/۰- ۰۱۹/۰ ۱5/۰- ۱ ۲۳/۰ ۰۴۲/۰- ۱۴/۰- ۱۴/۰ ۰۳۲/۰ ۰۲۲/۰- ۰۱۴/۰- (۸) 

۳۴/۰ ۲۶/۰ ۱ ۱5/۰- ۱7/۰- ۰۴/۰ ۰۳۶/۰ *۴۱/۰ ۰۸7/۰- ۰۰۸/۰- ۰۶۶/۰ (۹) 

۱۸/۰- ۱ ۲۶/۰ ۰۱۹/۰ ۱۴/۰- ۲۲/۰- ۳۲/۰- ۲۱/۰ ۲۸/۰- ۱۸/۰- ۱۶/۰- (۱۰) 

۱ ۱۸/۰- ۳۴/۰ ۳۴/۰- ۳۲/۰- ۰7۹/۰ ۲/۰ ۱۲/۰ ۰۱۹/۰ ۲۸/۰ ۰۹۸/۰ (۱۱) 

 .هستند درصد کی و پنجدر سطح احتمال  یداریو معن یداریمعن ریغ معرف بی* و ** به ترت

 

 رسد که عملکرد مشابهی دارد ومختلف رشد میوه به نظر می

 کنند.افزا عمل میطور همدر فرایند رشد به

اثر انواع تنک بر میزان غلظت هورمون جیبرلیک اسید 

( با توجه به ۹تا  5 هایجدولها )نتایج مقایسه میانگین :درونی

دستی و شیمیایی در همه مراحل شدن اثر متقابل تنکدارمعنی

جز مرحله تمار نشان داد که بیشترین میزان غلظت هورمون ب

گرم در گرم یلیم ۰۰۲۴7/۰جیبرلیک اسید در مرحله کیمری )

ها چهسوم از تعداد کل خوشهوزن تر میوه( در تیمار حذف یک

مشاهده گردید. به احتمال زیاد، رشد و اندازه نهایی میوه به 

شود. دلیل وجود بذر است که در اثر تلقیح در میوه تشکیل می

 هایی مانند اکسین، جیبرلین وها منبع غنی از هورمونبذر

که مهمترین نقش آنها در اوایل دوره نمو  ها هستندسایتوکنین

ها به داخل میوه، جذب مواد فتوسنتزی ساخته شده در برگ

عنوان دو هورمون محرک رشد و میوه است. اکسین، جیبرلین به

ها در با توجه به روند تغییرات میزان غلظت این هورمون

مراحل مختلف رشد و نمو میوه خرما رقم خضراوی رفتار و 

های دهند. بر اساس بررسیمشابه از خود نشان میالگویی 

افزایی بین این دو هورمون وجود دارد. شده یک همانجام

تحقیقات قبلی ارتباط بین تقسیم سریع سلولی، گسترش 

سلولی، و رشد سریع میوه و افزایش این دو هورمون مشاهده 

رسد که نظر می. به(Ali-Dinar et al., 2002) شده است

جیبرلین درونی، عملکرد جداگانه ندارد و بنابراین، هورمون 

ثر بر رشد ؤزای مهای درونتعادل غلظت در بین تمام هورمون

 میوه، ضروری است. البته این هورمون با هورمون اکسین قطعاً

کنند و میزان غلظت هورمون هر دو در افزا عمل میبطور هم

گیرد در مراحل اولیه که تقسیم و توسعه سلولی صورت می

آفرینی این دو هورمون را در سطح بالایی قرار دارند و نقش

روشنی بهبود خصوصیات کمی )طول، قطر و حجم میوه( به
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ید در ، زآتین و آبسیزیک اس های ایندول استیک اسید، جیبرلیک اسیدا غلظت هورمونبگیری شده همبستگی صفات کمی اندازه -12جدول 
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۲۸/۰- ۲۶/۰ ۱۲/۰ ۲7/۰- ۲/۰- **۹۹/۰ **5۸/۰ ۲۱/۰- **۴۹/۰ *۴5/۰ ۱ (۱) 

۰۸5/۰- ۰۰5/۰ ۱۳/۰ ۰۳/۰- ۲۳/۰ *۴۶/۰ **55/۰ ۱5/۰ **7۶/۰ ۱ *۴5/۰ (۲) 

۱۸/۰- ۰۳/۰ ۰۴/۰- ۰7/۰- ۰۸۹/۰- **۴۹/۰ *۳۸/۰ ۱/۰ ۱ **7۶/۰ **۴۹/۰ (۳) 

۰۲۶/۰- ۱۳/۰- ۱5/۰- ۰۱۴/۰ ۰۱۴/۰ ۲۱/۰- ۱۸/۰- ۱ ۱/۰ ۱5/۰ ۲/۰- (۴) 

۱5/۰- ۲۲/۰ ۱۶/۰ ۱7/۰- ۰57/۰ **57/۰ ۱ ۱۸/۰- *۳۸/۰ **55/۰ **5۸/۰ (5) 

۲7/۰- ۲7/۰ ۱۳/۰ ۲۸/۰- ۱۹/۰- ۱ **57/۰ ۲۲/۰- **5/۰ *۴5/۰ **۹۹/۰ (۶) 

۱۳/۰ ۰5/۰- ۰۴/۰- ۳۱/۰ ۱ ۱۹/۰- ۰57/۰ ۰۱۴/۰ ۰۹/۰- ۲۳/۰ ۱۹/۰- (7) 

۱۴/۰ **5۶/۰- ۰۳۲/۰ ۱ ۳۱/۰ ۲۸/۰- ۱7/۰- ۰۱۴/۰ ۰7۲/۰- ۰۳۱/۰- ۲7/۰- (۸) 

*۴۳/۰- ۳۴/۰ ۱ ۰۳۲/۰ ۰۴/۰- ۱۳/۰ ۱5/۰ ۱5/۰- ۰۴/۰- ۱۳/۰ ۱۲/۰ (۹) 

*۴۳/۰- ۱ ۳۴/۰ **5۶/۰- ۰5۱/۰- ۲7/۰ ۲۲/۰ ۱۳/۰- ۰۳۴/۰ ۰۰۶/۰ ۲۶/۰ (۱۰) 

۱ *۴۳/۰- *۴۳/۰- ۱۴/۰ ۱۳/۰ ۲7/۰- ۱5/۰- ۰۲۶/۰- ۱۸/۰- ۰۸5/۰- ۲۸/۰- (۱۱) 

 .هستند درصد کی و پنجدر سطح احتمال  یداریو معن یداریمعن ریغ معرف بی* و ** به ترت

 

سال ده میوه شاید از طریق ارکنندهد. تیمارهای تنکنشان می

یش های باقیمانده، موجب افزامواد فتوسنتزی بیشتر به میوه

 گردند.ها میها در سلولغلظت این هورمون

: اثر انواع تنک بر هورمون سیتوکنین درونی )زآتین(

دار ( با توجه به معنی۹تا  5 هایجدولها )نتایج مقایسه میانگین

و شیمیایی در همه مراحل نشان داد دستی شدن اثر متقابل تنک

که بیشترین میزان غلظت هورمون زآتین در مرحله حبابوک 

 گرم در گرم وزن تر میوه( در تیمار حذف یکمیلی ۰۰۱۶۶/۰)

ها مشاهده گردید. مهمترین اثر چهچهارم از تعداد کل خوشه

ها با شدن سلولسیتوکنین مشارکت در تقسیم سلولی و طویل

 Tejpal et) ها استها از جمله اکسین و جیبرلینسایر هورمون

al., 2018)ها و افزایش . این عامل موجب افزایش اندازه میوه

توان بهبود رشد و نمو خرما در عملکرد شده و در نهایت می

ها را انتظار داشت. با بررسی روند تغییرات اثر تغییرات هورمون

روشنی قابل ههورمون سیتوکنین و صفات کمی، این موضوع ب

الذکر های فوقجا میزان غلظت هورمون بیان است که هر

خصوص در مراحل ابتدایی رشد و نمو میوه، افزایش داشته به

صفات کمی از جمله وزن تر، طول، قطر، حجم میوه افزایش 

و سپس سنتز پروتئین،  RNAها با بهبود سنتز داشتند. سیتوکنین

یق انداخت. بنابراین روند توان به تعوچند روز پیری را می

تغییرات هورمون سیتوکنین نشان داد که در مراحل اولیه که 

میزان این هورمون بیشتر بوده، میزان کلروفیل هم در پوست 

میوه بالا بوده و با رسیدن به مرحله بلوغ میزان کلروفیل به 

تبعیت از میزان غلظت هورمون سیتوکنین سیر نزولی داشت. 

ها گروهی . سیستوکینیناستثر ؤسیم سلولی مسیتوکنین در تق

های گیاهی هستند که محرک رشد بوده، اثر از هورمون

. نتایج استتحریکی آنها بیشتر در ارتباط با تقسیم سلولی 

عنوان محرک رشد در تعادل نشان داد که هورمون سیتوکنین به
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 ۸۱ ...در مراحل یو هورمون یکم تراییبر تغ ییایمیو ش دستیاثر تنکجلالی و همکاران                                                            

 

 

د در ای ایندول استیک اسید، جیبرلیک اسید، زآتین و آبسیزیک اسیها غلظت هورمونبگیری شده همبستگی صفات کمی اندازه -13جدول 

 مرحله تمار
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۲۹/۰- ۲/۰ ۰۸۹/۰- *۳۸/۰ ۰۶۴/۰- **۹۹/۰ **7۲/۰ ۱۸/۰ **۶۴/۰ **۶7/۰ ۱ (۱) 

۲7/۰- ۲7/۰ ۲۱/۰- ۲۶/۰ ۱۶/۰- **۶7/۰ **۶7/۰ ۱۶/۰ *۴۸/۰ ۱ **۶7/۰ (۲) 

۳۱/۰- ۳/۰ ۱۸/۰- ۱۳/۰ ۱۶/۰- **۶۴/۰ *۴۸/۰ ۱۸/۰- ۱ *۴۸/۰ **۶۴/۰ (۳) 

۱۲/۰- ۰۲۸/۰- ۰۲۹/۰ ۰۸/۰- ۲۶/۰- ۱۸/۰ ۱/۰ ۱ ۱۸/۰- ۱۶/۰ ۱۸/۰ (۴) 

۴۳/۰- ۱7/۰ ۲۹/۰- ۲7/۰ ۰۹۹/۰- **7۲/۰ ۱ ۹۹/۰ *۴۸/۰ **۶7/۰ **7۲/۰ (5) 

۳/۰- ۱۹/۰ ۰۸۹/۰- *۳۹/۰ ۰7۴/۰- ۱ **7۲/۰ ۱۸/۰ **۶۴/۰ **۶7/۰ **۹۹/۰ (۶) 

۱۳/۰ ۲۲/۰ ۰۰۴/۰- ۰۲۲/۰- ۱ ۰7۳/۰- ۹۹/۰- ۲7/۰- ۰۱۶/۰- ۱۶/۰- ۰۶۴/۰- (7) 
*۳۹/۰ ۱۸/۰- ۰۳۶/۰ ۱ ۰۲۲/۰- *۳۹/۰ ۲۸/۰ ۰7۸/۰- ۱۳/۰ ۲۶/۰ *۳۸/۰ (۸) 

۲7/۰ ۰5/۰ ۱ ۳۶/۰ ۰۰۴/۰- ۰۸۹/۰- ۲۹/۰- ۰۲۹/۰ ۱۸/۰- ۲۱/۰- ۰۸۹/۰- (۹) 

۱۳/۰ ۱ ۰5۳/۰ ۱۸/۰- ۲۲/۰ ۱۹/۰ ۱7/۰ ۰۲۸/۰- ۳/۰ ۲7/۰ ۲/۰ (۱۰) 

۱ ۱۳/۰ ۲7/۰ *۳۹/۰- ۱۳/۰ ۳/۰- *۴۳/۰- ۱۲/۰- ۳۲/۰- ۲7/۰- ۲۹/۰- (۱۱) 

 .هستند درصد کی و پنجدر سطح احتمال  یداریو معن یداریمعن ریغ معرف بی* و ** به ترت

 

ها های محرک رشد از جمله اکسین و جیبرلینبا بقیه هورمون

افزایی با ثیر بر رشد و نمو میوه را با همأکنند و نقش تعمل می

دهد. البته هنوز دلیل این امر که های رشد انجام میبقیه محرک

های درونی کند و با هورمونتنهایی عمل نمییک هورمون به

کنند، بطور دقیق مشخص نشده است. آفرینی میدیگر نقش

داری در افزایش غلظت این ثیر معنیأبنابراین تنک میوه ت

کننده میوه شاید از طریق ارسال هورمون دارد. تیمارهای تنک

های باقیمانده، موجب هـای فتوسنتزی بیشتر به میوهفـرآورده

نتیجه با  ها گردیده و درین هورمون در سلولافزایش غلظت ا

های اساسی خود را در بهبود افزایش غلظت این هورمون نقش

خصوصیات کمی )تقسیم سلولی( و بیوشیمیایی )نفوذ نور بهتر 

کند. ها و افزایش فعالیت آنزیمی( ایفا میبه داخل خوشه

و ها ویژه در فعالیت آنزیمه ها در متابولیسم و بسیتوکنین

ثر در بیوسنتز مواد و رشد گیاه و نقل و انتقال ؤهای مکوآنزیم

و  rRNA ،DNA گذارند. این هورمون بر سنتزمواد اثر می

 .(Ali-Dinar et al., 2002) طور مستقیم اثر دارندها بهپروتئین

اثر انواع تنک بر میزان غلظت هورمون آبسیزیک اسید 

با توجه به  (۹تا  5 هایلجدوها )نتایج مقایسه میانگین: درونی

دستی و شیمیایی در همه مراحل دار شدن اثر متقابل تنکمعنی

نشان داد که بیشترین میزان غلظت هورمون آبسیزیک اسید در 

گرم در گرم وزن تر میوه( در میلی ۰۰۰5۱/۰مرحله رطب )

ها مشاهده گردید. چهسوم از تعداد کل خوشهتیمار حذف یک

طور دقیق مشخص آبسیزیک اسید هنوز بهنحوه عمل هورمون 

ها، در نتیجه شدن روزنهنشده است، اما بدون شک، بسته

کننده در کردن عرضه کربوهیدرات، یک عامل کمکمحدود

توان عنوان کرد که یکی تسهیل فرایند ریزش خواهد بود و می

ثر در تنک میوه، غلظت درونی این ؤهای بسیار ماز هورمون

ز دیگر عوامل مرتبط با ریزش، نور، دما و . ااستهورمون 
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 1404 سال ،65، شماره 14جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  ۸۲

 

 

ها با مشارکت توان نام برد. نقش اکسینها را میکربوهیدرات

 Tejpal et) آبسیزیک اسید و اتیلن را هم نباید نادیده گرفت

al., 2018) نتایج روند تغییرات هورمون آبسیزیک اسید نشان .

بالاترین  ها در مرحله پایانی رشد میوهداد که سطح بازدارنده

های رشد کاهش شدن به بلوغ میوه، محرکبا نزدیک .میزان بود

ها های رشد، بازدارندهدلیل این کاهش در محرکه یابند و بمی

کننده رشد قابل تشخیص هستند که )آبسیزیک اسید( تنها تنظیم

های هورمون .شودشدن سرعت رشد میوه میموجب کند

)محرک رشد( و آبسیزیک متعددی از جمله اکسین، جیبرلین 

اسید )بازدارنده رشد(، در رشد میوه خرما نقش دارند. روند 

تغییرات هورمون آبسیزیک اسید نشان داد که این هورمون یک 

رابطه آنتاگونیستی فعال با اکسین و جیبرلین در رشد میوه دارد. 

های رشد )اکسین، جیبرلین( فعالیت و هماهنگی بین محرک

 ک اسید را برای کاهش رشد میوه تنظیم نقش فعال آبسیزی

آبسیزیک اسید، درست قبل از زمان  کند. بیشترین مقدارمی

شود. بنابراین آبسیزیک اسید ممکن رسیدن میوه مشاهده می

آبسیزیک  بنابراین .است عاملی مهم برای رسیدن میوه باشد

کردن اکسین زا باید به طور همزمان با غیرفعالاسید درون

 قبل از رسیدن به سطح معینی انباشته شود. زادرون

 

 گیرینتیجه

دستی و شیمیایی بر صفات نتایج نشان داد که اثر متقابل تنک

کمی نظیر وزن تر و قطر میوه در همه مراحل و بر طول، وزن 

گوشت و حجم میوه در همه مراحل جز در مرحله کیمری اثر 

و شیمیایی بر دستی داری داشت. همچنین اثر متقابل تنکمعنی

های سیتوکنین و آبسیزیک اسید درونی در همه غلظت هورمون

مراحل و هورمون ایندول استیک اسید درونی در همه مراحل 

جز در مرحله کیمری و هورمون جیبرلیک اسید درونی در همه 

داری داشت. همچنین نتایج مراحل جز در مرحله تمار اثر معنی

تلف رشد میوه نشان داد که ها در مراحل مخمقایسه میانگین

های محرک رشد تغییرات صفات کمی و غلظت هورمون

)ایندول استیک اسید، سیتوکنین و جیبرلیک اسید درونی( با هم 

مطابقت داشت و هر موقع رشد میوه افرایش یافته، میزان 

های رشد بالا بود. نتایج جدول همبستگی غلظت هورمون

رک رشد این موضوع را های محصفات کمی با غلظت هورمون

نماید. همچنین نتایج نشان داد که هورمون آبسیزیک یید میأت

 های محرک رشد رابطه آنتاگونیستی دارد.اسید با هورمون

 بنابراین میزان تغییرات صفات کمی وزن تر، طول، قطر،

در مراحل مختلف رشد متناسب با غلظت  غیرهحجم و 

استیک اسید و های درونی محرک رشد ایندول هورمون

جیبرلیک اسید و زآتین تغییر و همبستگی مثبتی با میزان 

 ها دارد.تغییرات هورمون

کمی دو سال  هایویژگیدست آمده ه کلی نتایج بطورهب

ل درصد از تعداد ک ۲5دستی با حذف نشان داد که تیمار تنک

ین گرم در لیتر نفتالمیلی ۱۰۰ها و تنک شیمیایی با خوشچه

قم خضراوی ید موجب بهبود کمی میوه خرما راستیک اس

 قابل توصیه است. دارانگردیده و به نخل

 

 سپاسگزاری

از معاونت محترم پژوهشی دانشگاه شهید چمران اهواز به 

 لومعخاطر تـأمین منابع مالی اجرای این پژوهش و از دانشگاه 

تن خاطر در اختیار گذاشکشاورزی و منابع طبیعی خوزستان به

 شود.ان جهت اجرای پژوهش سپاسگزاری مینخلست

 

 

 منابع

نامه نمو. پایان بررسی تغییرات کمی و کیفی میوه خرما در ارقام استعمران و برحی در طول دوره رشد و .(۱۳77تراهی، عزیز )

 کارشناسی ارشد دانشگاه تربیت مدرس، تهران. ایران .

نین بر صفات کمی و آداثر اسید جیبرلیک و بنزیل .(۱۳۹۳و تراهی، عزیز ) ،جلالی، منصور، معلمی، نوراله، مرتضوی، سیدمحمدحسن

 .۱۰5-۱۱۴(، ۳)۳7، مجله تولیدات گیاهی )مجله علمی کشاورزی(کیفی خرمای رقم استعمران در اهواز. 
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Abstract 

 

This study was conducted to investigate the effect of manual and chemical thinning on the quantitative characteristics 

and hormonal changes in different stages of the fruit of the Khadrawi palm date at Shahid Chamran University of 

Ahvaz in 2022 and 2023. This experiment was done as a factorial design based on a randomized complete block design 

with 3 replications. Factors included manual and chemical thinning. The experimental factors included: manual 

thinning (no manual thinning, removal of 33%, removal of 25% of the total number of clusters) and chemical thinning 
(zero, 50 and 100 mg/liter of naphthalene acetic acid). Auxin, gibberellin, zeatin, and abscisic acid, as well as 

quantitative traits evaluated, including fresh weight, length, diameter, length-to-diameter ratio, flesh weight, volume, 

and fruit-specific weight, were measured. The results showed that the interaction effect of manual and chemical 

thinning had a significant effect on quantitative traits such as fresh weight and fruit diameter in all stages and on length, 

flesh weight and fruit volume in all stages except the kimri stage. Also, the interaction effect of manual and chemical 

thinning on the concentration of internal hormones cytokinin and abscisic acid in all stages and internal auxin hormone 

in all stages except kimri stage and internal gibberellin hormone had a significant effect in all stages except tamar stage. 

The results showed that quantitative traits, including fruit fresh weight, length and diameter, as well as fruit flesh 

weight, increased until the middle of the growth stage (khalal) and then decreased. In general, the obtained results 

showed that manual thinning treatment by removing one-fourth (25%) of the total number of clusters and chemical 

thinning with 100 mg/liter of naphthalene acetic acid resulted in a quantitative trait improvement in the date fruit of the 

Khadrawi variety, and palm growers are recommended. 
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