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 چکیده 

مناسب جهت افزایش تحمل  یروش ارائه و تشدید یو حرارت یتنش خشک ها،یدر خشکسال مید ریانج یهارطوبت خاك باغبا کاهش 

 یخشکسال طیدر شرا دیم درختان کاری برای نگهداریراه در زمان مناسب نیاست. استفاده از کائول الزامی و کمیت و کیفیت میوه درختان

 چهارتصادفی با  اًکامل هایر قالب طرح بلوك، آزمایشی دهای انجیرپاشی کائولین روی برخی ویژگیاثر زمان محلول منظور بررسیاست. به

های ماریت انجام گرفت. 3046و اقتصادی در سال  3131تا  3131های ایستگاه تحقیقات انجیر استهبان ارزیابی فنی طی سالتکرار در 

. بود شاهدو ماه( یا اواسط تیر اهمبهشتیارد)اواخر  یپاشآب ماه(،یا اواسط تیر بهشتیارد خر)اوا نیکائولبا  یپاششامل محلول آزمایشی

چنین همداشت.  آذین در شاخهافزایشی بر عرض برگ و تعداد گلاثرات  بهشتیارداواخر در  %1 نیکائول یپاشنشان داد که محلول جینتا

ا کاربرد این ماده شدت که بطوریهای فیزیولوژیکی را در تنش گرمایی بهبود داد بهپاشش کائولین در اواخر اردیبهشت بسیاری از ویژگی

، %1/11 میکرومول گازکربنیک بر متر مربع بر ثانیه، 2/3ترتیب تا به ای و دمای برگ انجیرفتوسنتز، محتوای نسبی آب برگ، هدایت روزنه

های برگ و کل a ،b هایهای کارتنوئید، کلروفیلرنگدانهمیزان  تغییر یافت. گرادیسانتدرجه  3/62مول بر مترمربع بر ثانیه و میلی 41/4

چند استفاده از کائولین در  های بدون پوشش کائولین بود. هربیشتر از برگ بهشتیارداواخر پنج درصد در  نیکائولبا  پاشیمحلول انجیر

ر متر مکعب گرم در ه 161تا ها و عملکرد ثیر بود اما باعث افزایش کمیت میوهأتهای خشکباری انجیر بیاواخر اردیبهشت بر کیفیت میوه

ی و افزایش عوارض خشکسال تنش گرمایی و کاهش یبرا بهشتیارداواخر پنج درصد در  نیکائول یپاشمحلول نیبنابراشد.  تاج درخت

بیشترین درآمد خالص و نرخ  یدارا ماریت نیبررسی اقتصادی نتایج نشان داد که ا نیاست. همچن هیقابل توص مید یهادر باغ عملکرد انجیر

 .استگذاری رمایهبازده س

 

 آذین، گلفتوسنتز پاشی، ضدتعرق،زمان محلول ،سالیخشک گرمایی، تنش :های کلیدیواژه
 

 مقدمه

 هفتم رتبهاز نظر سطح کشت انجیر   در دنیا ایرانجایگاه کشور 

مصر، اسپانیا  ،پس از کشورهای مراکش، ترکیه، الجزایر بوده که

نجیر کشور ایران متوسط عملکرد ا گیرد.و تونس قرار می
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 ام در دنیا داردتن در هکتار بوده که مقام سی 5/9حدود 

(Faostat, 2024 .) 

است که  ما باغبانی در کشور از محصولات مهم یکی ریانج

صورت به و بیشتر در مناطق مختلف کشور یاطور گستردهبه

در سال  ایران دیم ریانج درصد سطح کشتشود. می کشت مید

هکتار گزارش شده  هزار 55 از سطح کل %28حدود  0911

 یاریبه کم آب ریآب و تحمل انجکمبود بحران  لیدلاست که به

ی و احمد) است شیبه افزا روآن  دیو تولدیم کشت ریسطح ز

رفتن شدت تابش آفتاب با افزایش گرما و بالا(. 0911همکاران، 

 تیوضع و ادامهکمبود رطوبت خاک دیمزارها تشدید شده 

ها، تراکم بسته شدن روزنه کیتحر ، منجر بهاهیآب گنی بحرا

در  و ی شدهمربوط به دستگاه فتوسنتز یو مهار نور لیمزوف

 Cirillo et) شودیم اهیباعث کاهش رشد و عملکرد گ تینها

al., 2021; Mahmoudian et al., 2021.) های زیادی روش

 زیستی مانند تنش گرما و خشکیهای غیرجهت کاهش تنش

 یهاروشدستیابی به  (.Oyebamiji et al., 2024وجود دارد )

 یو تعرق برا ریکاهش تبخ یمانند راهکارها مناسبو  یکاربرد

درختان انجیر در مقابل تنش گرمایی در شرایط  افزایش تحمل

دیم همراه با عملکرد مناسب بسیار ضروری است. کاهش 

ای کاهش تنش هدمای برگ با استفاده از کائولین یکی از راه

مانند زیتون  از درختان میوه یبرخ درگرمایی در خشکسالی 

بودن و با توجه به غیرسمی (.Denaxa et al., 2012باشد )می

عنوان یک محیطی کائولین بهعدم وجود اثرات مخرب زیست

ترکیب مناسب و مطمئن برای محافظت درخت سیب در برابر 

 Wand etرود )ار میکهای حرارتی بهسوختگی و تنشآفتاب

al., 2006.) شاخ  یروسطحی  یپوشش هیلا لیتشک ان بیکائول

بالا و کاهش سرعت  یدر برابر دما یاثر محافظتباعث  ،و برگ

ها و حفظ آب وهیم ییتعرق که منجر به کاهش تنش گرما

 (.Gharaghani et al., 2018)شود یم یاهیدر بافت گ ترشیب

کاهش آسیب و باعث  کباتمر یرو نیکائول یپاشمحلول

 یحرارت یهاجذب کربن در تنش ییکارا شیافزاریزش برگ، 

بازده فتوسنتز و بهبود  شیبرگ، افزا یو کاهش دما یو تشعشع

 Jifon and Syvertsen, 2003; Teran) مصرف آب شد ییکارآ

et al., 2023.) در کاهش تنش  نیکائول یقیتعرضد دیاثرات مف

 یآب برگ، افزایش کارای ینسب یمحتوابا افزایش  تونیز یآب

)خالقی و همکاران،  بودهمراه  لیکلروف زانیم شیآب و افزا

در مناطق گرم و روی ارقام زیتون  نیکائول یپاشمحلول (.0141

)غلامی و همکاران،  دیگرد میوهگرم باعث بهبود صفات مهین

 تیفیو ک تیبهبود کم در شرایط تنش گرمایی برای .(0911

 مقرون یعنوان راهکاربه نیکائول یپاشمحلول، پستهمحصول 

برای  .(0918است )پناهی و همکاران،  هدش شنهادیپ به صرفه

های گرما و خشکی در شرایط کاهش خسارت پیامد تنش

ه نظر ترین راهکار آبیاری تکمیلی بکشت دیم شاید در دسترس

 در میکشت د طیاستفاده از مواد ضدتعرق در شرا برسد، اما

 ییایمیوشیبهبود صفات عملکرد و ب تعدیل تنش و در نتیجه

(. در 0918یی و همکاران، پوربقا یکرمانثیر مطلوبی دارد )أت

پاشی کائولین در کاهش تعداد تعرق محلولبین مواد ضد

ثر بود )توکلی و ؤدفعات آبیاری تکمیلی در آویشن دیم م

ن هنوز کائولیاثر چند مکانیسم دقیق  هر (.0918همکاران، 

 یبا بهبود محتوا %5ن یکائول یپاشمحلولمشخص نشده، اما 

گاز و کاهش  بهینه تبادل نسبی آب برگ، یمحتوا ل،یکلروف

 طیدر شرا یتنش خشک یبرگ باعث کاهش اثر منف یدما

همچنین کائولین از  .(Mahmoudian et al., 2021) شد یآبکم

 ,.Teran et alکند )تخریب کارتنوئید برگ جلوگیری می

(. برای نگهداری درختان انجیر در شرایط دیم در 2023

تعریق مثل کائولین ها تعیین زمان مصرف مواد ضدخشکسالی

 پاشی کائولین برهمین منظور اثر زمان محلولضروری است، به

انجیر  وهیم تیفیعملکرد و کهای فیزیولوژیکی، برخی ویژگی

ی در این آزمایش پاشدیم با هدف معرفی زمان مناسب محلول

 بررسی شد.

 

 هاروش و مواد

روی مهمترین انجیر بر این آزمایش  :شیمحل انجام آزما

ساله  05در شرایط دیم با سن  خشکباری کشور یعنی رقم سبز

تا  0145ایستگاه تحقیقات انجیر استهبان از سال در موجود 

ارزیابی  0918ارزیابی فنی و در سال  سه سال مدتبه  0145
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 استان یهای شرقاستهبان از دشت انجام گرفت.دی اقتصا

 نیانگیمتر، م 0571 ایارتفاع متوسط دشت ازسطح در فارس با

و  -8/2مطلق دمای در سال، حداقل  متریلیم 858 یبارندگ

  .است گرادیسانتدرجه  90 مطلق دمای حداکثر

تصادفی با  اًهای کاملقالب طرح بلوک پژوهش:مشخصات 

بود که تیمار  درخت( کتکرار ی)هر ار تکرار پنج تیمار و چه

اواخر در  %5پاشی تاج درخت با کائولین اول محلول

 ها(، تیمار دوم شدن رشد برگماه )پس از کاملاردیبهشت

پاشی تاج ماه، تیمار سوم محلولاردیبهشتاواخر پاشی در آب

در اواسط تیرماه )پس از پایان  %5درخت با کائولین 

پاشی اواسط تیرماه و تیمار پنجم (، تیمار چهارم آبافشانیگرده

پاشی محلولپاشی و بدون کائولین بود. )شاهد( بدون آب

 شدو سعی  یافتمه ابرگ اد سطح با پوشش کاملکائولین 

برای  یکنواختی بپوشاند. صورتبهرا  هاها و تنه، شاخههابرگ

ی، از عنوان واحد آزمایشاین منظور با احتساب یک درخت به

های اصله درخت یکنواخت استفاده شده و تمامی عملیات 81

 د. شطور یکسان برای آنها اجرا باغبانی به

برگ با  عرض :برگ )پهنای( عرض، رویشی هایویژگی

شاخه سال جاری توسط  01وسط در سالم  برگ 01انتخاب 

برای هر مردادماه( اواخر یل رسیدن میوه )در اوا فلزی کشخط

)زارع و همکاران،  شد محاسبه و میانگین گیریازهانددرخت 

0918).  

  تعدادی مانند شیزاهای ویژگی: زایشی هایویژگی

 یجار سال شاخه در کرده زشیر و ماندهیباق نیآذگل

  .شد مشاهده تفاوت مختلف یمارهایت

آذین در شاخه سال جاری در تعداد گل آذین:تعداد گل

برای ده شاخه در هر درخت ( مردادماه لیوسط فصل رشد )اوا

ی در شاخه سال جار ریزش کرده نآذیتعداد گل شمارش شد.

با انتخاب چهار شاخه سال جاری از چهار جهت اصلی تاج و 

کرده آذین ریزشآذین زرد شده و یا محل زخم گلشمارش گل

 .(0918زاده، )زارع و شریف تیرماه تعیین شداواخر 

شدت : برگ فتوسنتز شدت، فیزیولوژیکی هایویژگی

 IRGA LCi Ultraفتوسنتزمتر مدلبرگ توسط  یفتوسنتز

Compact, ADC BioScientific Ltd,. Herts کشور  ساخت

روز غیر ابری و بدون وزش باد  08-01در ساعت  انگلیس

های سال جاری به طور تصادفی شد. از وسط شاخه سنجیده

یل واهای مختلف درخت در ااز قسمترا چند برگ سالم 

انتخاب و داخل چمبر دستگاه مردادماه( اواخر رسیدن میوه )

را فشار داده تا  ثبتبعد از گذشت سه دقیقه دکمه  ه وقرار داد

 د.وش تعیین( A) شدت فتوسنتز

 Relative Water Content) محتوای نسبی آب برگ

=RWC:) های برگی طبق روش استاندارد با تهیه دیسک

(. برای این منظور در et ale Ritchi,. 1990گیری شد )اندازه

های برگی مردادماه( دیسکاواخر اوایل فصل برداشت )

یافته، طورکامل گسترشهای سالم و بهیکسانی از پهنک برگ

( و تمیز syconium) آذینموجود درگره سوم شاخه، کنار گل

کردن پوشش کائولین با برس نرم( تهیه و محتوای شده )پاک

 از رابطه زیر محاسبه شد:  (RWC) نسبی آب برگ

 
ترتیب وزن تازه به DWو FW،  TWدر این رابطه 

ور شدن در ها پس از غوطهآن تورژسانس های برگ، وزننمونه

ها پس از ساعت و وزن خشک آن 89مدت آب مقطر به

 ساعت بود.  92مدت گراد بهدرجه سانتی 55قرارگرفتن در 

 باای برگ ایت روزنهمیزان هد :ای برگهدایت روزنه

یک  -سیمدل اس (Leaf Porometer) پرومترلیف دستگاه 

(SC-1( ساخت شرکت دکاگن )Decagon آمریکا در اوایل )

، برای این گیری شداندازهمردادماه( اواخر فصل برداشت )

آذین و گسترش یافته گره سوم های سالم، کنار گلسنجش برگ

 (.Ramirez- Vallejo and Kelly, 1998د )ششاخه انتخاب 

ی از چهار طرف کانوپ ایدمای برگ  :یا کانوپی برگ دمای

 T2 testo -830مدل  دماسنج مادون قرمز کلتیدرخت توسط 

اواخر در بازه زمانی  صورت هفتگیبه ساخت کشور چین

روز غیر  01تا  08بین ساعت  برداشت میوهاواخر تیرماه تا 

و در متری درخت سانتی 071در ارتفاع ابری و بدون وزش باد 

از برگ با تنظیم نشانه قرمز رنگ روی  متریسانتی 51فاصله 

از صفحه  در معرض نور آفتاب )بدون سایه( برگ پهنک
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)زارع و همکاران،  گیری شدو میانگین نمایشگر دستگاه خوانده

0918.) 

های برگ، در رنگدانهبرای سنجش  :های برگرنگدانه

گرم از بافت تازه میلی 51مردادماه( اخر اویل رسیدن میوه )اوا

ولین، برگ با برس نرم برگ تمیز )در تیمارهای با پوشش کائ

 5/8قرار داده و مقدار ای لوله آزمایش شیشهداخل  پاک شد( را

ها ریخته روی آن (DMSO) لیتر از دی متیل سولفوکسایدمیلی

ساعت  89 از پس ها با پارافیلم پوشانده شد.ب آنو در

وسیله هآن ب (A) دمای اتاق، جذبمکان تاریک با نگهداری در 

 UV-1601-RayLEIGH  سنج مرئی فرابنفش مدلدستگاه طیف

نانومتر  771 و 795 ،951 هایموجدر طول چینساخت کشور 

سنجش . جهت شدثبت  663A و 470A ،645Aعنوان و بهخوانده 

 تگاه،ها و کسر کردن جذب حلال توسط دسدقیق جذب نمونه

دستگاه شاهد  در جایگاهمتیل سولفوکساید دیظرف محتوی 

با استفاده از  های برگرنگدانه. غلظت همواره قرار داشت

 (:Arnon, 1967) دشهای زیر محاسبه رابطه
) V/100W6450.86A - 663= (19.3 × A Chl.a 

) V/100W6633.6A - 645= (19.3 × A Chl.b 
Chl.T = Chl.a + Chl.b 

/198 85. 2Chl.b)-1. 8Chl.a-470(1000ACar =  
به  Wو   Chl.a  ،Chl.b،Chl.T ،Car ، V ها،رابطهدر این 

 کارتنوئید، ، کلروفیل کل،b، کلروفیل aترتیب غلظت کلروفیل 

. غلظت بر حسب عصاره گیاهی بود برگو وزن  حلالحجم 

های رنگدانهگیری مقدار . نتایج حاصل از اندازهمشخص شد

 .شدند گزارشسب گرم وزن تر محاسبه و بر ح برگ

بندی روش درجه، های تجاری میوه خشکباریویژگی

ی هر درخت با خشکبار هایوهیم ها:براساس اندازه میوه

  81با قطر میوه بالاتر از  AAشابلن به سه گروه تجاری 

متر میلی 81تا  05با قطر میوه بین  Aمتر )اندازه بزرگ(، میلی

متر )اندازه میلی 05با قطر میوه کمتر از  Bو  )اندازه متوسط(

بندی شدند. سپس کوچک( پس از پایان برداشت )آبان( درجه

های با اندازه بزرگ، متوسط و کوچک برای هر متر وزن میوه

ها برای همه تیمارها مکعب تاج درخت تعیین و میانگین آن

 .(0918زاده، )زارع و شریفمقایسه شد 

 ها:( میوهostioleشکفتگی استیول ) بندی براساسدرجه

ی هر درخت با روش چشمی از نظر درجه خشکبار هایوهیم

شکفتگی استیول )روزنه( میوه انجیر به سه گروه تجاری 

باز( و خرمنی )روزنه صدیک )روزنه باز(، غنچه )روزنه نیمه

تفکیک شدند. سپس وزن  (بسته( پس از پایان برداشت )آبان

نچه و خرمنی برای هر متر مکعب تاج های صدیک، غمیوه

 .(0918زاده، )زارع و شریفد شدرخت تعیین 

 هایوهیم ها:بندی براساس رنگ پوست میوهدرجه

ی هر درخت با روش چشمی و استفاده از کاتولوگ خشکبار

رنگ از نظر رنگ پوست میوه انجیر به سه گروه تجاری زرد، 

داشت )آبان( جداسازی ای تیره پس از پایان برای و قهوهقهوه

ای تیره برای ای و قهوههای زرد، قهوهشدند. سپس وزن میوه

زاده، )زارع و شریفهر متر مکعب تاج درخت محاسبه شد 

0918). 

ی هر درخت پس از ریزش از خشکبار هایوهیم عملکرد:

آوری و وزن طور هفتگی جمعروی درخت به روی زمین، به

اواخر ترتیب هفته ها بهوهشدند. شروع و پایان ریزش می

بنابراین یک برداشت در مردادماه،  مردادماه و وسط مهرماه بود،

چهار برداشت در شهریورماه و دو برداشت در مهرماه صورت 

های خشکباری این هفت برداشت برای هر گرفت. وزن میوه

عنوان عملکرد وزنی هر ها بهدرخت یادداشت شد و مجموع آن

های تیمار شود که میوهیادآوری میدرخت گزارش شد. 

پاشی شده در تیرماه دارای پوشش کائولین بودند که کائولین

های خشکباری هر ها، ابتدا میوهبرای تعیین وزن دقیق آن

برداشت شیکر شده و سپس با کمپرسور دمنده شدید هوا، گرد 

های خشکباری انجیر برداشت شد و کائولین از روی میوه

 .سپس وزن شدند

منظور تجزیه و تحلیل اقتصادی به: روش ارزیابی اقتصادی

گیری جهت انتخاب سودمندترین تیمار از حیث و تصمیمطرح 

عملکرد و  یبر رو نیکائول یپاشزمان و مقدار محلول ریتأث

د شبندی جزئی نهایی استفاده از روش بودجهمنافع خالص، 

ده از رابطه (. در این روش با استفا0154، لونید و کریهارد)

زیر نرخ سودآوری تیمارهای مختلف نسبت به تیمار شاهد 

آوری را داشته معرفی مقایسه و تیماری که بالاترین نرخ سود
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 شده است.

Ci

CiBi
R






 
ام با  iدهنده تفاوت منافع تیمار نشان Bi Δدر این رابطه

  Rام با تیمار شاهد و iتفاوت هزینه تیمار  CiΔتیمار شاهد، 

ها ناشی از . تفاوت در هزینهاستتیمار آوری هر نرخ سود

های و هزینه کائولین پاشیو محلول یپاشآبتفاوت در 

بوده و تفاوت در درآمدها ناشی از تفاوت  کارگری در هر تیمار

 در عملکرد و کیفیت انجیر تولیدی در هر تیمار است. 

های غیرمشترک در تیمارهای مختلف در دو حالت دستی هزینه

ی کار( و ماشینی انجام گرفته است و در هر دو )توسط نیرو

 حالت محاسبه شد.  

برآورد قیمت هر کیلوگرم انجیر در تیمار های مختلف: 

ثر أهای مختلف یکنواخت نبوده و متمحصول حاصل از تیمار

 از قطر، رنگ و درجه شکفتگی متفاوت بود. بنابراین 

ر عمل های بازار دگذاری مستقیم آنها بر حسب قیمتقیمت

ممکن نبود. به همین دلیل با استفاده از نظر کارشناسی و تجار 

محلی ضریب اهمیت هر یک از صفات در تعیین قیمت انجیر 

برآورد و با استفاده از روش زیر قیمت هر کیلوگرم انجیر برای 

 د.شمحاسبه  0918میانگین سه ساله هر تیمار در سال 

ترین عامل در بر حسب نظر تجار و کارشناسان محلی مهم

ترتیب اندازه، درجه شکفتگی و رنگ انجیر بود. تعیین قیمت به

بنا به نظر این خبرگان اگر اهمیت قطر میوه در تعیین قیمت، 

ترتیب در نظر گرفته شود. نمره درجه شکفتگی و رنگ به 011

ها در خواهد شد. بنابراین ضریب اهمیت این شاخص 71و  51

 محاسبه شد.  870/1و  119/1، 915/1ترتیب تعیین قیمت به

های اشاره شده خود به سه درجه به هر یک از شاخص

شود. اعداد مندرج در مقابل هر درجه تقسیم می 0شرح جدول 

دهنده درصد قیمت آن درجه نسبت به حداکثر قیمت نشان

عنوان مثال چنانچه انجیر با رنگ زرد روشن دارای است. به

درصد  51ای روشن حداکثر با قهوه حداکثر قیمت باشد، انجیر

 قیمت به فروش خواهد رسید.

در مرحله بعد میانگین درصد وزنی محصول هر تیمار از 

گیری شده و با استفاده از ضرایب ها اندازهنظر انواع شاخص

گذاری شد. بر اساس این روش محصولی که دارای فوق، نمره

زرد روشن متر، شکفته و دارای رنگ میلی 81قطر بیش از 

را به خود اختصاص داد. میانگین نمره  011باشد، نمره 

بود. ضریب قیمت برای هر  011محصول هر تیمار کسری از 

دست آمده است. در به 011تیمار از تقسیم نمره آن تیمار بر 

در استهبان  011کیلوگرم انجیر با نمره  قیمت هر 0918سال 

مره هر تیمار در ریال فروخته شد. با ضرب ضریب ن 1111111

ریال میانگین قیمت انجیر تولید شده در هر تیمار  1111111

 برآورد شد.  

با ها های سه ساله ویژگیداده آماری هایتجزیه و محاسبه

انجام  SAS 9.13 و Excel 2007 یآمار هایافزاراستفاده از نرم

های سه ساله با مرکب داده تجزیه از ها پسگرفتند و میانگین

 احتمال یک یا پنج سطح ای دانکن )درن چند دامنهآزمو

 درصد( مقایسه شدند.

 

 بحث و نتایج

تاج درخت با  پاشیلمحلو: برگ عرض، رویشی هایویژگی

شدن ماه )پس از کاملیبهشتارداواخر درصد در  ین پنجکائول

در سال اول و سوم آزمایش و میانگین سه ساله،  (هارشد برگ

نسبت به سایر تیمارها و حتی  داریعنطور مبه را عرض برگ

داد. عرض برای این  یشافزا یرماهدر اواسط تپاشی محلول

که متر بود در حالیسانتی 05/00تیمار کائولین در سال اول 

 نتیجه ین(. ا0 شکل) متر ثبت شدسانتی 00/01برای شاهد 

 است. ینکائول یپاشمحلول زمان یتدهنده اهمنشان یخوببه

ین کائول یپاشنشان داد که زمان محلولبرای اولین بار ا م جینتا

شاید بتوان مهم است.  اریعرض برگ بساندازه یا  شیافزا یبرا

 دهیچیپ یهاسمیبه مکان را بر اندازه برگین کائول دیاثرات مف

 ریبرگ انج یفتوسنتز تیدر فعال راتییو تغ اهیگ یولوژیزیف

لین در افزایش عرض ، اما شباهت اثر پاشیدن کائونسبت داد

-ثیر استفاده از سایبان در اندازه برگ انجیر نکته قابلأبرگ با ت

 (.0918مل است )زارع و همکاران، أت

های میانگین در این آزمایش ویژگی: زایشی هایویژگی

ی تلقیح هانیآذتعداد گلمیانگین  در شاخه، هانیآذتعداد گل
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 های مختلفحسب شاخصثر برنسبت قیمت انجیر به قیمت حداک -3جدول 

قطر میوه 

 خشک

 متر()میلی

قیمت نسبت به 

 حداکثر قیمت

 )درصد(

رنگ پوست میوه 

 خشک

قیمت نسبت به 

حداکثر قیمت 

 )درصد(

درجه 

شکفتگی 

 روزنه میوه

قیمت نسبت به 

 حداکثر قیمت 

 )درصد(

 011 کامل باز 011 زرد روشن 011 81بیش از 

 41 مه بازنی 51 ای روشنقهوه 51 05-81

 71 بسته 01 ای تیرهقهوه 81 05کمتر از 

 

 
حروف مشترك  یکه دارامشابه  هایستون انجیر رقم سبز با شرایط دیم، برگ یپهنا ایبر عرض  نیکائول یپاشمحلولزمان  ریثأت -3 شکل

 .ندیستدار نیدرصد معن 3اساس آزمون دانکن در سطح بر باشندیم

 

در شاخه  ریزش کرده نآذیتعداد گلمیانگین  نشده در شاخه،

، تبدیل نشده به میوه یهانیآذتعداد گلمیانگین  ی،سال جار

ی تازه ارزیابی شدند که فقط بین هاوهیمو طول  قطروزن تر، 

ها در شاخه تیمارهای مختلف تفاوت نآذیتعداد گلمیانگین 

 داری وجود داشت. معنی

پنج درصد  نیکائول یپاشمحلول ماریدر ت آذین:تعداد گل

در شاخه سال  ریزش کرده نآذیتعداد گل بهشت،یدر اواخر ارد

 ی باقیماندههانیآذکاهش اما تعداد گل داریمعنی طوربه یجار

 مارهایت بیشترنسبت به  یداریطور معنبه یدر شاخه سال جار

در شاخه برای  آذینمیانگین تعداد گل (.8 شکل) افتی شیافزا

و  بهشتیپنج درصد در اواخر ارد نیکائول یپاشمحلول ماریت

بود که نقش کائولین در حفظ آب  04/9و  99/9ترتیب شاهد به

 بر تعداد  یمثبت ریتواند تأثیم نیکائولدهد. گیاه را نشان می

تواند از یداشته باشد که م یها در شاخه سال جارآذینگل

و حفظ رطوبت مناسب در طول  یکاهش تنش خشک قیطر

مطالعه حاضر،  یباشد. در راستا مید طیدر شرا آذینگل لیتشک

El-Tanany ( گزارش کرد8104و همکاران )ها تعرقکه ضد ند

 نیکه چن ییزنده را کاهش دهند. از آنجاریغ یهاتنش نندتوایم

از  یریباعث کاهش طول مدت رشد محصول، جلوگ ییهاتنش

 شود،یگرده م یمانو زنده دیگل و کاهش تول یهارشد جوانه

به  یفتوسنتز مواد جذب شیمواد منجر به افزا نیاستفاده از ا

را قادر  گل یهاکه به نوبه خود، جوانه شودیگل م یهاجوانه

ها مصرف برای افزایش تعداد گلرا  هادراتیتا کربوه سازدیم

 (.El-Tanany et al., 2019) کنند

: برگ شدت فتوسنتز، ولوژیکیفیزی هایویژگی

اواخر پنج درصد در  نیتاج درخت با کائول یپاشمحلول

 [
 D

O
I:

 D
O

I:
 1

0.
22

03
4/

13
.6

2.
93

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

30
 ]

 

                             6 / 16

http://dx.doi.org/DOI: 10.22034/13.62.93
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-2041-en.html


 44 ...یبر برخ نیکائول یپاشزمان محلول ریتأث یو اقتصاد یفن یابیارززارع و محمدی                                                                 

 

 

 
 ،ی انجیر رقم سبز با شرایط دیمدر شاخه سال جارریزش کرده  ی یاقیمانده وهاینآذبر تعداد گل نیکائول یپاشمحلولزمان  ریثأت -6شکل 

 .یستنددار نیدرصد معن 1بر اساس آزمون دانکن در سطح  باشندیوف مشترك محر یکه دارا های مشابهستون

 

 میکرومول 7/0با میزان  فتوسنتز برگ زانیماه مبهشتیارد

  گرید یمارهایرا نسبت به ت گازکربنیک بر متر مربع بر ثانیه

گازکربنیک بر متر مربع بر  ویژه با شاهد با یک میکرومولبه

 (.8داد )جدول  شیافزا یاردیطور معنبه ثانیه

بر بهبود  نیکائول یپاشاثر مثبت محلول ،یدر مطالعات قبل

فروت گزارش شده است  پیدر درخت گر یفتوسنتز ییکارا

(Jifon and Syvertsen, 2003در راستا .)یکمطالعه حاضر،  ی 

نور در  عیباعث بهبود توز نیکائول مارینشان داد که ت گزارش

تاج  یو کاهش دما دینور خورش بی، کاهش آسدرختتاج 

 هاپیامد همه آندر ظهر و  گازکربنیکجذب  عی، تسردرخت

دلیل تفاوت  (.Faghih et al., 2021) استفتوسنتز  شیافزا

پاشی شده در شدت فتوسنتز برگ درختان انجیر کائولین

ماه نسبت به تیرماه شاید در زمان سازگاری برگ با اردیبهشت

چند در این آزمایش فتوسنتز برگ  . هرپوشش کائولین باشد

 95و  41ترتیب حدود گیری شد یعنی بهمردادماه اندازهاواخر 

ماه و اواسط تیرماه اردیبهشتاواخر پاشی روز پس از کائولین

این سنجش انجام گرفت، اما در پسته مشخص شده است که 

 بعد است به روز به 08زمان سازگاری برگ به کائولین حدود 

پاشی شده روز در برگ کائولین 08ت دیگر فتوسنتز بعد از عبار

 (.0142یابد )نورزاده نامقی و همکاران، افزایش می

در تیمار  آب برگ ینسب یمحتوا محتوای نسبی آب برگ:

اواخر درصد در  ین پنجتاج درخت با کائول پاشیلمحلو

نسبت  %5/51با  ها(شدن رشد برگماه )پس از کاملیبهشتارد

طور به %9/51ویژه با شاهد با تیمارهای بدون کائولین بهبه 

 (.8)جدول  بیشتر بود دارییمعن

انجیر پس از پاشش  آب برگ ینسب یمحتواافزایش 

غلامی های کاربرد کائولین در زیتون بود )کائولین همسو با یافته

 تنش طیآب در شرا رهیذخ با نیکائول (.0911و همکاران، 

به  وابستهی ندهایر فراد یمتعدد یکیولوژیزیف دیو فوا خشکی

باعث  ها و فتوسنتزروزنه تیتورژسانس همچون رشد، فعال

 andMullan شود )افزایش محتوای نسبی آب برگ می

Pietragalla, 2012) در  نیکائولهای اثر .یکی دیگر از مکانیسم

افزایش محتوای نسبی آب برگ و بهبود وضعیت آب گیاه 

 (.Boari et al., 2015است )نه روز یجزئ انسداد

تاج درخت  پاشیلمحلودر تیمار  :ای برگهدایت روزنه

شدن ماه )پس از کاملیبهشتارداواخر درصد در  ین پنجبا کائول

نسبت به  مول بر مترمربع بر ثانیهمیلی 12/1با  ها(رشد برگ

مول بر مترمربع بر میلی 15/1ویژه با شاهد با سایر تیمارها به

 بیشتری داشت برگ یاروزنه تیهدا دارییطور معنبه یهثان

 (.8)جدول 
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 3041 سال ،26، شماره 31جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  011

 

 

 یمد یطرقم سبز در شرا یرانج یزیولوژیکیف هایویژگیبر  نیکائول یپاشمحلولزمان  ریثأت -6جدول 

 فتوسنتز تیمار

(1-s2-.m2µMCo)  

محتوای نسبی آب 

 برگ )%(

ای هدایت روزنه

(1-.s2-mM.m) 

  ی برگدما

 (Co) 

 0/7a† 51/5a 1/12a 87/4b اردیبهشت اواخر %5پاشی کائولین محلول

 0/8b 51/5b 1/15b 11/1a اردیبهشت اواخرپاشی آب

 0/9b 50/1ab 1/15b 82/1b اواسط تیر %5پاشی کائولین محلول

 0/0b 51/4b 1/15b 11/9a پاشی اواسط تیرآب

 0/1b 51/9b 1/15b 11/4a پاشی(پاشی یا آبشاهد )بدون کائولین
 داری با هم ندارند.تفاوت معنی % 1هایی با حروف مشابه در هر ستون با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال میانگین†

 

ای مرکبات در اواسط کاربرد کائولین باعث بهبود هدایت روزنه

(. دلیل افزایش هدایت Jifon and Syvertsen, 2003د )شروز 

، کاهش تنش %5ز پاشش کائولین ای برگ پسته بعد اروزنه

دمای برگ و افزایش انعکاس نور بود )نورزاده نامقی و 

 (.0142همکاران، 

 پاشیلمحلودر تیمارهای  برگ یدماکمترین  :برگدمای 

ماه )پس یبهشتارداواخر درصد در  ین پنجتاج درخت با کائول

تاج درخت با  پاشیلمحلوو  ها(شدن رشد برگاز کامل

 1/82و  4/87ترتیب با به ریاواسط ت درصد در نجین پکائول

پاشی آب هایمشاهده شد که نسبت به تیمار گرادیسانتدرجه 

 درجه  4/11پاشی با پاشی و آبو شاهد بدون کائولین

 (.8)جدول  شد داریمعن تفاوت گرادیسانت

و  بهشتیدر اواسط اردین مطالعه استفاده از کائول نیدر ا

 یفتوسنتز ییکارا شیافزا یبرگ را برا نهیبه یدما ر،یت لیاوا

را از حدود انجیر برگ  یدماین برگ فراهم کرد. کاربرد کائول

. دادکاهش  گرادیدرجه سانت 85به حدود  گرادیدرجه سانت 11

در  نیکائول استفاده یافتهبا  همسودر مطالعه حاضر  ماکاهش د

 1 تا حدودبرگ  یدمابود که با کاربرد این ماده فروت  پیگر

. (Jifon and Syvertsen, 2003) یافتکاهش  گرادیدرجه سانت

دلیل کاهش دمای برگ پوشیده شده با کائولین را افزایش 

(. Glenn et al., 2002انعکاس انرژی خورشیدی بیان کردند )

های بلند و کوتاه پرتو نورانی موجافزایش انعکاس طول

دمای هوا بالاتر از خورشید توسط کائولین در روزهای گرم )

 Jifonبا آسمان صاف مشهودتر است ) (گرادیسانت درجه 11

and Syvertsen, 2003.) 

در تیمار  bو  aهای میزان کلروفیل های برگ:رنگدانه

 اواخردرصد در  ین پنجتاج درخت با کائول پاشیلمحلو

طور گرم بر گرم بهمیلی 19/1و  08/0ترتیب با به ماهیبهشتارد

پاشی بود. همچنین داری بیشتر از تیمارهای بدون کائولینمعنی

 اواخردرصد در  ین پنجتاج درخت با کائول پاشیلمحلوتیمار 

داری طور معنیگرم بر گرم بهمیلی 12/0با  ماهیبهشتارد

پاشی اواسط تیر و کلروفیل کل بیشتری نسبت به تیمار آب

زان کارتنوئید پاشی داشت. میپاشی و آبشاهد بدون کائولین

و  27/0ترتیب با پاشی کائولین بهبرگ در هر دو زمان محلول

داری نسبت به تیمارهای معنی طورگرم بر گرم بهمیلی 55/0

گرم بر میلی 25/1و  08/0، 08/0ترتیب با پاشی و شاهد بهآب

 پاشی سطوح مختلفمحلول اثر (.1 شکلگرم بیشتر بود )

یتون متفاوت بود. کائولین در کائولین روی ارقام مختلف ز

 ثیرأت ایرقم کنسروالافزایش میزان کلروفیل کل در برگ 

که  هشد (. گزارش0911داشت )غلامی و همکاران،  یترشیب

را  لیکلروف یبر محتوا ادین اثرات نامطلوب شدت نور زیکائول

 اهانیبر گ یطیمح یهاتنش یهاشاخص نیتراز مهم یکیکه 

 ,.Gharaghani et al) دهدمیکاهش  یدارینطور معبه است را

2018.)  

تاج  پاشیمحلول های تجاری میوه خشکباری:درجه

، باعث بهشتیارد اواخرپنج درصد در  نیدرخت با کائول

های خشک انجیر با استیول یا روزنه دار وزن میوهافزایش معنی

گرم در متر مکعب  504( با "خرمنی"بسته )با اصطلاح تجاری 
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 010 ...یبر برخ نیکائول یپاشزمان محلول ریتأث یو اقتصاد یفن یابیارززارع و محمدی                                                                 

 

 

 
حروف مشترك  یکه دارا های مشابهستون، انجیر رقم سبز با شرایط دیم برگ یهارنگدانهمیزان بر  نیکائول یپاشمحلولزمان  ریثأت -1شکل 

 .یستنددار نیدرصد معن 1بر اساس آزمون دانکن در سطح  باشندیم

 

در وزن  داری بین تیمارهاتاج درخت شد، اما تفاوت معنی

  های خشک انجیر با استیول یا روزنه باز و نیمه بازمیوه

( "غنچه"و  "صدیک"های تجاری ترتیب با اصطلاح)به

بندی (. قابل ذکر است که در درجه9 شکلمشاهده نشد )

تجاری انجیر خشک سه درجه تجاری وجود دارد، که برای 

باز( جداسازی درجه تجاری غنچه )انجیر خشک با روزنه نیمه

منظور کاهش های متفاوتی وجود دارد بهاز درجه صدیک سلیقه

خطا در تفکیک این دو درجه با هم ادغام شدند. هر دو درجه 

صدیک و غنچه از نظر تجاری جزء میوه انجیر خشکباری 

 9 شکلطور که در شوند. هماندارای کیفیت بالا محسوب می

ش کیفیت تجاری پاشی کائولین در افزایشود محلولمشاهده می

 ثیری نداشته است.أانجیر از نظر شکفتگی استیول ت

تجارت انجیر خشک مورد ارزیابی  معیار دیگری که در

طور گیرد رنگ پوست انجیر خشک است. این صفت بهقرار می

بندی ای تیره درجهای و قهوهمعمول در سه گروه زرد، قهوه

درصد  ین پنجلتاج درخت با کائو یپاشمحلولشوند. تیمار می

های خشک داری وزن میوهمعنی طوریبهشت بهارد اواخردر 

گرم در متر مکعب تاج  515ای با انجیر با رنگ پوست قهوه

درخت را نسبت به سایر تیمارها افزایش داد، اما تفاوت 

های خشک انجیر با رنگ پوست زرد یا داری در وزن میوهمعنی

(. 5 شکللف مشاهده نشد )ای تیره در بین تیمارهای مختقهوه

کیفیت انجیرهای خشک با پوست زرد رنگ از دو گروه دیگر 

رسند، اما زمان بیشتر است و با قیمت بیشتری به فروش می

 ثیر بود.أتها بیپاشی کائولین بر افزایش میزان آنمحلول

های خشک انجیر قطر میوه سومین معیار تجاری، میوه

شده انجیر بر اساس قطر خشک های)اندازه میوه( است. میوه

ها عبارتند از شوند. این گروهبندی میدر سه گروه درجه

متر یا درجه میلی 81های خشک انجیر با قطر بیش از میوه

 81 تا 05 ینبا قطر ب یرخشک انج هاییوهم، AAتجاری 

با قطر  یرخشک انج هاییوهمو  A یدرجه تجار یا متریلیم

تاج  یپاشمحلول یمارت. Bی درجه تجار ای متریلیم 05از  کمتر

 948 وزن با یبهشتارد اواخردرصد در ین پنج درخت با کائول

در  مترمیلی 81تا  05قطر بین با  یرخشک انج هاییوهمگرم 

سایر نسبت به  دارییمعن طوررا بهیک متر مکعب تاج درخت 

 دارییاست که تفاوت معن یدر حال نیا. داد یشافزاتیمارها 

 یندر ب مترمیلی 81قطر بیش از خشک با  هاییوهر وزن مد

داری در وزن همچنین تفاوت معنی مشاهده نشد. یمارهات

درجه  متریایلیم 05از  کمتربا قطر  یرخشک انج هاییوهم

تفاوت  .(7 شکل)یمارها وجود نداشت ت یندر ب Bی تجار

ن بدو یمارهایشده و ت ین پاشیدرختان کائول نیب یداریمعن
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 3041 سال ،26، شماره 31جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  018

 

 

 
بر اساس  باشندیحروف مشترك م یکه دارا های مشابهستونشکفتگی استیول )روزنه( انجیر، بر  نیکائول یپاشمحلولزمان  ریثأت -0 شکل

 .یستنددار نیدرصد معن 1آزمون دانکن در سطح 

 

 
بر اساس آزمون  باشندیحروف مشترك م یکه دارا های مشابهستونرنگ پوست انجیر خشک، بر  نیائولک یپاشمحلولزمان  ریثأت -1 شکل

 .یستنددار نیدرصد معن 1دانکن در سطح 

 

متر وجود یلیم 81از  شیخشک با قطر ب ریپوشش در وزن انج

های بزرگ در بین تاجرین به که این میوه، در حالینداشت

شود و انجیر با کیفیت بالا محسوب قیمت بالاتری خریداری می

 لیدلبه وهیاندازه م شین در افزایکائول یپاشاثر محلول شوند.می

 شتریمنجر به رشد ب جهیو در نت وهیدر م نیکمتر اکس بیتخر

 نیهمچن (.Faghih et al., 2021) گزارش شده است وهیم

 لیدل نیتوان به ا یخشک را م ریدر انج وهیاندازه م شیافزا

 یادر بهبود تبادل گاز روزنه ین نقش مهمیت داد که کائولنسب

 مصرف آب دارد ییو کارا گازکربنیکبرگ ها، سرعت جذب 

(El-Tanany et al., 2019.) 

درصد در ین پنج تاج درخت با کائول پاشیمحلول عملکرد:

نسبت به سایر تیمارها باعث افزایش  ماهیبهشتارد اواخر

دار شد. عملکرد این معنی صورتعملکرد وزنی درخت به

ترتیب تیمار در سال اول، دوم، سوم و میانگین سه ساله به

گرم در هر متر مکعب تاج  285و  0501، 995، 587حدود 

که عملکرد شاهد در سال اول، دوم، سوم درخت بود در حالی
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 011 ...یبر برخ نیکائول یپاشزمان محلول ریتأث یو اقتصاد یفن یابیارززارع و محمدی                                                                 

 

 

 
بر اساس آزمون دانکن در سطح  باشندیحروف مشترك م یکه دارا های مشابهستونیوه، قطر مبر  نیکائول یپاشمحلولزمان  ریثأت -2 شکل

 .یستنددار نیدرصد معن 1

 

 
 1بر اساس آزمون دانکن در سطح  باشندیحروف مشترك م یکه دارا های مشابهستون، عملکرد بر نیکائول یپاشمحلولزمان  ریثأت -1 شکل

 .یستنددار نیمعندرصد 

 

 575و  412، 915، 152ترتیب حدود و میانگین سه ساله به

اثر  (.5 شکلگرم در هر متر مکعب تاج درخت بدست آمد )

 هیلا لیتوان به تشکیرا م وهین بر عملکرد میکائول ماریت دیمف

در برابر آن  یاثر محافظت ی وشاخ و برگ سطح یرو یپوشش

 بر  ییجر به کاهش تنش گرمامن که در نهایت مادافزایش 

 نسبت داد. ،شودیها موهیم

عمل آمده های بهبر اساس بررسی: نتایج ارزیابی اقتصادی

قطر، رنگ و درجه شکفتگی انجیر در تعیین قیمت انجیر نقش 

 های یادشده خود به چند درجه بهدارند هر یک از شاخص

درجه  شود. اعداد مندرج در مقابل هرتقسیم می 8شرح جدول 

قیمت  دهنده درصد قیمت آن درجه از انجیر نسبت بهنشان

عنوان است به 0918ریال برای هر کیلوگرم در سال  1111111

چه انجیر با رنگ زرد روشن دارای حداکثر قیمت مثال چنان

 درصد قیمت حداکثر به 51ای روشن با باشد انجیر قهوه

 فروش خواهد رسید.   

ساله حاصل  1محصول  رصد وزنیله بعد میانگین ددر مرح
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 3041 سال ،26، شماره 31جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  019

 

 

 برآورد میانگین قیمت هر کیلوگرم انجیر در تیمارهای مختلف -1جدول 

 تیمار

 1میانگین 

نمره  ساله

 شکفتگی

 1میانگین 

 نمره قطر ساله

 1میانگین 

نمره  ساله

 رنگ

 نمره کل
ضریب 

 قیمت

 قیمت هر

 کیلوگرم انجیر

 )ریال(

52/75 اردیبهشت اواخر %5پاشی کائولین محلول  02/21  04/51  01/51  510/1  2/8041244 

15/77 اردیبهشت اواخرپاشی آب  58/21  21/51 15/59 599/1  0/8810890 

79/75 اواسط تیر %5پاشی کائولین محلول  11/54  55/58  14/51  519/1  1/8810550 

51/75 پاشی اواسط تیرآب  88/21  91/55  51/59  595/1  1/8819448 

79/75 پاشی(پاشی یا آبشاهد )بدون کائولین  57/54 48/57  58/79  595/1  8/8890780 

 

 برآورد نرخ بازده نهایی هزینه اعمال تیمارهای آزمایش )استفاده از نیروی کار( -0جدول 

 تیمار
 درآمد

 )ریال(

تفاوت در 

آمد با تیمار 

 شاهد

هزینه اعمال 

 تیمار

درآمد خالص 

تیمار نسبت 

 به شاهد

 نرخ بازده

5/7299475 اردیبهشت اواخر %5ی کائولین پاشمحلول  0/8719128 575511 0/8172528  77/1  

4/5101191 اردیبهشت اواخرپاشی آب 5/218055 1195115/945755  71/0  

1/5492129 اواسط تیر %5پاشی کائولین محلول 4/0515042 5755114/0050742 15/8  

1/5129192 پاشی اواسط تیرآب 7/251078 119511 7/572778  25/0  

9/9801225 پاشی(پاشی یا آبشاهد )بدون کائولین 1/1 1/1  1/1  1/1  

 

 برآورد نرخ بازده نهایی هزینه اعمال تیمارهای آزمایش )استفاده از تراکتور( -1جدول 

 تیمار
 درآمد

 )ریال(

تفاوت درآمد 

 با تیمار شاهد

هزینه اعمال 

 تیمار

 )ریال(

سود ناخالص 

تیمار نسبت 

 به شاهد

 نرخ بازده

5/7299475 اردیبهشت اواخر %5پاشی کائولین محلول  0/8719128  521111 24/985212  15/8  

4/5101191 اردیبهشت اواخرپاشی آب 5/218055 558111 55/79945  59/1  

1/5492129 اواسط تیر %5پاشی کائولین محلول 4/0515042 521111 55/804555  88/0  

1/9251291 پاشی اواسط تیرآب 7/251078 58811191/21285  75/1  

9/9801225 پاشی(پاشی یا آبشاهد )بدون کائولین 1/1  1/1  1/1  1/1  

 

گیری و با استفاده از ها اندازهاز هر تیمار از نظر انواع شاخص

 قیمت سر باغ هر 0918گذاری شد. در سال ضرایب فوق نمره

ریال بود. با  1111111 در استهبان 011کیلوگرم انجیر با نمره 

ریال میانگین قیمت  1111111ب ضریب نمره هر تیمار در ضر

 (.1انجیر تولید شده در آن تیمار برآورد شد )جدول 

به منظور برآورد در آمد هر تیمار عملکرد حاصل از آن در 

قیمت مربوطه ضرب شده و تفاوت آن با تیمار شاهد محاسبه 

ائولین مصرفی و ارزش مقدار ک هاشده است. در سمت هزینه

دستمزد پرداخت شده برای اعمال تیمارها محاسبه شده است. 

های پاشیدن محلول کائولین و آب به دو صورت مرسوم هزینه

در منطقه )استفاده از نیروی کار و ماشین( محاسبه شده است. 

بندی جزیی، تیمارها از نظر در نهایت با استفاده از روش بودجه
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 (.5 و 9شدند )جداول  اقتصادی با هم مقایسه

 بر اساس نتایج به دست آمده اعمال تیمارهای آزمایش 

ریال ارزش محصول درختان هر  0814181طور متوسط به

 نیکائول یپاشمحلولدهد. این رقم در تیمار تیمار را افزایش می

ریال و در  8719128بیشینه و برابر با  بهشتیارد اواخر 5%

ریال  218055کمینه و برابر با  هشتبیارد اواخر یپاشآبتیمار 

 نیکائول یپاشمحلولبود. بیشترین هزینه مربوط به تیمارهای 

که  ریاواسط ت %5 نیکائول یپاشمحلولو  بهشتیارد اواخر 5%

 575511ای( به مبلغ در حالت اول )استفاده از سمپاش کوله

ریال و در حالت دوم )استفاده از سمپاش تراکتوری( به مبلغ 

ریال و  119511ریال و کمترین هزینه در حالت اول  521111

 یپاشآبریال مربوط به تیمارهای  588111در حالت دوم 

محاسبه شد. درآمد  ریاواسط ت یپاشآب و بهشتیارد اواخر

خالص نسبت به تیمار شاهد در تمامی تیمارها مثبت شد. 

 یپاشمحلولبیشترین درآمد خالص در هر دو حالت از تیمار 

 نرخ بازده  دست آمد.به بهشتیارد اواخر %5 نیائولک

گذاری در تمامی تیمارها مثبت برآورد شد و نشان داد سرمایه

کدام از تیمارها منجر به افزایش  که افزایش هزینه در هر

گردد. بالاترین نرخ بازده شده میمنفعت بیش از هزینه انجام

( مربوط 17/8و  77/1ری در هر دو حالت )به میزان گذاسرمایه

ثبت شد. در  بهشتیارد اواخر %5 نیکائول یپاشمحلولبه تیمار 

 77/1این تیمار باغدار به ازاء یک ریال هزینه در حالت اول 

 ریال منفعت داشت. 17/8ریال و در حالت دوم 

نتایج فوق در شرایط محدودیت اعتباری و هدف  بنا به

محلول خود،  باغدار برای حداکثر کردن نرخ بازده سرمایه

برترین تیمار بوده و  بهشتیارد اواخر %5 نیکائول یپاش

اواسط  یپاشآب، ریاواسط ت %5 نیکائول یپاشمحلولتیمارهای 

های بعدی ترتیب در اولویتبه بهشتیارد اواخر یپاشآبو  ریت

 قرار گرفتند. 

 

 گیری نتیجه

 طوررقم سبز به ریانج یرو نیکاربرد کائول م،ید طیدر شرا

را کاهش داد و منجر به  یاثرات نامطلوب تنش خشک یثرؤم

شد.  ریو برگ درختان انج وهیم یتوجه دما روکاهش قابل

برگ،  هایرنگدانه اتیمحتو شیباعث افزا نیکائول مصرف

 مید طیشرا در وهیعملکرد مهای فیزیولوژیکی و ویژگیبهبود 

درصد در  5 نیاز آن است که استفاده از کائول یحاک جیشد. نتا

سازی شرایط بهینه دمای برگ، آماده با کاهش بهشتیاواسط ارد

های در کاهش تنش هافتوسنتز و جلوگیری از تخریب رنگدانه

 نیکائول یپاشمحلولاین زمان  خشکی و گرمایی نقش داشت.

آذین و در مرحله اولیه تشکیل گل شدن رشد برگپس از کامل

 نیادر  پاشش کائولینه ک یید کردأی، تاقتصاد یبررساست. 

 را به همراه دارد. هیدرآمد خالص و بازده سرما نیشتریب زمان،

 

 

 منابع

کلانتری،  السادات و ،شهین، یاری رضا ،عباس طاقانی ،شهریار محمدنیا افروزی، ،حاتمی، فرشاد ،، عبادزاده، حمیدرضاریماحمدی، ک

ریزی و محصولات باغبانی. وزارت جهاد کشاورزی، معاونت برنامهجلد سوم  ،0144آمارنامه کشاورزی سال  .(0911)ملیحه 

 اقتصادی، مرکز فناوری اطلاعات و ارتباطات. تهران، ایران. 

 اتیو خصوص یسوختگبر خسارت آفتاب نیکائول یاثر پاشش برگ یبررس(. 0918نجمه ) ،پناهی، بهمن، زهدی، هادی، و سلیمانی

 .82-05(، 09) 2علوم و فناوری پسته، ی. قوچکلهپسته رقم  یکیولوژیزیو ف یفیک ،یکم

بر عملکرد و  میو پتاس نیکائول د،یتروپروساین میسد یپاشمحلول ریتأث(. 0918ی، آرش )روزبهان، سمانه، و صنم یاسدتوکلی، افشین، 

 اهانیگ قاتیتحق. یلیتکم یاریو آب مید طیدر شرا( Thymus daenensis Celakیی )دنا شنیآو ییایمیوشیب یهایژگیو یبرخ
 https://doi.org/10.22092/ijmapr.2023.363867.3388. 741-751(، 9) 14، رانیو معطر ا ییدارو

ی، ذریچ ترجمه کشاورزان خرده پا( شرفتیپ یمزرعه )برا تیریدر مد قیتحق(. 0154) جان، لونید ، وانیبراجان کر،یهارد
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 .گرمسارواحد  ید اسلامدانشگاه آزا، گرمسار ،ژییآ . انتشاراتنیرحسیام

(. مطالعه اثر کاربرد برگی کائولین بر فلئورسانس و میزان 0141عیل، ارزانی، کاظم، معلمی، نوراله، و برزگر، محسن )اخالقی، اسم
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شش رقم  وهیم لیگل و تشک یهایژگیو یبررس(. 0911امیری، ابوالحسن )پور، ابوذر، ارجی، عیسی، و حاجیاله، هاشمغلامی، رحمت

.  داریپا دیوتول یدانش کشاورز. گرم طیدر شرا نیکائول یپاشبه محلول تونیز یتجار
57.3027.22034/SAPS.2023.562https://doi.org/10 

و  ییایمیوشیصفات ب یابیارز(. 0918پور، مجید، یوسفی، علیرضا، و رفیعی، مسعود )پور بقایی، سعیده سادات، پوریوسفکرمانی
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Abstract 
 

Drought and heat stress are intensified by the decrease in soil moisture in rainfed fig orchards during droughts, and it is 

necessary to provide a suitable method to increase the tolerance of trees and the quantity and quality of fruit. Using 

kaolin at the right time is a way to maintain rainfed trees in drought conditions. In order to investigate the effect of 

kaolin application time on some characteristics of figs, an experiment was conducted in the form of a randomized 

complete block design with four replications at the Estahban fig research station for technical evaluation during 2016–

2018 and economic evaluation in 2024. Experimental treatments included foliar spraying with kaolin (late May or mid-

July), water spraying (late May or mid-July), and control. The results showed that 5% kaolin foliar spraying at the end 

of May had increasing effects on the leaf width and the number of syconia in the shoot. Also, spraying kaolin at the end 

of May improved many physiological characteristics in heat stress, so that with the use of this substance, the intensity of 

photosynthesis, relative water content of leaves, stomatal conductance and temperature of fig leaves improved to 6. 1 

μMco2.m-2. S-1, 73.7%, 0.08 mM. m-2. S-1 and 26.9 oC changed, respectively. The amount of carotenoid pigments, 

chlorophylls a, b and the total of fig leaves with 5% kaolin at the end of May were higher than leaves without kaolin 

coating. Although the use of kaolin at the end of May had no effect on the quality of dried fig fruits, it increased the 

quantity of fruits and yielded up to 827 g.m-3 of tree crown. Therefore, a 5% kaolin foliar application in late May is 

recommended to reduce heat stress and drought effects and increase fig yield in rainfed orchards. Also, the economic 

analysis of the results showed that this treatment has the highest net income and investment return rate. 

 

Keywords: Anti-transpirants, Drought, Heat stress, photosynthesis, Spraying time, Syconium 
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