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 یمقاله پژوهش
 

ثیر نیتروژن و کودهای زیستی بر روند تغییرات اجزای فلورسانس کلروفیل، عملکرد دانه و أت

 برخی صفات گندم رقم چمران
 

  1یفید شریس رئوف و 3یاکبر غلام عباس، 3مجتبی یزدانی
 یرانگروه علوم زراعی و اصلاح نباتات، دانشکده فناوری کشاورزی، دانشگاه تهران، پاکدشت، ا 3

 ایران  ،اردبیل ،دانشگاه محقق اردبیلی ،دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی ،گروه تولید و ژنتیک گیاهی 1

 (31/41/3041 ، تاریخ پذیرش نهایی:31/34/3041 تاریخ دریافت:) 

 

 

 چکیده 

کرد دانه و برخی صفات گندم بهاره رقم تغییرات اجزای فلورسانس کلروفیل، عمل روند بر یستیز یتروژن و کودهایر نیثأمنظور بررسی تبه

پژوهشی دانشکده کشاورزی و در سه تکرار در مزرعه  یتصادف اًکامل یهاه بلوکیصورت فاکتوریل در قالب طرح پابه یشی، آزماچمران

هشت سطح در  یستیز یکاربرد کودها ی آزمایشیاجرا شد. فاکتورها 3044-3043زراعی  در سال یلیدانشگاه محقق اردب منابع طبیعی

با ازتوباکتر، میکوریزا  Glomus moseae، میکوریزا Glomus intradices، میکوریزا Glomus moseae)شاهد، ازتوباکتر، میکوریزا 

intraradices Glomus  با ازتوباکتر، میکوریزاGlomus moseae  باintraradices Glomus میکوریزا ،Glomus moseae  باintraradices 

Glomus  )شدندمیشامل را هکتار(  دراوره  لوگرمیک 144و  344، کاربرد شاهدنیتروژن در سه سطح ) مقادیر کودو به همراه ازتوباکتر. 

هدایت الکتریکی و ترین ، از کمدر هکتار اورهلوگرم یک 144 آ و اینترا باموسهمیکوریزا  همراهبهازتوباکتر  کاربرد نتایج نشان داد که

، شاخص کلروفیل هکتار در اورهلوگرم یک 144 آ و اینترا( باموسهازتوباکتر با میکوریزا کودهای زیستی ) کاربردفلورسانس برخوردار بود. 

درصد(، عملکرد  6/11درصد(، فلورسانس حداکثر ) 13/343درصد(، فلورسانس متغیر ) 41/31درصد(، محتوای نسبی آب ) 13/63)

افزایش داد.  ی(ستیتروژن و کودهای زین کاربردعدم درصد( را در مقایسه با شاهد ) 31/13درصد( و عملکرد دانه ) 77/06تومی )کوان

 کاربرد کودهای زیستی ،بر اساس نتایج این بررسیمشاهده شد.  در هکتار اورهلوگرم یک 344کاربرد ترین کارآیی مصرف کود در بیش

کیلوگرم اوره با بهبود اجزای فلورسانس کلروفیل و برخی صفات فیزیولوژیک مانند هدایت الکتریکی و  144و  )ازتوباکتر و میکوریزا(

 افزایش داد. ی(ستیتروژن و کودهای زین کاربردعدم )درصد در مقایسه با شاهد  3/13محتوای نسبی آب، عملکرد دانه گندم را 

 

 اوره، نسبی آبمحتوای ، باکتری محرک رشدبذر،  کلیدی: تلقیح کلمات

 

 مقدمه

 و زيركشت سطح لحاظ مهم از زراعي گياهان از يكيگندم 

ايي آن اهميت اقتصادی و تغذيه .است جهان در توليد ميزان

 درصد 05بر بالغكه طوریبهبيش از ساير گياهان زراعي است. 

 هایويتامين درصد 05 تا 05 و پروتئين درصد 33 كربوهيدرات،

و در مناطقي كه به  شودمي مينأت نان فطريق مصر از Bگروه 

علت شرايط اقليمي نامناسب، امكان توليد ديگر گياهان زراعي 

 مقدور نباشد، كشت گندم مقدور است )سيدشريفي و 

 [
 D

O
I:

 D
O

I:
 1

0.
22

03
4/

13
.6

3.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
17

 ]
 

                             1 / 21

https://doi.org/10.22034/13.63.1
https://www.google.com/search?sca_esv=9fddbb6b9003878c&rlz=1C1GCEA_enIR933IR933&q=Glomus+intraradices&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwj7kvHsh5mFAxV9h_0HHa2xDawQBSgAegQIBxAC
https://www.google.com/search?sca_esv=9fddbb6b9003878c&rlz=1C1GCEA_enIR933IR933&q=Glomus+intraradices&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwj7kvHsh5mFAxV9h_0HHa2xDawQBSgAegQIBxAC
https://www.google.com/search?sca_esv=9fddbb6b9003878c&rlz=1C1GCEA_enIR933IR933&q=Glomus+intraradices&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwj7kvHsh5mFAxV9h_0HHa2xDawQBSgAegQIBxAC
https://www.google.com/search?sca_esv=9fddbb6b9003878c&rlz=1C1GCEA_enIR933IR933&q=Glomus+intraradices&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwj7kvHsh5mFAxV9h_0HHa2xDawQBSgAegQIBxAC
http://dx.doi.org/DOI: 10.22034/13.63.1
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-2016-fa.html


 3041 سال ،31، شماره 31جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  2

 

 

 (. 6330زاده، خليل

بهبود عملكرد اساسي در  عوامليكي از  گرچهتروژن يكود ن

كاربرد  اين گياه باافزايش عملكرد  و است كمي و كيفي گندم

  كود نيتروژن در آزمايشات مختلفي گزارش شده است

( ;Hatfield and Prueger, 2015 6056همكاران، نظريان و ،)

مورد  آننه كود لازم است كارآيي مصرف يبه ولي برای توصيه

بر كميت و  ،زيادی مصرف نيتروژن چرا كه رد.يگ قرار يابيارز

 اشته و ضمنكيفيت چرخه نيتروژن در محيط زيست اثر گذ

موجب آلودگي منابع آبي  زيستي، تنوع و خاک یبارور كاهش

و  شده توليدی محصولات كيفيت و كميت و خاكي و كاهش

 اثبات به كودهای شيميايي را از استفاده كاهش لزوم همين امر

رو در از اين(. 6330سيدشريفي و نامور، ) است رسانده

ناطق خشک و شرايطي كه خاک بيشتر مزارع به خصوص در م

خشک، دارای ساختاری ناپايدار بوده و حاوی مقادير بسيار نيمه

(، استفاده 6330و همكاران،  صالح بغدادیكمي ماده آلي است )

گيری از مزايای منظور بهرهاز كودهای زيستي به

 و پايدار كشاورزی به دستيابي هدف ها باميكروارگانيسم

د برای افزايش توليد ترين راهبرمهمزيست، محيط از حفاظت

  (.Wu et al., 2008) دشومي محسوب

هستند  يو قارچ ييايزموجودات باكترير يستيكودهای ز

كردن فسفر خاک تروژن و محلولين يستيت زيكه علاوه بر تثب

ر يد مقاديم خاک(، با توليكلس با مقادير بالای يويژه در مناطق)به

موارد  يدر برخ های محرک رشد قادرندهورمونملاحظه  قابل

عنوان مكمل كودهای ن و در اكثر موارد بهيعنوان جايگزبه

های كشاورزی تضمين كنند د را در نظاميداری تولي، پاييايشيم

(Vessy, 2003قارچ .)عنوان و ازتوباكتر به اهای ميكوريز

های معدني فاقد هوموس و ويژه در خاکكودهای زيستي به

غذايي، نقش مهمي  و ساير عناصر فقير از نظر فسفر، نيتروژن

توانند فسفر ها مياين قارچ .كننددر تغذيه گياهان ايفا مي

گياهان قرار استفاده در اختيار قابل شكل  غيرقابل جذب را به

كردن منطقه  با بزرگترو  (Cooper and Tinker, 2003) داده

از خاک را  یمغذ مواد یشستشو ،ييغذا مواد يجذب سطح

زاد بهتويي و  (.Cavagnaro et al., 2005)كاهش دهند 

( در بررسي عملكرد دانه برنج با كاربرد مقادير 6331همكاران )

مختلف كود نيتروژنه و كودهای زيستي )ميكوريز و ازتوباكتر( 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار به  625اظهار داشتند كه مصرف 

 08منجر به افزايش  ،همراه كاربرد ميكوريز و ازتوباكتر

درصدی عملكرد دانه در مقايسه با عدم كاربرد نيتروژن و 

 كودهای زيستي شد.  

فلورسانس  ،گيری كارآيي فتوسنتزيكي از معيارهای اندازه

كلروفيل است كه به طور مستقيم با فعاليت كلروفيل در مركز 

 ,Maxwell and Johnsonها ارتباط دارد )واكنش فتوسيستم

ثير بر اجزای أتوانند با تا ميهای ميكوريزقارچ(. 2000

را افزايش II عملكرد كوانتومي فتوسيستم  ،فلورسانس كلروفيل

 (2550و همكاران ) Sannazzaro(. Sayar et al., 2008)دهند 

 شده با ميكوريزا گونهگزارش كردند كه گياهان تلقيح

Glomus intraradices  محتوای كلروفيل بالاتری نسبت به از

( اظهار نمود 6333تلقيح برخوردار بودند. كمری )گياهان بدون 

موجب  ،های محرک رشدكه تلقيح بذور تريتيكاله با باكتری

و  Shaharoonaدرصدی شاخص كلروفيل شد.  61افزايش 

های ( گزارش كردند كه تلقيح با باكتری2550همكاران )

درصدی محتوای نسبي  0-60محرک رشد منجر به افزايش 

 عدم تلقيح بذر شد.   آب در مقايسه با

Sharaan  وEl-Samie (6333گزارش كردند كاربرد تو )م أ

 3/20ش يتروژن، موجب افزايوم با كود نيليازتوباكتر و آزوسپر

عملكرد درصدی  22تعداد سنبله در واحد سطح و درصدی 

 كردند گزارش( 6338) همكاران و وفاه جعفری دانه گندم شد.

 تأمين ضمن، شيميايي و ستيزي كودهای تلفيقي كاربرد كه

 آن، درصدی عملكرد 05 افزايش و ديم گندم غذايي نيازهای

. شودمي شيميايي كودهای مصرف توجه قابل كاهش موجب

 سطوح تحت رشد محرک باكتری هایسويه تلقيحی امطالعه در

 گندم فيزيولوژيكي یهاويژگي برخي بر نيتروژن كود مختلف

 605 همراه به ازتوباكتر حيلقت كه نشان داد مرواريد رقم

 كرد توليد را دانه عملكرد بيشترين هكتار، در اوره كيلوگرم

و  El-Kholy ،(2553) همكاران و Biswas(. 6330 ،يانيكاو)

Gomaa (2555نشان ) ضمن  ستييز كودهای كاربرد كه دادند
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 3 ...فلورسانس یاجزا راتییبر روند تغ یستیز یو کودها تروژنین ریتأثیزدانی و همکاران                                                           

 

 

 مقادير مصرف در درصدی 05 كاهش با، عملكرد افزايش

 .همراه بود ذرت و ارزن در اييشيمي كودهای شدهتوصيه

م قارچ أكاربرد تو( گزارش كردند كه 6056آگاهي و همكاران )

موجب افزايش تعداد دانه در غلاف و تعداد آ موسهميكوريزا 

درصد( نسبت  61/30و  60/02ترتيب غلاف در بوته عدس )به

و همكاران   Mader.شدعدم كاربرد ميكوريزا به شرايط 

 ند كه تلقيح توأم بذر گندم بـا ميكـوريز وگزارش كرد( 2566)

درصد نسبت به شاهد  06سودوموناس، عملكرد را به ميزان 

 نيتروژن كود و زيستي كود مأتو كاربرد بررسي درداد.  افـزايش

 در كيلوگرم 655 تركيب از دانه عملكرد بيشترين برنج، گياه بر

 Psedumonas fluorescens باكتری با همراه نيتروژن هكتار

 .بدست آمد

 و ييارزش غذابه عنوان يكي از منابع با ندم گاهميت 

 درصد 33 و كربوهيدرات درصد 05بيش از كننده مينأت

( و 6330زاده، در انسان )سيدشريفي و خليل مصرفي پروتئين

از طرفي نقش كودهای زيستي و كود نيتروژن در بهبود 

دم و های فلورسانس كلروفيل و عملكرد دانه گنشاخص

م اين أكنش توشده در مورد برهمهای محدود انجامبررسي

از جمله مواردی بودند كه موجب شد تا برهمكنش  ،عوامل

نيتروژن و كودهای زيستي بر عملكرد دانه و برخي صفات 

 گندم مورد بررسي قرار گيرد.  

 

 هامواد و روش

ه يدر قالب طرح پاعاملي  دوصورت فاكتوريل ش بهيآزما

پژوهشي مزرعه  در سه تكرار در يكامل تصادف یهابلوک

واقع  يليدانشگاه محقق اردب دانشكده كشاورزی و منابع طبيعي

كيلومتری شرق اردبيل اجرا شد. محل انجام آزمايش  65 در

درجه و  08با مختصات جغرافيای  سرد خشکدارای اقيلم نيمه

 ودقيقه عرض شمالي  60درجه و  38دقيقه طول شرقي و  25

متر از سطح دريا است. خاک اين اراضي جز  6305 ارتفاع

و عمق آن  10/1خاک حدود  pH. استهای لوم رسي خاک

خصوصيات فيزيكوشيميايي خاک متر است. سانتي 05حدود 

و برخي مشخصات آب و  6محل اجرای آزمايش در جدول 

 آورده شده است. 2هوايي در طول دوره رشد گندم در جدول 

در هشت  يستيز یشامل كاربرد كودها زمايشيی آهاتيمار

 )شاهد، تلقيح بذر با ازتوباكتر، ميكوريزا سطح 

Glomus moseae ميكوريزا ،intraradices Glomus ميكوريزا ،

Glomus moseae  با ازتوباكتر، ميكوريزا 

intraradices Glomus  با ازتوباكتر، ميكوريزا 

Glomus moseae  باintraradices Glomus ميكوريزا ،

Glomus moseae  باintraradices musGlo  به همراه

ا عدم كاربرد ي شاهدو كاربرد نيتروژن در سه سطح )ازتوباكتر( 

در هكتار( بود. گندم اوره لوگرم يك 255و  655تروژن، كاربرد ين

ه شد. يته ی اردبيلبهاره رقم چمران از سازمان جهاد كشاورز

ن زمان يبهتربوده و ن رقم مناسب كشت در مناطق گرم يا

است ولي در  ماه تا اواخر آذر ماهمه دوم آبان يكشت آن ن

پ يت ی. رقم چمران داراشودمناطق سردسير در بهار كاشته مي

 با تراكم بهينه كاشتمتر يسانت 03ارتفاع  ميانگين بارشد بهاره 

و  يبه خشك مقاومتو  ي. زودرساستمتر مربع  در بذر 055

ه ين رقم است. سويات مهم ايآخر فصل از خصوص یگرما

ه يته تهران خاک و آبتحقيقات سسه ؤاكتر از مخالص ازتوب

برای  كه بود یباكتر 865 یح حاويتلق يهن مايشد. هر گرم از ا

از محلول صمغ عربي  ،چسبندگي بهتر مايه تلقيح به بذرها

استفاده شد. در اين مخلوط بذرها بعد از قرارگيری در محل 

. عمليات تهيه كشت شد ،خشک و تاريک به مدت دو ساعت

نسبت به  ،ن شامل شخم و ديسک بود كه بعد از تسطيحزمي

هر واحد آزمايشي شامل . اقدام شدفروردين ماه  20در كاشت 

 25 يفين رديپنج خط كاشت به طول چهار متر و فاصله ب

 055متری با تراكم سانتي 0-0متر بود. كاشت در عمق يسانت

نجام شده اين رقم( ا)تراكم مطلوب و توصيهمربع بذر در متر

به نكاشت و نيم فاصله  يک متر. بين هر واحد آزمايشي شد

در های مجاور منظور جلوگيری از نشت كود نيتروژن به كرت

های بعدی اولين آبياری بعد از كاشت و آبياری نظر گرفته شد.

بسته به شرايط محيطي، نياز گياه زراعي و به استناد عرف 

به اينكه آفت و  متداول زارعين محلي انجام شد. با توجه

گونه مبارزه شيميايي در طول دوره بيماری مشاهده نگرديد هيچ
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  خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک -3جدول 

 آهن پتاسيم فسفر هدايت الكتريكي نيتروژن كربن آلي شن سيلت رس آهک خصوصيات
pH 

 گرم بر كيلوگرمميلي زيمنس بر متردسي درصد 

 10/1 6/0 030 2/62 00/6 58/5 808/5 36 35 33 0 ميزان

 

 گندم در طول دوره رشدی  آب و هواییمشخصات برخی  -1جدول 

 مرداد تير  خرداد ارديبهشت فروردين های سالماه

 00 6/02 6/0 6/5 0/5  (mm) ميزان بارندگي

 0/8 3/62 3/61 3/68 0/63 (C°ميانگين دما )

 201 300 281 605 610 جمع ساعات آفتابي

 08 03 00 10 00 )%( وبت نسبيمتوسط رط

 

 و moseae Glomusميكوريزا  هایگونهرشد انجام نشد. 

intraradices Glomus ه و يفناوران توران تهستياز شركت ز

ه شركت يمترمربع خاک به استناد توص گرم در هر 25زان يبه م

ها، به منظور برآورد دقيق وزن ريشهمذكور به كار برده شد. 

، تعدادی واحد آزمايشيهای اصلي هر قبل از كاشت در رديف

 متری خاک و نتيسا 35-05های پلاستيكي در عمق كيسه

قرار داده  ی خطوط كاشت در مزرعههاسطح با ديگر قسمتهم

های ها مشابه تراكم ديگر قسمتتراكم كاشت در اين كيسه .شد

  كاشته شده بود.

شاخص تغييرات برخي صفات فيزيولوژيک شامل 

 ،فلورسانس حداكثر ،فلورسانس حداقل و متغير كلروفيل،

از  يكبار چهار روز زماني هردر فواصل  ،عملكرد كوانتومي

( تا اواسط مرحله BBCH 33مرحله ظهور كامل برگ پرچم )

 طورواحد آزمايشي به ، از هر(BBCH 16دوره پرشدن دانه )

 چهار برگ  بر رویای حاشيه تصادفي و با رعايت اثر

 گيری شدند.  اندازه

سنج بادستگاه كلروفيل (SPAD) شاخص كلروفيل

(SPAD-502اندازه، مينولت )گيری د. اندازهشگيری ای ژاپن

)حداقل  0F های فلورسانس كلروفيل برگ پرچم شاملشاخص

)حداكثر  mFبرگ سازگارشده با تاريكي(،  فلورسانس از

)فلورساس  vFشده با تاريكي(، فلورسانس در برگ سازگار

)حداكثر عملكرد  m/FvFشده با تاريكي( و برگ سازگار متغير از

ند شده با تاريكي( بودوسيستم دو در شرايط سازگاركوانتومي فت

در فاصله زماني  توسط دستگاه فلورسانس كلروفيل كه

 دقيقه تاريكي توسط  25 و بعد از صبح 8-65ساعت

 Kheirizadeh) ندگيری شدهای مخصوص اندازهكليپس

Arough et al., 2016.) 

ن ساعت يگيری محتوای نسبي آب برگ پرچم ببرای اندازه

های فويل در هابرگاين  قرارگيریروز، بعد از  62-65

های پلاستيكي و روی يخ قرار داده و آلومينيومي، داخل كيسه

خيلي سريع به آزمايشگاه منتقل شد و با استفاده از رابطه 

 و به صورت زير (2565همكاران )و  Kostopoulouپيشنهادی 

  گيری شد.اندازه

RWC = (FW -DW) / (TW -DW) ×100             

 WTوزن تر،  WFمحتوای نسبي آب،  RWCدر اين رابطه 

گيری هدايت اندازه وزن خشک است. WDيافته و وزن آماس

گيری در همان شرايط مربوط به اندازه برگ پرچم الكتريكي

 ها در، نمونهشدهياددرصد محتوای نسبي آب، درفواصل زماني 

مشخص( به  EC )دارای مقطرليتر آبميلي 20 بشرهای محتوی

ساعت در دمای اتاق قرار داده و سپس توسط دستگاه  20مدت 

EC  مدل(مترMi 180 Bench Meterاندازه ) .لازم به گيری شد

های برگي از ابعاد يكساني سعي شد نمونهيادآوری است كه 

 برخوردار باشد.

كارآيي مصرف نيتروژن با استفاده از رابطه پيشنهادی 
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Goodroad  وJellum (6338و به ).صورت زير برآورد شد 

 
dfY :يكود دريافت حاوی كرت شده درعملكرد دانه توليد 

فاقد شده در كرت عملكرد دانه توليد: efY هكتار(، )كيلوگرم در

 كود يا عنصر مقدار: Fو  هكتار( )كيلوگرم در يكود دريافت

 28( است. در تاريخ در هكتارشده )كيلوگرم غذايي مصرف

از  عملكرد دانه با برداشت ،روز بعد از كاشت( 636مرداد )

ها از سازی ريشهخارجبا انجام شد.  مترمربع 2/5سطحي معادل 

هر واحد آزمايشي قرار  يي كه در زمان تهيه زمين درهاكيسه

 ها ازتجزيه داده برای .گيری شداندازهوزن ريشه  ،داده شده بود

 LSDها با آزمون مقايسه ميانگين .استفاده شد 9.4SAS افزارمنر

 در سطح احتمال پنج درصد انجام شد.

 

 نتایج و بحث

انس يه واريج جدول تجزينتا: ل برگ پرچمیشاخص کلروف

محرک  ی)ميكوريزا و باكتر يستيز ینشان داد كه كاربرد كودها

اخص بر ش اين دو عامل برهمكنش تروژن و اثريرشد(، كود ن

دار بود يک درصد معنيل برگ پرچم در سطح احتمال يكلروف

زمان شاخص  شت(. نتايج نشان داد كه با گذ3)جدول 

طور كه . همان(0)جدول  ابديمي كاهشكلروفيل برگ پرچم 

شود شاخص كلروفيل برگ پرچم در مشاهده مي 0در جدول 

 برابر شاهد سطح( در BBCH 33روز پس از كاشت ) 00

 80/28 برابر (BBCH 16روز پس از كاشت ) 13در  و 30/00

 حدود روز، شاخص كلروفيل برگ پرچم 20بود يعني در طي 

حال با كاربرد كودهای زيستي با اين داشت.درصد كاهش  00

حداكثر شاخص كلروفيل  .و نيتروژن، اين روند كندتر شد

 آميكوريزا موسه یهام ازتوباكتر و قارچأ( در كاربرد تو58/00)

در هكتار و حداقل  اورهلوگرم يك 255 همراه كاربردنترا بهيو ا

دست  روز بعد از كاشت به 13در شاهد  در سطح (80/28)آن 

 سطحاين تركيب تيماری در مقايسه با آمد. به عبارت ديگر 

درصد افزايش  36/00را  مشاهد، شاخص كلروفيل برگ پرچ

 اجزای كه نيتروژن يكي از از آنجايي(. 0 داد )جدول

رو بديهي است شود از ايندهنده كلروفيل محسوب ميتشكيل

 شاخص كلروفيل نيز در بيشتر  ،كه با كاربرد نيتروژن

اثرات مفيد ها افزايش يابد. از طرفي بخشي از بردارینمونه

كودهای زيستي )ميكوريزا و ازتوباكتر( بر افزايش شاخص 

 اتر نيتروژن بهتوان به در دسترس بودن بالمي ،كلروفيل را

های محرک رشد و كمک واسطه تثبيت نيتروژن توسط باكتری

به افزايش جذب نيتروژن توسط ميكوريزا نسبت داد كه منجر 

شوند به بهبود سنتز كلروفيل و افزايش شاخص كلروفيل مي

و همكاران  Tang(. دراين راستا 6330 ،)سيدشريفي و نامور

ونه گ ميكوريزارچ اقمشاهده كردند كه كاربرد ( 2553)

Glomus mosseae توسط نيتروژن جذب علت افزايشبه 

و افزايش  منجر به بهبود سنتز كلروفيل ،گياهان ميكوريزايي

محسني نتايج مشابهي نيز توسط  شد.شاخص كلروفيل ذرت 

( مبني بر افزايش شاخص 6056محمدجانلو و همكاران )

 يز و كلروفيل گندم با كاربرد كودهای زيستي )ميكور

 های محرک رشد( گزارش شده است.باكتری

تروژن بر يو ن يستيز یكاربرد كودها: فلورسانس متغیر

 درصد کير برگ پرچم در سطح احتمال يفلورسانس متغ

 شودميطور كه مشاهده (. همان0دار بود )جدول يمعن

 زمان روند نزولي داشت )جدول شتفلورسانس متغير با گذ

ر يشترين مقدار فلورسانس متغيبنشان داد ا هنيانگيسه ميمقا. (0

در كاربرد  (BBCH 16روز بعد از كاشت ) 13( در 3/300)

 255نترا همراه با يآ و اميكوريزا موسه یهام ازتوباكتر، قارچأتو

 برابری 61/6 شيافزابدست آمد كه از  اورهلوگرم در هكتار يك

 تروژنيو ن يستيز یط عدم كاربرد كودهاينسبت به شرا

 ضمن اين تركيب تيماری با در (.0 )جدول برخوردار بود

كيلوگرم  255 به همراه مصرفآ و اينترا كاربرد ميكوريزا موسه

داری در سطح اختلاف آماری معني( 1/305در هكتار ) اوره

الكترون  هكه پذيرند ياصولاً هنگام احتمال يک درصد نداشت.

ل زياد ينس كلروفا باشد مقدار فلورساينون( در حالت احي)كوئ

شود؛ يز در اين حالت زياد مين vFن علت مقدار ياست و به ا

د است مقدار فلورسانس ينون در حالت اكسيكه كوئيزمان يول

ابد ييكاهش م vFزان يجه، مينت شود؛ دريل كم ميكلروف

(Paknejad et al., 2007.) ي طيهای محتنش كهاز آنجايي
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  های زیستی و نیتروژن بر روند تغییرات شاخص کلروفیل برگ پرچم گندمکاربرد کود ثیرأتجزیه واریانس ت -1جدول 

 منابع تغيير
درجه 

 آزادی

 ميانگين مربعات

 شاخص كلروفيل برگ پرچم )روز پس از كاشت(

00 03 03 01 16 10 13 

 *66/028ns 215/122** 660/822** 00/203** 30/255** 20/360 **032/306 2 تكرار

 **2 636/008** 036/132** 280/300** 350/080** 012/333** 230/061** 228/088 (Nيتروژن )ن

 **1 638/000** 600/622** 30/058** 621/122** 08/250** 620/000** 33/303 (Bكودهای زيستي )

N×B 60 61/006** 20/615* 23/055** 25/082** 20/001** 60/303** 60/302** 

30/0 00 خطا  50/66  65/8  06/8  20/0  30/0  00/0  

53/0  ضريب تغييرات )%(  50/1  65/0  00/0  06/0  01/0  30/0  

nsدار در سطح احتمال پنج و یک درصددار و معنیترتیب غیرمعنی، * و ** به 

 

 های زیستی و نیتروژن بر روند تغییرات شاخص کلروفیل برگ پرچم گندمکود برهمکنشمقایسه میانگین  -0جدول 

يبات ترك

 یتيمار

 شاخص كلروفيل برگ پرچم )روز پس از كاشت(

00 03 03 01 16 10 13 

1×B1N 00/30 38/50 38/00 30/03 33/15 32/00 28/80 

2×B1N 00/10 38/36 33/62 30/82 30/13 33/80 36/00 

3×B1N 06/18 00/20 08/08 00/38 05/80 33/55 36/03 

4×B1N 03/05 00/60 00/03 02/16 38/30 03/60 30/20 

5×B1N 02/68 30/10 38/28 38/33 30/36 32/81 35/16 

6×B1N 08/35 02/56 05/12 33/10 31/03 33/15 32/36 

7×B1N 03/33 03/10 03/01 02/63 30/11 38/28 30/22 

8×B1N 02/20 08/32 01/50 00/53 06/62 06/06 33/01 

1×B2N 05/66 33/00 06/03 31/60 31/80 32/36 35/10 

2×B2N 02/66 00/00 00/01 02/15 02/50 30/38 38/30 

3×B2N 02/63 08/51 00/06 06/66 33/03 33/06 30/00 

4×B2N 00/82 02/32 06/36 00/82 00/35 00/01 33/18 

5×B2N 00/10 05/30 03/08 03/03 00/02 02/01 02/05 

6×B2N 05/02 05/01 03/53 01/35 03/06 05/13 31/60 

7×B2N 00/21 05/12 03/26 03/13 00/80 02/63 33/50 

8×B2N 08/00 03/30 00/83 06/83 08/50 00/05 03/32 

1N ،2N  3وN در هکتار.اوره کیلوگرم  144و  344ترتیب عدم کاربرد نیتروژن و کاربرد به 

1B ،2B ،3B ،4B ،5B ،6B ،7B  8وB آ و اینترا، آ، میکوریزا اینترا، کاربرد موسهوسهترتیب عدم کاربرد کودهای زیستی، کاربرد میکوریزا مبه

  آ و اینترا.های موسهم ازتوباکتر و قارچأآ، کاربرد ازتوباکتر و اینترا، کاربرد توکاربرد ازتوباکتر، کاربرد ازتوباکتر و میکوریزا موسه

 .با هم ندارند LSDبر اساس آزمون  یداریمعن یستون اختلاف آمار با حروف مشابه در هر یهانیانگیم
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  -0جدول ادامه 

تركيبات 

 یتيمار

 شاخص كلروفيل برگ پرچم )روز پس از كاشت(

00 03 03 01 16 10 13 

1×B3N 08/30 00/62 00/53 02/28 03/61 38/81 33/30 

2×B3N 06/88 03/00 01/32 01/52 08/03 02/03 35/30 

3×B3N 08/58 08/60 00/02 03/62 31/62 05/03 30/28 

4×B3N 01/35 01/03 03/03 06/08 03/01 08/28 06/50 

5×B3N 06/03 00/83 01/80 00/00 00/00 06/08 31/23 

6×B3N 06/82 00/80 03/66 05/01 01/30 00/35 02/08 

7×B3N 03/30 00/00 08/62 01/08 00/30 33/00 30/30 

8×B3N 02/63 00/12 06/03 03/06 05/13 01/60 00/58 

LSD 33/0  00/0  01/0  10/0  10/3  00/3  26/0  

1N ،2N  3وN در هکتار.اوره کیلوگرم  144و  344ترتیب عدم کاربرد نیتروژن و کاربرد به 

1B ،2B ،3B ،4B ،5B ،6B ،7B  8وB آ و اینترا، آ، میکوریزا اینترا، کاربرد موسهترتیب عدم کاربرد کودهای زیستی، کاربرد میکوریزا موسهبه

  آ و اینترا.های موسهم ازتوباکتر و قارچأآ، کاربرد ازتوباکتر و اینترا، کاربرد توموسه کاربرد ازتوباکتر، کاربرد ازتوباکتر و میکوریزا

 .با هم ندارند LSDبر اساس آزمون  یداریمعن یستون اختلاف آمار با حروف مشابه در هر یهانیانگیم

 

  لورسانس متغیر برگ پرچم گندمهای زیستی و نیتروژن بر روند تغییرات فثیر کاربرد کودأتجزیه واریانس ت -6جدول 

درجه  منابع تغيير

 آزادی

 ميانگين مربعات

 فلورسانس متغير برگ پرچم )روز پس از كاشت(

00 03 03 01 16 10 13 

 ns3002 **0/3513 **3/23210 **0/62305 3/01152** 3/03560** 3/08003** 2 تكرار

 2 **3/80101 **0/83652 **6/38360 **0/33303 **3/20332 **6/23366 **0/25020 (Nنيتروژن )

 1 **2/38161 **3/22508 **3/32202 **20336 **25503 **8/3088 **6/60280 (Bكودهای زيستي )
N×B 60 **1/0250 **2/0203 **1/0380 **2/0866 **8/0062 **0/0028 **0/0526 

 1/6332 0/2018 3/6300 0/6033 3/6303 0/2010 2055 00 خطا

 33/60 66/68 33/66 50/66 30/66 03/66 83/3  تغييرات )%(ضريب 

nsدار در سطح احتمال پنج و یک درصددار و معنیترتیب غیرمعنی، * و ** به 

 

، مقدار فلورسانس همانند تنش ناشي از كمبود مواد غذايي

كاهش  IIستم يون فتوسيعلت ممانعت از فتواكسيداسر را بهيمتغ

رسد در رو به نظر مياين. از (6333 ،اران)آقايي و همك دهديم

كاربرد كودهای زيستي و كود نيتروژن به دليل سهولت در 

انتقال الكترون به دسترسي به مواد غذايي و عدم اختلال در 

در ر يفلورسانس متغشود تا مقدار موجب مي Iستم يفتوس

 مقايسه با عدم كاربرد نيتروژن و كودهای زيستي افزايش يابد.

انس نشان داد يه واريج جدول تجزينتا: رسانس حداقلفلو

بر فلورسانس حداقل  تروژنيو ن يستيز یكودها مأتو كه كاربرد

ک درصد يدر سطح احتمال  برداریدر مراحل مختلف نمونه

در ها نشان داد كه نيانگيسه مي(. مقا1 دار بود )جدولمعني

ن فلورسانس حداقل با گذشت زماتمامي تركيبات تيماری 
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 های زیستی و نیتروژن بر روند تغییرات فلورسانس متغیر برگ پرچم گندمکود برهمکنشمقایسه میانگین  -3جدول 

تركيبات 

 یتيمار

 فلورسانس متغير برگ پرچم )روز پس از كاشت(

00 03 03 01 16 10 13 

1×B1N 0/311 6/283 210 0/230 3/221 611 0/610 

2×B1N 0/060 2/303 3/311 3/200 2/331 8/268 208 

3×B1N 001 8/318 031 3/313 0/305 1/366 0/201 

4×B1N 050 0/300 0/315 0/305 3/230 0/236 1/228 

5×B1N 3/310 0/010 0/208 2/303 3/228 213 6/600 

6×B1N 060 0/306 0/350 215 0/200 8/223 6/680 

7×B1N 3/035 1/330 0/321  360 2/210 230 1/260 

8×B1N 8/060 3/050 3/035 1/301 8/330 1/202 3/200 

1×B2N 6/063 2/302 8/280 0/203 3/200 0/265 3/613 

2×B2N 0/013 8/023 3/383 8/306 0/363 0/201 3/253 

3×B2N 6/032 3/383 0/382 0/338 360 3/203 3/223 

4×B2N 6/066 6/053 033 0/383 0/381 8/368 0/235 

5×B2N 6/002 022 2/353 2/286 0/200 0/200 250 

6×B2N 0/000 3/002 023 0/310 1/300 3/230 0/230 

7×B2N 3/012 0/010 1/060 0/061 2/303 1/233 6/356 

8×B2N 1/086 3/030 3/030 3/008 6/338 8/338 3/325 

1×B3N 0/001 2/030 308/2 6/325 0/233 6/286 8/263 

2×B3N 002 3/028 0/060 0/053 300 6/300 1/203 

3×B3N 3/001 2/068 0/303 2/360 6/230 0/233 0/251 

4×B3N 8/006 8/008 0/053 001 1/008 2/312 1/305 

5×B3N 6/003 3/065 6/063 301 8/368 3/356 201 

6×B3N 1/008 3/010 0/310 2/331 3/360 213 3/202 

7×B3N 0/000 0/052 0/036 1/003 6/066 0/203 0/306 

8×B3N 030 2/033 0/060 3/088 2/032 0/062 3/300 

LSD 8/83 1/86 3/12 0/00 1/05 0/83 3/06 

1N ،2N  3وN در هکتار.اوره کیلوگرم  144و  344ترتیب عدم کاربرد نیتروژن و کاربرد به 

1B ،2B ،3B ،4B ،5B ،6B ،7B  8وB آ و اینترا، نترا، کاربرد موسهآ، میکوریزا ایترتیب عدم کاربرد کودهای زیستی، کاربرد میکوریزا موسهبه

  آ و اینترا.های موسهم ازتوباکتر و قارچأآ، کاربرد ازتوباکتر و اینترا، کاربرد توکاربرد ازتوباکتر، کاربرد ازتوباکتر و میکوریزا موسه

 .با هم ندارند LSDاساس آزمون بر یداریمعن یستون اختلاف آمار با حروف مشابه در هر یهانیانگیم

 

روز بعد از كاشت  13در  (.8 روند صعودی داشت )جدول

شاهد )عدم  سطح( در 6/681) شترين فلورسانس حداقليب

در  (2/601كاربرد كودهای زيستي و نيتروژن( و كمترين آن )

به نترا يآ و اميكوريزا موسه یهاقارچ با م ازتوباكترأكاربرد تو

بياني ديگر به حاصل شد.  در هكتاراوره كيلوگرم  255همراه 

م كودهای أكاربرد تو ،پس از روز كاشتروز  13در واقع 
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 3 ...فلورسانس یاجزا راتییبر روند تغ یستیز یو کودها تروژنین ریتأثیزدانی و همکاران                                                           

 

 

  نیتروژن بر روند تغییرات فلورسانس حداقل برگ پرچم گندم وهای زیستی ثیر کاربرد کودأتجزیه واریانس ت -7جدول 

 منابع تغيير
درجه 

 آزادی

 ميانگين مربعات

 فلورسانس حداقل برگ پرچم )روز پس از كاشت(

00 03 03 01 16 10 13 

 2/0630** 1/60030** 3/0306** 1/6210** 6/62205** 63322** 65833** 2 تكرار

 2 **6/0020 ns8/255 **8/6016 **1/6368 **3/6330 **3/068 **2/303 (Nنيتروژن )

 1 **6/2158 **6/6013 **3/6032 **3/6668 **1/035 **0/210 **8/610 (Bكودهای زيستي )

N×B 60 **2/002 **0/6000 **3/330 *3/300 **8/058 **3/620 **0/620 

 8/36 0/36 263 3/613 1/80 6/300 6/635 00 خطا

 00/3 03/3 51/3 2/8 66/0 0/62 36/3  ضريب تغييرات )%(

nsدار در سطح احتمال پنج و یک درصددار و معنیترتیب غیرمعنی، * و ** به 

 

 های زیستی و نیتروژن بر روند تغییرات فلورسانس حداقل برگ پرچم گندمدکو برهمکنشمقایسه میانگین  -1جدول 

تركيبات 

 یتيمار

 فلورسانس حداقل برگ پرچم )روز پس از كاشت(

00 03 03 01 16 10 13 

1×B1N 1/616 6/615 2/610 0/611 685 3/680 6/681 

2×B1N 3/630 630 6/601 1/615 0/600 6/603 0/600 

3×B1N 3/603 6/660 3/602 2/600 2/600 2/600 0/602 

4×B1N 3/602 0/600 6/602 612 3/680 6/603 0/600 

5×B1N 1/608 2/632 610 608 0/603 3/603 6/606 

6×B1N 600 8/603 1/603 2/610 616 6/606 8/603 

7×B1N 0/602 3/600 6/600 0/601 1/686 3/600 0/600 

8×B1N 0/633 3/602 601 2/603 0/603 2/605 3/600 

1×B2N 0/600 603 6/610 3/611 0/613 0/606 3/600 

2×B2N 0/603 6/601 3/600 6/616 8/610 6/608 3/603 

3×B2N 6/601 1/605 8/608 0/601 3/610 603 0/600 

4×B2N 3/660 0/630 0/600 0/605 2/605 8/601 6/602 

5×B2N 6/600 2/600 6/608 1/608 3/601 603 3/602 

6×B2N 6/635 605 3/605 0/600 8/600 2/602 3/606 

7×B2N 620 0/602 3/608 0/605 0/600 3/605 8/606 

8×B2N 2/36 0/628 0/660 0/632 0/600 8/608 0/602 

1N ،2N  3وN در هکتار.اوره کیلوگرم  144و  344ترتیب عدم کاربرد نیتروژن و کاربرد به 

1B ،2B ،3B ،4B ،5B ،6B ،7B  8وB آ و اینترا، آ، میکوریزا اینترا، کاربرد موسهیب عدم کاربرد کودهای زیستی، کاربرد میکوریزا موسهترتبه

  آ و اینترا.های موسهم ازتوباکتر و قارچأآ، کاربرد ازتوباکتر و اینترا، کاربرد توکاربرد ازتوباکتر، کاربرد ازتوباکتر و میکوریزا موسه

 .با هم ندارند LSDبر اساس آزمون  یداریمعن یستون اختلاف آمار با حروف مشابه در هر یهانیانگیم
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  -1جدول ادامه 

تركيبات 

 یتيمار

 فلورسانس حداقل برگ پرچم )روز پس از كاشت(

00 03 03 01 16 10 13 

1×B3N 0/606 0/603 0/602 616/2 3/613 0/601 0/603 

2×B3N 3/621 1/621 0/603 0/600 0/603 0/600 0/602 

3×B3N 606 3/682 1/606 0/600 0/600 3/608 3/600 

4×B3N 6/653 8/661 0/605 2/631 0/623 0/600 0/605 

5×B3N 6/633 0/633 0/605 602 8/601 3/602 3/600 

6×B3N 3/633 632 3/603 0/603 0/603 3/600 1/603 

7×B3N 650 2/603 0/623 0/631 8/601 0/600 0/606 

8×B3N 3/650 0/653 6626 0/620 630 0/606 2/601 

LSD 0/22 3/35 3/60 0/26 3/20 2/3 2/3 

1N ،2N  3وN در هکتار.اوره کیلوگرم  144و  344ترتیب عدم کاربرد نیتروژن و کاربرد به 

1B ،2B ،3B ،4B ،5B ،6B ،7B  8وB آ و اینترا، آ، میکوریزا اینترا، کاربرد موسهترتیب عدم کاربرد کودهای زیستی، کاربرد میکوریزا موسهبه

  آ و اینترا.های موسهم ازتوباکتر و قارچأآ، کاربرد ازتوباکتر و اینترا، کاربرد توموسه کاربرد ازتوباکتر، کاربرد ازتوباکتر و میکوریزا

 .با هم ندارند LSDبر اساس آزمون  یداریمعن یستون اختلاف آمار با حروف مشابه در هر یهانیانگیم

 

  ملکرد کوانتومی برگ پرچم گندمهای زیستی و نیتروژن بر روند تغییرات عثیر کاربرد کودأتجزیه واریانس ت -9 جدول

 منابع تغيير
درجه 

 آزادی

 ميانگين مربعات

 عملكرد كوانتومي برگ پرچم )روز پس از كاشت(

00 03 03 01 16 10 13 

 ns5520/5 *5501/5 **560/5 **562/5 **5500/5 5531/5** 568/5** 2 تكرار

 2 **532/5 **522/5 **520/5 **520/5 **052/5 **520/5 **520/5 (Nنيتروژن )

 1 **560/5 **566/5 **526/5 **52/5 **561/5 **566/5 **568/5 (Bكودهای زيستي )

N×B 60 *5528/5 **5503/5 **5500/5 **5501/5 **5508/5 **5500/5 **550/5 

 5562/5 5523/5 5561/5 5560/5 5566/5 5563/5 5562/5 00 خطا

 80/0 01/1 31/0 10/0 18/0 36/0 02/0  ضريب تغييرات )%(

nsدار در سطح احتمال پنج و یک درصددار و معنیترتیب غیرمعنی، * و ** به 

 

شاهد سطح در مقايسه با  در هكتاراوره كيلوگرم  255زيستي و 

 (. 8 درصد كاهش داد )جدول 6/21فلورسانس حداقل را 

و كود  يستيز یر كودهايثأت: (Fv/Fm) یعملکرد کوانتوم

ک درصد يدر سطح احتمال  يرعملكرد كوانتومتروژن بين

م اين دو عامل بر عملكرد أدار شد. همچنين، اثرات تومعني

روز پس از كاشت(  00) برداریاول نمونهكوانتومي در مرحله 

در  بردارینمونهمراحل ديگر درصد و در  پنجدر سطح احتمال 

كه  طور(. همان3 دار بود )جدولدرصد معنييک سطح احتمال 

 م أروز بعد از كاشت، كاربرد تو 13شود در مشاهده مي

كيلوگرم  255و  655آ و اينترا همراه با كاربرد های موسهقارچ

درصد عملكرد  11/00و  38/33ترتيب به در هكتاراوره 

 (.65 شاهد افزايش داد )جدول سطحكوانتومي را در مقايسه با 
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 ای زیستی و نیتروژن بر روند تغییرات عملکرد کوانتومی برگ پرچم گندمهکود برهمکنشمقایسه میانگین  -34 جدول

تركيبات 

 یتيمار

 عملكرد كوانتومي برگ پرچم )روز پس از كاشت(

00 03 03 01 16 10 13 

1×B1N 081/5 023/5 062/5 003/5 008/5 088/5 080/5 

2×B1N 181/5 130/5 153/5 053/5 018/5 013/5 06/5 

3×B1N 100/5 102/5 103/5 150/5 030/5 001/5 023/5 

4×B1N 113/5 083/5 030/5 000/5 061/5 003/5 031/5 

5×B1N 088/5 112/5 031/5 083/5 012/5 030/5 050/5 

6×B1N 160/5 082/5 000/5 051/5 053/5 088/5 000/5 

7×B1N 120/5 008/5 003/5 000/5 052/5 003/5 086/5 

8×B1N 180/5 160/5 100/5 031/5 013/5 062/5 032/5 

1×B2N 163/5 083/5 02/5 081/5 018/5 001/5 031/5 

2×B2N 103/5 123/5 151/5 000/5 033/5 023/5 01/5 

3×B2N 103/5 150/5 150/5 008/5 002/5 050/5 031/5 

4×B2N 80/5 183/5 103/5 168/5 12/5 080/5 000/5 

5×B2N 101/5 128/5 003/5 020/5 066/5 020/5 012/5 

6×B2N 86/5 101/5 130/5 150/5 03/5 00/5 006/5 

7×B2N 863/5 11/5 130/5 130/5 150/5 000/5 000/5 

8×B2N 882/5 851/5 823/5 18/5 136/5 030/5 010/5 

1×B3N 100/5 133/5 088/5 006/5 028/5 006/5 083/5 

2×B3N 862/5 850/5 130/5 133/5 080/5 166/5 020/5 

3×B3N 123/5 030/5 012/5 000/5 032/5 03/5 00/5 

4×B3N 800/5 821/5 856/5 103/5 110/5 168/5 032/5 

5×B3N 853/5 136/5 130/5 081/5 000/5 000/5 060/5 

6×B3N 133/5 153/5 152/5 000/5 001/5 068/5 051/5 

7×B3N 80/5 158/5 132/5 103/5 130/5 058/5 036/5 

8×B3N 801/5 803/5 86/5 131/5 102/5 100/5 151/5 

LSD 5086 5163/5 500/5 5000/5 5032/5 5856/5 5080/5 

1N ،2N  3وN در هکتار.اوره کیلوگرم  144و  344ترتیب عدم کاربرد نیتروژن و کاربرد به 

1B ،2B ،3B ،4B ،5B ،6B ،7B  8وB آ و اینترا، یزا اینترا، کاربرد موسهآ، میکورترتیب عدم کاربرد کودهای زیستی، کاربرد میکوریزا موسهبه

  آ و اینترا.های موسهم ازتوباکتر و قارچأآ، کاربرد ازتوباکتر و اینترا، کاربرد توکاربرد ازتوباکتر، کاربرد ازتوباکتر و میکوریزا موسه

 .ندبا هم ندار LSDبر اساس آزمون  یداریمعن یستون اختلاف آمار با حروف مشابه در هر یهانیانگیم

 

انتقــال دليل اختلال در به كاهش دسترسـي بــه نيتــروژن

و  دوتخريب فتوسيستم  موجب، دوالكتــرون فتوسيستم 

شود، چرا كه معمولاً ميزان مبادله كاهش فلورسانس متغير مي

ها رابطه كربن برگ پرچم در زمان باز بودن روزنه اكسيددی

 (.Coming and Zang, 2000د )مثبتـي بـا غلظـت نيتـروژن دار

نتايج بدست آمده در اين پژوهش با نتايج ديگر محققان مبني 
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ي همانند تنش ناشي از كمبود مواد طيهای محتنشاينكه  بر

 ،)آقايي و همكاران دهديكاهش معملكرد كوانتومي را ، غذايي

محسني محمدجانلو و همكاران  .هماهنگ است ،(6333

مي گندم را با كاربرد ميكوريز و ( افزايش عملكرد كوانتو6056)

 های محرک رشد گزارش كردند.باكتری

طور مستقيم به فعاليت كلروفيل در فلورسانس كلروفيل به

گونه  هـا ارتبـاط دارد و وجـود هرمراكز واكنش فتوسيسـتم

های آشفتگي و يـا دگرگـوني سـاختار و تغييـر در رنگدانه

يكي از  نيتروژن كه هانتشكيل كلروفيل گياو يا  فتوسيستم

 ،(Francheboud and Leipner, 2003) استعناصر مهم گياه 

تواند از علل اصلي كاهش عملكرد كوانتومي باشد. همچنين مي

علـت كـاهش عملكـرد كوانتومي در شرايط كمبود بخشي از 

رتبط كـاهش ظرفيـت فتوسنتزی گياه متواند با مي نيتـروژن

هـای يـافتن سـنتز آنـزيميجه تقليـلباشد كه اين كاهش در نت

 ,.Seyed Sharifi et al) استينـد فتوسـنتز آكليـدی در فر

بـيس  0و  6 ترين آن آنزيم رابيسكو )ريبولـوزكه مهم( 2017

 مين مقادير كافي ازأولي ت، استفسـفات كربوكسـيلاز( 

 Seyed Sharifi et) با بهبود فرايند فتوسنتزنيتروژن در گياه، 

al., 2017)، د شوافزايش عملكرد كوانتومي مي موجب

(Hongju et al., 2013 در اين راستا .)Sayar  و همكاران

 توسط II( گزارش كردند عملكرد كوانتومي فتوسيستم 2558)

ای گياهان واسطه بهبود وضعيت تغذيههای ميكوريزا بهقارچ

ا به يابد. برخي محققان بهبود عملكرد كوانتومي رافزايش مي

ثير ميكوريزا در عنصر فسفر كه نقش مهمي در فتوسنتز دارد أت

 (.Kloepper et al., 1989اند )نسبت داده

ج جدول يبراساس نتا: محتوای نسبی آب برگ پرچم

 تروژن و اثرين مقادير، يستيز یر كودهايثأانس تيه واريتجز

ک يدر سطح احتمال  ي آبنسب یدو عامل بر محتوااين  متقابل

ها نشان داد نيانگيسه مي(. مقا66د )جدول شدار يمعن درصد

)به ترتيب و حداقل محتوای نسبي آب برگ پرچم  كه حداكثر

م أكاربرد تو یماريب تيدرصد( در ترك 6/00 و 60/10

 نترا همراه با مصرفيآ و اميكوريزا موسه یهاازتوباكتر و قارچ

به شد.  شاهد مشاهده سطح و در در هكتاراوره كيلوگرم  255

نترا به يآ و اميكوريزا موسه یهام قارچأكاربرد توبيان ديگر، 

 53/03 شيتروژن، موجب افزايهكتار ن لوگرم دريك 255همراه 

ط عدم كاربرد يآب نسبت به شرا ينسب یمحتوا یدرصد

به نظر . (62 تروژن )شاهد( شد )جدوليو ن يستيز یكودها

ايش وزن ريشه كمک به افز قيرسد كه ميكوريزا از طريم

اه يشه گير حجم توسعهمورفولوژی و  ر درييتغ ( و62)جدول 

با افزايش سطح  ها احتمالاًشود و افزايش هيفميزبان يم

شود آب بيشتری در اختيار گياه قرار گرفته و جذب، موجب مي

)محسني محمدجانلو و  شودياه ميموجب بهبود روابط آبي گ

( گزارش كردند كه 2565)و همكاران  Guo. (6056 ،همكاران

توانند در حجم يزا ميكوريشده با قارچ ماحيهای تلقشهير

های ها با كمک هيفاز خاک پراكنده شوند و اين قارچ يعيوس

ش ياز خاک، به افزا ييغذا خود ضمن بهبود جذب آب و مواد

افزايش از طرفي  كمک كنند.( 62)جدول آب  يمحتوای نسب

افزايش سنتز پروتئين و ضخامت كاربرد نيتروژن از طريق 

جذب بيشتر آب توسط پروتوپلاسم،  موجبديواره سلولي 

 Namvar andد )شوبهبود محتوای نسبي آب برگ مي

Khandan, 2015كه طوری(. بهNamvar ( 2563و همكاران) 

كه كود نيتروژن بيشتری  نخودی گياهان گزارش كردند كه

حفظ پتانسيل فشاری در  دليل توانايي بالاتربه دريافت كردند 

. برخوردار بودندنيز برگ بيشتری آب نسبي  محتوایبرگ، از 

Shaharoona ( گزارش كردند كه تلقيح با 2550و همكاران )

درصدی محتوای  0-60های محرک رشد باعث افزايش باكتری

های محرک نسبي آب نسبت شاهد )عدم تلقيح بذر با باكتری

 رشد( در ذرت شد.  

 یها)قارچ يستيز یكاربرد كودها: هدایت الکتریکی

برهمكنش  تروژن ويمحرک رشد(، كود ن یميكوريزا و باكتر

برگ پرچم در  يكيت الكتريبر هداكود نيتروژن  ×كود زيستي

شترين ي(. ب66دار بود )جدول يک درصد معنيسطح احتمال 

در  (متر ميكروزيمنس بر 30/81)زان هدايت الكتريكي برگ يم

 آنشاهد )عدم كاربرد كود زيستي و نيتروژن( و كمترين  طحس

م أكاربرد تو یماريب تي( در تركمتر بر ميكروزيمنس 10/03)

 255همراه  نترا بهيآ و اميكوريزا موسه یهاازتوباكتر و قارچ
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  ملکرد دانه و وزن ریشهع ،محتوای نسبی آب ،هدایت الکتریکی های زیستی و نیتروژن برثیر کودأتجزیه واریانس ت -33جدول 

 منابع تغيير
درجه 

 آزادی

 مربعات ميانگين

هدايت 

 الكتريكي

محتوای نسبي 

 آب
 عملكرد دانه

وزن خشک 

 ريشه

 1338** 20113** 003** 0033** 2 تكرار

 2 **303 **333 **8033 **0685 (Nنيتروژن )

 1 **606 **310 **8288 **063 (Bكودهای زيستي )

N×B 60 **01 **00 *328 *065 

 613 000 63 60 00 خطا

 6/8 0 0 2/0  ضريب تغييرات )%(

 دار در سطح احتمال پنج و یک درصددار و معنیترتیب غیرمعنی* و ** به

 

 عملکرد دانه و وزن ریشه ،محتوای نسبی آب ،هدایت الکتریکی های زیستی و نیتروژن برکود برهمکنشمقایسه میانگین  -31جدول 

ت تركيبا

 یتيمار

 هدايت الكتريكي برگ 
محتوای نسبي آب 

 برگ

 وزن ريشه  عملكرد دانه

 )گرم در مترمربع( )درصد( (ميكروزيمنس بر متر)

1×B1N 30/81 6/00 01/306 01/605 

2×B1N 23/10 00/03 61/038 81/603 

3×B1N 0/82 03/00 31/381 63/683 

4×B1N 18/11 06 0/000 51/601 

5×B1N 3/80 20/03 3/312 1/600 

6×B1N 00/11 6/08 33/383 0/686 

7×B1N 6/85 6/05 23/338 21/603 

8×B1N 00/10 3/00 31/000 03/610 

1×B2N 33/83 30/05 21/318 01/632 

2×B2N 20/16 3/03 333 83/682 

3×B2N 8/10 20/03 03/063 01/612 

4×B2N 01/15 3/08 0/006 1/630 

5×B2N 80/85 3/03 13/052 01/613 

6×B2N 0/13 80/03 3/030 61/610 

7×B2N 63/12 1/00 03/032 03/636 

8×B2N 53/15 80/12 03/000 61/252 

1N ،2N  3وN در هکتار.اوره کیلوگرم  144و  344ترتیب عدم کاربرد نیتروژن و کاربرد به 

1B ،2B ،3B ،4B ،5B ،6B ،7B  8وB آ و اینترا، آ، میکوریزا اینترا، کاربرد موسهاربرد میکوریزا موسهترتیب عدم کاربرد کودهای زیستی، کبه

  آ و اینترا.های موسهم ازتوباکتر و قارچأآ، کاربرد ازتوباکتر و اینترا، کاربرد توکاربرد ازتوباکتر، کاربرد ازتوباکتر و میکوریزا موسه

 .با هم ندارند LSDاساس آزمون بر یداریمعن یستون اختلاف آمار با حروف مشابه در هر یهانیانگیم
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  -31جدول ادامه 

تركيبات 

 یتيمار

 هدايت الكتريكي برگ
محتوای نسبي آب 

 برگ
 وزن ريشه عملكرد دانه

 )گرم در مترمربع( )درصد( (ميكروزيمنس بر متر)

1×B3N 20/11 63/00 3/058 13/680 

2×B3N 10/13 13/02 01/000 13/613 

3×B3N 00/08 53/06 31/000 633 

4×B3N 0/10 63/12 0/080 8/250 

5×B3N 50/15 83/06 3/026 01/630 

6×B3N 3/18 03/08 61/053 1/611 

7×B3N 00/00 00/16 31/000 33/252 

8×B3N 10/03 60/10 51/030 0/260 

LSD 063/0 530/0 033/30 063/26 

1N ،2N  3وN در هکتار.اوره کیلوگرم  144و  344ترتیب عدم کاربرد نیتروژن و کاربرد به 

1B ،2B ،3B ،4B ،5B ،6B ،7B  8وB آ و اینترا، آ، میکوریزا اینترا، کاربرد موسهترتیب عدم کاربرد کودهای زیستی، کاربرد میکوریزا موسهبه

  آ و اینترا.های موسهو قارچ م ازتوباکترأآ، کاربرد ازتوباکتر و اینترا، کاربرد توکاربرد ازتوباکتر، کاربرد ازتوباکتر و میکوریزا موسه

 .با هم ندارند LSDاساس آزمون بر یداریمعن یستون اختلاف آمار با حروف مشابه در هر یهانیانگیم

 

 30/31كاهش  كه ازدست آمد به در هكتاراوره كيلوگرم 

(. 62)جدول  برخوردار بودنسبت به تيمار شاهد  یدرصد

Evelin ( كاهش م2562و همكاران )ت در ين نشت الكترولزاي

ه يتغذ شده در اثررات القاييي را به تغيميكوريزا شنبليلهبرگ 

اهان نسبت دادند كه آثار آن در سطح فسفو ين گيفسفری ا

 ان يری غشا نماير در خواص نفوذپذييدهای غشا و تغيپيل

بيان داشت كاربرد قارچ  Naghashzadeh (2560)شود. يم

ای شهيستم ري، توسعه سييغذا ادش جذب مويبا افزا زايكوريما

اه ذرت يگ در ي، موجب ثبات غشای سلوليت آبيو بهبود وضع

ه نتايج مشابهي نيز مبني بر كاهش هدايت الكتريكي ب شود.يم

های محرک رشد در مقايسه با عدم واسطه تلقيح بذر با باكتری

 Sandhya etتوسط ديگر محققان گزارش شده است ) ،تلقيح

al., 2010 6056 ،قايي و همكارانآ؛.) 

انس نشان داد يه واريج جدول تجزينتا: فلورسانس حداکثر

تروژن بر فلورسانس يو كود ن يستيز یكه كاربرد كودها

دار بود. همچنين يک درصد معنيحداكثر در سطح احتمال 

و  03 ،00مرحله ) سهم كودهای زيستي و نيتروژن در أاثرات تو

 سهتمال پنج درصد و در روز پس از كشت( در سطح اح 10

 دار بود )جدوليدر سطح احتمال يک درصد معن ديگرمرحله 

روز بعد از كاشت،  13ها در نيانگيسه ميمقا بر اساس(. 63

م أكاربرد تو ( به0/053)شترين مقدار فلورسانس حداكثر يب

 مصرفنترا همراه با يآ و اميكوريزا موسه یهاازتوباكتر، قارچ

 86/00افزايش  ازكه  تعلق داشت در هكتار اورهكيلوگرم  255

شاهد )عدم كاربرد  سطحفلورسانس حداكثر نسبت به  یدرصد

(. در اين 60 )جدول برخوردار بودكودهای زيستي و نيتروژن( 

استفاده  به دليلرسد كاربرد كودهای زيستي نظر مي بررسي به

)جدول  بهتر از رطوبت خاک و افزايش محتوای نسبي آب

و كاهش هدايت الكتريكي ( 0)جدول خص كلروفيل شا ،(62

، موجب كاهش فلورسانس حداقل (62 )جدول برگ پرچم

، فلورسانس (0)جدول و افزايش فلورسانس متغير( 8)جدول 

)جدول  و عملكرد كوانتومي برگ پرچم( 60)جدول حداكثر 

شده است. نتايج مشابهي  گندم بهبود فعاليت فتوسنتزی ( و65
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 های زیستی و نیتروژن بر روند تغییرات فلورسانس حداکثر برگ پرچم گندمثیر کاربرد کودأیه واریانس تتجز -31جدول 

 منابع تغيير
درجه 

 آزادی

 ميانگين مربعات

 فلورسانس حداكثر برگ پرچم )روز پس از كاشت(

00 03 03 01 16 10 13 

 ns006 **60350 **10305 **21030 663080** 660102** 85350** 2 تكرار

 2 **03132 **86200 **20308 **26003 **60010 **60028 **60310 (Nنيتروژن )

 1 **26533 **60206 **25523 **60003 **63113 **0123 **63822 (Bكودهای زيستي )

N×B 60 *3626 *3201 **0002 **3116 **2305 *0631 **0655 

 6061 2623 826 008 6353 6308 6062 00 خطا

 23/3 00/65 80/0 52/0 00/0 33/0 30/0  تغييرات )%( ضريب

nsدار در سطح احتمال پنج و یک درصددار و معنیترتیب غیرمعنی، * و ** به 

 

نيز مبني بر بهبود فلورسانس حداكثر با كاربرد كودهای زيستي 

)ميكوريزا و باكتری محرک رشد( توسط ديگر محققان گزارش 

(. برخي Kheirizadeh Arough et al., 2016شده است )

گـرفتن بـرگ در مقابـل اظهـار داشتند كه پس از قـرار محققين

 به  IIشده توسط دستگاه، مراكز احيای فتوسيستمنـور تابانده

در اولـين ثانيـه تابش نـور  برای همين،شوند. تدريج بسته مي

، فلورسانس بالا رفتهبـه بـرگ، عملكـرد فلورسـانس كلروفيـل 

. يابدارتقا مي (mF)خود  مقدار بيشينهبه  (0Fر كمينه )ز مقداا

دهنده افزايش تدريجي عملكرد فلورسانس و اين افزايش نشان

 Baker and)های فتوشيميايي است كاهش سرعت واكنش

Rosenqvist, 2004.) 

ميكوريزا و  یها)قارچ يستيز یكاربرد كودها: شهیوزن ر

شه در سطح يبر وزن ر هوژنتريمحرک رشد( و كود ن یباكتر

ها نيانگيسه مي(. مقا63 دار بود )جدولياحتمال پنج درصد معن

گرم در  0/260شترين وزن خشک ريشه )ينشان داد كه ب

آ و های ميكوريزا موسهم ازتوباكتر، قارچأمترمربع( در كاربرد تو

كيلوگرم در هكتار نيتروژن و كمترين آن  255اينترا و كاربرد 

و  يستيز یگرم در مترمربع( در عدم كاربرد كودها 01/605)

م أكاربرد توبه بياني ديگر (. 60 تروژن حاصل شد )جدولين

 255نترا همراه با كاربرد يآ و اميكوريزا، موسه یهاقارچ

درصد وزن  00/05ش يتروژن موجب افزايلوگرم در هكتار نيك

ن تروژيو ن يستيز یريشه نسبت به تيمار عدم كاربرد كودها

(. پژوهشگران اظهار داشتند كه ترشح مواد 60 شد )جدول

های محرک رشد توسط د هورمونياه و توليكننده رشد گميتنظ

ک توسعه و گسترش يهای محرک رشد با تحرها و باكتریقارچ

 یمارهاينسبت به ت يقارچ یمارهاين تيشه و همچنير

ر يساتروژن و ين نيآوردن تناسب صحيح ب، با فراهمييايباكتر

مصرف موجب كم تحرک، مانند فسفر و عناصرعناصر كم

(. 6330شه شد )محمودزاده و همكاران، يافزايش وزن خشک ر

Banerjee ( بيان كردند كه كاربرد 2550و همكاران ) 

مانند  كننده رشدميد مواد تنظيهای محرک رشد با تولیباكتر

ش يافزا قيشه از طرير آن بر رشد ريثأو ت ايندول استيک اسيد

ش يشه و افزايشه، كاهش ضخامت ريوزن و انشعابات ر

شه شد. ير وزنش يشه، موجب افزاين سطح رييمو یتارها

ر آن يكننده رشد و تأثميد مواد تنظيتول با يستيز یكاربرد كودها

شه، موجب يش وزن و انشعابات ريق افزايطر شه ازيبر رشد ر

. در (6330 ،رشريفي و ناموسيد) شوديشه ميش حجم ريافزا

زني بذر با هيشه گندم در مايش وزن ريعلت افزا يبررس

ن ينيتوكيد در كنار سايک اسياست ندوليكه ا شدازتوباكتر اظهار 

های شهيق رشد ريشود از طريد ميكه توسط ازتوباكتر تول

 ,.Narula et al) شوديشه ميش وزن ري، موجب افزايجانب

كننده رشد أثير مواد تنظيماظهار داشتند كه ت محققان. (2001

 Plant Growth Promoting) وسيلهشده بهتوليد

Rhizobacteria) PGPR ييق پارامترهايشه از طريبر رشد ر 
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 های زیستی و نیتروژن بر روند تغییرات فلورسانس حداکثر برگ پرچم گندمکود برهمکنشمقایسه میانگین  -30جدول 

تركيبات 

 یتيمار

 رگ پرچم )روز پس از كاشت(فلورسانس حداكثر ب

00 03 03 01 16 10 13 
1×B1N 3/003 3/003 3/003 062 3/051 3/302 0/303 
2×B1N 005 3/053 030 0/031 0/032 382 0/063 
3×B1N 3/065 030 3/013 0/021 0/060 001 3/065 
4×B1N 3/000 026 0/032 0/062 3/086 0/335 3/383 
5×B1N 0/000 0/051 0/032 3/061 338 033 3/320 
6×B1N 013 3/060 3/000 3/000 0/031 336 333 
7×B1N 033 0/055 0/033 0/082 000 3/008 3/312 
8×B1N 3/000 3/003 018 021 3/055 063 3/025 
1×B2N 0/018 3/020 003 0/036 020 312 3/330 
2×B2N 023 086 0/000 063 3/035 0/020 3/301 
3×B2N 3/033 0/000 3/006 3/050 033 3/052 380 
4×B2N 121 0/000 0/083 3/030 0/031 0/000 0/002 
5×B2N 3/061 3/018 3/016 005 0/033 0/020 301 
6×B2N 0/080 3/032 010 032 0/033 0/008 0/008 
7×B2N 3/038 063 0/000 008 0/020 0/005 003 
8×B2N a133 3/000 002 3/056 0/000 0/081 013 
1×B3N 3/063 0/088 0/025 3/036 001 0/038 3/313 
2×B3N 3/083 0/000 3/000 3/005 0/050 0/038 3/050 
3×B3N 063 0/055 3/050 0/086 0/006 3/338 300 
4×B3N 100 0/010 0/028 3/030 3/018 0/068 3/036 
5×B3N 3/010 000 0/003 063 0/080 3/000 052 
6×B3N 0/082 3/000 023 0/050 018 030 0/050 
7×B3N 0/105 0/000 026 3/086 003 053 033 
8×B3N 3/106 0/152 0/030 063 3/001 000 0/053 

LSD 36/03 13/05 30/03 88/05 53/01 10/10 81/06 

1N ،2N  3وN در هکتار.اوره کیلوگرم  144و  344ترتیب عدم کاربرد نیتروژن و کاربرد به 

1B ،2B ،3B ،4B ،5B ،6B ،7B  8وB آ و اینترا، آ، میکوریزا اینترا، کاربرد موسهترتیب عدم کاربرد کودهای زیستی، کاربرد میکوریزا موسهبه

  آ و اینترا.های موسهم ازتوباکتر و قارچأآ، کاربرد ازتوباکتر و اینترا، کاربرد توکاربرد ازتوباکتر، کاربرد ازتوباکتر و میکوریزا موسه

 .با هم ندارند LSDاساس آزمون بر یداریمعن یستون اختلاف آمار ابه در هربا حروف مش یهانیانگیم

 

ها افزايش وزن و انشعابات ريشه، ترين آنمهمكه كند يبروز م

كاهش ضخامت ريشه و افزايش تارهای مويين سطح ريشه 

 PGPRها افزايش وزن ريشه بر اثر كاربرد كه از ميان آن هستند

 ,Banerjee et al., 2006; Vessey and Buss) استتر عمومي

2002 .)Ryder ( گزارش كردند كه كودهای 6333و همكاران )

های محرک رشد و افزايش زيستي از طريق سنتز هورمون
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 گندم کارآیی مصرف کودهای زیستی و نیتروژن بر ثیر کاربرد کودأتجزیه واریانس ت -36جدول 

 منابع تغيير
درجه 

 آزادی

 ميانگين مربعات

 كارآيي مصرف كود

 000/1** 2 تكرار

 6 **330/630 (Nنيتروژن )

 1 ns030/5 (Bكودهای زيستي )

N×B 1 ns518/5 

 330/5 35 خطا

 0/0 - ضريب تغييرات )%(

nsدار در سطح احتمال پنج و یک درصددار و معنیترتیب غیرمعنی، * و ** به 

 

 کارآیی مصرف کود گندمتروژن بر نی سطوح کودثیر أمقایسه میانگین ت -33جدول 

 كارآيي مصرف كود )كيلوگرم بر كيلوگرم( سطوح كود نيتروژن

2N 21/60 

3N 3/65 

LSD 306/5 

2N  3وN در هکتار.اوره کیلوگرم  144و  344ترتیب کاربرد به 

 ندارند.با هم  LSDبر اساس آزمون  یداریمعن یبا حروف مشابه در هر ستون اختلاف آمار یهانیانگیم

 

زايي و كمک به گسترش تقسيمات سلولي، ضمن افزايش ريشه

 شوند. ريشه، در نهايت موجب افزايش وزن ريشه مي

كننده رشد کيک تحريعنوان بههای محرک رشد باكتری

ن و يد اكسيبا تول يتروژن مولكوليت نير از تثبي، غياهيگ

 شه ضمن كمک به جذب عناصريش تارهای كشنده ريافزا

 Pacovskyشوند. ياه ميبه بهبود رشد گ از خاک منجر يياغذ

لوگرم كود يك 685از كاربرد را  شهير وزنن يشتري( ب6335)

عدم  را درن آن يح با ازتوباكتر و كمتريدار در تلقتروژنين

 . گزارش كردندح بذر با باكتری يتروژن و عدم تلقيكاربرد ن

يانس نشان نتايج تجزيه وارکارآیی مصرف کود نیتروژن: 

بر كارآيي مصرف آن كود توسط گندم در  تروژنينداد كه عامل 

(. براساس 60دار است )جدول سطح احتمال يک درصد معني

كيلوگرم در هكتار نيتروژن  655جدول مقايسه ميانگين كاربرد 

 36/35( و از افزايش 21/60ترين كارآيي مصرف كود )از بيش

م در هكتار نيتروژن كيلوگر 255درصدی نسبت به كاربرد 

رسد در مصرف مقادير نظر ميبه (.60برخوردار بود )جدول 

شدن آن از دسترس گياه در اثر دليل خارجبه ،بالاتر نيتروژن

شدن مخرج كسر، از نظر تئوری با بزرگ نيز آبشويي، تصعيد و

(. Gan et al., 2008) يابديي مصرف نيتروژن نيز كاهش ميآكار

Khan  گندم دريافتند كه با  دربررسي  ( طي2561)و همكاران

طور به .يي مصرف آن كاهش يافتآافزايش كود نيتروژن، كار

ها كه گياه به عناصر غذايي نياز دارد، به افزايش آنكلي زماني 

دهد. با رفع تدريجي نياز گياه، در خاک واكنش مثبت نشان مي

رو با نشود. از ايواكنش آن به مقادير بيشتر كودی كمتر مي

يي مصرف عناصر غذايي آوجود مصرف مقادير بالای كود، كار

 . شودبعد از رفع نياز گياه كمتر مي

 

 گیرینتیجه

كاربرد كودهای زيستي و كود نيتروژنه منجر به افزايش 

جز فلورسانس وفيل، اجزای فلورسانس كلروفيل )بشاخص كلر
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حداقل( و در نهايت عملكرد كوانتومي شد. همچنين به 

كارگيری مقادير بالای كود نيتروژنه به همراه ازتوباكتر و 

آ و اينترا موجب بهبود محتوای نسبي آب و ميكوريزا موسه

بخشي رسد اثركاهش هدايت الكتريكي شد. در كل به نظر مي

كود در  بالاتر ريدر مقادبرای صفات مختلف  كود نيتروژن

حضور  حضور كودهای زيستي مشهودتر است اما وقتي بدون

 و احتمالاً  تر استكود زيستي مصرف شود اثر بخشي آن پايين

 ،رود. با افزايش مقادير كود مصرفي نيتروژنمابقي آن هدر مي

كه بالاترين كارآيي طوریبهكارآيي مصرف كود كاهش يافت 

مصرف كود در اولين واحدهای مصرفي از كود نيتروژن بدست 

كودهای زيستي آمد. تحت شرايط مورد بررسي كاربرد 

كيلوگرم اوره عملكرد دانه گندم  255)ازتوباكتر و ميكوريزا( و 

تروژن و ين كاربردعدم درصد در مقايسه با شاهد ) 0/30را 

   افزايش داد. ي(ستيكودهای ز

 

 منابع

عملكرد تريتيكاله  های فيزيولوژيک وشده در شاخص(. تغييرات القاء6056سليم ) ،و فرزانه ،ي، فاطمه، سيدشريفي، رئوفيآقا

(Triticosecale Wittmackتحت تنش كم آبي به )(6)60 ،های محيطي در علوم زراعيتنشهای تنش. كنندهوسيله برخي تعديل، 

815-805 .https://dx.doi.org/10.22077/ESCS.2024.6128.2197   

های فلورسانس  ثير متانول بر عملكرد دانه، شاخصأت (.6333) نريماني، حامدو  ،ي، فاطمه، سيدشريفي، رئوف، خماری، سعيديآقا

 .606-612 ، (0)63 ،مجله توليد گياهان زراعي. فيزيولوژيک گندم در شرايط قطع آبياری های كلروفيل و برخي ويژگي

DOI:10.22069/ejcp.2021.18631.2382 

زايي و عملكرد كمي نانواكسيد آهن و روی بر گره ثير ميكوريزا وأت (.6056) امدنريماني، ح و ،ئوف، سيدشريفي، رروانبخشآگاهي، 

 Doi: 10.30495/iper.2022.690263.33-665،(3)00، نشريه فيزيولوژی محيطي گياهيديم. س و كيفي عد

بر عملكرد و اجزای عملكرد  يستيو كودهای ز يلياری تكمي. اثر آب(6338) يوا، شورو خالص ،غلامرضا، یدري، حهمايونوفا، جعفری

 .613-681 ،(2)23 دار،يد پايدانش كشاورزی و تولم. يد گندم

اربرد نيتروژن و كودهای زيستي بر عملكرد، كارايي مصرف (. ك6331) راضيه زاده،و خليل ،ي، مهشيد، سيدشريفي، رئوفيبهتو زاد

 doi: 10.22124/c.2019.10772.1407  .053-026 ،(0)8، نشريه تحقيقات غلات. مورفوفيزيولوژيک برنج نيتروژن و برخي صفات

 (. توليد غلات. انتشارات دانشگاه محقق اردبيلي. 6330راضيه ) ،زادهو خليل ،رئوف ،شريفيسيد

 (. كودهای زيستي در زراعت. انتشارات دانشگاه محقق اردبيلي. 6330علي ) ،و نامور ،رئوف ،سيد شريفي

مديريت تلفيقي حاصلخيزی خاک برای بهبود (. 6330بي )نحمد ي، مايلكاي و ،ريد، گل زردی، فليع ، كاشاني،ميرصالح بغدادی، ا

 .10-35، (2)35 ،های كاربردی زراعينشريه پژوهش فه ذرت.عملكرد علو

 يكيولوژيزيهای فيژگيو يتروژن بر برخيهای باكتری محرک رشد تحت سطوح مختلف كود نهيح سوي. اثر تلق(6330هزاد )، بيانيكاو

 .00-18 ،(33)65، ياهيگ يطيولوژی محيزيه فيرنشد. يگندم رقم مروار

های محرک رشدی و نانو اكسيد روی بر عملكرد، دوره پر شدن دانه و برخي صفات (. تأثير تلقيح بذر با باكتری6333كمری، حسين )

 نامه كارشناسي ارشد. دانشگاه محقق اردبيلي. مورفوفيزيولوژيک تريتيكاله. پايان

اه يمحرک رشد گ یزوسفريهای ریر باكتريثأ. ت(6330) مايتر، حيلجا یو عسگر ،سنححمد، ميانيصدق ي، رسولهدیمحمودزاده، م

 Mentha piperita) ياه نعناع فلفليپرمصرف گ شناسي و غلظت عناصرختيات ريهای آربوسكولار ميكوريزا بر خصوصو قارچ

L.600-601 ،(20)0 ،ایهای گلخانهعلوم و فنون كشتط گلخانه. ي( در شرا . 

تأثير منابع تأمين نيتروژن بر عملكرد كمّي و كيفي ارقام  (.6056سن )و فيضي، ح ،سين، صحابي، ححمداور، صميم، ناميننظريان، ر

 .303-311 ،(2)60 ،شناسي كشاورزیبومنشريه  (..Triticum aestivum L) گندم
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 :DOI .01-83 ،(6)20 ،زراعي كشاورزیمجله بهی. اريگندم در سطوح مختلف آب يكيلوژويزيف یاهاخصش
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Abstract 
 
In order to study the effects of nitrogen and biofertilizers on the trend of changes in chlorophyll fluorescence 

components, grain yield and some traits of wheat (Triticum aestivum L.) var. Chamran, an experiment as factorial, was 

conducted based on a randomized complete block design with three replications at the research farm of  the Faculty of 

Agriculture and Natural Resources, University of Mohaghegh Ardabil, in 2021–2022. The experimental factors 

included the application of biofertilizer at eight levels (control, Azotobacter, Glomus moseae, Glomus intradices, 

Glomus moseae with Azotobacter, Glomus intradices with Azotobacter, Glomus moseae and Glomus intradices, 

Glomus moseae and Glomus intradices with Azotobacter) and nitrogen rates at three levels (no application of nitrogen 

as a control, application of 100 and 200 kg urea/ha). The results showed that Azotobacter sp. and Mycorrhiza (Glomus 

moseae and Glomus intradices) and 200 kg urea/ha had the lowest electrical conductivity and minimum fluorescence. 

Biofertilizer application (Azotobacter, Glomus moseae and intradices) increased the chlorophyll index (56.31%), 

relative water content (63.03%), variable fluorescence (101.86%), maximum fluorescence (38.5%), quantum yield 

(45.77%) and grain yield (36.68%) in comparison with no application of nitrogen and biofertilizers. The maximum 

nitrogen use efficiency was observed in the application of 100 kg nitrogen/ha. Based on the results of this study, it 

seems that the application of biofertilizers (Azotobacter and Mycorrhiza) and 200 kg urea/ha by improving chlorophyll 

fluorescence components and some physiological traits such as electrical conductivity and relative water content 

increased the grain yield of wheat by about 36.6% in comparison with control (no application of nitrogen and 

biofertilizers). 
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