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 یمقاله پژوهش
 

های مورفوفیزیولوژیک ویژگیبر  های هرزتاریخ کاشت، کود زیستی نیتروژن و وجین علفثر ا

  دیمدر شرایط  (Triticum aestivum L). گندم
 

 2مسعود رفیعی و 3*، علی خورگامی3لادن زاهدی مقدم
 باد، ایرانآآباد، دانشگاه آزاد اسلامی، خرمگروه زراعت و اصلاح نباتات، واحد خرم 3

، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی لرستان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج علوم زراعی و باغیبخش تحقیقات  2

 ایرانکشاورزی، خرم آباد، 

 (30/32/3042 ، تاریخ پذیرش نهایی:22/49/3042 تاریخ دریافت:) 

 

 

 چکیده 

باشند که  دیمدر شرایط  گندمهای بیوشیمیایی توانند سه عامل مؤثر بر ویژگیمی های هرزتاریخ کاشت، کود زیستی نیتروژن و کنترل علف

 آباد در دو سال زراعیفاکتوریل با چهار تکرار روی رقم کوهدشت در ایستگاه تحقیقاتی کمالوند خرم -صورت اسپلیتبه آزمایشی در

های اصلی و عامل کود زیستی )شاهد، آذر( در کرت 14آبان و  35مورد بررسی قرار گرفت. عامل تاریخ کاشت ) 3193-93و  93-3195

نتایج نشان داد های فرعی قرار گرفتند. صورت فاکتوریل در کرتهرز )وجین و تداخل( بهدار و تلفیقی( و عامل علفاوره، زیستی نیتروژن

داری بیشتر از تاریخ کاشت دوم بود، اما مقدار پرولین طور معنیو پتاسیم دانه در تاریخ کاشت اول به ییاندام هواپتاسیم مقدار فسفر و که 

و نشاسته دانه در تاریخ کاشت دوم فزونی یافت. در میان سطوح کودی، بیشترین مقدار پراکسیداز و نشاسته دانه از عدم کاربرد کود و 

 دانه از کاربرد کود تلفیقی مشاهده شد. مقدار فعالیت آنزیم پراکسیداز، فسفر دانه و نشاسته دانه در تیمار تداخل به بیشترین مقدار نیتروژن

، روی دانه و پروتئین دانه در تیمار وجین بیشتر از تیمار ییاندام هواداری بیشتر از تیمار وجین بود، اما بالعکس، مقدار روی طور معنی

درصد( و کمترین  31/32و  40/32ترتیب مقدار پروتئین دانه از تاریخ کاشت اول با کاربرد کود تلفیقی و شیمیایی )بهتداخل بود. بیشترین 

، a هایکلروفیلبیشترین مقدار  درصد( مشاهده شد. 45/34و  41/34آن از تاریخ کاشت دوم و عدم کاربرد کود و کاربرد کود شیمیایی )

b درصد( از کاربرد کود تلفیقی و وجین،  09/4) ییاندام هواگرم بر گرم وزن تازه( و فسفر میلی 4/34 و 04/0، 53/5ترتیب و کل )به

درصد( و بیشترین  93/2گرم بر کیلوگرم و میلی 1/4ترتیب از عدم کاربرد کود و وجین )به ییاندام هوابیشترین مقدار پرولین و پتاسیم 

اندام  نیتروژنگرم بر کیلوگرم( مشاهده شد. در تاریخ کاشت اول بیشترین میلی 55/4تداخل ) مقدار پتاسیم دانه از کاربرد کود تلفیقی و

 93/32درصد( و بیشترین مقدار آهن دانه از کاربرد خالص یا تلفیقی کود زیستی و وجین ) 12/2از کاربرد کود تلفیقی و وجین ) ییهوا

درصد( و  93/2از کاربرد کود تلفیقی و وجین ) ییاندام هوا نیتروژنوم بیشترین گرم بر کیلوگرم( مشاهده شد؛ اما در تاریخ کاشت دمیلی

 گرم بر کیلوگرم( مشاهده شد.میلی 5/31بیشترین مقدار آهن دانه از کاربرد کود زیستی و وجین یا تداخل )

 

 نهدا سازیغنی ،عملکرد دانه اکسیدان، تنظیم اسمزی،های فتوسنتزی، آنتیرنگیزهکلمات کلیدی: 
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 3041 سال ،31، شماره 31جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  853

 

 

 مقدمه

از آنجا که کاربرد کودهای شیمیایی اثرات مخرب بر محیط 

ویژه آب و خاک دارد، لذا امروزه برای رسیدن به زیست به

اهداف کشاورزی پایدار و حذف اثرات مخرب بر محیط 

ای به کاربرد کودهای آلی زیست کودهای شیمیایی، توجه ویژه

پژوهشی نشان نتایج  (.Musyoka, 2017و زیستی شده است )

با کودهای شیمیایی نقش داد که کاربرد کودهای آلی در مقایسه 

بیوشیمیایی و عملکرد  های رویشی،ویژگی بیشتری در بهبود

داشته و ( .Eruca vesicaria subsp. sativa Mill)روکولا 

دست بیشترین عملکرد اقتصادی برگ با کاربرد کمپوست به

 (.Kawa et al., 2020آمد )

های فعال اکسیژن در شکی موجب ایجاد رادیکالتنش خ

 ها بر مقدار شود که این رادیکالاثر تنش اکسیدیتیو می

های فتوسنتزی اثر گذاشته و همچنین موجب رنگیزه

)امینی و حداد، شوند پراکسیداسیون لیپیدهای غشایی می

 Schulzeتواند باعث پژمردگی گیاه )تنش خشکی می(. 2831

et al., 2002)( کاهش کلروفیل ،Alonso et al., 2002 و )

با کاهش  ( در گیاه شود.2838های اکسیداتیو )طباطبایی، تنش

یابد و نقش ها افزایش میرطوبت خاک، مقدار پرولین برگ

-Cha؛ 2832گلدانی، نماید )کلیدی در تنظیم اسمزی بازی می

um and Kirdmanee, 2009 .) در گندم، قطع آبیاری قبل از

ها نسبت به آبیاری شدن دانههی و قطع آبیاری در مرحله پرگلد

درصد  55/18درصد و  38/12ترتیب کامل سبب افزایش به

درصد  58/14درصد و  32/88محتوای پرولین و به ترتیب 

اکسیداز برای مقابله گیاه با شرایط  فعالیت آنزیم آسکوربات

  (.2151و همکاران،  صالحینامساعد شد )

 تحمل گیاهان به شرایط  کارهای افزایشیکی از راه

های محیطی از جمله تنش خشکی، بهبود روند دریافت تنش

عناصر غذایی توسط گیاهان است )رحیمی و همکاران، 

در اثر کاهش رطوبت خاک ناشی از تنش خشکی،  (.2151

قابلیت دسترسی و جذب عناصر غذایی برای گیاهان محدود 

لکرد از طریق کاهش شود که این موضوع کاهش عممی

 Dalalبه دنبال خواهد داشت ) فتوسنتز و تولید مواد پرورده را

and Tripathy, 2018).  اخیراً گزارش شده است که بهبود

کارهای اصلی عنوان یکی از راهتواند بهای گیاه میشرایط تغذیه

برای کاهش اثرات منفی تنش خشکی در مناطق خشک و نیمه 

ز طرف دیگر . ا(Yang et al., 2021خشک، مطرح باشد )

های بیوشیمایی و متابولیکی از طریق تعدیل پاسخ تغذیه گیاهی

شود می گیاهانهای کمی و کیفی باعث افزایش و بهبود ویژگی

(Deng et al., 2019). 

کمپوست و کود گاوی در جلوگیری از کاهش کاربرد ورمی

مقایسه با در شرایط کم آبیاری شدید در  a/b نسبت کلروفیل

)رحیمی و همکاران، گزارش شده است کود اوره مؤثرتر 

2151.) Mirjalili ( نیز گزارش کردند که 1512و همکاران )

اکسیدانی کاربرد کودهای آلی و معدنی طریق بهبود ظرفیت آنتی

پراکسیداز باعث بهبود تحمل گیاهان به  و افزایش فعالیت آنزیم

کردن کی این آنزیم با پاکشود. در شرایط تنش خشکم آبی می

های فعال اکسیژن، موجب کاهش اثرات منفی گونه

 شودویژه غشاء سلولی میپراکسیداسیون ساختار سلولی به

(Boutasknit et al., 2020.) ( دریافتند 2151پذیره و همکاران )

که در شرایط تنش، غلظت عناصر با عملکرد دانه گندم دارای 

ین درحالی بود که با آبیاری نرمال تنها همبستگی منفی بود، اما ا

 ی میانپاسخ متفاوت و میکرو همبستگی منفی نشان دادند عناصر

غلظت عناصر در دو محیط تنش و  های گندم از نظرژنوتیپ

 مشاهده شد. نرمال

تاریخ کاشت یک عامل مهم مدیریتی در تولید هر محصول 

ترهای است، زیرا همراه با تغییر در تاریخ کاشت، پارام

کنند. دما، نور خورشید و سایر عوامل هواشناسی نیز تغییر می

هواشناسی به شکل منفرد یا همراه با هم رشد و تولید گیاه را 

سازند. زمان کشت مراحل فنولوژیکی گیاه و کل تولید متأثر می

کند و در کارایی تبدیل بیوماس به عملکرد بیوماس را کنترل می

( در 2831(. عبدالهی )Khichar and Niwas, 2006) مؤثر است

بررسی تأثیر تاریخ کاشت )قبل از بارندگی مؤثر و بعد از 

بر عملکرد دانه و اجزاء عملکرد های بارندگی مؤثر( و تراکم

در شرایط دیم منطقطه سرارود  چهار ژنوتیپ گندم نان

کرمانشاه دریافت در سال با تنش خشکی شدیدتر، اثر تاریخ 
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و اثر مقابل آنها با ژنوتیپ بر عملکرد دانه و کاشت و تراکم 

اجزاء عملکرد گندم قابل ملاحظه بود و در کل رقم ریژاو در 

 155-155تاریخ کاشت قبل از بارندگی مؤثر با میزان بذر 

 کیلوگرم در هکتار در کرمانشاه توصیه شد.

های کاشت ارزیابی اثر تاریخ ( در2832قنبری و همکاران )

بر عملکرد و اجزای عملکرد و  آبان( 25و  2 مهر، 15و  25)

 ،1 برخی خصوصیات زراعی چهار رقـم گنـدم دیم )آذر

تاریخ در اردبیل مشاهده نمودند که  سبلان، سرداری و زاگرس(

 صفات زراعی و فیزیولوژیک گندمداری بر کاشت، اثر معنی

مهر( بالاترین عملکرد و تاریخ  25تاریخ کاشت اول ) و داشت

  ترین عملکرد را داشتند.آبان( پایین 25چهارم )کاشت 

رزیابی مدل آکواکراپ در ( با ا2833و همکاران )نوش جرعه

سازی عملکرد گندم و تعیین تاریخ کشت در استان فارس شبیه

 25حداکثر تأخیر در تاریخ کشت در داراب  مشاهده نمودند که

( 2151نی )بحرانی و ممبی ماه است. آبان 25آذرماه و در زرقان 

دریافتند که در تاریخ کاشت مناسب بیشترین جذب نیتروژن از 

خاک، انتقال مجدد نیتروژن و کارایی انتقال مجدد نیتروژن در 

کل اندام رویشی در ارقام برنج بدست آمد و میان ارقام تفاوت 

 .دار وجود داشتمعنی

هـای هـرز و عدم مدیریت صحیح خسارت علـف

تـرین عوامل تأثیرگذار آنهـا، یکـی از مهمپیشگیـری و کنتـرل 

 استدر کاهش کمیت و کیفیت محصول گندم در کشـور 

های مبتنی بر تقویت روش (.2831و همکاران،  آبادییونس)

عنوان توانایی رقابت گیاه زراعی با نقش مستقیم گیاه زراعی به

 هستندهای هرز مطرح های مدیریت علفپایدارترین روش

(., et alChauhan, 2016; Sardana  andMeulen Van der 

تواند نقش مهمی در پویایی رقابت گندم می از طرفی، (.2017

 et Sarani) سرکوب این علف هرز در مزارع گندم داشته باشد

., 2017al.) 

( از میان پارامترهای 2838به گزارش نکاحی و همکاران )

راکم بوته، های هرز در گندم، تمختلف مؤثر بر تراکم علف

تـراکم سـنبله، تجربـه کشـاورز، نـوع رقـم و اسـتفاده از 

 داری بر جمعیت کش تاپیک و گرانستار تأثیر معنیعلف

های هرز در گندم، کـاهش هـای هـرز داشـتند و علفعلف

 کیلـوگرم در هکتـار را موجب شدند. 248عملکـردی معـادل 

مکنش رقم و تراکم در آزمایشی اثر رقم، تراکم و اثر بر ه

دار بود و عملکرد خردل وحشی بر رشد و عملکرد گندم معنی

دانه گندم بیشتر از عملکرد بیولوژیک تحت تأثیر رقابت قرار 

باشی مینبه گزارش  (.2831گرفت )رضوانی و همکاران، 

مدیریت  عمده نقاط ضعف عملیات( 2831معینی و همکاران )

به موضوعات عدم توجه به  گندم مزارع های هرزعلف

های هرز و مبارزه دیر هنگام، عدم آشنایی با خسارت علف

های العملپاشی، عدم دسترسی به دستورهای صحیح سمشیوه

 .شودلازم و رعایت نکردن الگوی کشت مناسب مربوط می

همبستگی ساده  (2833) یناصرو د سلیمانیفر گزارشبه

بین صفت عملکرد دانه با صفات عملکرد بیوماس، شاخص 

برداشت تعداد سنبله در متر مربع، وزن هزار دانه، میزان محتوی 

دار نسبی آب برگ، میزان پرولین و کلروفیل کل مثبت و معنی

د عملکر، نهد دابا عملکر bو  aفیل وکلرع مجمو بینبود و 

داری معنیو همبستگی مثبت گ برآب نسبی ی محتوس و ومابی

و میزان پرولین، اولین صفتی بود که وارد معادله  شده مشاهد

( روی گندم نان 2838ی )محمدرگرسیونی شد. در آزمایش 

ن تجزیه به عاملها نشا ،خر فصلآطوبتی ریط تنشاتحت شر

از صد در 11 طوبتیرتنش ون یط بدارـشدر عامل  سهداد 

ای جزاند که بهترتیب عامل دتوجیه نمورا ها دادهکل ات یرتغی

اری ذـگماـنه اـگیژی فنولوو نه ی دایژگیها، ونهد داعملکر

از صد در 33نستند اعامل تو دوطوبتی ریط تنشاشردر شدند. 

. روستایی و همکاران دـه نماینـتوجیرا ا ـهات دادهتغییر

ن در نام گندلاین بومی 455( در آزمایشی که روی 2813)

جزیه تدر ند که دکرارش گز، ندم دادنجااکی ـیط تنش خشاشر

از صد در 5/45ع مجموه و در شد واردل ـنج عامـا پـبه عامله

ران همکا Habibullah Khanند. دتوجیه نموات را تغییر

را ل ـعام چهارم گنددر صفت  یازدهتجزیه عاملی ( در 1525)

یانس کل از وار صددر 13/55ین عاملها اند که دشناسایی کر

 بر گرفتند. در  متغیرها

افزایی تاریخ اثر هم احتمال این پژوهش با هدف بررسی
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https://www.sid.ir/search/paper/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA%20%D8%B9%D9%84%D9%81%20%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D9%87%D8%B1%D8%B2/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA%20%D8%B9%D9%84%D9%81%20%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D9%87%D8%B1%D8%B2/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA%20%D8%B9%D9%84%D9%81%20%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D9%87%D8%B1%D8%B2/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%DA%AF%D9%86%D8%AF%D9%85/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%DA%AF%D9%86%D8%AF%D9%85/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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بر  های هرزکاشت مناسب، کود زیستی نیتروژن و وجین علف

گندم در شرایط  های بیوشیمیاییجذب عناصر و برخی ویژگی

 انجام شد. دیم

 

 هامواد و روش

صورت تصادفی به اًلهای کاماین آزمایش در قالب طرح بلوک

فاکتوریل با چهار تکرار در ایستگاه تحقیقاتی کمالوند  -اسپلیت

در شرایط  2834-31و  2835-34آباد طی دو سال زراعی خرم

های آبان( در کرت 85و  25دیم اجرا شد. عامل تاریخ کاشت )

دار و اصلی و عامل کود زیستی )شاهد، اوره، زیستی نیتروژن

صورت هرز )وجین و تداخل( بهلفتلفیقی( و عامل ع

 های فرعی قرار گرفتند.فاکتوریل در کرت

مشخصات هواشناسی محل آزمایش بر اساس آمار ایستگاه 

ده است. بر اساس آمار شارائه  2آباد در شکل هواشناسی خرم

بلند مدت متوسط حداقل، حداکثر و متوسط حرارت به ترتیب 

سرد دارای اقلیم معتدل گراد درجه سانتی 1/21و  1/15، 1/3

با متوسط بارش بندی دومارتن با تابستان خشک طبق طبقه

درصد  1/14متر و میانگین رطوبت نسبی میلی 515سالیانه 

 2834-1و  2835-4 های زراعیدر سال بارندگی. میزان است

متر بود. کمترین میزان بارندگی میلی 118و  154ترتیب به

طول فصل رشد در آبان و خرداد  ماهانه طی دو سال زراعی در

در دی و  2835-4رخ داد ولی بیشترین آن در سال زراعی 

در اردیبهشت رخ داد. کمینه  2834-1بهمن و در سال زراعی 

و  -1/24ترتیب مطلق درجه حرارت در طول فصل رشد به

 وقوع پیوست.گراد بود که در بهمن بهدرجه سانتی -4/4

ترتیب در در آزمایش بهفیزیکوشیمیایی خاک مشخصات 

 آمده است. 2جدول 

آبان  85و  25در ترتیب به کاشت بذر گندم رقم کوهدشت

( 2)جدول بر اساس نتایج آزمون خاک . سال انجام گرفتماه 

کیلوگرم در  55کیلوگرم کود اوره به همراه  55مقدار هر سال 

کیلوگرم در هکتار سولفات  55هکتار کود فسفات آمونیوم و 

وسیله دیسک ه صورت یکنواخت پاشیده شد و بهم بپتاسی

کودها پس از پخش در مزرعه توسط سبک مخلوط گردید. 

شدن بستر بر اساس دیسک با خاک مخلوط شد. پس از آماده

 5نقشه طرح، کاشت بذور انجام شد. هر کرت در بر گیرنده 

فاصله متر بود. سانتی 21متری با فاصله خطوط  5خط کاشت 

های فرعی یک متر و بین ای اصلی دو متر، کرتهبین کرت

متر در نظر گرفته شد. کلیه عملیات زراعی مطابق  دوتکرارها 

 های تحقیقاتی انجام پذیرفت.معمول منطقه و بر اساس توصیه

کیلوگرم  55مقدار بهدر مرحله ساقه رفتن بقیه کود نیتروژنه 

حله در اسفند ماه هر سال در مرصورت سرک ه کود اوره ب

در تیمار وجین های هرز علف وجیند. رشد سریع مصرف ش

 . شد انجامدهی زنی و ابتدای ساقهدر مرحله انتهای پنجه

از هر کرت پرچم های ی از برگیهانمونهدر مرحله گلدهی 

آوری و به آزمایشگاه ی جمعیهای بیوشیمیاتجزیهجهت انجام 

عناصر مقدار (، Arnon, 1967منتقل و سنجش کلروفیل )

ضروری نیتروژن، فسفر، پتاسیم، آهن و روی با استفاده از 

آنزیم ( و فعالیت Ryan et al., 2007) روش جذب اتمی

 Mae-Adam)با استفاده از روش اسپکتروفتومتری  پراکسیداز

and Nelson, 1992)  پرولینو (Bates et al., 1973)  صورت

ط هر ردیف وس سهگرفت. در زمان برداشت عملکرد دانه 

متر حاشیه از طرفین  چهارمیککرت آزمایشی با رعایت 

درصد رطوبت محاسبه شد.  21گیری و بر اساس اندازه

های هر کرت جهت انجام تجزیه دانهی از یهامونهن همچنین،

مقدار عناصر ضروری  بیوشیمیایی به آزمایشگاه منتقل و

ها کربوهیدراتمقدار نیتروژن، فسفر، پتاسیم، آهن و روی و 

(Kochert, 1978( و پروتئین )Kjeldal, 1998 در دانه ) 

 گیری شد. اندازه

توان که به شدمتغیر تعریف 23منظور یافتن ترکیباتی از به

های مستقل بیان نمود از تحلیل چند صورت شاخصآنها را به

های ها با استفاده از مؤلفهمتغیره و تجزیه واریانس به عامل

در این بررسی مراحل تجزیه با منظور اصلی استفاده شد. 

های مورد عنوان عاملهای اصلی بهنمودن تعدادی از مؤلفه

ها مطالعه در متغیرهای اولیه انجام شد. در این روش عامل

شوند که اولین عامل بیشترین و آخرین عامل طوری مرتب می

کمترین مقدار تغییرات )واریانس( را داشته باشد و هدف آن 
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 آباد()پایین( )منبع: ایستگاه هواشناسی خرم 3195-93)بالا( و  3190-95های زراعی آمار هواشناسی سال -3 کلش

 

 برخی از خصوصیات فیزیکی وشیمیایی خاک محل آزمایش -3جدول 

 بافت خاک سال زراعی
 یور آهن پتاسیم فسفر  نیتروژن کربن آلی

 گرم بر کیلوگرم()میلی  )درصد(

 14/2 11/1 3/4 855  21/5 33/5 رسی سیلتی 34-2835

 51/2 41/8 3/8 155  21/5 35/5 رسی 31-2834

 

ها که اندک و قابل صرف است که واریانس بسیاری از عامل

، حذف گردند. در این حالت، تغییرات در هستندنظر کردن 

ها با وسیله تعداد کمی از عاملمیزان کافی بهمجموعه داده ها به

شود. های قابل توجه توضیح داده میری از واریانسبرخوردا

تبدیل به نام  ههای حاصله با یک نوع فرایند ویژسپس عامل

تغییر داده شد تا تفسیر آنها  واریمکسروش چرخش عامل به

رود که تغییرات در ی این روش زمانی بالا مییتر شود. کاراساده

عامل بیان شود؛ و تعداد کمی  هوسیلتعداد زیاد متغیر اولیه به

یابد که متغیرهای اولیه تعداد عامل در صورتی کاهش می

ی داشته باشند، که در رابطه با موضوع مورد یهمبستگی بالا

 5/5بحث این حالت وجود داشت. ضرایب عاملی بزرگتر از 

دار عنوان ضرایب عاملی معنینظر از علامت مربوطه، بهصرف

تجزیه  (.2834، چهرهخوشو  مهرمجیدیدر نظر گرفته شدند )

در  LSDها به روش آزمون ها و مقایسه میانگینواریانس داده
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 SAS 9.1افزار آماری درصد با استفاده از نرم 5سطح احتمال 

 ت.صورت گرف

 

 نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد های فتوسنتزی: رنگیزه

داری تحت تأثیر کود طور معنیو کل به a ،bهای که کلروفیل

متقابل کود زیستی در وجین قرار گرفت،  وجین و اثر ،زیستی

داری تنها تحت تأثیر وجین طور معنیبه a/bکلروفیل نسبت اما 

متقابل کود زیستی  (. مقایسه میانگین اثر1قرار داشت )جدول 

و کل  a ،bهای در وجین نشان داد که بیشترین مقدار کلروفیل

 5/25و  13/1، 52/5ترتیب از کاربرد کود تلفیقی و وجین )به

( و کمترین آن از عدم کاربرد کود و گرم بر گرم وزن تازهمیلی

م وزن گرم بر گرمیلی 2/5و  51/1، 58/5ترتیب تداخل )به

در تیمار  a/b(. نسبت کلروفیل 1( مشاهده شد )شکل تازه

داری طور معنی( بهگرم بر گرم وزن تازهمیلی 133/2تداخل )

( بود گرم بر گرم وزن تازهمیلی 111/2بیشتر از تیمار وجین )

 (.1)جدول 

 Schulze etتواند باعث پژمردگی گیاه )تنش خشکی می

al., 2002( کاهش کلروفیل ،)Alonso et al., 2002 و ) 

افزایش ( در گیاه شود. 2838های اکسیداتیو )طباطبایی، تنش

با تحمل گیاه به شرایط تنش خشکی  a/b نسبت کلروفیل

( و این Pirnajmedin et al., 2015همبستگی مثبت دارد )

های نسبت از عوامل مؤثر در کارایی فتوسنتز هنگام وقوع تنش

زان فتوسنتز و تولید مواد پرورده محیطی بوده و در نتیجه می

طوریکه افزایش نسبت دهد، بهگیاه را تحت تأثیر قرار می

باعث کاهش اندازه کمپلکس برداشت نور در  a/b کلروفیل

شده و منجر به ایجاد توازن جریان الکترون در  II فتوسیستم

توسط انرژی نور خورشید  I و تهییج فتوسیستم II فتوسیستم

. در آزمایشی مشاهده شد که (Guo et al., 2016گردد )می

دار تنش خشکی شدید و خیلی شدید سبب کاهش معنی

،  aصفات مورفولوژیک، محتوای رطوبت نسبی، کلروفیل

، کلروفیل کل و کاروتنوئیدها در گیاه دارویی مریم  bکلروفیل

که بیشترین مقدار نشت یونی، پرولین، نخودی گردید، در حالی

آلدهید، فلاونوئید و فنل اکسیداز، مالون دیکاتالاز، پلی

دست آمد )کمالی و ه آنتوسیانین در تیمار خشکی شدید ب

 (.2151همکاران، 

نتایج تجزیه واریانس  پرولین و پراکسیداز اندام هوایی:

داری تحت تأثیر تاریخ طور معنیمرکب نشان داد که پرولین به

زیستی در وجین متقابل کود  وجین و اثر ،کاشت، کود زیستی

داری تحت تأثیر کود زیستی و طور معنیو مقدار پراکسیداز به

 (.1وجین قرار گرفت )جدول 

گرم بر میلی 112/4مقدار پرولین در تاریخ کاشت دوم )

داری بیشتر از تاریخ کاشت اول طور معنی( بهگرم وزن تازه

توان (. می1( بود )جدول گرم بر گرم وزن تازهمیلی 111/4)

گفت که گیاه گندم در مواجهه با تنش ناشی از کاهش درجه 

حرارت در کشت تأخیری مقدار پرولین را جهت تنظیم اسمزی 

و کمک در جذب آب افزایش داده است. مقایسه میانگین 

سطوح کود نشان داد که بیشترین مقدار پراکسیداز از عدم 

آن از  ( و کمترینگرم بر گرم وزن تازهمیلی 3/251کاربرد کود )

( مشاهده گرم بر گرم وزن تازهمیلی 3/283کاربرد کود تلفیقی )

(. همچنین، مقدار پراکسیداز در تیمار تداخل 1 شد )جدول

داری بیشتر از طور معنی( بهگرم بر گرم وزن تازهمیلی 8/251)

(. این 1 گرم بر کیلوگرم( بود )جدولمیلی 3/284تیمار وجین )

بود عناصر غذایی در شرایط عدم دهد که کمنتایج نشان می

های هرز بر سر منابع )آب، فضا، مصرف کود و رقابت علف

عناصر ضروری، و غیره( در تیمار تداخل موجب بروز تنش در 

( و در نتیجه 2831و همکاران،  یونس آبادیگندم گردیده )

 دنبال داشته استافزایش فعالیت پراکسیداز در گیاه را به

(Deng et al., 2019.) Mirjalili ( نیز 1512و همکاران )

گزارش کردند که کاربرد کودهای آلی و معدنی از طریق 

 پراکسیداز جهت بهبود ظرفیت  افزایش فعالیت آنزیم

 شود.اکسیدانی باعث بهبود تحمل گیاهان به کم آبی میآنتی

متقابل کود زیستی در وجین نیز نشان  مقایسه میانگین اثر

 8/3دار پرولین از عدم کاربرد کود و وجین )داد که بیشترین مق

( و کمترین آن از کاربرد کود تلفیقی گرم بر گرم وزن تازهمیلی

( مشاهده شد )شکلگرم بر گرم وزن تازهمیلی 38/1و وجین )
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 گندم  های فتوسنتزی، پرولین و پراکسیدازمرکب رنگیزهنتایج تجزیه واریانس  -2جدول 

درجه  مربعات میانگین

 دیآزا
 تغییرات منابع

 aکلروفیل  bکلروفیل  کلروفیل کل a/bکلروفیل  پرولین پراکسیداز

33413/2  225281/5  528535/5  512413/5  233411/5  515385/5  (A) سال 2 

83413/51  14184/5  515358/5  138538/5  282325/5  531811/5  تکرار در سال 1 

1415 1/121* 555122/5  554/3  145/2  185/8  (B) اریخ کاشتت 2 

31534/15  525122/5  552521/5  185183/5  523222/5  218245/5  2 (A)× (B) 

82353/58  523181/5  554434/5  131333/5  538538/5  551543/5  2خطای  1 

2545** 3/32** 554434/5  (C) کود زیستی 8 **1/233 **8/855 **25/51 

 (D) ینوج 2 *51/41 *51/51 *128/1 *2/515 **34/32 *25551

85221/85  535112/5  521134/5  133814/5  531331/5  555821/5  8 (A)× (C) 

31335/25  521545/5  55834/5  882131/5  538581/5  531841/5  2 (A)× (D) 

23532/14  5/128** 513411/5  1/113** 1/55* 2/111** 8 (C) ×(D) 

45848/14  515118/5  521312/5  215111/5  51551/5  518435/5  8 (A)× (C) ×(D) 

11181/38  533253/5  52313/5  152184/5  251135/5  514181/5  8 (B) ×(C) 

11423/38  551812/5  552321/5  531445/5  518114/5  51583/5  2 (B)× (D) 

35251/58  511231/5  511311/5  815453/5  241813/5  518835/5  8 (B) ×(C)× (D) 

11358/14  511313/5  524458/5  214314/5  538518/5  553353/5  8 (A)× (B) ×(C) 

4483/45  551235/5  555153/5  22332/5  554415/5  543141/5  2 (A)× (B)× (D) 

35434/24  523321/5  525828/5  811443/5  211585/5  551353/5  8 (A)× (B) ×(C)× (D) 

15541/81  543111/5  515185/5  831254/5  211558/5  514333/5  1خطای  54 

33/8  82/1  1/22  51/3  11/2  45/4  )%( ضریب تغییرات  

 .%3و  %5دار در سطح احتمال * و **: به ترتیب معنی

 

رسد که گیاه گندم با افزایش مقدار پرولین سعی نظر می(. به1 

در تعدیل تنش ناشی از کمبود عناصر غذایی از طریق تنظیم 

 .(Rao et al., 2016اسمزی برای بهبود جذب آب داشته است )

در گندم، قطع آبیاری قبل از گلدهی و قطع آبیاری در مرحله 

ترتیب ها نسبت به آبیاری کامل سبب افزایش بهپر شدن دانه

درصد محتوای پرولین و به ترتیب  55/18درصد و  38/12

 درصد فعالیت آنزیم آسکوربات 58/14درصد و  32/88

و  صالحینامساعد شد ) اکسیداز برای مقابله گیاه با شرایط

کم آبیاری متوسط و شدید باعث افزایش  (.2151همکاران، 

فعالیت آنزیم پراکسیداز در مقایسه با شاهد در مقادیر مختلف 

دار شد که در اغلب موارد این افزایش معنی روکولاکود در گیاه 

 (. 2151بود )رحیمی و همکاران، 

یج تجزیه نتا عناصر ضروری در اندام هوایی و دانه:

واریانس مرکب نشان داد که اثر تاریخ کاشت، کود زیستی، 

متقابل کود زیستی در وجین، تاریخ کاشت در کود  وجین و اثر

زیستی، تاریخ کاشت در وجین و تاریخ کاشت در کود زیستی 

ی؛ اثر تاریخ کاشت، کود یدر وجین بر نیتروژن اندام هوا

ر وجین بر فسفر اندام متقابل کود زیستی د زیستی، وجین و اثر

متقابل کود زیستی بر  ی؛ اثر تاریخ کاشت و وجین و اثریهوا

متقابل  ی؛ اثر تاریخ کاشت و وجین و اثریپتاسیم اندام هوا

ی؛ اثر وجین بر مقدار یتاریخ کاشت در وجین بر آهن اندام هوا

ی و فسفر و روی دانه؛ اثر تاریخ کاشت، کود یروی اندام هوا
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، فسفر اندام (D) پرولین، (C) (، کلروفیل کلB) b(، کلروفیل A) aکلروفیل بر کود زیستی در وجین  متقابل اثرمقایسه میانگین  -2شکل 

 .(Gو پتاسیم دانه ) (F) ، پتاسیم اندام هوایی(E) هوایی

 

متقابل تاریخ کاشت در وجین بر نیتروژن  زیستی و وجین و اثر

متقابل کود زیستی در  اثر تاریخ کاشت و کود زیستی و اثر دانه؛

 وجین بر پتاسیم دانه؛ اثر تاریخ کاشت و کود زیستی و اثر

متقابل تاریخ کاشت در کود زیستی در وجین بر آهن دانه 
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 مرکب عناصر ضروری اندام هوایی و دانه گندم نتایج تجزیه واریانس  -1جدول 

 میانگین مربعات
درجه 

 آزادی
تغییرات منابع  

 نیتروژن دانه
روی اندام 

 هوایی 

آهن اندام 

 هوایی

ام پتاسیم اند

 هوایی 

فسفر اندام 

 هوایی

ام نیتروژن اند

 هوایی

531552/5  523414/1  1353/81  513135/5  1E-55 514453/5  (A) سال  2 

511213/5  51112/25  5181/13  551521/5  522252/5  184115/5  تکرار در سال 1 

2/511* 41/812  (B) تاریخ کاشت 2 *2/253 *5/581 *2/255 *5558/3 

553414/5  415414/3   4114/15  551554/5  31/3 E-55 554551/5  2 (A)× (B) 

555821/5  43431/8  1153/11  5551/5  555831/5  555833/5  2خطای  1 

2/333** 544352/2  531/3  523/5  (C) کود زیستی 8 **1/531 **5/518 

 (D) وجین 2 *1/243 *5/321 *81/81 *221451 *522/8 *525//8

555151/5  333831/1  4838/81  55511/5  555121/5  515141/5  8 (A)× (C) 

551152/5  554414/5  8114/53  525483/5  555111/5  52133/5  2 (A)× (D) 

513552/5  125112/1  5821/42  2/434** 5/511** 5/55312** 8 (C) ×(D) 

518181/5  31558/28  331/15  558588/5  2/5 E-55 55312/5  8 (A)× (C) ×(D) 

548814/5  353218/5  131/13  555131/5  555323/5  5/584* 8 (B) ×(C) 

2/535* 233314/5  512/3* 221/5  551118/5  5/511* 2 (B)× (D) 

55441/5  821212/1  1131/14  551341/5  555812/5  5/518* 8 (B) ×(C)× (D) 

545813/5  131125/5  5234/41  521111/5  555812/5  558311/5  8 (A)× (B) ×(C) 

551253/5  355314/5  8114/1  551581/5  555818/5  555521/5  2 (A)× (B)× (D) 

525581/5  354338/1  2281/13  523584/5  33/3 E-55 551521/5  8 (A)× (B) ×(C)× (D) 

213811/5  381115/5  3254/51  511321/5  555433/5  513348/5  1خطای  54 

1/23  21/4  15/1  11/1  28/1  1/21  )%( ضریب تغییرات  

 .%3و  %5دار در سطح احتمال * و **: به ترتیب معنی

 

 .(8دار بود )جدول معنی

 831/5ی )یدر تاریخ کاشت اول مقدار فسفر اندام هوا

درصد(، مقدار  132/1ی )یدرصد(، مقدار پتاسیم اندام هوا

داری طور معنیرم بر کیلوگرم( بهگمیلی 583/5پتاسیم دانه )

درصد و  512/1و  811/5ترتیب بیشتر از تاریخ کاشت دوم )به

شدن (. مواجه1گرم بر کیلوگرم بود )جدول میلی 134/5

گیاهچه ضعیف گندم با کاهش دمای هوا در تاریخ کاشت دوم 

توان دلیل کاهش جذب آب و در نتیجه عناصر در اندام را می

؛ پذیره و 2151دانست )بحرانی و ممبینی، هوایی و دانه 

 (.2151همکاران، 

مقایسه میانگین سطوح کود نشان داد که بیشترین مقدار 

گرم بر میلی 431/1نیتروژن دانه از کاربرد کود تلفیقی )

گرم بر میلی 513/1کیلوگرم( و کمترین آن از عدم کاربرد کود )

کود تلفیقی یا (، زیرا کاربرد 1جدول کیلوگرم( مشاهده شد )

شیمیایی در مقایسه با تیمار شاهد، نیتروژن بیشتری برای گیاه 

 ,.Dalal and Tripathy, 2018; Deng et alکند )میتأمین 

2019.) 

گرم میلی 32/12ی )یدر تیمار وجین مقدار روی اندام هوا

گرم بر کیلوگرم( میلی 83/45بر کیلوگرم( و مقدار روی دانه )

و  23/81ترتیب ی بیشتر از تیمار تداخل )بهدارطور معنیبه
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  -1جدول ادامه 

درجه  میانگین مربعات

 آزادی
 تغییرات منابع

 فسفر دانه پتاسیم دانه آهن دانه روی دانه پروتئین دانه نشاسته دانه

521241/5  513453/5  138551/4  11441/23  2/5 E-51 555121/5  (A) سال 2 

525351/5  525388/5  2338/15  31113/21  555885/5  55154/5  تکرار در سال 1 

15/82* 13/13* 2/413  354/3* 5/511** 5824/5  (B) تاریخ کاشت 2 

521153/5  511115/5  535883/4  814441/5  14/2 E-54 555431/5  2 (A)× (B) 

522584/5  522512/5  81281/12  23112/21  55512/5  551142/5  2خطای  1 

3/15** 5/333** 113353/2  153/3** 5/523** 555285/5  (C) کود زیستی 8 

25/12* 11/12* 531/3* 8/13  5582/5  (D) وجین 2 *5/553 

521148/5  511422/5  2255/22  588333/5  55553/5  552284/5  8 (A)× (C) 

522418/5  585512/5  231451/5  11441/21  555433/5  48/8 E-55 2 (A)× (D) 

5811/5  515531/5  834843/5  13311/25  5/55114* 51/1 E-55 8 (C) ×(D) 

522853/5  55131/5  118251/5  12422/25  555235/5  555512/5  8 (A)× (C) ×(D) 

518541/5  5/548* 511515/2  33113/25  555811/5  555225/5  8 (B) ×(C) 

584218/5  581833/5  1/123  554441/1  555131/5  512/5  2 (B)× (D) 

51231/5  513132/5  82325/25  14/48* 555182/5  552533/5  8 (B) ×(C)× (D) 

525118/5  553314/5  354114/1  111113/3  555114/5  555115/5  8 (A)× (B) ×(C) 

522412/5  512131/5  1214/12  314441/2  555133/5  558321/5  2 (A)× (B)× (D) 

525113/5  525153/5  885123/5  331113/2  555183/5  555558/5  8 (A)× (B) ×(C)× (D) 

235852/5  523514/5  25833/13  551332/3  555841/5  551343/5  1خطای  54 

52/2  23/2  81/3  83/1  43/8  1/28  )%( ضریب تغییرات  

 .%3و  %5دار در سطح احتمال * و **: به ترتیب معنی

 

گرم بر کیلوگرم( بود، اما مقدار فسفر دانه در تیمار میلی 11/55

اری بیشتر از تیمار وجین دطور معنیدرصد( به 184/5تداخل )

کاهش مقدار روی در اندام (. 1جدول درصد( بود ) 834/5)

های هرز با گندم در جذب هوائی و دانه ناشی از رقابت علف

(، لیکن افزایش 2831و همکاران،  عناصر است )یونس آبادی

تواند مربوط به اثرات مقدار فسفر دانه در تیمار تداخل می

جمله روی با فسفر باشد )رفیعی،  آنتاگونیستی عناصر از

2838 .) 

متقابل کود زیستی در وجین نشان داد  مقایسه میانگین اثر

ی از کاربرد کود تلفیقی و وجین یکه بیشترین فسفر اندام هوا

درصد( و کمترین آن از کاربرد کود شیمیایی و تداخل  13/5)

از ی یدرصد( مشاهده شد، اما بیشترین پتاسیم اندام هوا 12/5)

درصد( و کمترین آن از عدم  34/1عدم کاربرد کود و وجین )

. (1)شکل  درصد( مشاهده شد 83/2کاربرد کود و تداخل )

متقابل کود زیستی در وجین نشان داد که  مقایسه میانگین اثر

بیشترین مقدار پتاسیم دانه از کاربرد کود تلفیقی و تداخل 

از عدم کاربرد کود گرم بر کیلوگرم( و کمترین آن میلی 55/5)

(. 1 گرم بر کیلوگرم( مشاهده شد )شکلمیلی 11/5و تداخل )

افزایش در جذب برخی عناصر در شرایط نامساعد همچون 

به اثرات آنتاگونیستی عناصر عدم کاربرد کود یا تداخل احتمالاً 

 (. 2838)رفیعی،  استبر یکدیگر مربوط 

وجین نشان داد متقابل تاریخ کاشت در  مقایسه میانگین اثر
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ی از تاریخ کاشت اول و وجین یکه بیشترین آهن اندام هوا

گرم بر کیلوگرم( و کمترین آن از تاریخ کاشت دوم میلی 231)

(. 8 گرم بر کیلوگرم( مشاهده شد )شکلمیلی 221و تداخل )

دهی در تاریخ شرایط مناسب دمایی در زمان سبزشدن و پنجه

؛ پذیره و همکاران، 2151کاشت اول )بحرانی و ممبینی، 

های هرز در تیمار وجین، محتوی ( و عدم رقابت علف2151

ی را بهبود بخشیده است )یونس آبادی و یآهن در اندام هوا

 (.2831همکاران، 

مقایسه میانگین اثرمتقابل تاریخ کاشت در کود زیستی در 

دهی برای تاریخ کاشت نشان داد که در هر روش برشوجین به

ی از یکاشت اول و دوم بیشترین نیتروژن اندام هوا دو تاریخ

درصد( و  32/1و  81/1ترتیب کاربرد کود تلفیقی و وجین )به

 4/2و  13/2ترتیب کمترین آن از عدم کاربرد کود و تداخل )به

ی به سطوح یدرصد( مشاهده شد، اما واکنش نیتروژن اندام هوا

متفاوت بود  دیگر کود زیستی و وجین در این دو تاریخ کاشت

(. در تاریخ کاشت اول بیشترین مقدار آهن دانه از 1 )شکل

گرم بر کیلوگرم( و میلی 34/11کاربرد کود زیستی و وجین )

گرم بر میلی 54/48کمترین آن از عدم کاربرد کود و تداخل )

کیلوگرم( مشاهده شد، اما در تاریخ کاشت دوم بیشترین مقدار 

  5/48تی و وجین یا تداخل )آهن دانه از کاربرد کود زیس

گرم بر کیلوگرم( و کمترین آن از عدم کاربرد کود و میلی

 (.1 گرم بر کیلوگرم( مشاهده شد )شکلمیلی 44/51تداخل )

شود که محتوی عناصر ضروری پرمصرف و ملاحظه می

مصرف بسته به نوع عنصر تحت تأثیر تیمارهای تاریخ کم

اند و تنش ناشی از فتهکاشت، کود زیستی و وجین قرار گر

تأمین عناصر برای گیاه و رقابت تاریخ کاشت نامناسب، عدم

های هرز بر جذب عناصر غذایی تأثیر منفی داشته است. علف

های تحمل گیاهان به شرایط تنش یکی از راهکارهای افزایش

محیطی، بهبود روند دریافت عناصر غذایی توسط گیاهان است 

(. در اثر کاهش رطوبت خاک ناشی 2151)رحیمی و همکاران، 

از تنش خشکی، قابلیت دسترسی و جذب عناصر غذایی برای 

شود که این موضوع کاهش عملکرد از طریق گیاهان محدود می

به دنبال خواهد داشت  کاهش فتوسنتز و تولید مواد پرورده را

(Dalal and Tripathy, 2018). 

یانس مرکب نشان نتایج تجزیه وار نشاسته و پروتئین دانه:

دار تحت تأثیر تاریخ کاشت، معنی صورتداد که نشاسته دانه به

 طور کود زیستی و وجین قرار گرفت اما پروتئین دانه به

 داری تحت تأثیر تاریخ کاشت، کود زیستی و وجین و اثرمعنی

 (. 8متقابل تاریخ کاشت در کود زیستی قرار گرفت )جدول 

 درصد( به 81/22یخ کاشت دوم )مقدار نشاسته دانه در تار

درصد( بود  85/25داری بیشتر از تاریخ کاشت اول )طور معنی

(. مقایسه میانگین سطوح کود نشان داد که بیشترین 8)جدول 

درصد( و  11/22مقدار نشاسته دانه از عدم کاربرد کود )

درصد( مشاهده شد  13/25کمترین آن از کاربرد کود تلفیقی )

متقابل تاریخ کاشت در کود  سه میانگین اثر(. مقای1)جدول 

زیستی نشان داد که بیشترین مقدار پروتئین دانه از تاریخ 

و  31/21ترتیب کاشت اول و کاربرد کود تلفیقی و شیمیایی )به

درصد( و کمترین آن از تاریخ کاشت دوم و عدم  18/21

درصد(  35/25و  38/25کاربرد کود و کاربرد کود شیمیایی )

نقش تاریخ کاشت مناسب در بهبود  (.5 ده شد )شکلمشاه

خواص کمی و کیفی گیاهان پیش از این گزارش شده است 

نوش و ؛ جرعه2832؛ قنبری و همکاران، 2831)عبدالهی، 

 ( گزارش شده است.2151؛ بحرانی و ممبینی، 2833همکاران، 

کاربرد کود تلفیقی یا شیمیایی با تأمین نیتروژن بیشتر برای 

 Dalalرا در پی داشته است ) ه، افزایش مقدار پروتئین دانهگیا

and Tripathy, 2018; Deng et al., 2019.) 

طور درصد( به 23/22مقدار نشاسته دانه در تیمار تداخل )

درصد( بود، اما  58/25داری بیشتر از تیمار وجین )معنی

درصد(  82/21بالعکس، مقدار پروتئین دانه در تیمار وجین )

درصد( بود  18/22داری بیشتر از تیمار تداخل )طور معنیبه

 یمار تداخل تدهد که در (. این نتایج نشان می8)جدول 

های هرز، رقابت بر سر نیتروژن که منجر به کاهش جذب علف

نیتروژن در گندم گردیده بود، مقدار پروتئین دانه را کاهش داد 

پروتئین دانه و با توجه به همبستگی منفی میان نشاسته و 

 (2152؛ بیرانوند و همکاران، 2838)احمدی و سی و سه مرده، 

 .از میزان نشاسته دانه کاسته است
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 (B) و نیتروژن دانه (A) آهن اندام هواییبر تاریخ کاشت در وجین  اثر متقابلمقایسه میانگین  -1شکل 

 

 
 (B( و آهن دانه )Aنیتروژن اندام هوایی )بر تاریخ کاشت در کود زیستی در وجین  اثر متقابلمقایسه میانگین  -0ل شک

 

 
 پروتئین دانهبر تاریخ کاشت در کود زیستی  اثر متقابلمقایسه میانگین  -5شکل 
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 بیوشیمیایی اندام هوایی و دانه گندم مقایسه میانگین صفات -0جدول 

 تیمارها

کلروفیل 
a 

کلروفیل 
b 

ل کلروفی

 کل
ل کلروفی
a/b 

پرولین 

 اندام هوایی

پراکسیداز 

 اندام هوایی

نیتروژن 

اندام 

 هوایی

فسفر 

اندام 

 هوایی

پتاسیم 

اندام 

 هوایی

گرم بر گرم وزن تازه()میلی  

 گرم)میلی

بر گرم 

 وزن تازه(

م )میکروگر

بر  نپروتئی

 دقیقه(

 )درصد(

 سال
2831 1/51 a 8/58 a 1/54 a 2/81 a 4/11 a 214/31 a 1/88 a 5/81 a 1/24 a 

2835 8/31 a 1/31 a 4/32 a 2/83 a 4/58 a 211/15 a 1/11 a 5/81 a 1/15 a 

 تاریخ کاشت
 a 8/22 a 1/13 a 2/83 a 4/111b 251/84 a 1/12 a 5/831a 1/132a 1/23 آبان

 a 1/34 a 4/43 a 2/83 a 4/112a 212/34 a 1/23 a 5/811b 1/512b 8/32 ذرآ

پاشی محلول

 متانول

 d 1/53 d 4/28 d 2/15 a 1/21 a 251/38a 2/33 c 5/81 c 1/23 a 8/51 شاهد

 c 1/32 c 4/45 c 2/83 a 4/35 b 213/38b 1/88 b 5/88 c 1/23 a 8/38 اوره

 b 8/53 b 1/23 b 2/83 a 4/13 c 213/12c 1/81 b 5/84 b 1/25 a 1/53 نیتروژنهزیستی

 a 8/14 a 1/33 a 2/84 a 5/15 d 283/34d 1/43 a 5/18 a 1/11 a 1/51 تلفیقی

LSD (5%)  245/5  111/5  853/5  531/5  252/5  853/8  248/5  5251/5  532/5  

-وجین علف

 های هرز

 a 8/11 a 3/13 a 2/111b 5/55 a 284/3b 1/53 a 5/14 a 1/13 a 1/11 وجین

 a 1/11 a 5/13 a 2/131a 1/15 a 251/8a 1/58 a 5/11 a 2/53 a 8/14 عدم وجین

 (.LSD %5) دار ندارندهای دارای حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنیمیانگین

 

 -0جدول ادامه 

 تیمارها

اندام آهن 

 هوایی

اندام روی 

 هوایی

نیتروژن 

 دانه

فسفر 

 دانه

پتاسیم 

 دانه
 روی دانه ن دانهآه

پروتئین 

 دانه

کربوهیدرات 

 دانه

 )درصد( گرم بر کیلوگرم()میلی )درصد( گرم بر کیلوگرم()میلی

 سال
2831 a 11/251 a 11/83 a 88/1 a 12/5 a 51/5 a 35/41 a 21/53 a 14/22 a 35/25 

2835 a 15/258 a 13/83 a 11/1 a 12/5 a 51/5 a 34/48 a 44/51 a 13/22 a 33/25 

 تاریخ کاشت
 a 83/245 a 83/12 1/11 a 5/18 a 5/583a 41/83 a 45/51 a 21/81 a 22/81a آبان

 a 15/215 a 41/81 1/21 a 5/83 a 5/134b 42/11 a 55/81 a 22/18 a 25/85b ذرآ

پاشی محلول

 متانول

 a 13/251 a 12/83 1/513c 5/12 a 5/13 d 45/11 c 51/33 a 22/81 c 22/11a شاهد

 a 44/251 a 15/83 1/533c 5/12 a 5/52 c 48/13 b 51/31 a 21/14 a 25/88b اوره

 a 43/258 a 83/83 1/811b 5/12 a 5/58 b 44/48 a 51/42 a 22/85 c 22/15a نیتروژنهزیستی

 a 21/251 a 18/83 1/431a 5/12 a 5/55 a 44/31 a 53/24 a 21/21 b 25/13b تلفیقی

LSD (5%)  158/1 153/2 118/5 582/5 522/5 484/5 211/8 532/5 548/5 

-وجین علف

 های هرز

 a 12/32a 1/13 a 5/184a 5/52 a 45/21 a 45/83a 21/82a 25/58b 231/31 وجین

 a 81/23b 1/25 a 5/834b 5/51 a 48/43 a 55/11b 22/18b 22/23a 221/31 عدم وجین

 (.LSD %5) دار ندارندتون اختلاف معنیهای دارای حروف مشابه در هر سمیانگین

 

گونه نشان داده شده است. همان 5در جدول  گندمبیوشیمیایی ماتریس همبستگی بین صفات : همبستگی میان صفات
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 دار بودن آنهاو سطح معنی گندمماتریس همبستگی میان صفات بیوشیمیایی  -5جدول 
 2 .

یی
هوا

ام 
ند

ن ا
وژ

یتر
ن

 

1 .
یی

هوا
ام 

ند
ر ا

سف
ف

 

8 .
یی

هوا
ام 

ند
م ا

سی
پتا

 

1 .
یی

هوا
ام 

ند
ن ا

آه
 

5 .
یی

هوا
ام 

ند
ی ا

رو
 

4 .
ل 

وفی
لر

ک
a 

1 .
ل 

وفی
لر

ک
b 

3 .
کل

ل 
وفی

لر
ک

 

3 .
ل 

وفی
لر

ک
a/

b
 

25 .
یی

هوا
ام 

ند
ن ا

ولی
پر

 

22 .
داز

سی
راک

پ
 

21 .
انه

ن د
وژ

یتر
ن

 

28 .
انه

ر د
سف

ف
 

21 .
انه

م د
سی

پتا
 

25 .
انه

ن د
آه

21 

24 .
انه

ی د
رو

 

21 .
انه

ن د
تئی

رو
پ

 

2 5/438**                 

1 5/555** 5/312**                

8 5/441** 5/33** 5/383**               

1 5/411** 5/152** 5/141** 5/384**              

5  5/311** 5/312** 5/113** 5/355** 5/182**             

4 5/314** 5/311** 5/118** 5/355** 5/433** 5/331**            

1  5/34** 5/381** 5/111** 5/354** 5/122** 5/333** 5/333**           

3 -5/481** -5/121** -5/123** -5/132** -5/58** -5/381** -5/333** -5/341**          

3 -5/358** -5/32** -5/318** -5/313** -5/184** -5/32** -5/332** -5/351** -5/114**         

52  -5/314** -5/353** -5/131** -5/324** -5/131** -5/333** -5/341** -5/331** -5/431** 5/315**        

22  5/153** 5/113** 5/548** 5/553** 5/412** 5/184** 5/434** 5/123** -5/138** -5/311** -5/315**       

12  5/585** 5/454** 5/411** 5/114** 5/388** 5/412** 5/485** 5/455** -5/511** -5/443** -5/151** 5/443**      

82  5/181* 5/213ns -5/553ns -5/588ns 5/112ns 5/141ns 5/233ns 5/113ns 5/551ns -5/821ns -5/188* 5/541** 5/115ns     

12  5/454** 5/114* 5/133ns 5/812ns 5/535** 5/52** 5/185* 5/111** -5/283ns -5/58** -5/414** 5/415** 5/112* -5/135**    

52  5/513** 5/421** 5/488** 435/5 ** 5/355** 5/41** 5/531** 5/423** -5/13** -5/481** -5/15** 5/441** 5/334** 5/883* 5/582**   

42  5/141** 5/416** 5/41** 5/11** 5/351** 5/184** 5/434** 5/128** -5/584** -5/43** -5/111** 5/421** 5/121** 118/5 * 5/451** 5/153**  

12  -5/113** -5/513** -5/5** -5/521** -5/453** -5/454** -5/511** -5/511** 5/83** 5/532** 5/411** -5/423** -5/421** -5/511** -5/421** -5/441** -5/35** 

 

ی با یکدیگر یشود اکثر متغیرها از همبستگی بالاکه مشاهده می

عناصر غذایی در اندام رولین با برای مثال، میزان پبرخوردارند. 

، فعالیت آنزیم پراکسیداز و نشاسته دانه همبستگی منفی هوایی

دانه )بجز پتاسیم( عناصر غذایی در دار نشان داد، اما با و معنی

 گزارش دار داشت. بهو پروتئین دانه همبستگی مثبت و معنی

همبستگی ساده بین صفت  (2833) یناصرو د سلیمانیفر

دانه با صفات عملکرد بیوماس، شاخص برداشت عملکرد 

مربع، وزن هزار دانه، میزان محتوی نسبی تعداد سنبله در متر

دار بود و آب برگ، میزان پرولین و کلروفیل کل مثبت و معنی

س و بیوماد عملکر، نهد دابا عملکر bو  aفیل وکلرع بین مجمو

ه مشاهدداری معنیو همبستگی مثبت گ برآب نسبی ی محتو

 .شد

شده در این آزمایش با استفاده از های محاسبهعامل

به همراه ماتریس مقادیر ویژه و  شدهگیریاندازهمتغیرهای 

 4مقدار و درصد واریانس هر عامل پس از چرخش در جدول 

واحد  1شود از مقدار ارائه شده است. همانگونه که مشاهده می

درصد  11غیرها، واریانس )به ازای هر عامل یک واحد( بین مت

درصد به  21درصد به عامل دوم،  15مربوط به عامل اول، 

درصد به مربوط به عامل چهارم بود؛  25عامل سوم و بالاخره 

عامل اول بوده  1درصد واریانس متعلق به  35 حدودیعنی 

 است.

ها با توجه به عامل اول که بیشترین حجم داده 4در جدول 

ود که بیشترین مقادیر ویژه مثبت شرا در بر گرفت، مشاهده می

)بجز نیتروژن(، کلروفیل  متناظر با عناصر غذایی در اندام هوایی

a فعالیت بودند؛ و مقادیر ویژه منفی متناظر با  و پروتئین دانه

بود. به عبارت دیگر هر عاملی  آنزیم پراکسیداز و نشاسته دانه

اهش که موجب افزایش صفات دارای مقادیر ویژه مثبت یا ک

اندام صفات دارای مقادیر ویژه منفی گردد، صفات بیوشیمیایی 

دهد بخشد. عامل دوم نشان میرا بهبود می هوایی گندم

، a/bنسبت کلروفیل بیشترین مقادیر ویژه مثبت متناظر با 

و مقادیر ویژه منفی متناظر با پرولین و فعالیت آنزیم پراکسیداز 

عامل سوم . بودکلروفیل کل  و b، کلروفیل اندام هوایینیتروژن 
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 روش وریمکس های اصلی و چرخش بهها بر اساس تجزیه به مؤلفهتجزیه به عامل -3جدول 

چهارمعامل  تجمعی   عامل اول عامل دوم عامل سوم 

 نیتروژن اندام هوایی 818/5 -533/5 185/5 -535/5 442/5

 فسفر اندام هوایی 153/5 -135/5 213/5 -213/5 35/5

 پتاسیم اندام هوایی 355/5 -834/5 -514/5 -243/5 32/5

 آهن اندام هوایی 134/5 -134/5 512/5 -141/5 381/5

 روی اندام هوایی 453/5 -235/5 121/5 -153/5 413/5

 aکلروفیل  522/5 -14/5 14/5 -254/5 38/5

 bکلروفیل  121/5 -348/5 211/5 -243/5 311/5

 کلروفیل کل 145/5 -323/5 121/5 -248/5 34/5

151/5 221/5 531/5 313/5 221/5-  a/bکلروفیل  

 پرولین اندام هوایی -41/5 538/5 -132/5 152/5 35/5

 پراکسیداز -532/5 551/5 -838/5 13/5 388/5

 نیتروژن دانه 153/5 -132/5 145/5 -533/5 435/5

 فسفر دانه 122/5 -213/5 538/5 -35/5 314/5

 پتاسیم دانه -551/5 -513/5 323/5 -514/5 313/5

 آهن دانه 211/5 21/5 13/5 14/5 11/5

 روی دانه 184/5 -221/5 248/5 -384/5 311/5

 پروتئین دانه 432/5 -114/5 131/5 -18/5 381/5

 کربوهیدرات دانه -514/5 283/5 -413/5 218/5 115/5

25/25  132/5 33/1  58/1  34/1  واریانس 

 درصد واریانس 11/5 152/5 244/5 251/5 311/5

 

پتاسیم دانه و متناظر با مثبت دهد بیشترین مقدار ویژه نشان می

شود که با چنین استنباط می. بودنشاسته دانه منفی متناظر با 

. در عامل شودنشاسته دانه کاسته می افزایش پتاسیم دانه از

ژن و مقدار نیتروچهارم بیشترین مقادیر ویژه منفی متناظر با 

همراه با  نیتروژن در دانهعبارتی، کاهش بود. بهروی در دانه 

 خواهد بود. روی در دانهکاهش 

یط اتحت شر( روی گندم نان 2838ی )محمددر آزمایش 

عامل  سهن داد تجزیه به عاملها نشا ،خر فصلآطوبتی رتنش

کل ات تغییراز صد در 11 طوبتیرتنش ون یط بدارـشدر 

، نهد داعملکرای جزاند که بهترتیب عامل دتوجیه نمورا ها داده

یط اشردر شدند. اری ذـگماـنه اـگیژی فنولوو نه ی دایژگیهاو

را ا ـهات دادهتغییراز صد در 33نستند اعامل تو دوطوبتی رتنش

 23ها روی در آزمایشی، نتایج تجزیه به عامل. دـه نماینـتوجی

مجموعاً ژنوتیپ سویا نشان داد که چهار عامل مستقل از هم 

ها را توجیه نمودند، عامل درصد از تغییرات کل داده 31/33

عنوان درصد از واریانس کل را توجیه نمود که به 12/34اول 

(. 2833گذاری شد )قنبری و همکاران، عامل عملکرد نام

( نیز در بررسی تجزیه 2833یونسی حمزه خانلو و همکاران )

یافته سویا عواملی شلاین جه 88ها روی نه صفت در به عامل

عنوان عامل عملکرد که شامل صفات تعداد غلاف در بوته، را به

تعداد دانه در بوته، شاخص برداشت و عملکرد دانه گزارش 

( در آزمایشی که روی 2813روستایی و همکاران )نمودند. 

، ندم دادنجااکی ـیط تنش خشاشرن در نام گند لاین بومی 455

ه شدوارد ل ـنج عامـا پـیه به عاملهتجزدر ند که دکرارش گز
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ند. دتوجیه نموات را تغییراز صد در 5/45ع مجموو در 

Habibullah Khan  22تجزیه عاملی ( در 1525ران )همکاو 

ین عاملها اند که دشناسایی کررا ل ـعام 1م گنددر صفت 

 بر گرفتند. در  یانس کل متغیرهااز وارصد در 13/55

 

 گیریتیجهن

دست آمده از این پژوهش مشخص شد که ه نتایج ببا توجه به 

پرولین و نشاسته دانه با تأخیر در کشت افزایش یافت، مقدار 

 ولی جذب برخی عناصر غذایی ضروری پرمصرف و 

دار نشان داد. معنیش کاهعملکرد دانه  نهایتدر مصرف و کم

عبارتی گیاه گندم در مواجهه با تنش ناشی از کاهش درجه به

ر کشت تأخیری مقدار پرولین را جهت تنظیم اسمزی حرارت د

 هایکلروفیلو کمک در جذب آب افزایش داده است. مقدار 

a ،b  ،و کل، نیتروژن دانه در تیمار کاربرد کود تلفیقی و وجین

اما مقدار پرولین در تیمار عدم کاربرد کود و تداخل بیشترین 

ذف رقابت دهنده نقش تأمین عناصر ضروری و حبود، که نشان

سعی گیاه در های هرز در بهبود فتوسنتز و کیفیت دانه و علف

تعدیل تنش ناشی از کمبود عناصر غذایی از طریق تنظیم 

کاربرد کود است. اسمزی برای بهبود جذب آب و عناصر 

 نیتروژنو مقدار  نیتروژن اندام هواییتلفیقی با افزایش مقدار 

عدم ، اما در تیمار ه شددانه موجب افزایش مقدار پروتئین دان

کاربرد کود بیشترین مقدار فعالیت آنزیم پراکسیداز و نشاسته 

های هرز موجب کاهش روی دانه حاصل شد. تداخل علف

و روی دانه شد، اما مقدار پراکسیداز را افزایش  ییاندام هوا

های هرز عبارتی، کمبود عناصر غذایی و رقابت علفداد. به

 م گردیده و در نتیجه دفاع سبب بروز تنش در گند

واکنش جذب . دنبال داشته استاکسیدانی در گیاه را بهآنتی

گانه تاریخ کاشت، کود عناصر به اثرات متقابل دوگانه یا سه

به اثرات آنتاگونیستی زیستی و وجین متفاوت بود، که احتمالاً 

نشان داد که  هاتجزیه به عاملگردد. بر می عناصر بر یکدیگر

. در عامل اول بوده است 1درصد واریانس متعلق به  35 حدود

نهایت، تاریخ کاشت اول همراه با کاربرد تلفیقی کود زیستی و 

های هرز برای گندم در شرایط دیم منطقه حذف رقابت علف

 توصیه شد.

 

 

 منابع

 کلروفیل و پرولین در چهار رقم های محلول، اثر تنش خشکی بر کربوهیدرات .(2838و سی و سی مرده، عادل ) ،احمدی، علی

. 328-315 ،(8)85 ،مجله علوم کشاورزی ایران .گندم سازگار با شرایط متفاوت اقلیمی ایران
https://jijas.ut.ac.ir/article_18262_2efda1725988c8a44dbba24b4c8086a1.pdf 

 مجله .اکسیدان در مقابل تنش اکسیدیتیوآنتی هایهای فتوسنتزی و آنزیمنقش رنگیزه .(2831و حداد، رحیم ) ،امینی، زهره
. 145-152 ،(8)14 ،شناسی ایران(های سلولی و مولکولی )مجله زیستپژوهش

https://cell.ijbio.ir/article_200_51f8d57889e408e7ff2c610e2c3d1b5b.pdf 
برخی ارقام برنج در واکنش به تنش گرما ناشی از تغییر کننده نیتروژن دانه در (. منابع تأمین2151و ممبینی، مهران ) ،بحرانی، عبدالله

 DOR: 20.1001.1.23222727.1402.12.54.12.2. 152-231(، 51)21 نشریه فرآیند و کارکرد گیاهی،تاریخ کاشت. 

ود و متانول بر پاشی نانوک( اثر محلول2152) سینح سیدو وفایی،  ،ضا، میردریکوند، رسعود، رفیعی، ملی، خورگامی، علهامبیرانوند، ا

 :DOR .183-115 ،22 ،نشریه فرآیند و کارکردهای گیاهیهای مورفوفیزیولوژیک گندم دیم در شرایط آبیاری تکمیلی. ویژگی

20.1001.1.23222727.1401.11.51.14.1 
 نتهای فصل بر (. تأثیر تنش خشکی ا2151و مهیجی، مهدی ) ،الهنژاد، عنایتپذیره، صفیه، مقصودی مود، علی اکبر، توحیدی

، نشریه فرآیند و کارکرد گیاهی( در شهر کرمان. .Triticum aestivum Lهای فتوسنتزی و ارزش غذایی ارقام گندم نان )رنگدانه

21(58 ،)855-843. DOR: 20.1001.1.23222727.1402.12.53.22.0 

ارزیابی مدل آکواکراپ در  .(2833تقواییان، صالح )نوش، محمدهادی، برومندنسب، سعید، ناصری، عبدعلی، پاکپرور، مجتبی، و جرعه
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 .251-35 ،(2)3مجله مدیریت آب و آبیاری، سازی عملکرد گندم و تعیین تاریخ کشت در استان فارس. شبیه
article_74139_40c67bc5ad884ccde4f3c168140c27f3.pdf 

یوشیمیایی، رویشی، عملکرد و شاخص های کارایی روکولا به بررسی پاسخ ب .(2151رحیمی، افسانه، جعفری لیلا، و عبدالهی، فرزین )

 DOR: 20.1001.1.23222727.1402.12.54.1.1. 15-2(، 51)21 نشریه فرآیند و کارکرد گیاهی،شرایط کم آبیاری.  منابع کود در

و اجزای عملکرد ارقام  مطالعه واکنش عملکرد .(2831بهنام ) کامکار،و رضوانی، حسین، اصغری، جعفر، احتشامی، سیدمحمدرضا، 

 .121-231 ،(1)4 نشریه تولید گیاهان زراعی، .گندم در رقابت با علف هرز خردل وحشی در گرگان
article_1520_85a19b616fed6f9c5a3bc96a7dbd7418.pdf 

 .جلد اول، انتشارات سروا .مجموعه مقالات، ذرت .(2838رفیعی، مسعود )

. 133-135(، 8)24، مجله تهال و بذرمؤثر در افزایش گندم دیم سردسیری. (. بررسی صفات 2813روستایی، مظفر )
doi.org/10.22092/SPIJ.2017.110926 

در  ننام گندی انوتیپهژیکی ژفیزیولووگرت آصفاو نه د دابط بین عملکررواسی ربر (.2833) حیمر، یناصرو  ،سعباد، سلیمانیفر

 doi.org/10.22077/escs.2020.2268.1581. 152-121(، 8)28، های محیطی در علوم زراعینشریه تنش. یمدیط اشر

 پاشی نانو ذرات تأثیر محلول(. 2151) بهرام ،میرشکاریو  ،الیاس سلطانی، ،غلامعباس اکبری، ،فرهاد فرهوش،، صالحی، امیرعطا

نشریه فرآیند و کارکرد . ومورفولوژیک و فیزیولوژیک عملکرد گندم آبیاری بر برخی صفات کم اکسید تیتانیوم در شرایطدی
  DOR: 20.1001.1.23222727.1402.12.53.25.3 .181-153(، 58)21 گیاهی،

اکسیدانت های آنتیتیمار بذر جو با سالسیلیک اسید بر رشد گیاهچه، مقدار پرولین و فعالیت آنزیماثر پیش .(2838) لیعیدطباطبایی، س

 https://doi.org/10.22059/jci.2014.53056. 134-115 ،1 مجله به زراعی کشاورزی،تحت شرایط تنش خشکی. 

نشریه گندم نان در شرایط دیم.  . بررسی تأثیر تاریخ کاشت و تراکم بر عملکرد دانه و اجزاء عملکرد(2831) عبدالهی، عبدالوهاب
 DOI: http://dx.doi.org/10.22092/idaj.2016.106095 .112-33 ،(1)1زراعت دیم ایران، 

 ثر تاریخ کاشت بر برخی خصوصیات زراعی و عملکرد دانه (. ا2832) حسن، روشنی، و ابوالفضل، توسلی، احمد، قنبری

 .211-211 ،(11)1، ن زراعیمجله اکوفیزیولوژی گیاها. ارقام گندم زمستانه
https://jcep.tabriz.iau.ir/article_516970_7af4b2e696cc500460feda8a11cab612.pdf 

(. تأثیر تنش کم آبی بر صفات 2151داوود، باقری، عبدالنبی، مهرآفرین، علی، و همایی، احمد ) پور،مهدیه، صمصام کمالی،

نشریه فرآیند و کارکرد (. Teucrium stocksianum Boiss) مریم نخودی بلوچستانی مورفوفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاه دارویی

 DOR: 20.1001.1.23222727.1402.12.54.19.9 .818-851(، 51)21، گیاهی

 نشریه .(.Ocimum basilicum Lریحان ) هایرشد اکوتیپ هایشاخص برخی بر آبیاری فواصل اثر .(2832گلدانی، محمدرضا )

 doi.org/10.22067/GSC.V10I2.16291 .121-115 ،(1)25 ،ایران زراعی هایپژوهش

مجله . های مختلف برنج با استفاده از تجزیه و تحلیل چند متغیرهبررسی ژنوتیپ(. 2834) حنانه، چهرهخوشو  ،احمد، مجیدی مهر

 DOR:20.1001.1.20085958.1396.9.30.11.5. 283-223 ،(85)3، علمی پژوهشی اکوفیزیولوژی گیاهی

طوبتی ر تنشو کامل ری بیاآیط اتحت شرن نام گندم قاای آن در ارجزو انه د دابط بین عملکررواسی ربر .(2838ن )سلیمای، محمد

. 33-253 ،(2)21، انیراعی های زراشهونشریه پژه. چند متغیرری مای آهاده از روشستفااخر فصل با آ
 doi.org/10.22067/GSC.V12I1.36646 

باشی معینی، مهدی، اسفندیاری، حکمت، پورآذر، رضا، باغستانی، محمدعلی، زند، اسکندر، ویسی، مژگان، ثابتی، پیمان، جمالی، مین

انی، وجیهه، محمدرضا، حاتمی، سپیده، حقیقی، عبدالعزیز، ماکنالی، آذر، موسوی، سیدکریم، ناظرکاخکی، سیدحسین، نریم

های هرز مزارع گندم (. ارزیابی برخی مشکلات مدیریت علف2831پور، رضا، و نوروززاده، شهرام )الهنورعلیزاده، مرتضی، ولی
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 SID. https://sid.ir/paper/185168/fa. 14-28(، 2)22 های هرز،دانش علفمناطق مختلف کشور. 

های بررسی عوامل مؤثر بر تراکم جمعیت علف .(2838آسیه، و باقرانی، ناصر )نکاحی، محمدزمان، سلطانی، افشین، سیاهمرگویی، 

روستای سرمحله بندرگز.  -مطالعه موردی استان گلستان (.Triticum aestivum L) هرز و کاهش عملکرد ناشی از آنها در گندم

 DOI: 10.22067/JAG.V6I2.31208 .155-838 ،(1)4 شناسی کشاورزی،نشریه بوم

 تغییرات فلور و تنوع  .(2831باشی، مهدی )نژاد، علیرضا، حبیبیان، لیلا، و مینیونس آبادی، معصومه، حقیقی، عبدالعزیز، ساوری

نشریه حفاظت گیاهان )علوم  استان گلستان پس از یک دهه. (.Triticum aestivum L) هرز مزارع گندم هایهای جوامع علفهگون
 DOI: 10.22067/jpp.v32i4.67754 .543-558 ،(1)81 و صنایع کشاورزی(،

بررسی (. 2833) عباس، مجد آبادی ،محمدطاهر ،حلاجیان ،نجات ،پیرولی بیرانوند ،علی ،ایزدی دربندی ،، مهدیحمزه خانلو یونسی

پژوهش . های نسل هفتم سویای حاصل از پرتودهی با اشعه گامادر لاینارتباط برخی از صفات زراعی و مورفولوژیکی با عملکرد 

 DOR:20.1001.1.22286128.1389.2.5.3.8. 85-14 ،(5)1، نامه اصلاح گیاهان زراعی

Alonso, M., Rozados, M. J., Vega, J. A., Perez-Gorostiaga, P., Cuinas, P., Fonturbel, M. T., & Fernandes, C. (2002). 

Biochemical responses of Pinus pinaster tree to fire- induced trunk girdling and crown scorch: Secondary 

metabolites and pigments as needle chemical indicators. Journal of Chemical Ecology, 28, 687-700. 

https://link.springer.com/article/10.1023/A:1015276423880 

Arnon, A. N. (1967). Method of extraction of chlorophyll in the plants. Agronomy Journal, 23, 112-121. 

https://www.ijsr.net/archive/v4i11/NOV151021.pdf 

Bates, L. S., Waldren, R. P., & Teare, I. D. (1973). Rapid determination of free proline for water-stress studies. Plant 

and Soil, 39, 205-207. https://doi.org/10.1007/BF00018060 

Boutasknit, A., Anli, M., Tahiri, A., Raklami, A., Ait-El-Mokhtar, M., Ben-Laouane, R., & Meddich, A. (2020). 
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sugarcane (Saccharum officinarum L.) plantlets in response to iso-osmotic salt and water-deficit stress. Agricultural 

Sciences in China, 8(1), 51-58.
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Abstract 
 

Planting date, nitrogen biofertilizer and weed control are three factors affecting biochemical traits of wheet in dryland 

condition, so an experiment was carried out as a split-factorel design with three replications on Kohdasht variety at 

Kamalvand research station in Khorramabad in two crop years 2015-2016 and 2016-2017. Planting date factor (6 and 

21 November) was in main plots and nitrogen biofertilizer (control, urea, nitrogen biofertilizer, and combined fertilizer) 

and weed control (weeding and weed interference) factors were hn sub plots in factorial arrange. The results showed 

that the amount of phosphorus and potassium of shoots and seed potassium was significantly higher on the first planting 

date than on the second planting date, but the amount of proline and seed starch increased on the second planting date. 

Among the fertilizer levels, the highest amount of peroxidase and seed starch were observed from no application of 

fertilizer and the highest amount of seed nitrogen was observed from the application of combined fertilizer. The amount 

of peroxidase activity, seed phosphorus and seed starch in the weed interference treatment was significantly higher than 

in the weeding treatment, but on the contrary, the amount of shoot zinc, seed zinc and seed protein in the weeding 

treatment was more than the interference treatment. The highest amount of seed protein from the first planting date of 

combined and chemical fertilizer application (12.84% and 12.73%, respectively) and the lowest amount were observed 

from the second planting date and no application of fertilizer and application Chemical fertilizers (10.83 and 10.85%). 

The highest amount of chlorophyll a, b and total chlorophyll (5.51, 4.48 and 10.0 mg/g FW, respectively) and shoot 

phosphorus (0.49 percent) was observed from the application of combined fertilizer and weeding, the highest amount of 

proline and potassium of shoot was observed from the absence of application of fertilizer and weeding (8.3 mg/g FW 

and 2.96%, respectively) and the highest amount of seed potassium was observed from the application of combined 

fertilizer and interference (0.55 mg/kg). On the first planting date, the highest amount of shoot nitrogen was observed 

from the application of combined fertilizer and weeding (2.32%) and the highest amount of grain iron was observed 

from the pure or combined application of biological fertilizer and weeding (72.96 mg/kg); However, on the second 

planting date, the highest amount of aerial organ nitrogen was observed from the application of combined fertilizer and 

weeding (2.91%) and the highest amount of grain iron was observed from the application of biological fertilizer and 

weeding or interference (63.5 mg/kg). 
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