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 یمقاله پژوهش
 

های مورفولوژیکی و پاشی اسید هیومیک و مرحله برداشت، بر برخی ویژگیاثر محلول

  (.Physalis peruviana L) پردهفیتوشیمیایی عروسک پشت
 

 *مهتاب صالحی و زهرا ایزدی

 مدان، ایرانمجتمع آموزش عالی نهاوند )ویژه دختران(، ه ،گروه علوم و مهندسی باغبانی، دانشگاه بوعلی سینا

 (62/36/3062 ، تاریخ پذیرش نهایی:32/68/3062 تاریخ دریافت:) 

 

 

 چکیده 

به صورت  یآزمایش پرده،عروسک پشتهای رشدی و فیتوشیمیایی پاشی اسید هیومیک بر برخی ویژگیبه منظور بررسی اثر محلول

انجام شد. تیمارهای  3066تی مجتمع آموزش عالی نهاوند در سال تصادفی و با سه تکرار در گلخانه تحقیقا فاکتوریل در قالب طرح کاملاً

گرم در لیتر( و مرحله برداشت )میوه سبز و میوه قرمز( بودند. نتایج نشان میلی 066و  166پاشی اسید هیومیک )صفر، آزمایش شامل محلول

د. شهیومیک و مرحله اول برداشت )میوه سبز( حاصل لیتر اسید  درگرم میلی 066داد که بیشترین مقدار وزن تر و خشک برگ در تیمار 

ر لیتر اسید هیومیک و در مرحله دوم برداشت )میوه قرمز( به دست آمد. همچنین دگرم میلی 066بیشترین مقدار وزن تر میوه در تیمار 

به در مرحله دوم برداشت ر لیتر( دگرم میلی 066بیشترین مقدار وزن خشک میوه و تعداد برگ با کاربرد بیشترین مقدار اسید هیومیک )

 066 لامین برگ در تیمارهایوداری نداشت. بیشترین میزان اسکوپر لیتر تفاوت معنیدگرم میلی 166دست آمد که از نظر آماری با تیمار 

و مرحله دوم برداشت به  اسید هیومیک ر لیتردگرم میلی 066و  166 و نیز تیمارهای اسید هیومیک و مرحله اول برداشت ر لیتردگرم میلی

 .های اول و دوم برداشت حاصل شداسید هیومیک و مرحله ر لیتردگرم میلی 066دست آمد. بالاترین مقدار اسکوپولامین میوه نیز در تیمار 

ر دگرم میلی 166ه میزان با کاربرد اسید هیومیک ب ،ر لیتر اسید هیومیک و در میوهدگرم میلی 066با کاربرد  ،برگدر بالاترین میزان آتروپین 

و دستیابی به اهداف کشاورزی پایدار، پیشنهاد  زیست، جلوگیری از آلودگی محیطبه منظور کاهش کاربرد کودهای شیمیایی د شد.ایجا لیتر

 .دکودهای شیمیایی استفاده شو ای، از اسید هیومیک، به عنوان جایگزینِگردد در مطالعات مزرعهمی

 

 پردهعروسک پشتاسید هیومیک،  ،لامینوتروپین، اسکوپهای کلیدی: آواژه

 

 مقدمه

گیاهی علفی و  (.Physalis peruviana L) پردهعروسك پشت

 است که  (Solanaceae) زمینیاناز خانواده سیب ،یكساله

 ,.Gao et al) جنبه خوراکی و دارویی دارد ،های رسیده آنمیوه

هایی نظیر سنگ کلیه و ی. از این گیاه برای درمان بیمار(2003

)امینی،  شودهپاتیت استفاده می مجاری ادراری، نقرس و

تورم و دارای این گیاه دارای خاصیت ضدباکتری، ضد(. 6831

از عصاره آن  .(Yen et al., 2010) اکسیدانی استخاصیت آنتی

 Shang) شوددرد، زردی و تب استفاده میبرای تسكین گوش

et al., 2011). ،این گیاه در موارد مختلف باعث القای  بعلاوه

 ,.Yen et al) شود و فعالیت ضدسرطانی داردآپوپتوز می

آتروپین،  نظیر آلكالوئیدهای تروپانی . این گیاه دارای(2010
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)معلم و  استاسكوپولامین و فیزالین از سكواستروئیدها 

 آتروپین و اسكوپولامین در صنایع داروسازی(. 6831همكاران، 

د داروسازی و پزشكی نوین دارای کاربردها و موار سنتی،

 آلكالوئیدهای. (Tsialtas et al., 2018) استفاده متعدد هستند

ترکیبات فیتوشیمیایی طبیعی هستند که در هفت  ،تروپانی

 خانواده مختلف گیاهی وجود دارند. این ترکیبات، 

 هستند. های ثانویه اصلی گیاهان خانواده سولاناسهمتابولیت

ترین آلكالوئیدهای اسكوپولامین، هیوسیامین و آتروپین جز مهم

ند که به عنوان داروهای ضدکولیك هست آلكالوئیدهای تروپانی

و اسپاسمولیتیكی در دستگاه گوارش و دفع ادرار مورد استفاده 

با توجه به امروزه  .(6833، سی و همكاران)نوه اندقرار گرفته

از انواع اسید آلی برای بهبود  محیطی، استفادهمشكلات زیست

محصولات زراعی و باغی رواج فراوان یافته  کمی و کیفی

 بسیار کم از اسیدهای آلی به دلیل وجود ترکیبات است. مقادیر

فیزیكی،  ای در بهبود خصوصیاتملاحظهاثرات قابل ،هورمونی

تولید و بهبود کیفیت  شیمیایی و بیولوژیكی خاک و افزایش

 .(6833)سبزواری و همكاران،  ورزی دارندمحصولات کشا

 نشأای با مبه عنوان ماده كیومیه دیاساستفاده از بنابراین 

 ت زراعیامحصول دیتول شیو افزا دارییپا جهت در ،عییطب

و از اثرات مخرب بر  (Sharif et al., 2002) بوده بخشدیام

 (.6831کند )قربانی و همكاران، زیست جلوگیری میمحیط

هیومیكی، گروهی از ترکیبات آلی و طبیعی هستند که از مواد 

های میكروبی به وجود ماندهتجزیه گیاهان، حیوانات و باقی

اسید هیومیك، یك ترکیب . (Rose et al., 2014) آیندمی

های شیمیایی تجاری ناهمگن )با تعدادی ترکیبات با ویژگی

. این های مختلفی در رشد گیاهان داردمشابه( است که نقش

-El) های فعال در زنجیر کربن استترکیب دارای گروه

Mohamedy and Ahmed, 2009)  و دارای تعدادی از عناصر

غذایی،  هیومیك باعث افزایش جذب عناصراسید است که 

تنفس در  یندهایانفوذپذیری سلولی و سرعت بخشیدن به فر

نی زهمچنین جوانه .شودهای گیاهان عالی میبسیاری از گونه

 شودتحریك می های گیاهی به وسیله آنبسیاری از گونه

  توانداسید هیومیك می(. 6838)شاهسون مارکده و چمنی، 

 کهطوریطور مستقیم اثرهای مثبتی بر رشد گیاه بگذارد بهبه

. در شودرشد قسمت هوایی و ریشه گیاه توسط آن تحریك می

بر روی اسید هیومیك تحقیقات مشخص شده است که اثرات 

افزایش داده  حجم ریشه راکه طوریبهتر است، برجسته ،ریشه

جذب . گرددو منجر به اثربخشی بهتر سیستم ریشه می

توسط گیاه افزایش  نیتروژن، پتاسیم، کلسیم، منیزیم و فسفر را

. این ماده به (Balakumbahan and Rajamani, 2010) دهدمی

مله تراکم، تهویه، از ج غیرمستقیم بر خصوصیات خاکصورت 

انتقال و دسترسی به عناصر  نفوذپذیری، قابلیت نگهداری آب و

مواد معدنی همچنین  .(Mora et al., 2012) اثر داردمصرف کم

نقاط تبادلی ترکیبات هیومیكی بچسبند و  توانند به سطحمی

عوامل محیطی  .(Mikkelsen, 2005) شوند قابل استفاده گیاهان

ویژه نوع و میزان کود، شرایط اقلیمی و یا و شرایط کشت، به 

 اتنوع خاک آثار آشكاری بر رشد، عملكرد، کیفیت و ترکیب

. کاربرد مواد هیومیكی (6831زاده، )حسن شیمیایی گیاهان دارد

بخشد اما میزان افزایش در گیاهان، پتانسیل رشد را بهبود می

ودهای رشد در گیاهانِ مختلف، یكسان نیست و در مقایسه با ک

کلی، متاآنالیز طوربینی است. بهپیشغیرآلی، تاحدودی غیرقابل

پاسخ گیاهان به کاربرد مواد هیومیكی، افزایش وزن خشك 

درصد نشان داده  16و  11اندام هوایی و ریشه را به ترتیب 

 آلی و  بررسی کاربرد کود. (Rose et al., 2014) است

و کیفی گیاه  پاشی اسید هیومیك بر عملكرد کمیمحلول

گرم در لیتر اسید میلی 000بهار نشان داد که کاربرد همیشه

عملكرد گل، تعداد گل در بوته،  هیومیك سبب افزایش ارتفاع،

عملكرد گلبرگ، وزن هزار دانه نسبت به شاهد  عملكرد دانه،

مطالعات نشان داده کاربرد اسید . (Abedini et al., 2015) دش

اهان آلكالوئیددار موجب زیاد شدن هیومیك روی توتون و گی

 .(Muscolo et al., 2013) گرددها میمیزان آلكالوئید در برگ

حصول عملكرد بالا و با  یكی از مهمترین نیازها جهت

های خصوص در مورد گیاهان، ارزیابی سیستمه کیفیت ب

تغذیه صحیح گیاه و  با بنابراین، .مختلف تغذیه گیاه است

زیست، در جهت محیط وان ضمن حفظتحاصلخیزی خاک می

 با توجه به مصرف . کرد با کیفیت حرکت افزایش محصولِ
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 گلخانه اکخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خ -3جدول 

 رس

(%) 

 سیلت

(%) 

 شن

(%) 

 بافت

 خاک

 الكتریكی هدایت

 زیمنس بر متر()دسی

pH  گل

 اشباع

 کربنات

معادل  کلسیم

(%) 

  نیتروژن

 جذبقابل

(%) 

  فسفر

 جذبابلق

(ppm) 

  پتاسیم

 جذبقابل

(ppm) 

کربن 

 آلی

(%) 

 1/6 160 3/00 68/0 6/80 8/1 1/0 یلوم 88 83 63

 

مستند و  توجود اطلاعا یی و نیز عدممیارویه کودهای شیبی

 پردههای رشدی گیاه عروسك پشتخصوص واکنش جامع در

 هدف ارزیابی اثر ، این مطالعه بااسید هیومیكنسبت به مصرف 

یی یمیاو فیتوش ییكژمورفولوت بر خصوصیا آلیکودهای 

پرده و در راستای گسترش کشاورزی پایدار عروسك پشت

 .شد اجرا

 

 هامواد و روش

 ،پردهپشتعروسك بر گیاه اسید هیومیك ه منظور بررسی اثر ب

با تصادفی  آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً

  800شاهد، ر سه سطح )داسید هیومیك دو عامل شامل 

( و مرحله زمان گرم در لیترمیلی 100گرم در لیتر و میلی

در  برداشت در دو سطح )مرحله میوه سبز و مرحله میوه قرمز(

 6800تكرار در پاییز  سهگلخانه مجتمع آموزش عالی نهاوند با 

، از شرکت پردهگیاه عروسك پشت هماهاءهای سهانجام شد. نش

تهیه و در آذرماه در  نه گیاهی الوند همدانکشت و صنعت جوا

متر  0/1 ×متر  0/6ابعاد هر کرت هایی با در کرت گلخانهخاک 

ها روی متر و فاصله بین بوتهسانتی 80ها و فاصله بین ردیف

میانگین بیشترین  .(6)جدول  دشکشت  مترسانتی 80هر ردیف 

گراد یدرجه سانت 10 ،درجه و کمترین دما 10 ،دمای گلخانه

 .ساعت بود 61 تاریكی، ساعت و 61بود. میزان روشنایی، 

، %00)مواد آلی  Diamond Grow پاشی با اسید هیومیكمحلول

سه در ( %81، کربن کل %6، نیتروژن %6، کلسیم %61پتاسیم 

برگی در اسفندماه، مرحله گلدهی  ششتا  چهارشامل  حلهمر

ردادماه انجام شد. در اردیبهشت ماه و تشكیل میوه در اواخر خ

های سبز میوهها در دو مرحله سبز و قرمز برداشت شدند. میوه

 برداشت 6800قرمز در شهریورماه های میوه در اواخر تیرماه و

گیاهان  ،برگ و میوه تر و خشك گیری وزن. برای اندازهندشد

های مورد استفاده برای . سپس نمونهدندشبه آزمایشگاه منتقل 

 83گراد به مدت درجه سانتی 10ك در دمای تعیین وزن خش

ساعت خشك شدند. وزن تر و خشك برگ و میوه، به وسیله 

ها گیری شد. تعداد برگاندازه 006/0ترازوی دیجیتالی با دقت 

گیری آلكالوئیدها )آتروپین و نیز شمارش گردید. برای اندازه

 00 اسكوپولامین( اقدام به تهیه عصاره شد. بدین ترتیب که

های مختلف گیاه عروسك از اندام شدهگرم ماده گیاهی خشك

مورد استفاده قرار گرفت. با  گیریجهت عصاره ،پردهپشت

ساعت هم عصاره آبی  61به مدت  ،از دستگاه سوکسلهاستفاده 

تهیه شد. سپس جهت طور جداگانه بهو هم عصاره اتانولی 

روتاری در  از دستگاه ،هاجداسازی حلال آلی و آبی از عصاره

گرم ماده  0/0استفاده شد. برای استخراج آلكالوئیدها مقدار  أخل

 1/0لیتر اسید سولفوریك میلی 60شده با گیاهی خشك پودر

تكان داده شد و به مدت یك ساعت به حال خود رها مولار 

تر لیشد. پس از گذراندن از صافی، محلول با افزایش یك میلی

اتر استخراج شد.  لیترمیلی 60 رغلیظ قلیایی و د 3NHمحلول 

سه بار تكرار شد.  ،هر مرحله برای اطمینان از استخراج کامل

 600( در گرم 06/0محلول استاندارد اسكوپولامین و آتروپین )

. تشخیص (Kamada et al., 1986) دشلیتر متانول آماده میلی

ی آلكالوئیدهای تروپان اصلی شامل آتروپین و اسكوپولامین کمّ

در  (HPLC) کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا ه وسیله دستگاهب

 انجام شدآزمایشگاه مرکز نوآوری پارک علم و فناوری همدان 

(Ashtiani and Sefidkon, 2001; Masrournia et al., 2011) .

و مقایسه  SASافزار آماری ها با نرمتجزیه واریانس داده

 داراختلاف معنی حداقلاری ها با استفاده از آزمون آممیانگین

(LSD)  شددرصد انجام  0در سطح. 

  

 نتایج و بحث
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نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر اسید هیومیك بر صفات 

وزن تر و خشك برگ و میوه، تعداد برگ، ارتفاع بوته، وزن 

دار بوته، میزان اسكوپولامین و آتروپین برگ و میوه، بسیار معنی

مرحله برداشت بر صفات وزن تر برگ، بود. همچنین اثر 

اسكوپولامین و آتروپین برگ در سطح احتمال پنج درصد 

دار و بر سایر صفات در سطح احتمال یك درصد، بسیار معنی

دار بود. برهمكنش اسید هیومیك و مرحله برداشت نیز بر معنی

روی وزن تر برگ، وزن خشك میوه، اسكوپولامین برگ و میوه 

وه در سطح احتمال پنج درصد و بر سایر صفات و آتروپین می

 (.8و  1دار گردید )جدول در سطح احتمال یك درصد معنی

ها نشان داد که بیشترین وزن تر برگ نتایج مقایسه میانگین

گرم در لیتر اسید هیومیك و در میلی 100گرم( با کاربرد  38/1)

دار مرحله اول برداشت )میوه سبز( به دست آمد و کمترین مق

(. در مورد 6د )شكل شگرم( در تیمار شاهد مشاهده  68/6آن )

گرم(، به  81/6صفت وزن خشك برگ نیز بیشترین مقدار )

گرم در لیتر اسید هیومیك در مرحله اول میلی 100تیمار 

 (.1برداشت تعلق داشت )شكل 

 100گرم( در تیمار  88/1بیشترین مقدار وزن تر میوه )

 د هیومیك و مرحله دوم برداشت گرم در لیتر اسیمیلی

گرم( در تیمار  08/0های قرمز( و کمترین مقدار آن ))میوه

در مورد  (.8شاهد در مرحله اول برداشت مشاهده شد )شكل 

 100گرم( با کاربرد  11/6وزن خشك میوه نیز بیشترین مقدار )

گرم در لیتر اسید هیومیك در مرحله دوم برداشت به دست میلی

گرم اسید هیومیك میلی 800نظر آماری با تیمار  آمد که از

(. در مرحله اول برداشت، 8داری نداشت )شكل تفاوت معنی

داری بین سطوح مختلف اسید هیومیك از هیچ تفاوت معنی

 (.8و  8های لحاظ وزن تر و خشك میوه مشاهده نشد )شكل

شدن زمان برداشت در براساس نتایج به دست آمده، طولانی

دوم، در افزایش وزن تر و خشك تأثیر بسزایی داشته مرحله 

است. اسید هیومیك از طریق بهبود جذب عناصر غذایی 

همچون پتاسیم، فسفر، روی، مس و منیزیم، سبب افزایش 

شود )رشیدی و همكاران، توده ریشه و اندام هوایی میزیست

(. نتایج بررسی اثر اسید هیومیك بر Asik et al., 2009؛ 6833

فل نشان داد که وزن تر و خشك بوته با کاربرد اسید فل

. بررسی (Gulser et al., 2010) یابدهیومیك، افزایش می

پاشی اسید هیومیك بر عملكرد کمی کاربرد کود آلی و محلول

گرم در لیتر  000بهار نشان داد که کاربرد و کیفی گیاه همیشه

گل، تعداد اسید هیومیك، سبب افزایش ارتفاع، عملكرد تازه 

دانه  گل در بوته، عملكرد دانه، عملكرد گلبرگ، وزن هزار

 .(Abedini et al., 2015) دشنسبت به شاهد 

افزایش غلظت اسید هیومیك در مرحله دوم برداشت، 

با در  ،هیومیكتوانست موجب بهبود وزن تر میوه شود. اسید 

در پتاسیم  عناصر غذایی مفید مانند فسفر و قرار دادناختیار 

در  ،بودن این ماده آلی به خاطر اسیدی .نمو گیاه دخالت دارد

این عناصر  جذب عناصر میكرو از خاک و در اختیارگذاری

باعث بهبود وضعیت  عناصر میكرو .دارد نقشبرای گیاه 

 د.نکنتحریك می متابولیسم گیاه شده و تولید میوه در بوته را

 Persea) دوکاودر آزمایش به عمل آمده بر روی گیاه آو

americana L.) ،افزایش تولید باعث  کاربرد اسید هیومیك

اثر یك ترکیب  .(Rengrudkij and Partida, 2003) دشمیوه 

 (.Fragaria vesca L) فرنگیتوت روی گیاه هیومیكی بر

 توجهی در افزایش تعداد میوه در بوته شدثیرات قابلأتباعث 

(Norman et al., 2006)ای دیگر، کاربرد طالعه. همچنین در م

 برگی اسید هیومیك، عملكرد میوه هندوانه را افزایش داد

(Salman et al., 2005). 

گرم میلی 100برگ( در تیمار  88/88بیشترین تعداد برگ )

که از نظر آماری با تیمار اسید هیومیك به دست آمد  در لیتر

 .(0داری نداشت )شكل گرم در لیتر، تفاوت معنیمیلی 800

مرحله در برگ( در تیمار شاهد  88/68کمترین تعداد برگ )

داری با که از نظر آماری، تفاوت معنی تولید شد اول برداشت

گرم در لیتر اسید هیومیك در همین میلی 100و  800تیمارهای 

اسید های مختلف . مصرف غلظت(0نداشت )شكل مرحله 

افزایش باعث  (Hibiscus esculentus) هیومیك روی گیاه بامیه

. در مطالعه (Paksoy et al., 2010)گردید تعداد برگ در بوته 

( نیز بر توانایی اسید 6838) زادهویردیدلجو و الهنظری

هیومیك در افزایش تعداد برگ در گیاهان تأکید شده است که 
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  پردهژیکی عروسک پشتنتایج تجزیه واریانس اثر اسید هیومیک و مرحله برداشت بر برخی صفات مورفولو -2جدول 

 منابع تغییرات
 درجه

 آزادی

 میانگین مربعات

 وزن تر

 برگ

 وزن خشك

 برگ

 وزن تر

 میوه

 وزن خشك

 میوه

 تعداد

 برگ
 بوته وزن

 ارتفاع

 بوته

 1 **01/61 **66/3 **81/66 **16/1 **63/16 **18/683 **83/606 (A) اسید هیومیك

 6 *10/68 **81/0 **00/8 **68/8 **31/86 **01/661 **11/18 (B) مرحله برداشت

(A )× (B) 1 *38/1 **318/8 **18/1 *31/6 **83/68 **33/11 **10/63 

 131/6 310/1 183/6 101/0 013/0 861/0 310/0 61 خطا

 10/63 61/63 03/61 13/66 31/0 88/3 08/68 - (%ضریب تغییرات )

 یدارمعنیعدم درصد و  3و  5دار در سطح احتمال ترتیب معنی: بهns*، ** و 

 

  پردهنتایج تجزیه واریانس اثر اسید هیومیک و مرحله برداشت بر برخی صفات فیتوشیمیایی عروسک پشت -1جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

اسكوپولامین 

 برگ

اسكوپولامین 

 میوه
 آتروپین میوه آتروپین برگ

 1 **386/0 **331/0 **813/0 **161/0 (A) اسید هیومیك

 6 *111/0 **816/0 *631/0 **818/0 (B) مرحله برداشت

(A )× (B) 1 *881/0 *681/0 **810/0 *610/0 

 331/0 681/0 331/0 106/0 61 خطا

 18/60 31/63 63/68 11/10 - (%ضریب تغییرات )

 یدارنیمععدم درصد و  3و  5دار در سطح احتمال ترتیب معنی: بهns*، ** و 

 

 
دار در دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه نشان. مقایسه میانگین برهمکنش اسید هیومیک و مرحله برداشت بر وزن تر برگ -3شکل 

 است. LSDدرصد با استفاده از آزمون  5سطح 

 

های این تحقیق همخوانی دارد. همچنین در مطالعه با یافته

تواند ناشی از مشخص گردید که افزایش تعداد برگ می دیگری

هورمونی اسید هیومیك بر اثر مثبت مواد معدنی و فعالیت شبه

ه با افزایش کهای کاهو باشد رشد و جذب عناصر غذایی بوته
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دار در دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه نشان. برگ مقایسه میانگین برهمکنش اسید هیومیک و مرحله برداشت بر وزن خشک -2شکل 

 است. LSDدرصد با استفاده از آزمون  5سطح 

 

 
دار در دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه نشان. مقایسه میانگین برهمکنش اسید هیومیک و مرحله برداشت بر وزن تر میوه -1شکل 

 است. LSDفاده از آزمون درصد با است 5سطح 

 

 
دار در دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه نشان. مقایسه میانگین برهمکنش اسید هیومیک و مرحله برداشت بر وزن خشک میوه -0شکل 

 است. LSDدرصد با استفاده از آزمون  5سطح 

 

ابقت دارد پاشی اسید هیومیك مطتعداد برگ در اثر محلول

و همكاران  El-Nemr(. 6833)کمری شاهملكی و همكاران، 

( نیز روی گیاهان 1068و همكاران ) Kandil( و 1061)

 ;El-Nemr et al., 2012) مختلف به نتایج مشابهی دست یافتند

Kandil et al., 2013) . 

گرم( در تیمار اسید هیومیك 11/808یشترین وزن بوته )ب
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دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه نشان. مقایسه میانگین برهمکنش اسید هیومیک و مرحله برداشت بر تعداد برگ -5شکل 

 است. LSDدرصد با استفاده از آزمون  5

 

 
دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه نشان. ر وزن بوتهمقایسه میانگین برهمکنش اسید هیومیک و مرحله برداشت ب - 0شکل 

 است. LSDدرصد با استفاده از آزمون  5

 

گرم در لیتر و در مرحله دوم برداشت به دست آمد میلی 100

وزن بوته در مرحله اول برداشت، تحت تأثیر غلظت  (.1)شكل 

ت در شدن زمان برداشاما طولانیاسید هیومیك قرار نگرفت. 

مواد هیومیك، مرحله دوم، در افزایش وزن بوته مؤثر بود. 

مخلوطی ناهمگن از مواد آلی در اثر تجزیه بقایای گیاهی و 

که مواد غذایی خاک را  هستندحیوانی و حاوی عناصر مغذی 

بخشند و قابلیت دسترسی مواد غذایی و درنتیجه رشد بهبود می

 ,Pilanal and Kaplan) دهندو عملكرد گیاه را افزایش می

( 1068و همكاران ) Hosseini Farahi براساس گزارش .(2003

 دشفرنگی اسید هیومیك منجر به افزایش عملكرد توتکاربرد 

(Hosseini Farahi et al., 2013)ای دیگر، نقش . در مطالعه

 اسید هیومیك بر افزایش وزن بوته مشخص شده است

(Shirzad et al., 2012)هار کردند که اسید . محققان اظ

دهد و در هیومیك، قابلیت نفوذپذیری سلول را افزایش می

 های برگ میسر نتیجه، ورود سریع مواد معدنی را به سلول

سازد و از این طریق منجر به جذب بالاتر مواد غذایی شده می

. (Ehsan et al., 2014) شودو باعث افزایش عملكرد گیاه می

فرج خاک و درنتیجه، بهبود وخلل اسید هیومیك سبب افزایش

تهویه خاک، تنفس ریشه، نفوذ ریشه در خاک و تقویت سیستم 

ریشه شده و از این طریق، باعث افزایش در رشد رویشی گیاه 

 .(Sarhan et al., 2011) شودمی

گرم در لیتر اسید میلی 100تیمار ترین ارتفاع بوته در یشب

. اسید (1)شكل  آمد به دست هیومیك و مرحله دوم برداشت

و کننده رشد، موجب افزایش عنوان یك تنظیمهیومیك به

شود که های اکسین، جیبرلین و سایتوکنین میهورمونتقویت 

طول ساقه و ارتفاع بوته افزایش یافته  ،هابا افزایش این هورمون
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دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه نشان. و مرحله برداشت بر ارتفاع بوتهمقایسه میانگین برهمکنش اسید هیومیک  -1شکل 

 است. LSDدرصد با استفاده از آزمون  5

 

 
دار معنیدهنده عدم اختلاف حروف مشابه نشان. مقایسه میانگین برهمکنش اسید هیومیک و مرحله برداشت بر اسکوپولامین برگ -8شکل 

 است. LSDدرصد با استفاده از آزمون  5در سطح 

 

 .(Calvo et al., 2014) بخشدو رشد گیاه را بهبود می

دار ارتفاع ساقه پاشی اسید هیومیك باعث افزایش معنیمحلول

محققان . (Padem et al., 1999) گیاهان فلفل و بادمجان گردید

های تابولیسم سلولبیان کردند که اسید هیومیك با تأثیر بر م

کنندگی و افزایش جذب گیاهی و همچنین با قدرت کلات

 Ayas and) گرددعناصر غذایی، سبب افزایش ارتفاع گیاه می

Gulser, 2005). 

 100( در تیمار 83/6بیشترین میزان اسكوپولامین برگ )

گرم در لیتر اسید هیومیك و در مرحله دوم برداشت )میوه میلی

داری با تیمار مد که از نظر آماری، تفاوت معنیقرمز( به دست آ

گرم در لیتر در این مرحله نداشت. همچنین از نظر میلی 800

گرم در لیتر در مرحله اول برداشت میلی 100آماری، با تیمار 

 (.3نیز یكسان بود )شكل 

( در تیمار اسید 08/6بیشترین میزان اسكوپولامین میوه )

یتر در مرحله دوم برداشت )میوه گرم در لمیلی 100هیومیك 

داری با قرمز( به دست آمد که از نظر آماری تفاوت معنی

 (.3مرحله اول برداشت )میوه سبز( نداشت )شكل 

 100بیشترین میزان آتروپین برگ در تیمار اسید هیومیك 

گرم در لیتر در مرحله اول برداشت )میوه سبز( تولید شد میلی

آتروپین میوه در تیمار اسید  (. بیشترین میزان60)شكل 

گرم در لیتر در مرحله اول برداشت تولید میلی 800هیومیك 

نتایج نشان داد که میزان آتروپین در برگ و  (.66شد )شكل 

میوه بیشتر از اسكوپولامین است. این موضوع در گزارش 

( نیز که روی میزان آلكالوئیدهای 6833کریمی و همكاران )

اند، تأکید شده زمینی مطالعه کردهبیزک از تیره سیبگیاه شاه

جمله  ای از(. عوامل تغذیه6833است )کریمی و همكاران، 
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دار در دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه نشان. مقایسه میانگین برهمکنش اسید هیومیک و مرحله برداشت بر اسکوپولامین میوه -9شکل 

 است. LSDدرصد با استفاده از آزمون  5طح س

 

 
دار در دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه نشان. مقایسه میانگین برهمکنش اسید هیومیک و مرحله برداشت بر آتروپین برگ -36شکل 

 است. LSDدرصد با استفاده از آزمون  5سطح 

 

 
دار در دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه نشان .مقایسه میانگین برهمکنش اسید هیومیک و مرحله برداشت بر آتروپین میوه - 33شکل 

 است. LSDدرصد با استفاده از آزمون  5سطح 

 

نیتروژن، شاخص مهمی هستند که تولید آلكالوئیدها را تحت 

از آنجا که . (Berlin et al., 1985) دهندتأثیر قرار می

بینی شده است دار هستند، پیشآلكالوئیدها، ترکیبات نیتروژن

که استفاده از نیتروژن، نقش مهمی در بیوسنتز و تجمع 

 .(Waller and Nowacki, 1979) آلكالوئیدها دارد

هستند که با  های ثانویهآلكالوئیدها گروهی از متابولیت
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ا و دفع آفات و هپاتوژن هدف افزایش مقاومت گیاهان به

مختلف جنس داتوره یا تاتوره،  هایگیاهخواران در انواع گونه

این . شوندتولید می ...پرده و پشت ریزی، عروسكتاج

 داشته و بر (زاتوهم)هالوسینوژنیك  خصوصیات، ترکیبات

آلكالوئیدهای  ثرند. تعدادی از آنها مثلؤسیستم عصبی مرکزی م

اسكوپولامین عمدتاً در  وپین وتروپان شامل هیوسیامین، آتر

به دلیل  .شوندریزی یافت میزمینی یا تاجسیب گیاهان تیره

نقش مهمی  ،زا و آفاتوظایف تدافعی در برابر عوامل بیماری

 در افزایش سازگاری و در نهایت بقای این گیاهان دارند

(Alves et al., 2007; Tsialtas et al., 2018). کلی میزان طوربه

وع آلكالوئید موجود در گیاهان دارویی تحت تأثیر عوامل و ن

فیزیولوژیكی و ژنتیكی مانند مرحله عوامل  جمله ازداخلی گیاه 

، عوامل محیطی ...فنولوژیكی یا نمو گیاه، اکوتیپ، ژنوتیپ و 

محیطی غیرزنده و زنده و  هایشامل آب و هوایی، خاکی، تنش

 Moghaddam et) عوامل محیطی و وراثتی هستند برهمكنش

al., 2018; Torki-Harchegani et al., 2018). 

 

 گیرینتیجه

نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که استفاده از اسید 

تواند اثرات مثبتی بر پاشی میهیومیك به صورت محلول

پرده صفات مورفولوژیكی و فیتوشیمیایی گیاه عروسك پشت

گرم در میلی 100میزان  داشته باشد. کاربرد اسید هیومیك به

 د. درشلیتر باعث افزایش صفات رویشی و زایشی در این گیاه 

خصوص آلكالوئیدهای اسكوپولامین و آتروپین نیز، بیشترین 

 100میزان اسكوپولامین برگ و میوه و آتروپین برگ، در تیمار 

گرم در لیتر اسید هیومیك به دست آمد. اما در مورد میلی

گرم در لیتر میلی 800یشترین میزان در تیمار آتروپین میوه، ب

رسد با کاربرد اسید هیومیك حاصل شد. بنابراین به نظر می

توان به افزایش عملكرد در گیاه عروسك اسید هیومیك، می

کلی کاربرد کود آلی اسید طورپرده دست یافت. بهپشت

تواند باعث کاهش مصرف کودهای شیمیایی، هیومیك می

زیست و افزایش عملكرد و تحقق ی محیطکاهش آلودگ

 کشاورزی پایدار شود.
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Abstract 
 
In order to investigate the effect of humic acid foliar application on some morphological and phytochemical 

characteristics of Physalis peruviana L., a factorial experiment was carried out under complete randomized design with 

three replications at the research greenhouse of Nahavand Higher Education Complex in 2021. Experimental treatments 

included humic acid foliar application (0, 300, 600 mg.L-1) and harvesting stages (green fruit and red fruit). The results 

showed that the highest amount of fresh and dry weight of leaves created in the treatment of 600 mg.L-1 humic acid and 

first stage of harvesting (green fruit). The highest amount of fruit fresh weight was obtained in the treatment of 600 

mg.L-1 of humic acid and in the second stage of harvesting (red fruit). Also, the highest amount of fruit dry weight and 

the number of leaves was obtained with the application of the highest amount of humic acid (600 mg.L-1) in the second 

stage of harvesting, which had not statistically significant different with the treatment of 300 mg.L-1 of humic acid. The 

highest amount of leaf scopolamine was obtained in the treatments of 600 mg.L-1 of humic acid and the first stage of 

harvesting, as well as the treatments of 300 and 600 mg.L-1 of humic acid and the second stage of harvesting. The 

highest amount of fruit scopolamine was obtained in the treatment of 600 mg.L-1 of humic acid and the first and second 

stages of harvesting. The highest amount of atropine was created in the leaf with the application of 600 mg.L-1 of humic 

acid and in the fruit with the application of 300 mg.L-1 of humic acid. In order to reduce the use of chemical fertilizers, 

prevent environmental pollution and achieve sustainable agricultural goals, it is suggested to use humic acid as an 

alternative to chemical fertilizers in field studies. 

 

Keywords: Atropine, Humic acid, Physalis peruviana L., Scopolamine 
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