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 یمقاله پژوهش
 

ای در طی کشت و ترکیبات هورمونی مختلف بر پارامترهای درون شیشهارزیابی اثر محیط

 (Vanilla planifoliaریزازدیادی ارکیده وانیلی )
 

 2*جعفرنیا شهرام و 2، مهناز سلاطین3زادیوسف فرخ
 ایران تهران، سازمان اتکا، نخبگان، امور توسعه و پیشرفته تحقیقات مرکز 3

  ایران تهران، ایرانیان، مدرن مزارع هلدینگ دارویی، گیاهان گروه 2

 (31/62/3062 ، تاریخ پذیرش نهایی:22/67/3062 تاریخ دریافت:) 

 

 

 چکیده 

زینتی ارزشمند  -ایادویه ی( که یک گیاهVanilla planifoliaدر این مطالعه یک روش کارآمد و ساده برای ریزازدیادی ارکیده وانیلی )

؛ TDZگرم در لیتر میلی MS  +2کشت شامل شاخه پس از فرآیند ضدعفونی روی هشت محیط ههای میانگرت توسعه داده شد. ریزنمونهاس

MS  +2 گرم در لیتر میلیTDZ  +5/6 گرم در لیتر میلیNAA ؛MS  +2 گرم در لیتر میلیKin ؛MS  +2 گرم در لیتر میلیKin  +5/6  

 MS2/3  +2؛ NAAگرم در لیتر میلی TDZ  +5/6گرم در لیتر میلی MS2/3  +2؛ TDZگرم در لیتر میلی MS2/3  +2 ؛NAAگرم در لیتر میلی

گرم در لیتر مستقر شدند. تیمارها در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه میلی Kin  +5/6گرم در لیتر میلی MS2/3  +2؛ Kinگرم در لیتر میلی

ه یکبار واکشت انجام شد. پس از سه ماه و اتمام مرحله ریزافزایی صفات مختلف مورد ارزیابی قرار گرفت. تکرار آرایش یافتند و هر ما

مانی زنده میزانبیشترین  1/2MS+2 mg/l Kin+0.5 mg/l NAA و 1/2MS+2 mg/l TDZ+0.5 mg/l NAAنتایج نشان داد که روی محیط 

منجر به بیشترین تعداد برگ، وزن   1/2MS+2 mg/l TDZ+0.5 mg/l NAAن حال، محیطدهد. با ایزایی رخ میو شاخهدرصد(  23)ریزنمونه 

های ریزافزایی طول گیاهچه. محیط مشاهده شداین روی  زبالاترین تعداد ریشه و وزن تر ریشه نی و همچنین دشتر و درصد وزن خشک نیز 

اساس نتایج بدست آمده کلی، برطورهای کشت بود. بهر محیطبیشتر از سای MS+2 mg/l TDZ+0.5 mg/l NAAکشت شده مستقر روی محیط

 شود.  برای ریزازدیادی ارکیده وانیلی پیشنهاد می 1/2MS+2 mg/l TDZ+0.5 mg/l NAA محیط

 

 ت گیاهیفباهای رشد گیاهی، کشتکنندهازدیادی، تنظیمریز ی وانیلی،کلیدی: ارکیده هایواژه

 

 مقدمه

( یک گونه گیاهی چند .Vanilla planifolia L) یوانیلارکیده 

 Ramachandra( است )Orchidaceaeسانان )ساله از تیره ثعلب

Rao and Ravishankar, 2000ها به دلیل چه ارکیده (. اگر

هایشان ارزش تجاری بالایی دارند، اما اهمیت زیبایی گل

 -3-هیدروکسی-4اقتصادی گونه وانیل به دلیل داشتن وانیلین )

 شدن آوری و خشکسی بنزآلدئید( که پس از عملمتوک

آید، ها )وانیل( با هدف افزایش طعم و مزه به دست میغلاف

درصد  5/1بسیار بیشتر است. عصاره وانیل حاوی حدود 

میکروبی افزون بر وانیلین است و به عنوان یک عامل ضد

استفاده در صنایع غذایی، دارویی، آرایشی و بهداشتی و 

 (.de Oliveira et al., 2013کاربرد وسیعی دارد )عطرسازی 
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هکتار  2545در هند مساحت کل برای کشت وانیل حدود 

(. در برزیل، تولید وانیل هنوز در Anilkumar, 2004است )

چه شرایط آب و هوایی و خاک مناسب  مراحل اولیه است، اگر

به کلی، در برزیل، بازار نهال طوربرای رشد وانیل را دارد. به

های تکثیر کلونال معمولی تقریباً دلیل عملکرد کم تکنیک

(. پژوهشگران de Oliveira et al., 2013شود )ناپدید می

دانشگاه واخنینگن هلند در حال همکاری با جامعه تجاری در 

ارتباط با کشت ارکیده وانیلی در گلخانه هستند. آنها امیدوار 

امکان تولید وانیل با ها شده در گلخانههستند که کشت کنترل

که محتوای وانیلین کاهش پیدا طوریهکیفیت را فراهم کرده ب

هایی (. در امارات متحده عربی طرحvan Noort, 2017نکند )

تحقیقاتی با هدف تولید وانیل در گلخانه در حال اجراست. 

اخیراً در یک ارزیابی در امارات متحده عربی که توسط 

Rahman ( منتشر شده است نشان داده شد 2112و همکاران )

کردن آوری و خشککیلوگرم غلاف تازه بعد از عمل 21که از 

ای به دست شده در طی کشت گلخانهکیلوگرم غلاف فرآوری 4

شود. این گزارش آید که عملکردی اقتصادی محسوب میمی

توان برای کشت وانیل در شده میافزاید که از محیط کنترلمی

رات متحده عربی و سایر کشورهای شورای سایر نقاط اما

توجه به اینکه کشورهای  فارس استفاده کرد. باهمکاری خلیج

ای وانیل به عنوان یک مختلف در پی توسعه کشت گلخانه

ها در محصول با ارزش افزوده بالا هستند گسترش پژوهش

های گیاهی سالم، کسب دانش راستای تولید انبوه ریزافزونه

ای و سازگار کردن این محصول در کشورمان هتولید گلخان

 ضرورت دارد.

تقاضای زیاد برای وانیلین طبیعی منجر به گسترش سطح 

شده است که به نوبه خود منجر به  V. planifoliaکشت زیر

شده است. وانیل  V. planifoliaتقاضای بالا برای انبار کاشت 

صورت  های وانیل عمدتاً بهشده از غلافطبیعی استخراج

ها و در صنایع آرایشی ها و نوشابهها، بستنیدهنده در کیکطعم

 ,Retheesh and Bhatشود )و بهداشتی و عطرسازی استفاده می

طور رایج از عصاره آن برای ایجاد عطر متمایز در (. به2011

شود کننده استفاده میدسرها و کاهش مقادیر مورد نیاز شیرین

(Berenstein, 2016.) داگاسکار، اندونزی، چین و مکزیک ما

 Baqueiroهای وانیل طبیعی هستند )تولیدکنندگان اصلی دانه

and Guerrero, 2017 ،که در واقع دارای متوسط دمای گرم )

 Rahman etمستقیم و رطوبت بالا هستند )نور خورشید غیر

al., 2019 در حال حاضر وانیل پس از زعفران و هل سومین .)

( با این حال این Azeez, 2008قیمت جهان است )ادویه گران 

محصول نسبت به زعفران عملکرد بیشتری در واحد سطح 

 دارد.

زنی دارند از آنجا که بذور این گیاه به ندرت جوانه

(Palama et al., 2010 لذا ازدیاد این گیاه عمدتاً به طریق )

(. با این حال Retheesh and Bhat, 2011قلمه ساقه است )

طلبد بر بوده که نیروی کار زیادی میزنی یک فرآیند زمانمهقل

(Mengesha et al., 2012 یک روش اقتصادی نبوده و ) 

آوری قلمه از گیاه مادری سبب کاهش رشد و عملکرد جمع

(. بنابراین ازدیاد Palama et al., 2010شود )گیاهان مادری می

ها لید گیاهچهبافت گیاهی یا روش ساده برای تواز طریق کشت

شود. های ازدیادی در مقیاس گسترده محسوب میو افزونه

همچنین در کشورهایی نظیر ایران که این گیاه سابقه کشت 

ندارد و دسترسی به گیاهان مادری وجود ندارد تولید گیاهان از 

تواند تجاری می -بافت برای اهداف تحقیقاتیطریق کشت

 کننده باشد. امیدوار

مختلفی در مورد توسعه پروتکل ریز ازدیادی های گزارش

-Lglesiasو  Ramirez-Mosquedaارکیده وانیلی وجود دارد. 

AAndreu (2112بهترین انباشت زیست ) توده را طی کشت

 Skoogو  Murashigeسوسپانسیون سلولی روی محیط 

تکمیل شده بود  BAمیکرومولار  88/8مایع که با ( 1292)

گزارش نشان داده شد که استفاده از  در یکمشاهده کردند. 

میکرومولار  5/4میکرومولار نفتالین استیک اسید و  4/5

تیدیازرون باعث القا موفق اجسام پروتوکورم مانند از 

دهنده از ارکیده فالائنوپسیس های ساقه گلهای گلچهریزنمونه

در یک (. Vendrame, and Maguire, 2007شود )می

( باززایی گیاهچه از کالوس 2111ن )و همکارا  Tanهمطالع

شده از برگ و میانگره ساقه در وانیل را مورد ارزیابی مشتق
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کامل محتوای  MSهای آنها نشان داد که محیط قرار دادند. یافته

بیشترین  NAAگرم در لیتر میلی 5/1و  BAگرم در لیتر میلی 1

. شودنمونه( باززایی میشاخه به ازای هر ریز 2/4شاخه )

گرم در لیتر ساکارز و  31شده با غنی MSکشت پایه محیط

آدین به همراه بکارگیری سیستم تعلیق میکرومولار بنزیل 55/2

موقت به عنوان گزینه مناسبی برای تولید بیشترین شاخه، وزن 

مانی بعد از سازگاری برای ازدیاد درون تر و خشک و زنده

-Ramirez)ای ارکیده وانیلی معرفی شده است شیشه

Mosqueda and Bello-Bello, 2021 .)Niknejad  و همکاران

ی ( مشاهده کردند که بهترین ترکیب هورمونی برای برا2111)

تولید بهینه کالوس و اجسام پروتوکورم مانند ترکیب هورمونی 

گرم بر لیتر نفتالین میلی 1گرم بر لیتر تیدیازرون و میلی 1/1

  MSکشت در پژوهش دیگری محیطاستیک اسید است. 

  111میکرو مولار بنزیل آدنین به همراه  55/2شده با غنی

 2) با فروبری لیتر آب نارگیل در سیستم تعلیق موقت میلی

ثرترین تیمار ؤای به ازای هر چهار ساعت( به عنوان مدقیقه

 ,.Ramos-Castella et alبرای ریزازدیادی وانیل معرفی شد )

ازدیادی ارکیده (. اخیراً در یک مطالعه با هدف توسعه ریز2014

وانیلی نشان داده شد که بیشترین پرآوری شاخه و تولید 

 MSکشت ر فیزیولوژیک روی محیطگیاهانی با کیفیت از نظ

گرم میلی 25/1توپولین و گرم در لیتر متامیلی 5/1مایع حاوی 

 (. Manokari et al., 2021دست آمد )ه ب NAAدر لیتر 

هدف ما از این مطالعه توسعه یک پروتکل ساده و کارآمد 

های وانیل در مقیاس در زمینه ریزافزایی و تولید ریزافزونه

ای است. کشت تا مرحله سازگاری برون شیشهوسیع از شیشه

کشت روی هشت محیط ههای میانگربرای این منظور ریزنمونه

زایی و در نهایت شاخهکشت های رشدی مختلف کنندهبا تنظیم

 مورد ارزیابی قرار گرفت. شده های باززاییو کیفیت گیاهچه

 

 هامواد و روش

-Bourbon"رقم  گیاهان ارکیده وانیلی :مواد گیاهی

Madagascar" (15 نشاء )بافت مزرعه نوین از شرکت کشت

مدت دو شدند. سپس گیاهان به ایرانیان واقع در ورامین تهیه 

 111تا  81شدت نور متوسط  ماه در یک گلخانه کوچک با

مربع در ثانیه روی یک سکوی فلزی با ارتفاع میکرومول بر متر

درجه  25±3ل گلخانه دمای داخمتری قرار گرفتند. سانتی 51

با محلول  وداری درصد نگه 81±5گراد و رطوبت نسبی سانتی

آبیاری شدند. گیاهان به فاصله هر سه  NPKدر هزار  2غذایی 

 های قارچی در طی هفته یکبار به منظور کاهش آلودگی

گیری برای کاشت در ظروف کاشت، گیاهان با قارچکش نمونه

 اشی شدند. پدر هزار( محلول 2مانکوزب )

 بعد از دو ماه : نمونهسازی ریزضدعفونی و آماده

تیمار گیاهان با قارچکش مانکوزب، جهت کاهش پیش

های ساقه گیری از بافت میانگرههای قارچی، نمونهآلودگی

های ها )ریزنمونهگیری، ریزنمونهانجام شد. بعد از نمونه

 بار با آبسه و دقیقه شیک  پنجمیانگره( در مایع ظرفشویی 

 5ها با هیپوکلریت سدیم شدند. در ادامه ریزنمونهمقطر آبکشی 

به  21و چند قطره توئین درصد(  5/2)حاوی کلر فعال درصد 

مقطر روی شیکر گذاشته شدند و سپس با آب دقیقه 15مدت 

اتوکلاو شده در زیر هود سه بار آبکشی شدند. در ادامه 

درصد تیمار و  21کل اتانول ها به مدت یک دقیقه با الریزنمونه

 مقطر دیونیزه سه بار شسته شدند. با آب

های در این مرحله همه ریزنمونه :مرحله استقرار

جامد بدون هورمون  MSشده و استریل روی محیط ضدعفونی

ها، تشخیص قرار گرفتند. هدف از این مرحله ترمیم زخم بافت

ای و کاهش ها، سازگاری به محیط درون شیشهاولیه آلودگی

های رشد بود. بعد از یک ماه کاشت، کنندهمصرف تنظیم

درصد آلودگی  5های سالم و بدون آلودگی )کمتر از ریزنمونه

های با ترکیبات هورمونی مختلف مشاهده شد( روی محیط

 )تیمارها( جهت پرآوری و القاء شاخساره منتقل شدند. 

شاخه محیط پرآوری : زاییزایی و ریشهمرحله شاخه

با قدرت کامل و قدرت نصف بود که با  MS (1292)محیط 

ترکیبات هورمونی مختلف تکمیل شده بودند که شامل هشت 

هر به آن اشاره شده است.  1جدول شد که در کشت میمحیط

این کشت بود. لیتر محیطمیلی 51ظرف کشت حاوی حدود 

گرم میلی 1، گرم در لیتر ساکارزمیلی 31های کاشت با محیط
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 های رشد مورد استفاده جهت ریزافزایی ارکیده وانیلیکنندهکشت و تنظیمانواع محیط -3جدول 

 ترکیب هورمونی کشتنوع محیط کشتنام محیط

1T MS 2 mg/l TDZ 
2T MS 2 mg/l TDZ+0/5 mg/l NAA 

T3 MS 2 mg/l Kin 

4T MS 2 mg/l Kin+ 0/5 mg/l NAA 

5T 1/2MS 2 mg/l TDZ 

6T 1/2MS 2 mg/l TDZ+0/5 mg/l NAA 

7T 1/2MS 2 mg/l Kin 

8T 1/2MS 2 mg/l Kin+ 0/5 mg/l NAA 
TDZ ،تیدیازرون :NAA نفتالین استیک اسید و :Kinکینتین : 

 

گرم  5/2 گرم در لیتر میواینوزیتول ومیلی 111 در لیتر تیامین،

های کاشت قبل از تکمیل شد و اسیدیته محیط در لیتر آگار

شدن آگار و هم تنظیم شد. پس از بسته 8/5افزودن آگار روی 

دما شدن ظروف کاشت با محیط آزمایشگاه، درون هر ظرف 

ساعت  19ها تحت فتوپریود پنج ریزنمونه کشت شد. کشت

 سهساعت تاریکی تا اتمام مرحله پرآوری شاخه ) 8روشنایی و 

اکشت انجام هر ماه یکبار نیز و ه وماه بعد از کاشت( قرار گرفت

زایی در این مرحله نیز ملاحظه شد شد. با توجه به اینکه ریشه

این صفت نیز مورد ارزیابی قرار گرفت. پس از مرحله پرآوری 

صفاتی نظیر تعداد شاخه، طول شاخه، طول برگ، تعداد برگ، 

مانی ریزنمونه، زنده میزانوزن تر شاخه، وزن خشک شاخه، 

وزن خشک ریشه، مورد ارزیابی تعداد ریشه، وزن تر ریشه و 

کشت مورد مطالعه و انواع محیط 1در جدول قرار گرفت. 

کشت ارائه شده شده به هر محیطهای رشد اضافهتنظیم کننده

 .است

تکرار انجام  سهاین مطالعه بر پایه طرح کاملاً تصادفی با 

های داده نمونه بود.ریز سهشد که هر تکرار نماینده میانگین 

و در قالب طرح  SAS  9.4افزاروهش با استفاده از نرماین پژ

کاملاً تصادفی با سه تکرار تجزیه و تحلیل شدند. برای مقایسه 

 5ای دانکن در سطح احتمال ها از آزمون چند دامنهمیانگین

 د.شرسم  2113اکسل  توسطدرصد استفاده شد. نمودارها نیز 

 

 نتایج 

ل ساده و ارزان برای این مطالعه با هدف توسعه یک پروتک

ریزازدیادی ارکیده وانیلی انجام شد. هدف ما عدم استفاده از 

 هایویژگیترکیبات پیچیده نظیر آب نارگیل بود زیرا که 

نسبتاً گران ، کندشیمیایی این ترکیبات بعد از مدتی تغییر میبیو

 . بوده و دسترسی همیشگی نسبت به آنها وجود ندارد

 نوع( نشان داد که اثر 2)جدول  نتایج تجزیه واریانس

( ≥ P 11/1) دارمعنیها مانی ریزنمونهزنده میزانکشت بر محیط

مانی ریزنمونه بیشترین نرخ زنده T8و  T6. روی محیط بود

(. a1 دار نبود )شکلتفاوت معنی T7ثبت شد که البته با محیط 

 مانی ریزنمونه در طی ریز ازدیادی مربوط بهکمترین نرخ زنده

گونه که آنالیز تجزیه بود. همان T3و   T1های کشتمحیط

کشت بر تعداد شاخه ( نشان داد اثر محیط2واریانس )جدول 

 گونه که در ( بود. همان≥ P 11/1دار )زایی( معنی)شاخه

ارائه شده است بیشترین تعداد شاخه به ترتیب روی  b 1 شکل

ها روی نمونهزایی ریزملاحظه شد. پاسخ شاخه T6و  T8محیط 

کمتر بود. پاسخ وزن تر و  T5و  T7 ،T3 ،T1 ،T2های محیط

کشت نیز شده به نوع محیطهای باززاییوزن خشک شاخساره

گونه که در جدول تجزیه واریانس )جدول بررسی شد. همان

( ارائه شده است پاسخ وزن تر و درصد وزن خشک به نوع 2

 ار بود. ددرصد معنی 1کشت در سطح احتمال محیط

ثبت شد و  T6کشت که بیشترین وزن تر روی محیططوریبه

(. c1 مشاهده شد )شکل T1کشت کمترین وزن تر روی محیط

نسبت به سایر  T6کشت درصد وزن خشک نیز روی محیط

های کشت بیشتر بود. با این حال کمترین وزن خشک محیط

 (. d1 مشاهده شد )شکل T7روی محیط 
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 ای ارکیده وانیلیهای رشد مختلف بر صفات درون شیشهکنندهزیه واریانس اثرات تنظیمنتایج تج -2جدول 

 منابع تغییرات

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

وزن 

خشک 

 ریشه

وزن تر 

 ریشه

تعداد 

 ریشه

 نرخ 

 مانیزنده

درصد 

وزن 

 خشک

طول 

 برگ

وزن تر 

 گیاهچه

طول 

 شاخه

تعداد 

 برگ

تعداد 

 شاخه

 23/12** 99/1** 29/1** 13/2** 15/1* 32/15** 49/218** 21/3** 24/2** 13/1** 2 تیمار

 55/1 33/1 13/1 12/1 12/1 22/1 48/19 42/1 21/1 113/1 19 خطا

 22/18 11/12 93/12 52/11 98/2 22/9 21/4 42/34 11/22 52/35 - ضریب تغییرات 

 دار است. درصد و بدون اختلاف معنی 3و  5دار در سطح احتمال به ترتیب به مفهوم تفاوت معنی nsو **، *

 

       
 

      
( و درصد وزن c(، وزن تر )b) خهشا(، تعداد aمانی ریزنمونه )زندهبر  های رشد مختلفکنندهتنظیم کشتاثر هشت نوع محیط -3شکل 

 درصد است. 5دار در سطح احتمال حروف متفاوت نشان دهنده اختلاف معنی .های ارکیده وانیلیریزنمونه (dخشک )

 

برگ و نمو طبیعی شاخساره در گیاهان  شدن طبیعیباز

بافت اهمیت وافری دارد به همین منظور تعداد حاصل از کشت

ها نیز مورد ارزیابی قرار اهچهبرگ، طول برگ و طول گی

کشت چشمگیر بود گرفت. پاسخ تعداد برگ به نوع محیط

(11/1 P ≤همان .)گونه که در شکل a 2  ارائه شده است تعداد

پیرو  T6کشت شده روی محیطهای کاشتهبرگ در ریزنمونه

های کشت بیشتر بود. نسبت به سایر محیط T8کشت محیط

است.  T4کشت داد برگ روی محیطر کمترین تعگنتایج بیان

کشت در سطح افزون بر این، پاسخ طول برگ به نوع محیط

و به دنبال  T6کشت ملاحظه بود. محیطدرصد قابل 5احتمال 
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 ( حاصل ازc( و طول گیاهان )b(، طول برگ )aتعداد برگ )بر مختلف  های رشدکنندهتنظیم با کشتاثر هشت نوع محیط -2شکل 

 درصد است. 5دار در سطح احتمال حروف متفاوت نشان دهنده اختلاف معنی .های ارکیده وانیلیریزنمونه

 

منجر به افزایش طول برگ نسبت به سایر  T8کشت آن محیط

شده روی های ایجادابل برگ(. در مقb2 تیمارها شدند )شکل

کمترین طول را داشتند.  T7و  T1 ،T4 ،T5های کشت محیط

دار تیمارها در سطح ثیر معنیأافزایش طول شاخه نیز تحت ت

شده های ایجاد(. شاخه2درصد قرار گرفت )جدول  1احتمال 

افزایش طول بیشتری نسبت به سایر  T2کشت روی محیط

های کاشت های روی محیطگیاهچه کهحالیتیمارها داشتند در

T5  وT7  به ترتیب کمترین افزایش طول را نشان دادند 

 (. c2 )شکل

زایی روی محیط پرآوری شاخه روی با توجه به اینکه ریشه

های کشت ملاحظه شد لذا صفات مربوط به رشه همه محیط

ها مورد شامل تعداد ریشه، وزن تر ریشه و وزن خشک ریشه

ل قرار گرفت. پاسخ تعداد ریشه، وزن تر ریشه و تجزیه و تحلی

کشت در سطح احتمال یک ها به نوع محیطوزن خشک ریشه

(. بیشترین تعداد ریشه روی 2دار بود )جدول درصد معنی

 T2 ،T4های کشت ملاحظه شد که بعد از آن محیط  T6محیط

های زایی نیز روی محیطقرار داشتند. کمترین میزان ریشه T8و 

. (a3 )شکل دش( مشاهده T7و  T1 ،T3بدون اکسین ) کشت

افزون بر آنکه وزن تر ریشه را افزایش داد  T6کشت محیط

های کشت منجر به افزایش انباشت ماده خشک در گیاهچه

 . (b3و  c )شکل بافتی نیز شد

 توان دست آمده میه رفته با توجه به نتایج بهمروی

وری شاخه و همزمان را که جهت بهبود پرآ T6کشت محیط

بهتر برگ و طول  شدن طبیعیبازهایی با کیفیت )تولید گیاهچه

شاخه بیشتر( و کمیت )وزن تر و خشک بالا( مناسب جهت 

ریزافزایی ارکیده وانیلی توصیه کرد. همچنین با توجه به اینکه 

رسد کشت مناسب است به نظر میزایی روی این محیطریشه

ان مورد نیاز برای ریزافزایی کمتر کشت زمکه روی این محیط
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 .های ارکیده وانیلیریزنمونه ( حاصل ازc( و وزن خشک ریشه )b(، وزن تر ریشه )aتعداد ریشه )کشت بر اثر هشت نوع محیط -1شکل 

 درصد است. 5دار در سطح احتمال شان دهنده اختلاف معنیحروف متفاوت ن

 

 
شده های باززایی(، ادامه رشد شاخهaشمایی از مراحل ریزازدیادی گیاه ارکیده وانیلی. شروع پرآوری شاخه )واکشت اول( ) -0شکل 

ای ازگاری گیاهان به شرایط برون شیشه( و سdها )زایی شاخه(، ریشهc(، تکمیل مرحله پرآوری شاخه )واکشت سوم( )b)واکشت دوم( )

 (eروز بعد از انتقال از شیشه به بیرون( ) 06)
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در شود. های تولید میجویی در هزینهشده که منجر به صرفه

باززایی شده بودند با  T6کشت ادامه گیاهانی که روی محیط

درشت و دانه پیت کوکوای روی موفقیت در محیط برون شیشه

 (. 4سازگار شدند )شکل ( 51:51 )با نسبتپرلیت 

 

 بحث

ای با ارزش اقتصادی بالا است. ازدیاد گیاه وانیل یک گیاه ادویه

این گیاه که عمدتاً از طریق قلمه ساقه است منجر به آسیب 

شود بنابراین روش ازدیاد درون عمده به گیاهان مادری می

اه ها به گیای یک جایگزین مفید برای جلوگیری از آسیبشیشه

 (. در این مطالعه، اثر Halim et al., 2017مادری است )

های کشت با ترکیبات هورمونی مختلف بر ریزادیادی و محیط

القا شاخساره و ریشه در گیاه ارکیده وانیلی مورد ارزیابی قرار 

بیشتر  T8و  T6کشت ها روی محیطمانی ریزنمونهگرفت. زنده

کشت همچنین باززایی شاخه که هدف بود. روی این محیط

بیشتر  T8و  T6های کشت اصلی این مطالعه بود روی محیط

رسد که افزایش تعداد شاخساره ممکن بود. بنابراین به نظر می

و همکاران  Preetha ها مرتبط باشد.مانی ریزنمونهاست با زنده

( گزارش کردند که در ارکیده فالائنوپسیس بهترین 2112)

شده با تکمیل MSکشت شاخساره را روی محیطپرآوری 

( 2121و همکاران ) Arafa های مختلف تیدیازرون دارد.غلظت

گرم در لیتر میلی 1با  MSکشت گزارش کردند که تکمیل محیط

 تیدیازرون و کینتین پراوری شاخساره، وزن تر و رشد 

و  Tanدهد. های ارکیده دندروبیوم را افزایش میگیاهچه

 ( در طی ریز ازدیادی بیشترین تعداد 2111ن )همکارا

هایی میانگره که کالوس تولید کردند روی محیط ریزنمونه

Murashige  وSkoog (1292تکمیل ) گرم در میلی 2شده با

و همکاران  Gopiیافتند.  BAگرم در لیتر میلی 1و  NAAلیتر 

 8/12( گزارش کردند که بیشترین تعداد شاخساره )2119)

متر در یک سانتی 9/2در هر ریزنمونه( با میانگین طول  شاخه

ای روی های گرهای به دست آمد که ریزنمونهدوره چهار هفته

گرم میلی 1و  BAPگرم در لیتر میلی 2حاوی  MSمحیط 

( 2112و همکاران ) Abebeکشت شدند. از سوی دیگر، 

تر گرم در لیمیلی 1شده با تکمیل MSکشت دریافتند که محیط

BAP  گرم در لیتر کینتین منجر به باززایی میانگین میلی 5/1و

 روز کشت  45شاخه در هر ریزنمونه پس از  2/4تعداد 

  2نیز که حاوی  T8کشت شود. در مطالعه ما در محیطمی

زایی مناسب بود. اگر چه گرم در لیتر کینتین است شاخهمیلی

و  Ayeleو  (2118و همکاران ) Lee-Espinosaدر مطالعات 

 MSکشت ( بهترین پرآوری شاخه روی محیط2112همکاران )

 MS 2/1کشت ملاحظه شد با این حال در این مطالعه محیط

 منجر به القاء شاخساره بیشتری در وانیل شد. در مورد 

به تنهایی نتایج مناسبی به همراه نداشت. با  BAPزایی، شاخه

های کشت حاوی زایی بیشتر بر روی محیطاین حال، شاخه

NAA  .ملاحظه شدAli ( نشان دادند که 2112و همکاران )

 1کشت حاوی به محیط NAAگرم در لیتر میلی 25/1وقتی 

زایی مناسبی در شود، شاخهافزوده می BAPگرم در لیتر میلی

رسد در شروع کشت کالادیوم اتفاق افتاد. بنابراین به نظر می

اکسینی و سیتوکنینی جهت وجود نسبت متوازنی از ترکیبات 

زایی مناسب مورد نیاز ها و شاخهمانی ریزنمونهارتقاء زنده

 است.

 T6 (1/2MS+2کشت شده روی محیطهای کاشتهریزنمونه

mg/l TDZ+0.5 mg/l NAA بیشترین وزن تر و درصد وزن )

خشک شاخه را نیز داشتند. این مسئله ممکن است مربوط به 

ها و پرآوری شاخه روی این محیط نهمانی ریزنموبهبود زنده

کاشت باشد. در مطالعات دیگر نیز همراستا با بهبود باززایی 

شاخه، افزایش وزن تر و خشک نیز در گیاه وانیل ملاحظه شده 

 ;Ramirez-Mosqueda and Iglesias-Andreu, 2017است )

Mengesha et al., 2012 طبق نتایج .)Mosqueda  وIglesias-

Andreu (2112 افزایش وزن خشک ممکن است مرتبط با )

بافت های گیاهی )کلروفیل آ و ب( در انباشت بهتر رنگیزه

شده در طی پرآوری شاخه باشد. افزون بر این، در تولید گیاهی

تعداد برگ و طول برگ نیز  T6کشت مطالعه ما روی محیط

 افزایش نشان داد که با افزایش وزن تر و خشک روی 

 مرتبط است.  T6کشت محیط

القا و رشد ریشه را  NAAهای ما نشان داد که وجود یافته
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، T6 ،T8دهد )می افزایشای در وانیل در شرایط درون شیشه

T4  وT2های کشت بدون زایی روی محیطچه ریشه ( اگر

NAA های مشابهی نیز توسط برخی نیز مشاهده شد. یافته

ای بر روی طالعهدیگر از پژوهشگران مشاهده شده است. در م

( نشان دادند که 2112و همکاران ) Aliریزازدیادی کالادیوم، 

گرم در لیتر میلی 1کشت حاوی زایی در محیطبهترین ریشه

NAA  حاصل شد. در این غلظت، همه گیاهان در مدت هشت

زایی نشان کشت، ریشهروز پس از استقرار روی این محیط

اند. دیگر استفاده کردههای دادند. برخی محققان از اکسین

Mujib ( بهترین ریشه2111و همکاران ) زایی را روی 

گزارش  IBAگرم در لیتر میلی 1/2حاوی  MSکشت محیط

زایی موفق کردند. برای هر پروتکل ریزازدیادی، ریشه

نیاز مهم برای تسهیل استقرار آنها در خاک ها یک پیشریزشاخه

لقای ریشه و رشد گیاهچه زنی بذر، اها جوانهاست. اکسین

 ,Jain and Ochattدهند )ها را افزایش میبسیاری از گونه

2010 .)Pierik (1222 نشان داد که )NAA  یک اکسین قوی

های نسبتاً کمی از آن برای تشکیل ریشه مورد است و غلظت

شود ، تشکیل ریشه انجام نمیNAAنیاز است. با غلظت بالای 

زایی یک فرآیند مهم برای افتد. ریشهو تشکیل کالوس اتفاق می

ثر، سازگاری ؤموفقیت ریزازدیادی است. بدون سیستم ریشه م

گیاه دشوار خواهد بود و سرعت تکثیر گیاه ممکن است به 

(. نوع و Gonçalves et al., 1998شدت تحت تأثیر قرار گیرد )

زایی و طول داری بر درصد ریشهغلظت اکسین به طور معنی

در  TDZدر ترکیب با  NAAگذارد. استفاده از یر میریشه تأث

ها جهت ریزازدیادی ها و سیتوکینینبین سایر ترکیبات اکسین

در یک مطالعه، (. Kaviani, 2015در سراسر جهان رایج است )

 111گرم ساکارز،  31شده با تکمیل MS 2/1کشت از محیط

ر تیدیازرون و گرم در لیتمیلی 2گرم در لیتر میواینوزیتول، میلی

زایی در ارکید فالائنوپسیس گرم در لیتر آگار برای شاخهمیلی 2

در این مطالعه، ممکن . (Farrokhzad et al., 2022استفاده شد )

زایی و متعاقباً برگرفتن عناصر غذایی و است بهبود ریشه

با بهبود  T6کشت روی محیط ،کشتها از محیطکربوهیدرات

  باشد.بستگی داشته همرشد روی این محیط 

  انبوه ازدیاد برای صرفه به مقرون هایپروتکل

V. planifolia با و کافی گیاهی مواد تا یابند توسعه بیشتر باید 

وانیل  تولید برای فزاینده تقاضای برآوردن برای بالا کیفیت

سازگاری گیاهان  در این راستا، مرحله. شود فراهم طبیعی

به آن پرداخته شود  است که باید شده یک مسئله اساسیتولید

 در ایبرون شیشه شرایط به انتقال هنگام آنها در مانیزنده از تا

درصد  25 کلی،طوربه .شود حاصل ای اطمینانگلخانه محیط

های کوچک در گلدان T6شده روی محیط گیاهان تولید

متری( و پرلیت دانه درشت با میلی 12+4محتوای کوکوپیت )

 81±5ای تحت شدت نور یک سازه گلخانهموفقیت در 

درصد  81میکرومول بر مترمربع در ثانیه و رطوبت نسبی 

 (. 4سازگار شدند )شکل 

 

 گیری نتیجه

کشت در طی ریزافزایی در این مطالعه اثر هشت نوع محیط

 های ریزنمونهارکیده وانیلی مورد ارززیابی قرار گرفت. 

 T6 (1/2MS+2 mg/l TDZ+0.5کشت شده روی محیطکاشته

mg/l NAA)  وT8 (1/2MS+2 mg/l Kin+ 0/5 mg/l NAA )

هایی بهترین پرآوری شاخساره را داشتند. با این حال، شاخص

زایی روی محیط نظیر وزن تر و خشک، بسط بهتر برگ و ریشه

T6 های کشت بیشتر بود. لذا به دلیل نسبت به سایر محیط

 T6 ،25کشت ه روی محیطشدهمین کیفیت بالای گیاهان تولید

های کوچک حاوی بستر کوکوپیت و درصد گیاهان در گلدان

پرلیت به محیط بیرون شیشه سازگار شدند. بنابراین استفاده از 

 برای ریزافزایی انبوه ارکیده وانیلی توصیه  T6کشت محیط

دانیم این نخستین گزارش از ریزافزایی شود. تا آنجا که میمی

 در کشور است. ارکیده وانیلی 

 

 تشکر و قدردانی

نویسندگان این پژوهش از سازمان اتکا )مزارع نوین ایرانیان( 

جهت پشتیبانی معنوی از این پروژه نهایت سپاس و قدردانی را 

 دارند.
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Abstract 
 

In this study, an efficient and simple method was developed for the micropropagation of vanilla orchid (Vanilla 

planifolia), which is a valuable spice-ornamental plant. The internodal explants after the disinfection process were 

established on eight culture mediums, including MS + 2 mg/L TDZ; MS + 2 mg/L TDZ + 0.5 mg/L NAA; MS + 2 

mg/L Kin; MS + 2 mg/L Kin + 0.5 mg/L NAA; 1.2MS + 2 mg/L TDZ; 1.2MS + 2 mg/L TDZ + 0.5 mg/L NAA; 1.2MS 

+ 2 mg per liter Kin; 1.2 MS + 2 mg/l Kin + 0.5 mg/L NAA. The treatments were arranged in the form of a completely 

randomized design (CRD) in three replications, followed by subculturing once every month. After three months and the 

completion of the shoot proliferation stage, different in vitro traits were evaluated. The results showed that the highest 

survival rates of explants and shoot multiplication occur on 1/2MS+2 mg/l TDZ+0.5 mg/l NAA and 1/2MS+2 mg/l 

Kin+0.5 mg/l NAA mediums. However, 1/2MS+2 mg/l TDZ+0.5 mg/l NAA medium resulted in the highest leaf 

number, fresh weight and percentage of dry weight. The length of tissue-cultured plants on MS+2 mg/l TDZ+0.5 mg/l 

NAA was greater than other mediums. The highest number of roots and root fresh weight were also observed at 

1/2MS+2 mg/l TDZ+0.5 mg/l NAA, although compared to other mediums with NAA there was not a significant 

difference. In general, based on the obtained results, medium 1/2MS+2 mg/l TDZ+0.5 mg/l NAA is recommended for 

vanilla micropropagation. 
 

Keywords: Vanilla orchid, Micropropagation, Plant growth regulators, Plant tissue culture 
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