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 چکیده 

باشد. یکی از مشکلات مهم بریده ایران و جهان است که از اهمیت اقتصادی بالایی برخوردار میهای شاخهترین گلگل میخک یکی از مهم

است که از طریق تولید مواد سمی و انسداد آوندی باعث  های موجود در انتهای ساقهبودن آن به باکتریبریده میخک، حساسگل شاخه

و  64، 34گرم در لیتر(، عصاره گیاه هوم )میلی 044و  644، 344شوند. در پژوهش حاضر، از هیپوکلریت سدیم )کاهش عمر گلجایی آن می

های شاخه بریده میخک استفاده شد. ی گلدرصد(، به منظور رفع انسداد آوندی و افزایش عمر گلجای 0و  6، 3درصد( و اسانس درمنه ) 04

گرم در لیتر هیپوکلریت سدیم باعث افزایش عمر گلجایی به میلی 344مقطر به عنوان شاهد در نظر گرفته شد. نتایج نشان داد که تیمار آب

درصد ماده خشک، همچنین روز بیشتر از شاهد بود. این تیمار همچنین بالاترین میزان جذب آب و  چهارروز شد که حدود  21/31مدت 

های کمترین تعداد باکتری در محلول گلجای و انتهای ساقه و بالاترین میزان فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز را باعث شد. گل

اسیون بریده شاهد دارای بیشترین تعداد باکتری در محلول گلجای و انتهای ساقه، بیشترین کاهش وزن تر و بالاترین میزان پراکسیدشاخه

درصد عصاره گیاه هوم مشاهده شد. در  34بریده تیمارشده با های شاخهلیپیدهای غشا بودند. بالاترین میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز، در گل

شده نسبت به هیپوکلریت سدیم داشتند. در گیریاغلب صفات، اسانس گیاه درمنه و عصاره گیاه هوم، اثر کمتری روی بهبود صفات اندازه

بریده گرم در لیتر هیپوکلریت سدیم برای القای بالاترین طول عمر پس از برداشت گل شاخهمیلی 344مجموع در پژوهش حاضر، تیمار 

 گردد.میخک معرفی می

 

 پس از برداشتعمر های ثانویه، های ضروری، متابولیتانسداد آوندی، روغنکلیدی:  هایواژه
 

 مقدمه

از خانواده  (.Dianthus caryophyllus Lمیخک )

Caryophyllaceae، های منشعب گیاهی چند ساله با ساقه

 پنجگل میخک دو جنسی، خودبارور و آنتموفیل است و است. 

آذین آن از نوع گرزن دو سویه کاسبرگ دارد. گل پنجگلبرگ و 

بریده برتر در جهان محسوب است. میخک جز سه گل شاخه

 بریده میخک درگل شاخه لیداز نظر توایران کشور شود. می

، فرازگرا و به اتیلن گل میخک دارد. قرارن مقام یازدهم جها

عمر پس از (. Hashemabadi, 2011) استبسیار حساس 

روز متغیر  01تا  5بریده میخک بین های شاخهبرداشت گل

عنوان یک مشکل اساسی برای عرضه و صادرات است که به

این معضل و ارائه راهکاری  حلّ ،بنابراین .استاین گل مطرح 
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جهت افزایش عمر و کیفیت پس از برداشت این گل 

 ,.Alkac et alسزایی برخوردار است )هبریده از اهمیت بشاخه

تحت تأثیر  دهیبرشاخههای گلکیفیت پس از برداشت  (.2023

عواملی مانند تولید زیاد اتیلن، پیری، فساد میکروبی، تنش آبی، 

 ,van Doornیابد )انسداد آوندی کاهش میتنش اکسیداتیو و 

2012; Zhang et al., 2024 انسداد آوندی توسط عوامل .)

مختلفی از جمله نفوذ هوا به داخل آوندها، رشد و تکثیر 

های فیزیولوژیک به ها و یا پاسخویژه باکتریها بهمیکروب

 Li et al., 2012; vanشود )آسیب حاصل از برش ایجاد می

Doorn, 2012; Singh et al., 2023; Zhang et al., 2024 که )

نتیجه آن اختلال در تعادل بین جذب و دفع آب، ایجاد تنش 

 Li etبریده است. )های شاخهآبی و کاهش عمر گلجای گل

al., 2012; Zhang et al., 2024های نگهدارنده گل (. محلول

ی اوقات اتیلن و گاهکش، ترکیبات ضدعمدتاً از قند، میکروب

های گیاهی تشکیل ها و اسانسسایر ترکیبات مانند عصاره

های کشها، میکروببرای حذف میکروارگانیسماند. شده

 ;Singh et al., 2023شوند )ها افزوده میمختلفی به محلول

Alkac et al., 2023 .) 

 خک،یم دهیبرشاخه گل گلجاییعمر  برای افزایش

نگهدارنده  هایاست و محلولانجام شده  یادیز هایپژوهش

 مواد ضد ها،محلول نایبرخی از  در که اندشده یمعرف یمختلف

 ,.Tanazad et alاند )گرفتهمورد استفاده قرار نیز  کنندهیعفون

2016; Dehestani-Ardakani et al., 2022; Alkac et al., 

کننده به همراه مواد قندی در عفونیکاربرد مواد ضد (.2023

بریده جهت جلوگیری از رشد های شاخهول نگهدارنده گلمحل

 Gupta andبسیار مؤثر است )ها و انسداد ساقه میکروب

Dubey, 2018; Singh et al., 2023) . استفاده از هیپوکلریت

 Mathiolaبو )بریده شبسدیم در محلول گلجایی گل شاخه

incanaارنده، ( از طریق به تأخیر انداختن آلودگی محلول نگهد

 Celikelباعث حفظ وزن تر و افزایش عمر گلجایی آن شد )

and Reid, 2002 این ماده همچنین به عنوان یک ماده .)

ها در محلول ضدمیکروبی باعث کاهش تعداد جمعیت باکتری

عنوان منبع استفاده از ساکارز بهشود. گلجایی و انتهای ساقه می

میکروبی در ضد عنوان مادهتغذیه و هیپوکلریت سدیم به

از ( Chrysanthemum)بریده داودی محلول گلجایی گل شاخه

طریق افزایش جذب آب، حفظ وزن تر و کاهش نشت 

 ,.Singh et alها موجب افزایش عمر گلجایی شد )الکترولیت

استفاده از هیپوکلریت سدیم همراه با ساکارز دو درصد  .(2023

 Anthuriumوم )بریده آنتوریدر محلول گلجایی گل شاخه

andreanum از طریق کاهش انسداد آوندی و افزایش جذب )

 ,Sheu and Chenآب باعث افزایش عمر گلجایی آن شد )

کاربرد هیپوکلریت سدیم همراه با ساکارز در محلول  (.2006

بریده رز و میخک باعث کاهش زردی های شاخهنگهدارنده گل

 Murithi andشد ) و خمیدگی ساقه و بهبود عمر گلجایی آنها

Ouma, 2012.) 

عصاره و اسانس برخی گیاهان از جمله گیاهان دارویی 

سازگار  زیستبا محیط که هستند دارای خاصیت ضدمیکروبی

از  ،ها، فلاونوئیدها، آلکالوئیدها و ترپنوئیدها. تاننباشندمی

های گیاهی هستند دهنده اسانسجمله ترکیبات شیمیایی تشکیل

صیت ضدمیکروبی بوده و از طریق آسیب که مسئول خا

ها، موجب ساختاری و عملکردی به غشای سلولی باکتری

(. اثر Sayed, 2023-Soliman and Elد )نشوها میمرگ آن

های گیاهی مختلف روی کاهش بار میکروبی، مثبت اسانس

بهبود جذب آب، حفظ وزن تر و افزایش عمر پس از برداشت 

et alArdakani -Dehestani ,.) بریده میخکهای شاخهگل

., 2023et al cAlka; Soliman and 2022( و داودی )-El

Ziat, 2021-Sayed and El .گزارش شده است ) 

از خانواده  (Host. Ephedra pachyclada) گیاه هوم

Ephedraceae۰1-011 ای به ارتفاع تقریبی، درختچه 

اطق خشک من ،متر است. خاستگاه این گیاه داروییسانتی

آسیای مرکزی، آمریکای شمالی، جنوب اروپا و شمال آفریقا 

منبع طبیعی آلکالوئیدهایی  E. pachyclada گزارش شده است.

نورپسودوافدرین است  و مانند افدرین، سودوافدرین

(Parsaeimehr and Sargsyan, 2013.)  درمنه با نام علمی

.Artemisia abrotanum L از خانوادهAsteraceae   .است

طور طبیعی در هموطن اصلی این گیاه مدیترانه است اما ب
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مناطقی از آسیا، آمریکای شمالی و آفریقا نیز گسترش دارد. 

توجون، -اسانس درمنه حاوی ترکیبات گوناگونی از کافور، بتا

کریسانتنیل  و امازولن، ترپیننککاریوفیلن، -کامفن، سابینن، آلفا

(. گزارش شده است Benchohra et al., 2023) استاستات 

دهنده اسانس درمنه ترین ماده تشکیلعنوان اصلیکه کافور به

ها عامل فعالیت ضدباکتریایی قوی این اسانس در برابر باکتری

ثیر سه غلظت أ(. در پژوهشی تBenchohra et al., 2023است )

های لیتر اسانس درمنه روی ویژگی برگرم میلی 55و  51، 05

بریده داودی بررسی شد. نتایج این اشت گل شاخهپس از برد

کار رفته اسانس درمنه هپژوهش نشان داد که هر سه غلظت ب

نسبت به شاهد موجب کاهش جمعیت باکتریایی ساقه، حفظ 

وزن تر، افزایش فعالیت آنزیم پراکسیداز و افزایش معنادار عمر 

 (.0911پور بافقی و همکاران، )ابراهیمی شدگلجایی 

های نگهدارنده های اخیر لزوم استفاده از محلولدههدر 

زیست با قابلیت استفاده آسان موجب شد تا سازگار با محیط

بریده های شاخههای طبیعی برای گلعلاقه به توسعه نگهدارنده

Sayed and -El(. Sayed, 2023-Soliman and Elرونق گیرد )

Ziat-El (0100گزارش کردند که استفاده از ا )های سانس

گیاهی از طریق کاهش جمعیت باکتری محلول گلجایی و 

بریده داودی از انسداد آوندی های شاخهانتهای ساقه گل

جلوگیری کرده و با حفظ روند جذب آب موجب جفظ وزن 

نتایج  .شدبریده تر و عمر پس از برداشت این گل شاخه

 ( نشان داد که0101)و همکاران  Ershad Langroudi پژوهش

های گیاهی در محلول گلجایی از طریق کاهش کاربرد اسانس

از وقوع تنش آبی و تنش اکسیداتیو  هامیکروارگانیسم

داری نسبت به شاهد موجب طور معنیهجلوگیری نموده و ب

اسانس  .شد (Alstroemeria) افزایش عمر گلجایی آلسترومریا

 Salvia(، رزماری )Daphne odoraمیخک هندی )

rosmarinus( و آویشن شیرازی )Zataria multiflora با )

( به مدت Eustomaافزایش طول عمر گلجایی لیزیانتوس )

داری را با تیمار شاهد داشت. روز، اختلاف معنی 05بیش از 

اسانس رزماری بیشترین تأثیر را روی مقدار کلروفیل کل و 

اسانس میخک هندی بیشترین تأثیر را روی مقدار پروتئین، 

ها گذاشتند )کاظمی و آلدئید و آنزیمدی سیانین، مالونآنتو

بیشترین  ،”White Liberty“(. در میخک رقم 0919همکاران، 

عمر پس از برداشت مربوط به اثر ترکیبی عصاره مورخوش 

(Zhumeria majdae Rech. f. & Wendelbo و )8-

هیدروکسی کینولین سولفات بود، البته عصاره مورخوش 

هیدروکسی کینولین سولفات تشخیص داده شد  -8مؤثرتر از 

(. استفاده از اسانس مرزه باغی 091۰آبادی و همکاران، )هاشم

(Satureja hortensis( طول عمر گل لیلیوم ،)Lilium را )

 511(. تیمار 0911و همکاران،  نوترکی طهماسبیافزایش داد )

یش های مرزه و میخک منجر به افزاگرم بر لیتر اسانسمیلی

بریده رز عمر گلجایی و برخی صفات فیزیولوژیک گل شاخه

مدت تیمار کوتاه(. 0918رقم ولوت شد )پویا و همکاران، 

 های آویشن باغینانوسیلور همراه با تیمارهای بلندمدت اسانس

(Thymus vulgaris) فلفلی  عو نعنا(Mentha piperita ) تأثیر

 Gerbera) بریده ژربراگل شاخهمثبتی در ماندگاری 

auratiaca رقم )‘Rosalin’ تر داشت و با حفظ طولانی

خصوصیات فیزیولوژیکی همچون محتوای آب و وزن تر نسبی 

دار فعالیت آنزیم سوپراکسید گل، از طریق افزایش معنی

آلدهید در دی دیسموتاز و کاهش سرعت افزایش مقدار مالون

این گل شت شدن عمر پس از برداترها، موجب طولانیگلچه

 .(0011)متغیر و همکاران،  دششاخه بریده 

تا کنون پژوهشی در رابطه با  ،شدههای انجامطبق بررسی

ثیر اسانس گیاهان درمنه و هوم روی عمر پس از برداشت أت

 ،بریده میخک گزارش نشده است. در این راستاهای شاخهگل

بریده پژوهش حاضر با هدف افزایش عمر گلجایی گل شاخه

های مختلف هیپوکلریت سدیم میخک با استفاده از غلظت

میکروبی شیمیایی و عصاره گیاه هوم و عنوان یک ماده ضدبه

 اسانس درمنه اجرا شد.

 

 هامواد و روش

 میخک رقم دهیبرشاخههای گل، 0911ماه در اواخر بهمن

‘Yellow Candy’ ای واقع در در مرحله تجاری از گلخانه

دند و بلافاصله با حفظ شرایط استاندارد محلات برداشت ش
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بریده میخک سالم )شکل پایین، سمت راست( و میخک مان واحدهای آزمایشی در اتاق عمر گلجایی )شکل بالا(، گل شاخهچید -3شکل 

 پژمرده )شکل پایین، سمت چپ(

 

آزاد  دانشگاهبه آزمایشگاه  صفاتی ابیارز ماریت انجامی برا

 دند.شد رشت منتقل اسلامی واح

تصادفی با  اًبر پایه طرح کامل ین مطالعها طرح آزمایشی:

 و 011، 011سطح ) سهدر  شامل؛ هیپوکلریت سدیم تیمار 01

 0 ،0)ح سط سهدر  درمنهاسانس گیاهی  ،گرم در لیتر(میلی 011

در عصاره گیاه هوم  و (درصد از محلول نگهدارنده پالس 0و 

( از محلول نگهدارنده پالسصد در ۰1و  01، 01سطح ) سه

مقطر(، در سه تکرار )هر تکرار یک گلدان همراه با شاهد )آب

 001پلات )گلجا( و  91و هر گلدان دارای چهار شاخه گل(، 

دانشگاه  دانشکده کشاورزی باغبانیدر آزمایشگاه  شاخه گل

اسانس و عصاره از شرکت  آزاد اسلامی واحد رشت انجام شد.

در  اسانس و عصاره کردنقبل از اضافه هیه شد.باریج اسانس ت

شدند  حل 01-درصد توین 0/1غلظت  باآنها  ،محلول گلجایی

مقطر لیتر آبمیلی 911شده با های تعیینو سپس در غلظت

ساعت در محلول نگهدارنده  00ها به مدت . گلاضافه شدند

 های گیاهی )تیمارها( قرار داده و پسها و اسانسحاوی عصاره

ساعت به محلول نگهدارنده دیگر شامل آب و ساکارز  00از 

 ، در محلول دوم بودند.منتقل شده و تا آخر عمر گلجایی

مربع، میکرومول بر ثانیه بر متر 00آزمایشگاه،  شرایط نوری

 درجه  00تا  01 درصد و دمای 51تا  ۰5رطوبت نسبی 

 .بودساعت  00گراد و طول روز سانتی

 95های میخک به طول ابتدا شاخه ها:گل سازینحوه آماده

ها تا گره مقطر بازبرش شدند و همه برگمتر در زیر آبسانتی

ها با برچسب کد گرفتند دند. تمامی گلشسوم از پایین حذف 

و پس از توزین با ترازوی دیجیتال، چهار شاخه گل در هر 

 لیتر محلول نگهدارنده قرار داده شدندمیلی 511گلدان حاوی 
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 (.0)شکل 

عمر گلجایی با  عمر گلجایی:، گیری صفاتاندازه

شمارش روزها از زمان اعمال تیمارها )روز صفر( تا پژمردگی 

Sayed, -Soliman and Elها محاسبه شد )درصد گلبرگ 51

 51(. در واقع معیار پایان عمر گلجا، پژمردگی 0)شکل  (2023

 ها بود.درصد گلبرگ

ایان عمر گلجایی هر گل، پس از پدرصد ماده خشک: 

درجه  51گیری و سپس در آون در دمای وزن تر آن اندازه

ساعت قرار داده شد. پس از اطمینان از  00گراد به مدت سانتی

ها با ترازوی دیجیتال توزین شدند. شدن کامل، گلخشک

 Mohammadi and)د شمحاسبه  0درصد ماده خشک از رابطه 

Hashemabadi, 2016): 

 0 رابطه

 درصد ماده خشک =( وزن خشک/پایان عمر گلجایی وزن تر) 

011× 

 511با توجه به حجم اولیه محلول گلجایی )جذب محلول: 

لیتر( و میزان تبخیر اتاق و کاهش حجم محلول گلجایی، میلی

( لیتر در هر گرم وزن ترمیلیبرحسب ) 0جذب آب از رابطه 

 :(Mohammadi and Hashemabadi, 2016)دست آمد به

 0رابطه 

 محلول باقیمانده در پایان عمر گلجایی) -511=  جذب محلول

 هاوزن تر گل( / مقدار تبخیر اتاق در همان روز+ 

مقطر در لیتر آبمیلی 511دادن گلجاهای حاوی با قرار

گیری مقدار کاهش آب در پایان عمر نقاط مختلف اتاق و اندازه

 حاسبه شد.گلجایی هر شاخه گل، مقدار تبخیر م

با توجه به میزان وزن تر اولیه، وزن تر کاهش وزن تر: 

شده در طی عمر گلجایی، های انجامنهایی و وزن بازبرش

به ازای هر شاخه گل  (گرم)مقدار کاهش وزن تر بر حسب 

 محاسبه شد: 9طبق رابطه 

 9رابطه 

وزن + وزن تر نهایی) – وزن تر اولیه=  کاهش وزن تر

 (هابازبرش

برای شمارش جمعیت  ش باکتری انتهای ساقه:شمار

 0ساعت پس از تیمار دائمی، حدود  00باکتریایی انتهای ساقه، 

مرتبه با آب دیونیزه  سهمتر از ته ساقه بریده شد. نمونه سانتی

شسته شد تا بار میکروب سطح آن کاهش یابد. سپس نمونه در 

 1/1الین هاون چینی کاملاً خرد و له شد و با محلول نرمال س

لیتر از محلول روی میلی 0/1د. مقدار شدرصد رقیق 

آگار پهن شد و  کشت نوترینتهای حاوی محیطدیشپتری

 95ساعت پس از انکوباسیون در دمای  00های باکتری کلنی

 (.Liu et al., 2009، شمارش شدند )گراددرجه سانتی

برای شمارش جمعیت گلجایی:  شمارش باکتری محلول

 0ساعت پس از تیمار دائمی،  00یی محلول گلجایی، باکتریا

 0 لیتر از محلول گلجایی توسط سرنگ برداشته شد و بامیلی

 0/1درصد رقیق شد. مقدار  1/1سالین  محلول نرمال لیترمیلی

کشت های حاوی محیطدیشلیتر از محلول روی پتریمیلی

ساعت پس از  00های باکتری آگار پهن و کلنی نوترینت

 Liu، شمارش شدند )گراددرجه سانتی 95نکوباسیون در دمای ا

et al., 2009.) 

با رؤیت اولین علائم پژمردگی  های فتوسنتزی:رنگیزه

های شاهد در اتاق عمر گلجایی، یک شاخه گل از هر پلات گل

 هاگلبرگگیری کاروتنوئید و کلروفیل خارج شد. جهت اندازه

ی کاروتنوئید و کلروفیل هاها خشک شدند و رنگیزهو برگ

 بدین .(Mazumdar and Majumder, 2003) گیری شدنداندازه

 81لیتر استون میلی 51با  و برگ گرم بافت گلبرگ 5/1منظور، 

مقطر( در هاون لیتر آبمیلی 01لیتر استون و میلی 81درصد )

گیری شد. محلول حاصل با کاغذ صافی واتمن چینی عصاره

به کمک دستگاه  هاار رنگیزهد. سپس مقدشصاف 

 JASCO Model V-530)اسپکتروفتومتر 

Spectrophotometer )۰۰9و  ۰05، 001های موجدر طول 

نانومتر )برای  ۰00و  ۰۰1)برای کاروتنوئید( و نانومتر 

مقدار  5و  0روابط شد و در نهایت با کمک  خواندهکلروفیل( 

و تر رم وزن کاروتنوئید گلبرگ بر حسب میکروگرم در هر گ

 .نددشمحاسبه گرم در هر گرم وزن تر کلروفیل بر حسب میلی

 0رابطه 
663A 8.02 + 645A 20.2×0.268 - 440+A = 4.69 Car 

 5رابطه 
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64316.8 A - 660Chl T = 7.12 A 

با رؤیت اولین علائم  گیری پروتئین گلبرگ:اندازه

ز هر در اتاق عمر گلجایی، یک شاخه ا های شاهدپژمردگی گل

کن خشک و ها توسط دستگاه خشکگلبرگپلات خارج شد و 

دند. سپس، مقدار شساعت در یخچال نگهداری  00به مدت 

 ,Bradfordگیری شد )ها اندازهپروتئین موجود در گلبرگ

گرم بافت گلبرگ استفاده  5/1گیری از برای عصاره (.1976

نتقل و به لیتری ممیلی 51های گلبرگ به بالن ژوژه شد. نمونه

لیتر اسید میلی 011ساعت داخل مخلوط اسیدها ) 00مدت 

لیتر آب میلی 08گرم اسید سالسیلیک +  ۰سولفوریک + 

ها تا اکسیژنه( نگهداری شدند. پس از آن عمل هضم نمونه

رنگ شده های بیها انجام شد. نمونهرنگ شدن نمونهزمان بی

لیتر رسانده میلی 51مقطر به حجم شدن با آبپس از صاف

گیری نیتروژن به کمک ها جهت اندازهشدند. از این نمونه

دستگاه کجلدال استفاده شد. پس از اتمام عمل کجلدال )تغییر 

ها با اسید ها از ارغوانی به زرد( تیتر نمونهرنگ نمونه

ها انجام شد. شدن نمونهسولفوریک نیم نرمال تا زمان ارغوانی

گیری نیتروژن و سپس دازهسپس از عدد حاصل جهت ان

 د.شاستفاده  5و  ۰های پروتئین به کمک رابطه

 ۰رابطه 

 
حسب بر ونیتراسیجهت ت یمصرف دیغلظت اس: tکه در آن 

حسب جهت نمونه بر یمصرف دیاس زانیم :a، تریمول در ل

، تریلیلیحسب مجهت شاهد بر یمصرف دیاس زانیم :b، تریلیلیم

v: تریلیلیحسب ممل هضم برحجم عصاره حاصل از ع ،w: 

درصد  :D.Mو  حسب گرمجهت هضم بر یاهیوزن نمونه گ

 هستند. اهیماده خشک گ

 5رابطه 

 
های با رؤیت اولین علائم پژمردگی گلآلدئید: دی مالون

 (MDA) آلدئیددی در اتاق عمر گلجایی، مالون شاهد

 MDAها، شدن لیپیدگیری پراکسیدهگیری شد. برای اندازهاندازه

های چرب غشاء، شدن اسیدبه عنوان محصول واکنش پراکسیده

، 2D درصد یا 0شاهد، اسانس درمنه )در تیمارهای گلچین 

گرم میلی 011و هیپوکلریت سدیم  1E درصد یا 01عصاره هوم 

. (Heath and Parker, 1968) گیری شداندازه (1H در لیتر یا

ت گلبرگ از شاخه گل گرم باف MDA ،5/1گیری برای اندازه

گیری شد. به عصاره جدا و به کمک نیتروژن مایع عصاره

مولار اضافه میلی 51لیتر بافر فسفات پتاسیم حاصل، یک میلی

گراد درجه سانتی 0ها در دمای دقیقه نمونه 01شد و به مدت 

 دور در دقیقه( شدند. محلول رویی  00111سانتریفیوژ )

دقیقه در دمای  01و مجدداً به مدت ها توسط سمپلر جدا نمونه

دور در دقیقه(  01511گراد عمل سانتریفیوژ )درجه سانتی 0

 میکرولیتر  0111انجام شد. پس از آن به محلول رویی 

درصد  5/1درصد و  01( TCAاستیک اسید ) کلروتری

( اضافه گردید. محلول حاصل به TBAتیوباربوتیریک اسید )

گراد( درجه سانتی 11آب جوش )دقیقه داخل حمام  91مدت 

ها به ، نمونهبعدمرحله قرار گرفت و سپس به یخ منتقل شد. 

دور در دقیقه( شدند. ماده  01511دقیقه سانتریفیوژ ) 01مدت 

 – MDAقرمز رنگ رویی جدا و میزان جذب ماده قرمز رنگ 

شده به کمک دستگاه ( تولیدMDA-TBAتیوباربیوتیک اسید )

 نانومتر و جذب سایر  590موج ر طولاسپکتروفتومتر د

 د.ش خواندهنانومتر  ۰11موج های اختصاصی در طولرنگیزه

برای سنجش (: PODگیری آنزیم پراکسیداز )اندازه

، با رؤیت اولین علائم پژمردگی PODفعالیت سینتیکی آنزیم 

های شاهد در اتاق عمر گلجایی، از تیمارهای گلچین گل

ی هاگلبرگیک شاخه گل خارج و از  ،(1H و 2D، 1E شاهد،)

(. In et al., 2007استفاده گردید ) PODآن جهت ارزیابی 

در روز پنجم  ‘نلسون’های میخک رقم گیری از گلبرگنمونه

ها توسط بافر فسفات پتاسیم و گیری از آنآزمایش و عصاره

میکرولیتر از  011وینیل پولی پیرولیدین انجام شد. سپس به پلی

 051میکرولیتر محلول آب اکسیژنه و  051حاصل، محلول 

ها توسط د. جذب نمونهشمیکرولیتر محلول گایاکول اضافه 

د. ش خواندهنانومتر  051موج دستگاه اسپکتروفتومتر در طول

حسب نانومول در هر گرم وزن تر بر PODمقدار فعالیت آنزیم 

 در دقیقه گزارش شد.
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بدین (: SODوتاز )گیری آنزیم سوپراکسید دیسماندازه

های شاهد در اتاق منظور، با رؤیت اولین علائم پژمردگی گل

، یک (1H و 2D، 1E شاهد،)عمر گلجایی، از تیمارهای گلچین 

به  SODی آن جهت ارزیابی هاگلبرگشاخه گل خارج و از 

 Giannopolitis and) گیری شدروش اسپکتروفتومتری اندازه

Ries, 1997) فت گلبرگ با نیتروژن مایع گرم با 5. مقدار

 5/1گراد منتقل شد. سپس درجه سانتی -81آسیاب و به دمای 

وینیل شده با بافر فسفات پتاسیم و پلیگرم از نمونه منجمد

کردن، رقیق شد. پس از همسان 5پولی پیرولیدین در اسیدیته 

گراد درجه سانتی 0دقیقه در دمای  05ها به مدت نمونه

دور در دقیقه( شدند. محلول رویی به  00111سانتریفیوژ )

در دمای  SODگیری فعالیت آرامی برداشته و تا زمان اندازه

های شاهد که گراد نگهداری شدند. نمونهدرجه سانتی -81

ها فاقد آنزیم بودند نیز تهیه شدند. در نهایت میزان جذب نمونه

بر حسب واحد آنزیم در هر گرم وزن تر در دقیقه در طول 

 د.ش خواندهنانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر  5۰1وج م

افزار در نرم ابتدای حاصل هاداده: هادادهتجزیه و تحلیل 

Excel  با استفاده از  هاآنثبت شدند، سپس تجزیه و تحلیل

ر ها بیانگینمیسه و مقا .SAS ver 9.2افزارهای آماری نرم

افزار یز با نرمانجام شد. رسم نمودارها ن LSDاساس آزمون 

Excel .انجام گرفت 

 

 نتایج و بحث

ها نشان داد که اثر نتایج تجزیه واریانس داده عمر گلجایی:

هیپوکلریت سدیم، عصاره گیاه هوم و اسانس سطوح مختلف 

بریده میخک در سطح های شاخهبر عمر گلجایی گل درمنه

مقایسه میانگین  (.0)جدول دار بود احتمال یک درصد معنی

گرم در لیتر میلی 011تیمار نشان داد که  (0)جدول ها داده

 89/09هیپوکلریت سدیم باعث بیشترین عمر گلجایی به مدت 

بین این تیمار و روز بیشتر از شاهد بود.  پنجروز شد که حدود 

روز(  09درصد عصاره گیاه هوم )با عمر گلجایی  01تیمار 

اشت. همه تیمارها داری از لحاظ آماری وجود نداختلاف معنی

روز( باعث افزایش عمر  00)با القای طول عمر بیش از 

روز(  1گلجایی بیشتری نسبت به تیمار شاهد )با عمر گلجایی 

های مختلف اسانس درمنه روی عمر شدند. مقایسه اثر غلظت

 0بریده نشان داد که استفاده از غلظت های شاخهگلجایی گل

روز(  99/00مر گلجایی )با درصد این اسانس برای افزایش ع

 درصد بهتر بود.  0و  0های از غلظت

افزایش عمر گلجایی در این مطالعه توسط هیپوکلریت 

توان به علت را می سدیم، عصاره گیاه هوم و اسانس درمنه

میکروبی این ترکیبات دانست که با جلوگیری خصوصیات ضد

بط آبی از انسداد آوندی و بهبود جذب آب، باعث بهبود روا

کنند و شوند و از پژمردگی ناشی از کمبود آب جلوگیری میمی

(. Jalili Marandi et al., 2011اندازند )پیری را به تأخیر می

دهد تیمارهایی که جمعیت نشان می 9جدول طور که همان

باکتری محلول گلجایی و انتهای ساقه کمتری داشتند از عمر 

ند که این موضوع نقش گلجایی بیشتری نیز برخوردار بود

بریده را نشان های شاخهها در تسریع پژمردگی گلباکتری

دهد که در پژوهش حاضر با مشاهده شاهد که بیشترین می

مقدار باکتری و کمترین عمر گلجایی را داشت، ثابت شد. 

های پیشین، تأثیر مثبت پژوهش حاضر همچون پژوهش

ا روی بهبود عمر ترکیبات ضدباکتریایی شیمیایی و طبیعی ر

 گلجایی اثبات نمود.  

های ها در کاهش عمر گلجایی گلاثرات منفی میکروب

بریده علاوه بر انسداد آوندی، تولید برخی ترکیبات سمی شاخه

(. 0919زا است )کاظمی و همکاران، و تولید اتیلن درون

ها و ها، عصارهکنندهمطالعات زیادی در ارتباط با اثر ضدعفونی

های های گیاهی روی افزایش عمر گلجایی گلساسان

 گرم در لیترمیلی 001بریده انجام شده است. استفاده از شاخه

بریده آنتوریوم، هیپوکلریت سدیم در محلول گلجایی گل شاخه

از طریق رفع انسداد آوندی و افزایش جذب آب باعث افزایش 

ز (. استفاده اSheu and Chen, 2006عمر گلجایی آن شد )

بریده رز های شاخههیپوکلریت سدیم در محلول نگهدارنده گل

و میخک باعث کاهش زردی و خمیدگی ساقه و بهبود عمر 

(. عصاره و Murithi and Ouma, 2012گلجایی آنها شد )

های گیاهی دارای ترکیبات شیمیایی با خاصیت اسانس
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 بریده میخکشده در گل شاخهگیریوم و اسانس گیاه درمنه بر صفات اندازهتجزیه واریانس اثر هیپوکلریت سدیم، عصاره گیاه ه -3جدول 

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادی

 عمر

 جاییگل

 جذب

 محلول

کاهش 

 تر وزن

ماده 

 خشک

 کلروفیل

 کل

 تنوئیدوکار

 گلبرگ

ن پروتئی

 گلبرگ

باکتری 

 ساقه

باکتری 

 محلول

 0۰91** 15/05** 85/8** 0۰/1** 81/95** 10/۰* 51/05** 09/۰** 59/0** 1 تیمار

 05/0۰0 08۰/1 0۰5/1 19۰1/1 950/1 00/0 51/5 05/0 955/1 01 خطا

 50/08 55/05 98/00 55/1 ۰8/۰ 90/09 00/05 8/0 00/5 - ضریب تغییرات )%(
  ˂ 43/4P و  ˂ 40/4P دار دریمعن یببه ترت: **و  *

 

 بریده میخکشده در گل شاخهگیریم و اسانس گیاه درمنه بر صفات اندازهمقایسه میانگین اثر هیپوکلریت سدیم، عصاره گیاه هو -6جدول 

 تیمارها

 جذب

محلول 

لیتر بر )میلی

 گرم وزن تر(

عمر 

گلجایی 

 )روز(

 تنوئیدوکار

گلبرگ 

)میکروگرم در 

 گرم وزن تر(

کل  کلروفیل

گرم در )میلی

 گرم وزن تر(

ماده 

 خشک

 )درصد(

کاهش 

 وزن تر

 )گرم(

باکتری 

 محلول

تری باک

 ساقه

ن پروتئی

گلبرگ 

 )درصد(

 1/1۰de d1 1/50c 5/۰9e 1/18c 09/۰9a 095a 018/99a 9/05d شاهد

D0 0/98bc c89/00 1/۰0ab 9/85f 01/1۰abc 5/55bc 019/9b 81/99ab 9/۰9cd 

D0 0/59b c99/00 1/59a 5/50d 00/۰5abc 5/50c 51bc 50/99de ۰/00b 

D9 0cd bc99/00 1/۰۰ab 5/51d 1/11bc 00/90a 81bc 5۰/۰5cde 9/00d 

E0 0/00a ab09 1/۰۰ab 0۰/09a 00/51ab 5/00c 59/91bc 05/99de 8/09a 

E0 0/98bc c89/00 1/۰1b 01/05c 00/01abc 5/55bc 89/91b ۰9/99bcd 0/95c 

E3 1/10e c99/00 1/5۰b 01/0۰c 1/50c 00/0۰ab 019/۰1b 85abc 9/99d 

H0 0/۰9a a89/09 1/۰5ab 5/01d 09/۰9a 5/59c 50/۰1c 01/۰5e ۰/05b 

H0 0/00bc c89/00 1/۰0ab 00/1۰b 00/08abc 5/95bc 51/91bc 51/99bcd 9/51cd 

H9 0/11cd c51/00 1/۰0ab 5/58d 1/18bc 01/۰5ab 59bc 5۰cde 9/۰۰cd 

: 3H دار دارند.، تفاوت معنیLSDن اساس آزمور درصد ب 0هایی که دارای حروف همسان نیستند، در سطح احتمال در هر ستون میانگین

: 3Eگرم در لیتر، میلی 044هیپوکلریت سدیم : 1H، گرم در لیترمیلی 644هیپوکلریت سدیم : 6Hگرم در لیتر، میلی 344هیپوکلریت سدیم 

: 1Dدرصد،  6رمنه اسانس د: 6Dدرصد،  3اسانس درمنه : 3D، درصد 04عصاره هوم : 1Eدرصد،  64عصاره هوم : 6Eدرصد،  34عصاره هوم 

 درصد. 0اسانس درمنه 

 

 PODو  SODهای و فعالیت آنزیم MDAمیزان  اثر هیپوکلریت سدیم، عصاره گیاه هوم و اسانس گیاه درمنه بر تجزیه واریانس -1جدول 

 میخک بریدهگل شاخه در

 MDA SOD POD درجه آزادی منبع تغییرات

 95/5** 1/00۰** **00/10 1 تیمار

 1509/1 00/0 059/1 01 خطا

 ۰5/0 85/0 11/9 - ضریب تغییرات )%(
 ˂ P 43/4 دار دریمعن: **
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ها هستند. ها، آلکالوئیدها و ترپنضدمیکروبی قوی همچون فنل

این ترکیبات ضدمیکروبی با لیپیدهای دیواره سلولی، 

میتوکندری و غشای سلولی باکتری واکنش داده و نفوذپذیری 

د، بدین ترتیب با اختلال در ساختار و دهنغشا را افزایش می

 Soliman andشوند )ها میها موجب مرگ آنعملکرد باکتری

El-Sayed, 2023.) های گیاهی در محلول استفاده از اسانس

ها، بهبود جذب آب و حفظ گلجایی از طریق کاهش باکتری

وزن تر موجب افزایش عمر پس از برداشت گل شاخه بریده 

(. خاصیت Soliman and El-Sayed, 2023) شوندمیخک می

های گیاهی ها و عصارهضدمیکروبی و تأثیر مثبت اسانس

های شاخه بریده داودی مختلف روی عمر پس از برداشت گل

(Ziat, 2021-Sayed anf El-El ،)( میخک., et al cAlka

( و میخک رقم  2011et alJing ,.کویین )(، رز رقم پین2023

White Liberty ( گزارش شده 091۰آبادی و همکاران، )هاشم

است که با نتایج پژوهش حاضر همخوانی دارد. علت این 

های ضدمیکروبی و افزایش طول عمر گلجایی، ویژگی

های آزاد ضدباکتریایی، همچنین خاصیت مهارکنندگی رادیکال

(. در گل Soliman and El-Sayed, 2023ها است )اسانس

گرم بر لیتر عصاره برگ میلی 011لظت بریده داودی، غشاخه

( و سدیم نیتروپروساید باعث بهبود Lawsonia inermisحنا )

پارامترهای کیفی و افزایش عمر گلجایی شدند. این بهبود 

اکسیدانی بر از بین بردن های آنتیکیفیت به دلیل اثر آنزیم

(. 0010های آزاد است )نورانی نیاکی و همکاران، رادیکال

های ( آشکار کرد که اسانس0911ه بیات و همکاران )مطالع

، 51های ( و مرزه در غلظتTrachyspermumآویشن، زنیان )

بریده عمر گلجایی گل شاخهگرم در لیتر، میلی 051و  011

با افزایش غلظت  را افزایش دادند. Yellow Candyمیخک رقم 

فت. عمر گلجایی کاهش یاگرم در لیتر، میلی 011به  051از 

گرم در لیتر اسانس مرزه، بیشترین تأثیر را در میلی 011غلظت 

افزایش عمر گلجایی و وزن تر نسبی داشت. استفاده از 

 Carumهای گیاهی نعناع فلفلی، آویشن و زیره سیاه )اسانس

carviهای ( همراه با اتانول و متانول در محلول گلجایی گل

ر گلجایی آنها شد بریده آلسترومریا باعث افزایش عمشاخه

 (.0911)بیات و همکاران، 

ها نشان داد نتایج تجزیه واریانس داده توانایی جذب آب:

هیپوکلریت سدیم، عصاره گیاه هوم و که اثر سطوح مختلف 

بریده میخک در های شاخهبر جذب آب گل اسانس درمنه

طور که همان(. 0دار بود )جدول سطح احتمال یک درصد معنی

شد، سه تیماری که باعث القای بالاترین طول عمر میبینی پیش

بریده میخک شدند، بالاترین مقدار های شاخهگلجایی در گل

 011تیمار جذب آب را نیز از محلول گلجای داشتند. بنابراین، 

 درصد عصاره گیاه هوم 01 گرم در لیتر هیپوکلریت سدیم،میلی

)به ترتیب درصد اسانس درمنه، باعث افزایش جذب آب  0و 

لیتر بر گرم وزن تر( شدند که این میلی 59/0و  00/0، ۰9/0با 

میزان برابر بیشتر از شاهد بود.  5/0تا  5/0میزان جذب حدود 

درصد  01 ( در تیمارلیتر بر گرم وزن ترمیلی 10/1جذب آب )

  (.0از شاهد نیز کمتر بود )جدول  عصاره هوم

شدن به ه با نزدیکبریدهای شاخهتوانایی جذب آب در گل

یابد. بنابراین، یکی مرحله پیری یا پایان عمر گلجایی کاهش می

از راهکارهای بهبود عمر گلجایی، بهبود روند و تداوم جذب 

ها در محلول گلجایی یک کنندهآب است. کاربرد ضدعفونی

های راهکار موفق برای بهبود روند جذب آب در گل

(. استفاده از Soliman and El-Sayed, 2023بریده است )شاخه

های نگهدارنده )همانند کننده در محلولترکیبات ضدعفونی

ها و ترکیبات مورد استفاده در پژوهش حاضر( با کاهش باکتری

جلوگیری از انسداد آوندی، موجب افزایش جذب آب و 

های گلجایی و حفظ تورژسانس ها از محلولکربوهیدرات

بریده را به های شاخهندگاری گلشوند و افزایش ماسلولی می

(. تنش آبی منجر 091۰آبادی و همکاران، دنبال دارند )هاشم

شود. بریده میهای شاخهبه افزایش میزان تولید اتیلن در گل

های بسیار حساس به اتیلن است، بنابراین میخک از جمله گل

ها را تشدید قرار گرفتن در معرض تنش آبی، آسیب به این گل

 Muller etشود )ها میند و باعث تسریع پژمردگی گلبرگکمی

al., 2000های ساعته( گل دومدت )موقت (. تیمار کوتاه

گرم بر لیتر هیپوکلریت سدیم میلی 51بریده داودی با شاخه

درصد ساکارز از طریق افزایش جذب آب موجب  01همراه به
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(. Singh et al., 2023بریده شد )بهبود ماندگاری این گل شاخه

های گیاهی از طریق محققان معتقدند که عصاره و اسانس

ها ها، مانع نفوذ و رشد میکروبسازی یا مرگ باکتریغیرفعال

شوند تا مسیر انتقال آب در در انتهای ساقه شده و موجب می

ترتیب  طول ساقه بریده تا مدت زمان بیشتری باز باشد و بدین

شود وقفه و اختلال انجام میجذب آب و ترکیبات قندی بدون 

که خود عاملی برای حفظ تورژسانس سلولی و افزایش 

 ,Soliman and El-Sayedماندگاری پس از برداشت است )

2023; El-Sayed and El-Ziat, 2021 جذب آب با کاربرد .)

-El-Sayed and Elبریده داودی )های شاخهها در گلاسانس

Ziat, 2021( میخک ،)Alkac et al., 2023)  و میخک رقم

White Liberty (بهبود یافت. 091۰آبادی و همکاران، هاشم )

محلول  pHهای گیاهی در محلول گلجایی با کاهش اسانس

بریده میخک باعث حفظ تعادل و جذب آب در گل شاخه

(. این ترکیبات موجب بهبود جذب El-Hanafi, 2007شدند )

(. Shanan, 2012دند )شرز گل شاخه بریده آب در 

های بالای طیف های گیاهی به دلیل داشتن غلظتاسانس

اکسیدانی مانند ترپنوئیدها، گلیکوزیدها، وسیعی از ترکیبات آنتی

ها و آلکالوئیدها دارای خواص فلاونوئیدها، فلاونول

سرطانی هستند )پویا و ضدمیکروبی، ضدقارچی و ضد

(. بنابراین، Solgi and Ghorbanpour, 2014؛ 0918همکاران، 

یابد و عمر با کاهش جمعیت باکتریایی، جذب آب بهبود می

 Mousavi؛ 0918شود )پویا و همکاران، گلجایی بیشتر می

Bazaz and Tehranifar, 2011; Lu et al., 2010 تیمار .)

گرم در لیتر اسانس مرزه و میخک باعث میلی 051ترکیبی 

بیشترین جذب حفظ بیشترین مقدار وزن تر نسبی شاخه و 

 Solgi (.0918محلول در رز رقم ولوت شد )پویا و همکاران، 

( نشان دادند که تیمار محلول گلجایی 0111همکاران ) و

گرم در لیتر از میلی 011بریده ژربرا با های شاخهگل

های تیمول و کارواکرول باعث افزایش وزن تر نسبی و اسانس

 میکروبی و جذب محلول شد. تأثیر مثبت ترکیبات ضد

بریده های گیاهی بر افزایش جذب آب گل شاخهاسانس

 Mousavi Bazazاز محلول گلجای نشان داده شد )آلسترومریا 

and Tehranifar, 2011 .) 

با توجه به جدول تجزیه واریانس )جدول کاهش وزن تر: 

(، اثر تیمارهای مختلف روی کاهش وزن تر در سطح احتمال 0

ها )جدول بود. نتایج مقایسه میانگین دادهدار یک درصد معنی

 0گرم،  00/5با  عصاره هوم درصد 01 ( نشان داد که تیمار0

گرم در لیتر میلی 011گرم و  50/5درصد اسانس گیاه درمنه با 

گرم بهترین تیمارها بودند. بیشترین  59/5هیپوکلریت سدیم با 

 ست آمد.دگرم( در تیمار شاهد به ۰9/09میزان کاهش وزن تر )

های ترین علائم پیری و پایان عمر گلیکی از مهم

بریده های شاخهتر است. هر چه گل بریده، کاهش وزنشاخه

شوند، توانایی جذب آب به پیری و پایان عمر خود نزدیک می

افتد. در ها اتفاق مییابد و پژمردگی گلبرگها کاهش میآن

خص مؤثری طول فرآیند پس از برداشت، حفظ وزن تر شا

 Soliman andترین تیمار اعمال شده است )برای تعیین مناسب

El-Sayed, 2023; Alkac et al., 2023 در پژوهش حاضر .)

مشخص شد که تیمارهای برتر در حفظ وزن تر، از عمر پس 

علت برتری ترکیبات از برداشت بالاتری برخوردار بودند. 

ب و جلوگیری توان به بهبود جذب آضدمیکروبی فوق را می

ها ذکر کرد که منجر به جلوگیری از انسداد از فعالیت میکروب

آوندی شد و وزن تر افزایش یافت. اثر مثبت اسانس گیاهان 

-Elبریده داودی )های شاخهمختلف در حفظ وزن تر گل

Sayed and El-Ziat, 2021( میخک ،)Alkac et al., 2023)  و

( گزارش شده Karimian and Tehranifar, 2011آلسترومریا )

( دریافتند که اسانس 0100و همکاران ) Jalili Marandiاست. 

گرم در لیتر میلی 511( با غلظت Carum copticumآجوان )

 Gladiolusاثر خوبی بر درصد وزن تر و عمر گلجایی گلایول )

grandiflora( بیان کردند که 0911بیات و همکاران ) .( داشت

گرم در میلی 011 اسانس مرزه با غلظتتیمارهایی که حاوی 

لیتر بودند، بیشترین تأثیر را در افزایش و حفظ وزن تر نسبت 

استفاده از ترکیبات  به وزن تر اولیه گل میخک داشتند.

ضدمیکروبی باعث افزایش درصد وزن تر گل، تأخیر در کاهش 

(. Solgi et al., 2009وزن تر و افزایش کیفیت گل ژربرا شد )

های فوق با نتایج پژوهش کنونی حاصل از پژوهش نتایج
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 منطبق است.

جدول تجزیه واریانس آشکار کرد که درصد ماده خشک: 

اثر تیمارهای مختلف روی درصد ماده خشک در سطح احتمال 

(. جدول مقایسه میانگین 0دار بود )جدول درصد معنی 5

گرم در لیتر میلی 011ها آشکار کرد که تیمارهای داده

درصد عصاره گیاه هوم به ترتیب با  01پوکلریت سدیم و هی

درصد ماده خشک، بهترین تیمارها و تیمار  51/00و  ۰9/09

ترین تیمار شناخته درصد ماده خشک، نامناسب 18/1شاهد با 

 (.0شدند )جدول 

 میکروبی در این پژوهش را علت برتری ترکیبات ضد

جایی و جلوگیری توان به بهبود جذب ساکارز از محلول گلمی

ها ذکر کرد که باعث افزایش درصد ماده از فعالیت میکروب

گردند. لازم به ذکر است که یکی از خشک در گیاه می

های افزایش عمر پس از برداشت، تجمع قند و مصرف شاخص

کمتر آن است. دلیل افزایش مقدار درصد ماده خشک نسبت به 

گیاه نسبت داد  توان به تجمع ساکارز درشاهد را نیز می

(. افزایش درصد ماده Solgi et al., 2009؛ 0911آبادی، )هاشم

بریده داودی با کاربرد اسانس گیاهی های شاخهخشک در گل

(El-Sayed and El-Ziat, 2021و داودی رقم )‘White Star’  

( گزارش شده Singh et al., 2023با کاربرد هیپوکلریت سدیم )

 حاضر مطابقت دارد. است که با نتایج پژوهش

با توجه به جدول تجزیه واریانس، اثر کلروفیل کل: 

تیمارهای مختلف روی کلروفیل کل در سطح احتمال یک 

(. براساس مقایسه میانگین 0دار بود )جدول درصد معنی

 ها، تیمار ها، در میان تیمارها برای کلروفیل کل برگداده

گرم در میلی 09/0۰) درصد، بیشترین مقدار 01هوم در سطح 

 گرم وزن تر( و تیمار شاهد، کمترین مقدار کلروفیل کل 

گرم در گرم وزن تر( را به خود اختصاص دادند میلی ۰9/5)

 (.0)جدول 

بریده، های شاخهیکی از علل کاهش کلروفیل در برگ گل

های درونی یا بر هم ناشی از تخریب کلروفیل، کاهش هورمون

ست. تنش آبی سبب افزایش خوردن تعادل بین آنها ا

شود که تخریب د اکسیژن در کلروپلاست میهای آزارادیکال

کلروفیل، در نتیجه کاهش فتوسنتز و رشد را به همراه دارد 

های گیاهی دارای ترکیبات (. اسانس0919)کاظمی و همکاران، 

ها اکسیدانی دارند. بنابراین، اسانسفنلی هستند که خاصیت آنتی

گیری جلو (.Lise et al., 2004شوند )باعث حفظ کلروفیل می

از تخریب کلروفیل توسط ترکیبات ضدمیکروبی یا ضداتیلنی 

نکردن آنزیم کلروفیلاز در زمان انجام تواند به دلیل عملمی

های پیر باشد تیمارها و عدم شکستن کلروفیل در برگ

(Ferrante et al., 2003 کاربرد تیمار موقت هیپوکلریت .)

بریده داودی ههای شاخسدیم و ساکارز در بهبود کلروفیل گل

های گیاهی اسانس(. Singh et al., 2023مثبت ارزیابی شد )

اکسیدانی دارند. دارای ترکیبات فنولی هستند که خاصیت آنتی

 ,.Lise et alشوند )ها باعث حفظ کلروفیل میبنابراین، اسانس

های ها باعث بهبود کلروفیل در برگ گل(. اسانس2004

. (Soliman and El-Sayed, 2023بریده میخک شدند )شاخه

دهنده اکسیدانی تشکیلاین محققان معتقدند که ترکیبات آنتی

ها و همچنین حذف ROSها با جلوگیری از تولید اسانس

ها، بهبود جذب آب و قندها و حفظ تورژسانس میکروارگانیسم

استفاده از کنند. سلولی، از تخریب کلروفیل جلوگیری می

گرم در لیتر، میزان کلروفیل میلی 51لظت اسانس زیره سیاه با غ

برابر  0آلسترومریا نسبت به شاهد حدود گل شاخه بریده را در 

(. Mousavi Bazaz and Tehranifar, 2011افزایش داد )

گرم در لیتر، بیشترین تأثیر میلی 011اسانس رزماری در غلظت 

بریده لیزیانتوس داشت. مقدار را بر کلروفیل کل گل شاخه

بریده لیزیانتوس در دو تیمار اسانس های شاخهلروفیل کل گلک

گرم در لیتر و اسانس آویشن میلی 011رزماری در غلظت 

گرم در لیتر، بیشترین و تیمارهای میلی 011شیرازی در غلظت 

مقطر و اتانول، کمترین کلروفیل را داشتند. اسانس مرزه و آب

ها ا سایر غلظتمیخک، شاخص کلروفیل برگ را در مقایسه ب

(. 0918در رز رقم ولوت افزایش داد )پویا و همکاران، 

بریده رز رقم های شاخهبیشترین شاخص کلروفیل برگ در گل

دست گرم در لیتر اسانس میخک بهمیلی 051ولوت، با تیمار 

بریده داودی، (. در گل شاخه0918آمد )پویا و همکاران، 

برگ حنا و سدیم گرم در لیتر عصاره میلی 011غلظت 
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ها در برگ شدند. نیتروپروساید مانع کاهش مقدار کلروفیل

گرم در لیتر میلی 011بیشترین میزان کلروفیل برگ، در تیمار 

عصاره برگ حنا مشاهده شد )نورانی نیاکی و همکاران، 

0010.) 

اثر تیمارهای مختلف روی رنگیزه کاروتنوئید گلبرگ: 

دار بود مال یک درصد معنیکاروتنوئید گلبرگ در سطح احت

میکروگرم در  59/1درصد اسانس درمنه با  0(. تیمار 0)جدول 

گرم وزن تر، بیشترین مقدار رنگیزه کاروتنوئید را به خود 

درصد هوم و هر سه  01اختصاص داد. همچنین، غلظت 

غلظت هیپوکلریت سدیم به حفظ کاروتنوئید گلبرگ کمک 

 50/1)گ در تیمار شاهد کردند. کمترین کاروتنوئید گلبر

 (.0میکروگرم در گرم وزن تر( مشاهده شد )جدول 

اکسیدانی و از بین کاروتنوئیدها به عنوان ترکیبات آنتی

های فعال اکسیژن در فرآیند فتوسنتز نقش دارند. برنده گونه

های گیاهی باعث افزایش غلظت کاروتنوئیدها در برخی اسانس

؛ 091۰آبادی و همکاران، مبریده شدند )هاشهای شاخهگل

Grassmann, 2005ها با بهبود جذب آب و (. این اسانس

های گلجایی باعث حفظ تورژسانس ها از محلولکربوهیدرات

ها سلولی و ممانعت از تخریب کاروتنوئیدها و آنتوسیانین

استفاده از ترکیبات (. 091۰آبادی و همکاران، شوند )هاشممی

ای مختلف باعث افزایش میزان همیکروبی در غلظتضد

 ,.Basiri et alمیخک شد )گل شاخه بریده کاروتنوئید گلبرگ 

2011 .) 

اثر عوامل مختلف روی مقدار پروتئین  پروتئین گلبرگ:

(. 0دار بود )جدول گلبرگ در سطح احتمال یک درصد معنی

درصد( متعلق به تیمار  09/8بیشترین مقدار پروتئین گلبرگ )

بود که از لحاظ آماری با  درصد 01هوم در سطح عصاره گیاه 

داری داشت. کمترین مقدار پروتئین بقیه تیمارها تفاوت معنی

 (.0درصد( متعلق به تیمار شاهد بود )جدول  05/9گلبرگ )

شدن رفتن یا غیرفعالهای پیری، از بینیکی از مشخصه

های ضروری است. موادی که بتوانند از تجزیه پروتئین

های ها جلوگیری کنند قادر به افزایش ماندگاری گلنپروتئی

بریده که های شاخههای گلبریده خواهند بود. در گلبرگشاخه

در معرض پیری و نابودی قرار دارند، فعالیت پروتئازها افزایش 

 ,van Doorn and Steadیابد )ها کاهش میو میزان پروتئین

ند تجزیه های گیاهی از طریق کاهش رو(. اسانس1997

های گیاهی دهند. اسانسها، عمر گلجایی را افزایش میپروتئین

اکسیدانی دارند، بنابراین مانع تخریب ساختار خاصیت آنتی

شوند های آزاد اکسیژن میها در اثر تولید رادیکالپروتئین

های گیاهی موجب حفظ (. اسانس0919)کاظمی و همکاران، 

 Helianthusگردان )بآفتاگل شاخه بریده پروتئین در 

annuusگرم در لیتر اسانس میلی 011که تیمار طوری( شدند، به

( مقدار پروتئین گلبرگ را نسبت به Citrus limonلیموترش )

جدید سلیماندارابی و شاهد بیش از دو برابر افزایش داد )

کننده از جمله (. تأثیر مثبت ترکیبات ضدعفونی0910همکاران، 

های بریده فظ و افزایش پروتئین در گلها روی حاسانس

( و رز رقم وارلون 0910زرچینی، داودی رقم وایت )

ها طی ( گزارش شده است. کاهش پروتئین0911مرتضوی، )

 ,.Wagstaff et alهای آلسترومریا )های گلپیری گلبرگ

( و گلایول Iris( )Pak and van Doorn, 2005(، زنبق )2002

(Azeez et al., 2007)  گزارش شده است. در بسیاری از 

ها، فعالیت آنزیم پیتیداز، دقیقاً قبل از ظهور علائم پیری گونه

های مؤثر یابد. استفاده از تیمارهایی که سنتز پروتئینافزایش می

کنند، باعث افزایش دهند یا متوقف میدر پیری را کاهش می

س های بریده نرگماندگاری و به تأخیر انداختن پیری گل

(Narcissus( شدند )van Doorn et al., 2004 استفاده از .)

گل شاخه میکروبی باعث حفظ بهتر پروتئین در ترکیبات ضد

(. همچنین نتایج Nikbakht et al., 2008ژربرا شد )بریده 

آبادی حاصل از این پژوهش نتایج حاصل از مطالعه هاشم

زایش میزان میکروبی بر اف( در مورد تأثیر ترکیبات ضد0911)

میخک رقم تمپو گل شاخه بریده پروتئین و ثبات غشا در 

 مطابقت داشت.

با توجه جمعیت باکتری انتهای ساقه و محلول گلجای: 

به جدول تجزیه واریانس، اثر تیمارهای مختلف روی باکتری 

دار محلول و باکتری ساقه در سطح احتمال یک درصد معنی

ها، تیمار ایسه میانگین دادهاساس نتایج مق(. بر0بود )جدول 
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لیتر، بیشترین جمعیت باکتریایی کلنی در هر میلی 095شاهد با 

 ۰1/5۰لیتر هیپوکلریت سدیم با میلی 011در محلول و تیمار 

لیتر، کمترین جمعیت باکتریایی در محلول را کلنی در هر میلی

(. از طرف دیگر، در بین 0به خود اختصاص دادند )جدول 

لیتر، کلنی در هر میلی 99/018ای مختلف، شاهد با تیماره

 011بیشترین جمعیت باکتریایی در انتهای ساقه و تیمار 

لیتر، کلنی در هر میلی ۰5/01لیتر هیپوکلریت سدیم با میلی

کمترین جمعیت باکتریایی در انتهای ساقه را به خود اختصاص 

 (.0دادند )جدول 

گیرند، قرار می های بریده گل در آبوقتی که ساقه

شده ها از شیره ساقه گل و منبع کربن و انرژی افزودهمیکروب

کنند. نمایند و به سرعت رشد میبه محلول گلجایی تغذیه می

ها نشان دادند که در طی یک روز از قرار دادن یک گزارش

 91شاخه گل بریده رز تازه و با نشاط در آب تمیز، حدود 

یابند. لیتر از آب گلدان حضور میمیلی 91میلیون باکتری در 

شوند و ها باعث انسداد بافت آوندی ساقه گل میاین باکتری

کنند، در نتیجه باعث پژمردگی زود روابط آبی را مختل می

(. استفاده از ترکیبات Reid, 2000شوند )ها میهنگام گلبرگ

های موجود در محلول میکروب در محلول گلجایی، باکتریضد

-Reid, 2000; Elبرند )و انتهای ساقه را از بین می گلجایی

Sayed and El-Ziat, 2021 استفاده از هیپوکلریت سدیم در .)

بو از طریق به تأخیر انداختن آلودگی محلول گلجایی گل شب

محلول نگهدارنده، باعث حفظ وزن تر و افزایش عمر گلجایی 

هی به دلیل های گیااسانس(. Celikel and Reid, 2002آن شد )

اکسیدانی مانند ترپنوئیدها، گلیکوزیدها، داشتن ترکیبات آنتی

 ها و آلکالوئیدها، دارای خواص فلاونوئیدها، فلاونول

 Solgi and؛ 0918میکروبی هستند )پویا و همکاران، ضد

Ghorbanpour, 2014 ،بنابراین، با کاهش جمعیت باکتریایی .)

 Mousavi؛ 0918همکاران،  شود )پویا وعمر گلجایی بیشتر می

Bazaz and Tehranifar, 2011; Lu et al., 2010 فعالیت .)

ها و اجزای سازنده آنها در برابر طیف ضدمیکروبی اسانس

های گرم منفی گزارش ها از جمله باکتریوسیعی از میکروب

(. میزان باکتری در محلول Helander et al., 1998شده است )

 White بریده میخک رقمهای شاخهه گلگلجایی و انتهای ساق

Liberty درصد، کمترین بود  91با عصاره مورخوش  تیمارشده

بریده های شاخه(. تیمار گل091۰آبادی و همکاران، )هاشم

داری موجب طور معنیها نسبت به شاهد بهداودی با اسانس

ها در محلول گلجایی شد و از انسداد کاهش جمعیت باکتری

 ,El-Sayed and El-Ziatوبی جلوگیری کرد )آوندهای چ

ها فعالیت اتیلن را به صورت غیرمستقیم (. میکروب2021

کنند، بنابراین، ترکیبات ضدمیکروبی از جمله تحریک می

 ,.Basiri et alشوند )ها باعث کاهش تولید اتیلن میاسانس

های بیوتیکی اسانس(. خاصیت ضدمیکروبی و آنتی2011

(، نعناع و Citrus limonلیمو )میخک هندی، به آویشن، زیره،

سایر گیاهان دارویی همچنین عصاره حنا به اثبات رسیده است 

(Hammer et al., 1999 .) 

ها نشان داد که نتایج تجزیه واریانس داده: MDAغلظت 

اثر سطوح مختلف تیمارهای مورد استفاده روی میزان 

 های گل( MDAشدن لیپیدهای غشای )غلظت پراکسیده

داری بریده میخک رقم در سطح احتمال یک درصد معنیشاخه

ها، کمترین مقایسه میانگین داده(. طبق نتایج 9بود )جدول 

لیتر هیپوکلریت میلی 011شدن لیپیدها به تیمار میزان پراکسیده

میکرومول در هر گرم بافت تازه اختصاص  50/01با سدیم 

شدن لیپیدها زان پراکسیدهداشت. از طرف دیگر، بیشترین می

 (.0)شکل  شاهد( بود)مربوط به تیمار 

های یدپیل ونیداسیپراکس محصولات ازیکی  MDAترکیب 

 سرعت رایی پلاسمای غشا بیتخر MDA تجمع. است غشاء

 مقاومت شاخص عنوان به ماده نیا زانیم. بخشدیم

 (.Geng et al., 2009) شودیم محسوبی ریپ وی کیولوژیزیف

ها به دلیل القای پراکسیداسیون لیپید در اثر ردگی گلبرگپژم

 یدانیاکسیهای آنتمیت آنزیهای آزاد، با کاهش فعالرادیکا

روی گلایول  همطالع .(Ezhilmathi et al., 2007) مرتبط است

از مرحله بازشدن کامل  ها،پراکسیداسیون لیپیدکه  نشان داد

  تیفعال کاهش ه است.پیری افزایش یافتها تا زمان گل

 عوامل از دیپیل ونیداسیپراکس شیافزا و دانیاکسیآنتی هامیآنز

 ,.Azeez et al) دیآیم شمار به اهانیگ ازی اریبس دری ریپ
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 میخک بریدهگل شاخه در MDAمیزان  اثر هیپوکلریت سدیم، عصاره گیاه هوم و اسانس گیاه درمنه بر -6شکل 

 

های های رادیکالکنندهده از حذفها با استفاپیری گل(. 2007

استفاده از  (.Ezhilmathi et al., 2007) افتدخیر میتأآزاد به 

کننده عمر گلجایی، باعث میکروبی و تمدیدترکیبات ضد

گل شاخه بریده آلدهید در دی کاهش تأثیر مخرب مالون

 ,Kazemi and Ameriشد ) (.Argyanthemum spآرگیانتموم )

های اکسیژن فعال باعث تخریب ساختار گونه تولید(. 2012

شود. همچنین، تنش آبی ناشی از انسداد آوندها باعث غشا می

های میخک هندی، رزماری شود. اسانستغییر لیپیدهای غشا می

در  MDAو آویشن شیرازی در غلظت بالا باعث کاهش مقدار 

بریده لیزیانتوس شدند )کاظمی و همکاران، های شاخهگل

ها در حفاظت از گیاهان در برابر (. نقش اسانس0919

پراکسیداسیون لیپیدها در واقع نوعی مکانیزم دفاعی 

اکسیدانی است که از تمامیت ساختاری غشا حمایت آنتی

(. نتایج پژوهش حاضر در 0919کنند )کاظمی و همکاران، می

میکروبی بر ثبات غشاء با نتایج مورد تأثیر مثبت ترکیبات ضد

 ( منطبق است.0911آبادی )هاشم

مشخص کرد  9شکل  :SODو  PODهای فعالیت آنزیم

و  PODهای که اثر تیمارهای منتخب بر میزان فعالیت آنزیم

SOD دار بود. همچنین، از در سطح احتمال یک درصد معنی

لیتر هیپوکلریت سدیم با میلی 011بین تیمارهای منتخب، تیمار 

درصد  01افت تازه و تیمار میکروگرم در هر گرم ب 18/81

میکروگرم در هر گرم بافت تازه، به  55/85عصاره گیاه هوم با 

را داشتند. تیمار شاهد با  SODترتیب بیشترین فعالیت آنزیم 

میکروگرم در هر گرم بافت تازه، کمترین فعالیت این  90/۰8

آنزیم را به خود اختصاص داد. در ارتباط با فعالیت آنزیم 

PODمیکروگرم  05/01درصد عصاره گیاه هوم با  01 ، تیمار

 ۰5/0در هر گرم وزن تر، بیشترین فعالیت و تیمار شاهد با 

میکروگرم در هر گرم وزن تر، کمترین میزان فعالیت آنزیم 

POD .را به خود اختصاص دادند 

 ها، تولیدترین عوامل پیری زودرس گلبرگیکی از مهم

ها با باتی مانند اسانساست. ترکی های اکسیژن فعالگونه

های آزاد اکسیژن، اکسیدانی با کاهش رادیکالخاصیت آنتی

حفظ تمامیت ساختاری غشا، افزایش سنتز ترکیبات فنلی و 

فنل اکسیداز )عامل ایجاد پوسیدگی و کاهش فعالیت آنزیم پلی

ها( ها با اکسیداسیون فنلها و میوهای در گلبرگرنگ قهوه

شوند بریده میهای شاخهبرخی گل باعث افزایش کیفیت

 ,Soliman and El-Sayed؛ 0010)نورانی نیاکی و همکاران، 

شوند. اکسیدان مانع بیوسنتز اتیلن نیز میهای آنتی(. آنزیم2023

کنند، بنابراین، ها را خنثی میاثر سمی رادیکال PODهای آنزیم

(. Mortazavi et al., 2007کنند )ها ممانعت میاز پیری گلبرگ

 SODو  POD ،CATاکسیدانی های آنتیافزایش فعالیت آنزیم

های گیاهی بریده میخک تیمارشده با اسانسهای شاخهدر گل

شد. این  نشان دادهEl-Sayed (0109 )و   Solimanدر پژوهش

اکسیدانی عصاره و محققان گزارش کردند که خواص آنتی
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 میخک بریدهگل شاخه در PODو  SODهای فعالیت آنزیم اه هوم و اسانس گیاه درمنه براثر هیپوکلریت سدیم، عصاره گی -1شکل 

 

های اکسیدانی در گلهای آنتیفعالیت آنزیم ،های گیاهیاسانس

های بریده را کنترل کرده و با جلوگیری از تولید رادیکالشاخه

اندازد. خیر میأبریده را به تهای شاخهپیری گل ،آزاد اکسیژن

 و گلایول و های میخکدر گلبرگ اکسیدانی،آنتیمیزان فعالیت 

 در طول پیری (Panavas and Rubinstein, 1998سوسن )

 استفاده از ترکیبات  افزایش یافت. بریدههای شاخهگل

کننده از های گیاهی و ترکیبات ممانعتمیکروبی، اسانسضد

ر در پیری های مفید و تأخیپیری، باعث افزایش فعالیت آنزیم

(. Kazemi and Ameri, 2012د )شمیخک گل شاخه بریده 

 کند. ید میینتایج پژوهش حاضر، نتایج فوق را تأ

 

 گیرینتیجه

اسانس و مقایسه اثر هیپوکلریت سدیم با عصاره گیاه هوم 

بریده میخک نشان درمنه روی عمر پس از برداشت گل شاخه

 برگرم میلی 011 در غلظت ویژهبهداد که هیپوکلریت سدیم 

 و عصاره تری نسبت به اسانسلیتر اثر ضدمیکروبی قوی

ثیر را در کاهش جمعیت أشده داشت و بیشترین تانتخاب

که  بر جای گذاشتباکتری محلول گلجایی و انتهای ساقه 

های تحت تیمار آن، شد تا شاخه باعثهمین اثر ضدمیکروبی 

ه خشک، جذب آب بالاتری داشته و همچنین تجمع ماد

در آن بالاترین و مقدار  SODپروتئین و فعالیت آنزیم 

مجموعه  .ترین مقدار باشد( پایینMDAشدن لیپیدها )پراکسیده

شد تا بالاترین عمر گلجایی به این تیمار  باعثاین عوامل 

عصاره  ،کار رفتههاختصاص یابد. در مقایسه با ترکیبات طبیعی ب

ن اسانس درمنه در غلظت درصد و پس از آ 01هوم در غلظت 

لیتر  برگرم میلی 011ثیری مشابه و نزدیک به أدرصد ت 0

هیپوکلریت سدیم داشتند. با توجه به اهمیت کاربرد مواد 

طبیعی و سازگار با محیط زیست در صنایع مختلف، جایگزین 

عصاره هوم و اسانس درمنه راه حل مناسبی برای بهبود  کردن

ریده میخک با کمترین اثر مخرب بهای شاخهعمر گلجایی گل

 زیست محیطی است.

 

 

 منابع

. اثر عصاره پوست انار، اسانس رزماری و درمنه بر (0911) لالنژاد، جو غلام ریم، دهستانی اردکانی، معصومهپور بافقی، مابراهیمی

 .001-009 ،(0)09، تولیدات گیاهی(. R. Chrysanthemum morifolium) بریده داودیعمر گلجایی گل شاخه
https://doi.org/10.22055/ppd.2019.25748.1596 

(. اثر اتانول و اسانس گیاهان دارویی در افزایش عمر 0911بیات، حسن، عزیزی، مجید، شور، محمود، و وحدتی مشهدیان، نوید )
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. 980-911(، 0)05 نشریه علوم باغبانی،(. Dianthus caryophyllus cv. Yellow Candyمیخک رقم )بریده های شاخهگلجایی گل
https://doi.org/10.22067/jhorts4.v1390i0.11602 

 های مرزه و میخک روی عمر گلجایی، تعادل آبی (. اثر اسانس0918بند حسنی، رحیم، و زارع حقی، داود )پویا، زینب، نقشی

 .0۰9-050(، 0)51 نشریه علوم باغبانی ایران،بریده رز رقم ولوت. در گل شاخهشاخه و برگ 
https://doi.org/10.22059/ijhs.2018.226036.1175 

(. اثر نانوذرات نقره و 0910دوست، فاطمه )م، و زارعحور، شهراآبادی، داود، کاویانی، بهزاد، صداقتجدید سلیماندارابی، مریم، هاشم

هشتمین کنگره علوم باغبانی ایران، دانشگاه ابوعلی (. .Helianthus annuus Lگردان زینتی )اسانس لیمو روی عمر گلجایی آفتاب
 .00۰۰-0051، سینا همدان

بریده داوودی های شاخهوی عمر گلجایی گلسیلین و ریفامپسین ر(. اثر اسانس آرتمیزیا، آموکسی0910زرچینی، محمد )

(Denderanthema grandiflorum cv. White .)نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد رشتپایان. 

 8-های گیاهی در مقایسه با بررسی آثار فیزیولوژیک برخی اسانس (0919) محمود.، نژادقاسم، ومعظم ،پور اصیلحسن ،صادق ،کاظمی

 .085-015 (،0)05، علوم باغبانی ایران(. .Eustoma grandiflorum L) لیزیانتوس هبریدکوئینولین در گل شاخهدروکسیهی
 doi: 10.22059/ijhs.2014.51960 

ات نقره های گیاهی و نانوذر(. تأثیر اسانس0911باقری، مسعود )طهماسبی نوترکی، الهه، علیزاده، اردلان، ابوطالبی، عبدالحسین، و زاده

 .همایش ملی دستاوردهای نوین در زراعت، تهران، ایران(. ’Lilium ‘Robinaبریده لیلیوم )بر عمر پس از برداشت گل شاخه
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 ، انتشار آنلاین.نشریه علوم باغبانی. ’Rosalin‘ گیاهی بر برخی خصوصیات ژربرا هایسالیسیلیک و اسانس اسید
https://doi.org/10.22067/jhs.2021.60101.0 

نشریه بریده رقم وارلون. گاری و کیفیت رز شاخهها بر ماندثیر سولفات آلومینیوم و بازبرش شاخهأ(. ت0911الدین )مرتضوی، سید نجم
   :20.1001.1.23222050.1390.18.2.6.7DOR .19-015 ،(0)08، های تولید گیاهیپژوهش

(. اثر عصاره برگ حنا و سدیم نیتروپروساید بر برخی 0010اورنگ، و فاتحی، فواد )نورانی نیاکی، صدف، ابراهیمی، راهله، خادمی، 

 59، نشریه علوم باغبانی ایران (.Chrysanthemum morifoliumبریده داوودی )خصوصیات فیزیولوژیکی و عمر گلجایی گل شاخه

(0 ،)010-080 .https://doi.org/10.22059/ijhs.2020.302255.1800 
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majdae بریده میخک )هیدروکسی کینولین سولفات روی عمر گلجایی گل شاخه -8( وDianthus caryophyllus ‘White 
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Abstract 
 

Carnation is one of the most important cut flowers in Iran and the world, and it has high economic importance. One of 

the important problems of cut carnation flowers is their sensitivity to bacteria at the end of the stem, which diminishes 

their vase life through the production of toxic substances and vascular blockage. In the present study, sodium 

hypochlorite (100, 200 and 400 mg/l), ephedra plant extract (10, 20 and 40%) and sagebrush essential oil (1, 2 and 4%) 

were used in order to remove vascular obstruction and increase the vase life of cut carnation flowers. Distilled water 

was considered a control. The results showed that the treatment of 100 mg/l of sodium hypochlorite increased the vase 

life to 13.83 days, which was about 4 days more than the control. This treatment also caused the highest amount of 

water absorption and percentage of dry matter, the least bacterium number in vase solution and stem end, and the 

highest rate of superoxide dismutase enzyme activity. The cut flowers of the control had the highest number of 

bacterium in the vase solution and stem end, the most fresh weight loss, and the highest rate of peroxidation of 

membrane lipids. The highest level of peroxidase enzyme activity was observed in cut flowers treated with 10% 

sagebrush plant essential oil. In most of the traits, the extract of ephedra and the essential oil of the sagebrush plant had 

less effect on the improvement of the measured traits than sodium hypochlorite. In total, in the present study, the 

treatment of 100 mg/l of sodium hypochlorite is introduced for the induction of the highest post-harvest longevity of cut 

carnation flowers. 

 

Keywords: Vessel blockage, Essential oils, Secondary metabolites, Postharvest life 
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