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پاشی سولفات پتاسیم بر صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاه آویشن دنایی تأثیر محلول

(Thymus daenensis) تحت سطوح مختلف شوری 
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 کیده چ

 تأثیر بررسی منظور به لرستان استان نورپیام دانشگاه در تکرار سه با تصادفی اًکامل هایبلوک طرح قالب در فاکتوریل صورتبه آزمایشی

فاکتورهای آزمایش شامل تنش شوری در سه سطح  .شد اجرا شوری تنش شرایط در دنایی آویشن صفات بر پتاسیم سولفات پاشیمحلول

گرم بر لیتر( بود. نتایج نشان داد که در  9و  3پاشی سولفات پتاسیم در سه سطح )صفر، مولار کلرید سدیم( و محلولمیلی 366و  56)صفر، 

 8/57 با و محتوی نسبی آب برگگرم بر گرم وزن تر میلی 33و  1/0، 7/0 با به ترتیب و کل a ،bمحتوی کلروفیل مولار، میلی 366تیمار 

دار میانگین این صفات منجر به افزایش معنی ،گرم بر لیتر 9سطح  در پاشی به ویژهح خود قرار داشتند. کاربرد محلولدر کمترین سط ،درصد

درصد نسبت به تیمار بدون شوری افزایش  325و  20مولار کلرید سدیم، محتوی کارتنوئید و پرولین به ترتیب میلی 366در تیمار  .شد

هیدروژن  درصد افزایش نشان دادند. بیشترین پراکسید 30درصد و پرولین  37یتر سولفات پتاسیم، کارتنوئید گرم بر ل 9یافتند و با کاربرد 

هیدروژن  درصد محتوی پراکسید 00و  99گرم بر لیتر به ترتیب  9و  3پاشی بود. اما کاربرد مولار کلرید سدیم و بدون محلولمیلی 366در 

پاشی با گرم محلول 9مولار کلرید سدیم و میلی 366اکسید دسموتاز و آسکوربات پراکسیداز در را کاهش دادند. بیشترین فعالیت سوپر

مولار کلرید میلی 366طورکلی، سطوح شوری به ویژه تیمار لیتر عصاره آنزیمی مشاهده شد. بهواحد در هر میلی 236/6و  06/2مقادیر 

هیدروژن، محتوی  رگ و افزایش صفات محتوی کارتنوئید و پرولین، پراکسیدسدیم منجر به کاهش محتوی کلروفبل و محتوی نسبی آب ب

پاشی سولفات پتاسیم های سوپراکسید دسموتاز و آسکوربات پراکسیداز شد؛ در مقابل کاربرد محلولآلدئید و فعالیت آنزیممالون دی

 توانست تا حد زیادی از اثرات منفی تنش بکاهد.

 

 مصرفعناصر پر زیستی،های غیرها، تنشولیتاسم ،کلیدی: آویشن هایواژه
 

 مقدمه

سبب سازگاری بالا با بسیاری از به Thymusجنس  آویشن یا

گونه  033و بیش از بافته است  ها، در تمام دنیا گسترشاقلیم

ای آن در اروپا، آسیا و شمال آفریقا پراکنش دارند پایا و بوته

گونه آویشن  41ن در ایرا(. 4031زاده و همکاران، )زارع

گونه و زیرگونه، قبلاً  41شناسایي شده است که از این تعداد 

در فلور ایرانیکا گزارش ( 4311و همکاران ) Rechingerتوسط 

یکي از  T. daenensis .(Talebian et al., 2016شده بود )

ای است که عمدتاً در ی بومي ایران، گیاهي پایا و بوتههاگونه

های غرب البرز، ارتفاعات کوهستاني و دامنههای زاگرس و کوه
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 Abdollahi Arpanahiشود )و جنوب غربي ایران یافت مي

and Feizian, 2019دار آویشن دنایي های گل(. سرشاخه

های کاربرد وسیعي در طب سنتي داشته و به جهت داشتن برگ

به راحتي قابل  Thymusهای جنس باریک از سایر گونه

(. از خواص درماني 4034اکیان و همکاران، تشخیص است )افل

 ، کنندگيضدعفونيتوان به خاصیت آویشن مي

و نقش مثبت آن در رفع  گرفتگي عضلانيتشنج، ضدضد

باشد که سبب اهمیت ویژه آن در صنایع های تنفسي ميبیماری

(. این 4031داروسازی و غذایي شده است )هراتي و همکاران، 

با توجه به کاربردهای وسیع، به صورت تواند گیاه دارویي مي

زراعي مورد کشت قرار گیرد. با این وجود، آویشن یکي از 

های محیطي که تحت تأثیر تنش استمهمترین گیاهان دارویي 

در این راستا برخي از مطالعاتي که بر  .گیردمختلف قرار مي

روی جنس آویشن انجام شده است حاکي از حساسیت این 

 . استبا ارزش نسبت به تنش شوری دارویي  گونه

کننده عملکرد در واقع تنش شوری از جمله عوامل محدود

محصولات کشاورزی در جهان و به ویژه در مناطق خشک و 

(. تنش Hussain et al., 2019)رود خشک به شمار مينیمه

شوری علاوه بر ایجاد تنش خشکي فیزیولوژیک و سمیت 

نفي یون سدیم و به هم خوردن تواند به علت اثر میوني، مي

های معدني در خاک گردد. تعادل یوني، مانع از جذب یون

بنابراین، گیاهان باید برای حفظ تعادل یوني داخل سلولي، با 

سازوکارهایي با سمیت یون سدیم و خشکي فیزیولوژیک 

گیرد، مقابله کنند. هنگامي که گیاه در شرایط شوری قرار مي

ها مانند های سدیم، کلر و دیگر یونل یونجریان متعادل انتقا

 ;Parihar et al., 2015خورد )مي به همپتاسیم و کلسیم 

Hussain et al., 2019هایي که بر روی (. بررسي پژوهش

آویشن دنایي انجام شده است نشان از حساسیت این گیاه 

نسبت به تنش شوری دارد. در این راستا، هراتي و همکاران 

ررسي کاهش اثرات سوء سطوح مختلف تنش ( در ب4031)

 413و  433، 13شوری )چهار سطح کلرید سدیم شامل صفر، 

مولار( بر صفات مورفولوژیکي و فیزیولوژیکي آویشن میلي

دنایي گزارش دادند سطوح مختلف شوری سبب افزایش 

محتوی پرولین، قندهای محلول، وزن تر و افزایش فعالیت 

کسیداز و کاهش سطح برگ و غلظت های کاتالاز و پراآنزیم

( نیز در بررسي 4133د. خادم الحسیني و همکاران )شپروتئین 

زیمنس بر متر به عنوان دسي 4تأثیر سطوح شوری آب آبیاری )

زیمنس بر متر( بر برخي صفات بیوشیمیایي دسي 7و  1شاهد، 

 سطح تا افزایش شوری با دادند گیاه دارویي آویشن باغي نشان

 میزان و هوایي هایاندام خشک متر، وزن بر یمنسزدسي 1

 درحالیکه یافت. افزایش درصد 11/61و  6/17 به ترتیب پرولین

 این کاهش باعث متر، بر زیمنسدسي 7 سطح تا شوری افزایش

درصد گردید. این محققان  3/11و  1/13 به ترتیب با هاشاخص

 گیاه آبیاری به منظور گرفت که نتیجه چنین توانافزودند که مي

 بهترین متر بر زیمنسدسي 1 شوری شور، با آب باغي آویشن

 بازده نظر از نتیجه بهترین حصول جهت شور آب با آبیاری تیمار

( نیز در بررسي اثر 4033گلستاني ) .است اسانس ترکیب و

مولار سدیم کلرید( بر میلي 413و  63، صفرسطوح شوری )

ویشن دنایي گزارش داد برخي صفات زراعي و فیزیولوژیکي آ

 کل، کلروفیل غلظت دارمعني کاهش به منجر که شوری

 خشک وزن و برگ آب نسبي میزان برگ، کاروتنوئید، پتاسیم

 سدیم غلظت پرولین، غلظت دار معني افزایش و هوایي اندام

 د.ش یوني نشت درصد و برگ به پتاسیم سدیم نسبت برگ،

اهان بسیار پیچیده روابط بین شوری و عناصر غذایي در گی

بوده و بنابر محیط، شرایط و مدت آزمایش، نوع و ترکیب 

نمک به کار رفته و اندام گیاه، نتایج متفاوت است )عطارزاده و 

(. لذا مدیریت در جهت کاهش اثرات شوری 4031همکاران، 

. استاز اهداف اصلي پژوهشگران مختلف در ایـن زمینه 

اه از جمله پتاسیم یکي از این پاشي عناصر مورد نیاز گیمحلول

های مدیریتي بوده که تا حدودی سبب کاهش اثرات جنبه

(. در واقع 4031گردد )آقایي و همکاران، شوری در گیاه مي

کردن پاشي، سبب کمکاربرد برخي عناصر به صورت محلول

گردد. محققان زیادی بر اثرات مثبت اثرات منفي شوری مي

کید دارند أهش اثرات شوری در گیاه تپاشي عناصر بر کامحلول

(Abdelaal et al., 2019 تحت تنش شوری، استفاده از .)

عناصر مغذی همراه با آبیاری، منجر به کاهش کارایي آنها به 
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بودن بیش از حد خاک و عدم قابلیت استفاده از واسطه قلیایي

گردد، اما استفاده از این ها به جهت تثبیت در خاک ميآن

به افزایش کارایي جذب  پاشي منجربه صورت محلولعناصر 

(. در شرایط تنش شوری، Zayed et al., 2011گردد )عناصر مي

توجه پتاسیم در خاک، شرایط ممکن است با وجود غلظت قابل

ها تجمع یابد شده در ریشهجذب مهیا نبوده و یا پتاسیم جذب

همراه خواهد  های هوایي را بهکه نهایتاً کاهش پتاسیم در اندام

پاشي پتاسیم در (. محلولSummart et al., 2010داشت )

ها به شرایط تنش شوری، موجب کاهش انتقـال سدیم از ریشه

های فتوسـنتزی از مضرات های هوایي و حفاظت انداماندام

شده و نتایج لذا با توجه به موارد ذکر .گرددیون سدیم مي

یم کافي در شرایط تنش مطالعات محققان مختلف، تأمین پتاس

. از طرفي دیگر به سبب افزایش استشوری ضروری 

روزافزون تهدید شوری منابع آب و خاک در منـاطق مختلـف 

کشـور و همچنین نبود اطلاعات کافي در رابطه با واکنش گیاه 

آویشن دنایي به عنوان یکي از گیاهان دارویي با ارزش و بومي 

ـژوهش حاضر، بررسي تأثیر نسبت به تنش شوری، هـدف از پ

شوری آب آبیاری بر خصوصیات فیزیولوژیکي و بیوشیمیایي 

پاشي کنندگي محلولگیاه آویشن دنایي و همچنین نقش تعدیل

 .کود پتاسیم تحت این شرایط بود

 

 هامواد و روش

پاشي سولفات آزمایش حاضر با هدف بررسي تأثیر محلول

 یمیایي آویشن دنایيپتاسیم بر صفات فیزیولوژیکي و بیوش

Thymus daenensis صورت آزمایش تحت تنش شوری، به

 تکرار در سه تصادفي اًکامل هایبلوک طرح قالب فاکتوریل در

نور لرستان انجام شد. فاکتورهای در گلخانه دانشگاه پیام

 433و  13آزمایشي شامل تنش شوری در سه سطح )صفر، 

ي سولفات پتاسیم در سه پاشمولار کلرید سدیم( و محلولمیلي

گرم بر لیتر( بود. مخلوط خاک مورد  1و  4سطح )صفر، 

های آزمایشي شامل خاک زراعي، ماسه و کود استفاده در گلدان

، بود که بعد از مخلوط 1/3: 4: 1گوسفندی به ترتیب با نسبت 

ها ها با یکدیگر مورد استفاده قرار گرفت. گلدانکردن کامل آن

اتیلن، با قطر ي چهار کیلوگرمي )از جنس پلياز نوع پلاستیک

متر(، بود. خصوصیات خاک گلدان مورد سانتي 13و ارتفاع  14

نشان داده شده است.  4استفاده پیش از آزمایش در جدول 

نشاء آویشن از بخش گیاهان دارویي مرکز تحقیقات جهاد 

دانشگاهي تهیه شد. به منظور داشتن نمونه تخریبي جهت 

یری صفات، هر سطح تیماری شامل دو گلدان بود که گاندازه

گلدان در سه تکرار  41مجموعاً هر بلوک آزمایشي متشکل از 

 نشاء کاشته شد. سهبوده که در هر گلدان 

پس از استقرار  تنش شوری:، اعمال تیمارهای آزمایشی

شوری موردنظر، آبیاری  جهت اعمال سطوحها، کامل گیاهچه

هر سه روز  (NaCl) مک کلرید سدیمبا آب شور حاصل از ن

 41یکبار انجام شد و به منظور جلوگیری از تجمع نمک هر 

ها انجام شد. همچنین به روز یکبار در هر تیمار، آبشویي گلدان

منظور جلوگیری از شوک ناگهاني ناشي از تنش شوری آب 

های آبیاری، تیمارهای شوری از کمترین مقدار شروع و غلظت

 ها اضافه شد.  ریج طي چند روز به گلدانبیشتر به تد

برگي هورمون سولفات  پاشيمحلول :پاشیتیمار محلول

صورت گرفت. مرحله اول در  مرحله دومجموعاً در  پتاسیم

دوم  مرحله و دو هفته پس از اعمال تنشزمان رشد رویشي و 

 انجام شد.پاشي در ابتدای ورود گیاهان به فاز زایشي محلول

های کاملاً برداری از آخرین برگگلدهي، نمونهدر مرحله 

های شاخص نتعیی جهتآویشن دنایي  هایاهچهگی افتهیتوسعه

برداری . پس از نمونهگرفتیي انجام مایوشو بی کیولوژیزفی

برگي به منظور سنجش محتوی نسبي آب برگ، از هر تیمار 

د. قرار گرفتن عمای تروژنچند نمونه برداشته و به سرعت در نی

های شاخص ریگیشده جهت اندازهآوریجمع هاینمونهسپس 

نگهداری شدند.  گراددرجه سانتي -13 زریي در فریمایوشیب

، (2O2Hپراکسید هیدروژن )های بیوشیمیایي شامل شاخص

های نوری (، محتوی رنگیزهMDAپراکسیداسیون لیپیدی )

-آنتيهای فعالیت آنزیم ( و کارتنوئید؛a, bشامل کلروفیل )

( و آسکوربات SODاکسیدان نظیر سوپراکسید دسموتاز )

 ( و همچنین غلظت پروتئین کل بود. APXپراکسیداز )

مرحله آب برگ در  يمحتوای نسب محتوی نسبی آب برگ:

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

22
 ]

 

                             3 / 14

https://jispp.iut.ac.ir/article-1-1944-fa.html


 3061 سال ،06، شماره 31جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  131

 

 

 ایتجزیه خاک مورد استفاده در آزمایش گلخانه -3جدول 

 pH بافت خاک
 هدایت الکتریکي

ds/m 

درصد ماده 

 آلي

وزن مخصوص 

 اهریظ

ظرفیت تبادل 

 کاتیوني

 پتاسیم سدیم فسفر

(mg/kg soil) 

 14/433 76/166 11 43/44 11/4 13/4 14/3 01/7 لومي رسي شني

 

 از با استفاده وWeatherley (4361 )و   Barrsبه روشگلدهي 

 شد که در آن وزن تر محاسبه حسب درصدبر ،ریفرمول ز

(FW ،)تورژسانس وزن در حالت (TW)  و وزن خشک نمونه

(DW ).است 
RWC = (FW – DW) / (TW – DW) 

به منظور  :دیو کاروتنوئ لیمحتوی کلروف یریگاندازه

 جذب با استفاده از دستگاه زانی، مسنجش این صفات

نانومتر  173و  611، 660 یهاموجو در طول اسپکتروفتومتر

 روشاساس بر دیو کاروتنوئ a ،b لیشد و محتوی کلروف نییتع

Arnon (4367 )محاسبه شدند. 

 روش یبر مبنا نیمحتوی پرول یریگاندازه محتوی پرولین:

 Bates( 4370و همکاران )يانجام شد و با توجه به منحن 

-Shimadzu uvی نور سنجفیدر دستگاه ط نیپرول استاندارد

 .شد نییتع نیپرول غلظتنانومتر  113 موجدر طول ((160

هیدروژن  پراکسید مقدار ن:هیدروژ محتوی پراکسید

( و KIپتاسیم ) هیدروژن با یدید براساس واکنش پراکسید

 . تعیین شد( 1334و همکاران ) Alexievaبراساس روش 

 هااهچهیگ ونیداسیاکس زانیم :دیئآلدیمحتوی مالون د

( برگ و با استفاده از MDA) دیئآلدیبراساس تجمع مالون د

 نیا یشد. برا نییتع (TBA) دیاس کیتوریوباربیتمحلول 

با  نانومتر 101موج ها در طولجذب نمونه زانیم منظور،

تعیین  دیئآلدیمالون د محتویو  خواندهدستگاه اسپکتروفتومتر 

 (.Heath and Packer, 1968شد )

 اکسیدان:آنتی هایپروتئین کل و سنجش فعالیت آنزیم

شدند و  پودرهای برگي با استفاده از ازت مایع به خوبي نمونه

لیتری منتقل و میلي 41های از پودر حاصل به فالکون گرم 1/3

به آنها افزوده شد. پس از ورتکس  لیتر بافر استخراجمیلي 1/1

دقیقه با  41ها به مدت استخراج، نمونه نمونه همراه با بافر

گراد در دمای چهار درجه سانتي دور 41333 سرعت

و  ای قرائت محتوی پروتئین کلو از مایع رویي بر سانتریفیوژ

سوپراکسید دسموتاز و آسکوربات  هایسنجش فعالیت آنزیم

 کل نیسنجش غلظت پروتئ پراکسیداز استفاده شد. در نهایت

موج در طولBradford (4376 ) با استفاده از روش محلول

( APX) دازیآسکوربات پراکس هایمیآنز تیعال، فنانومتر 131

موج و در طول( 1333و همکاران ) Ranieri از روش استفاده با

سوپراکسید دسموتاز با استفاده از روش و و  نانومتر 133

Giannopolitis  وRies (4377خوانده )  .شد 

افزار آماری از نرم، هاتجزیه واریانس دادهدر نهایت جهت 

SAS 9.4 ، در  ای دانکنها با آزمون چند دامنهمقایسه میانگینو

 انجام شد. پنج درصدسطح احتمال 

 

 نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریانس صفات : محتوی پراکسید هیدروژن

هیدروژن از برهمکنش  حاکي از تأثیرپذیری محتوی پراکسید

پاشي در سطح یک درصد بود فاکتورهای شوری و محلول

(. محتوی پراکسید هیدروژن در شرایط بدون شوری 1)جدول 

گرم میلي 303/3پاشي برابر با در هر سه سطح تیماری محلول

بر گرم وزن تر بود و از این نظر اختلافي با یکدیگر نداشتند 

(. با افزایش شدت شوری محتوی پراکسید هیدروژن 4)شکل 

پاشي داری افزایش یافت ولي کاربرد سطوح محلولطور معنيبه

توانست تا حدی محتوی پراکسید هیدروژن را کاهش دهد. بر 

هیدروژن  هده شد که بیشترین محتوی پراکسیداین اساس مشا

مولار کلرید سدیم و سطح تیماری بدون میلي 433در شرایط 

تر( بود و نسبت به  گرم بر گرم وزنمیلي 333/3پاشي )محلول

درصدی را نشان داد. اما در همین  133شرایط شاهد افزایش 

گرم بر لیتر به ترتیب 1و  4سطح تنش شوری، کاربرد سطوح 
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 آویشن دنایی صفات مورد بررسی تجزیه واریانس -9دول ج

 میانگین مربعات

df دیسوپراکس منابع تغییر 

 دسموتاز

آسکوربات 

 پراکسیداز
 پروتئین کل

 مالون 

 آلدئیددی

پراکسید 

 هیدروژن

 تکرار  1 0/00002 2/15 1/07 0/000012 0/32

 شوری  1 0/0035** 117** 180** 0/422** 35**

ns 4/38 **0/28 **11/3 *6/33 **0/0006 1  محلول پاشي 

**2/29 **0/16 *4/18 ns 0/73 **0/00031 1  پاشيمحلول ×شوری 

 خطا  46 0/000013 1/16 1/41 0/0002 0/20

  (%) ضریب تغییرات   9/11 13/54 10/07 3/7 7/38

ns، درصد دار در سطح احتمال پنج و یکدار، معنی* و ** به ترتیب غیر معنی 

 

 
حروف مشترک، از نظر  یدارا یهاستون. 2O2Hپاشی از نظر صفت محتوی مقایسه میانگین برهمکنش فاکتورهای شوری و محلول -3شکل 

 ندارند. گریکدیبا  یداریمعن یآزمون دانکن در سطح پنج درصد اختلاف آمار

 

را کاهش دادند  هیدروژن درصد محتوی پراکسید 11و  11

هیدروژن در  (. در این پژوهش، افزایش پراکسید4)شکل 

دهنده ایجاد تنش آویشن دنایي در اثر تنش شوری نشان

تواند با هیدروژن مي . پراکسیداستاکسیداتیو تحت این شرایط 

های رادیکال سوپراکسید وارد واکنش شده و رادیکال

های ند. رادیکالشده بیشتری را ایجاد نمایهیدروکسیل فعال

هایي است که سبب آزاد هیدروکسیل آغازگر واکنش

(. افزایش Qiao et al., 2021گردد )پراکسیداسیون لیپیدها مي

محتوی پراکسید هیدروژن تحت تنش شوری در این پژوهش 

های سایر محققان مطابقت داشت )آریان و با نتایج یافته

این محققان در  (.Poursakhi et al., 2019؛ 4037همکاران، 

مولار میلي 133و  413 ،433 ،13 ،صفر یهاغلظتبررسي تأثیر 

( بر خصوصیات فیزیولوژیکي و بیوشیمیایي NaCl) شوری

مرزه خوزستاني گزارش دادند که به دنبال افزایش شدت 

داری افزایش شوری، محتوی پراکسید هیدروژن به طور معني

 (.4037یافت )آریان و همکاران، 

نتایج تجزیه واریانس بیانگر : آلدئیدمالون دیمحتوی 

آلدئید از اثرات اصلي شوری و تأثیرپذیری محتوی مالون دی

پاشي به ترتیب در سطح یک و پنج درصد بود )جدول محلول

(. میانگین محتوی این شاخص در شرایط شوری نشان داد که 1
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کمترین مقدار شاخص پراکسیداسیون مربوط به شرایط شاهد با 

 433و  13میکرومول بر گرم وزن تر بود که تحت  7/1میانگین 

درصد افزایش به 410و  17مولار کلرید سدیم به ترتیب با میلي

میکرومول بر گرم وزن تر رسید و از این  3/44و  1/7مقادیر 

داری مشاهده و نظر بین سطوح تیماری اختلاف آماری معني

پاشي نیز (. در بررسي سطوح محلول1ثبت شد )جدول 

گرم بر لیتر  4مشاهده شد که بین سطوح تیماری شاهد و 

گرم  1داری وجود نداشت ولي در سطح تیماری اختلاف معني

درصد کاهش یافت و به  47آلدئید بر لیتر محتوی مالون دی

میکرومول بر گرم وزن تر رسید و از این نظر با دو سطح  30/7

اشت. این نتایج با داری دتیماری دیگر اختلاف آماری معني

( که افزایش پراکسیداسیون 4037های آریان و همکاران )یافته

لیپیدی را تحت تنش شوری در مرزه خوزستاني گزارش داده 

 های سوپراکسید رادیکالبودند، مطابقت داشت. در واقع 

پراکسیداسیون  منجر به ایجاد شده تحت تنش شوریایجاد

و در نتیجه آسیب غشا   MDAو افزایش میزان لیپیدهای غشا

نتایج مطالعات محققان  .شوندمي سلولي در طي تنش شوری

آلدئید محصول تجزیه اسیدهای که مالون دینشان داده است 

عنوان یک نشانگر زیستي برای  به اشباع است کهچرب غیر

 گیردپراکسیداسیون لیپیدها مورد استفاده قرار مي گیریاندازه

(Abdelaal et al., 2019.) 

براساس نتایج تجزیه واریانس : محتوی پروتئین کل

صفات، محتوی پروتئین برگ تحت تأثیر برهمکنش شوری و 

(. در 1پاشي در سطح پنج درصد قرار گرفت )جدول محلول

بررسي مقایسه میانگین این صفت مشخص شد که کمترین 

میانگین محتوی پروتئین مربوط به تیمار بدون تنش شوری در 

پاشي بود و از این نظر اختلاف سطح تیماری محلولهر سه 

داری با همدیگر نداشتند. در مقابل بیشترین آماری معني

مولار میلي 433محتوی پروتئین برگ مربوط به سطح تیماری 

پاشي گرم بر لیتر محلول 4و  صفرکلرید سدیم و سطوح 

گرم بر گرم وزن تر( بود و از این نظر میلي 7/47و  6/41)

(. 1داری با یکدیگر نداشتند )شکل تلاف آماری معنياخ

که افزایش پروتئین تحت تنش شوری، احتمالاً گزارش شده 

 اهیممانعت از کاهش آب گ تینها اسمزی و در میجهت تنظ

 زانیم شیافزا گرید يانیبه ب(؛  2004Das andParida ,باشد )

 يناش دیجد هاینیسنتز پروتئ شیافزا به سبباحتمالاً  نیپروتئ

 هایمیآنز تیکاهش فعال ایبه تنش و  تحملهای از بروز ژن

(. افزایش 4031)توکلي و همکاران،  است نیکننده پروتئهیتجز

 ,.Kawasaki et alپروتئین تحت تنش شوری در گیاهان برنج )

( و غیره گزارش شده 4031(؛ جو )توکلي و همکاران، 2001

 .ردداکه با نتایج پژوهش حاضر مطابقت است 

داری از نظر برهمکنش معني: آسکوربات پراکسیداز

فعالیت آنزیم آسکوربات پراکسیداز در بین فاکتورهای آزمایشي 

(. براساس 1در سطح یک درصد مشاهده و ثبت شد )جدول 

نتایج مقایسه میانگین صفات، فعالیت آنزیم آسکوربات 

گرم  1و  4پراکسیداز در شرایط بدون شوری و سطوح صفر، 

 يمیواحد آنز 063/3و  013/3، 063/3بر لیتر به ترتیب برابر با 

بود و از این نظر اختلاف آماری  يمیعصاره آنز تریليلیدر هر م

(. بیشترین فعالیت این 0داری با یکدیگر نداشتند )شکل معني

مولار کلرید سدیم و میلي 433آنزیم مربوط به سطح تیماری 

اشي سولفات پتاسیم با میانگین پگرم بر لیتر محلول 1کاربرد 

بود و از  يمیعصاره آنز تریليلیدر هر م يمیواحد آنز 343/3

پاشي در این سطح تنش شوری اختلاف این نظر سطوح محلول

 دازهایپراکس(. 0داری با یکدیگر داشتند )شکل آماری معني

 تنش طیدر شرا دروژنیه دیپراکس ياضاف ریمسئول حذف مقاد

 دیبه پراکس دیسوپراکس ونیآن لیبا تبدSOD  میآنز. باشنديم

شده و از سوی  ونیآن نیموجب حذف ا کسوی از دروژن،یه

 کاتالاز و آسکوربات داز،یپراکس هاییمآنز با القای گرید

را در سلول کاهش  دروژنیه دیپراکس تیسم داز،یپراکس

ها، نتایج حاصل از (. این یافتهParihar et al., 2015) دهديم

ر افزایش فعالیت آسکوربات پراکسیداز بش حاضر مبني پژوه

تحت تنش شوری و افزایش فعالیت این آنزیم در شرایط 

 نماید. پاشي سولفات پتاسیم را توجیه ميکاربرد محلول

داری از نظر برهمکنش معني: فعالیت سوپراکسید دسموتاز

دسموتاز تحت سطوح فاکتورهای شوری و  فعالیت سوپراکسید

 پاشي در سطح یک درصد مشاهده و ثبت شد محلول
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حروف مشترک، از  یدارا یهاستونپاشی از نظر صفت پروتئین کل برگ. مقایسه میانگین برهمکنش فاکتورهای شوری و محلول -9شکل 

 ندارند. گریکدیبا  یداریمعن ینظر آزمون دانکن در سطح پنج درصد اختلاف آمار

 

 
حروف  یدارا یهاستون پاشی از نظر صفت فعالیت آسکوربات پراکسیداز.مقایسه میانگین برهمکنش فاکتورهای شوری و محلول -1شکل 

 ندارند. گریکدیبا  یداریمعن یمشترک، از نظر آزمون دانکن در سطح پنج درصد اختلاف آمار

 

میانگین برهمکنش فاکتورهای (. در بررسي مقایسه 1)جدول 

پاشي مشاهده شد که با افزایش شدت شوری، شوری و محلول

داری افزایش یافت؛ طور معنيفعالیت سوپراکسید دسموتاز به

پاشي اختلاف ای که در شرایط شاهد بین سطوح محلولبه گونه

داری وجود نداشت و کمترین میزان فعالیت این آماری معني

مولار کلرید میلي 433در مقابل تحت تیمار  آنزیم مشاهده شد؛

واحد  63/3پاشي سولفات پتاسیم )گرم محلول 1سدیم و 

بیشترین میزان فعالیت  ي(میعصاره آنز تریليلیدر هر م يمیآنز

درصدی را نسبت به  411آنزیمي مشاهده شد که افزایش 

(. 1سطوح تیماری شاهد )بدون تنش شوری( نشان داد )شکل 

شود، مي تولید سوپراکسید در سلول وری آنیونتنش ش تحت

آب  محتوی در ایجاد اختلالزیرا مهمترین تأثیر تنش شوری 

. همچنین افزایش گردديکاهش رشد م منجر بهسلولي است که 

های مخرب در تنفس در این شرایط سبب تولید یون

شرایطي فعالیت  شود. در چنینمیتوکندری سلول مي

از بین اکسیداني آنزیم آنتيعنوان یک به سوپراکسید دیسموتاز

افزایش  آمده،دستبرنده یون سوپراکسید، مشابه نتایج به

یون  زدایيسمیت آنزیمیابد. با افزایش فعالیت این مي
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حروف  یدارا یهاستونسید دسموتاز. پاشی از نظر صفت فعالیت سوپراکمقایسه میانگین برهمکنش فاکتورهای شوری و محلول -0شکل 

 ندارند. گریکدیبا  یداریمعن یمشترک، از نظر آزمون دانکن در سطح پنج درصد اختلاف آمار

 

کاهش  های حاصل از آن در گیاهسوپراکسید افزایش و آسیب

پاشي سولفات . همچنین در این پژوهش کاربرد محلولیابدمي

ا بهبود ببخشد پتاسیم توانست فعالیت این آنزیم ر

(BenMoussa-Dahmen et al., 2016.) 

بررسي نتایج تجزیه : و کل a ،bمحتوی کلروفیل 

و کل نشان داد که محتوی  a ،bواریانس محتوی کلروفیل 

تنها تحت تأثیر اثر اصلي شوری در سطح یک  aکلروفیل 

تحت تأثیر اثرات اصلي شوری و  bدرصد، محتوی کلروفیل 

یب در سطح یک و پنج درصد و کلروفیل پاشي به ترتمحلول

پاشي در سطح کل تحت تأثیر اثرات اصلي شوری و محلول

 (. 0یک درصد قرار گرفت )جدول 

نتایج مقایسه میانگین اثرات اصلي شوری نشان داد که 

گرم بر گرم میلي 3/43 در شرایط شاهد برابر aمحتوی کلروفیل 

ولار کلرید سدیم ممیلي 433و  13وزن تر بود که تحت سطوح 

 7/6و  1/3درصد کاهش به مقادیر  03و  41به ترتیب با 

(. در بررسي 0گرم بر گرم وزن تر رسید )جدول میلي

نیز مشاهده شد که در بین سطوح  bتأثیرپذیری صفت کلروفیل 

 4/6در شرایط شاهد برابر با  bشوری، میانگین کلروفیل 

 433و  13 گرم بر گرم وزن تر بود که تحت سطوحمیلي

درصد کاهش به  03و  41مولار کلرید سدیم به ترتیب با میلي

گرم بر گرم وزن تر رسید. در مقابل کاربرد میلي 0/1و  1مقادیر 

را  bداری میانگین کلروفیل طور معنيپاشي توانست بهمحلول

در شرایط شاهد  bافزایش دهد. بر این اساس میانگین کلروفیل 

گرم بر گرم وزن تر بود که در شرایط کاربرد میلي 71/1برابر با 

پاشي سولفات پتاسیم به گرم بر لیتر محلول 1و  4سطوح 

 66/1و  37/1درصد افزایش به مقادیر  43و  7ترتیب برابر با 

 (. 1گرم بر گرم وزن تر رسید )جدول میلي

تغییرات محتوی کلروفیل کل تحت تأثیر اثر اصلي شوری 

مولار کلرید میلي 433و  13سطوح نیز نشان داد که تحت 

گرم میلي 44و  1/41سدیم، میانگین محتوی این صفت برابر با 

درصدی را  06و  46بر گرم وزن تر بود که به ترتیب کاهش 

گرم بر گرم وزن تر( نشان میلي 4/47نسبت به شرایط شاهد )

داد. در مقابل بررسي وضعیت تغییرات کلروفیل کل در شرایط 

پاشي سولفات پتاسیم ي حاکي از تأثیر مثبت محلولپاشمحلول

که محتوی کلروفیل کل از طوریبر محتوی کروفیل کل بود. به

گرم بر میلي 1/41و  41گرم بر گرم وزن تر به مقادیر میلي 40

گرم بر لیتر  1و  4گرم وزن تر به ترتیب تحت سطوح 

ن نظر پاشي سولفات پتاسیم قرار گرفت. که البته از ایمحلول

گرم بر لیتر اختلاف آماری  4بین سطوح شاهد و غلظت 

 1تری نسبت به تیمار داری وجود نداشت و میانگین پایینمعني

 (. 1گرم بر لیتر داشتند )جدول 

 که نشان دادپژوهش حاضر  حاصل از جینتاکلي، طوربه
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 آویشن دنایی تجزیه واریانس صفات مورد بررسی -1جدول 

 میانگین مربعات

df ي محتوی نسب منابع تغییر

 آب برگ
 aکلروفیل  bکلروفیل  کلروفیل کل کارتنوئید پرولین

تکرار  1 5/23 0/34 3/89 0/28 0/00023 1/27  

شوری  1 **41/8 **7/62 **83/5 **181 **0/10 **1671  

 محلول پاشي  1 5/61 *1/94 **14/2 *11/20 *0/0032 *54

11/35 ns 0/00066 ns 2/06 ns 2/75 ns 0/63 ns 0/81ns 1   پاشيمحلول ×شوری  

خطا  46 1/73 0/364 1/54 2/41 0/00067 14/69  

  (%) ضریب تغییرات   14/61 11/71 8/76 11/15 11/89 5/29

nsدار در سطح احتمال پنج و یک درصددار، معنی، * و ** به ترتیب غیر معنی 

 

 پاشی بر صفات آویشن دناییو محلول مقایسه میانگین اثرات اصلی شوری -0جدول 

 کارتنوئید کلروفیل کل bکلروفیل  aکلروفیل 
 مالون 

 آلدئیددی

محتوی نسبي 

 آب برگ
   پرولین

10/9a 6/1a 17/1a 9/6c 4/7c 84/8a 0/111c 3 
 سطوح شوری

(mM NaCL) 
9/4b 5b 14/4b 13/6b 7/4b 74/8b 0/214b 13 

6/7c 4/3c 11c 18/6a 11/9a 57/8c 0/328a 433 

8/25b 4/74b 13b 12/9b 8/5a 69/7b 0/199b 3 
 پاشيسطوح محلول

(g/L K2SO4) 

8/94ab 5/07ab 14/01b 13/77ab 8/46a 73/3ab 0/218ab 4 

9/83a 5/66a 15/49a 15/12a 7/03b 74/4a 0/237a 1 

 داری با یکدیگر ندارند.ف آماری معنیهای دارای حروف مشترک، از نظر آزمون دانکن در سطح پنج درصد اختلاستون

 

 ،a لیکلروف) های فتوسنتزیکاهش رنگدانه سبب شوریتنش 

پاشي شد. در مقابل کاربرد محلول (کل لیو کلروف b لیکلروف

سولفات پتاسیم توانست تا حدی اثرات تنش شوری را تخفیف 

گرم  1و  4دهد و منتج به افزایش محتوی کلروفیل در سطوح 

پاشي سولفات پتاسیم نسبت به شرایط شاهد محلول بر لیتر

زاده پاشي( شوند. این نتایج با پژوهش ملک)بدون محلول

( مطابقت داشت. این محققان در 4033آباد و همکاران )شمس

های بر رنگدانه میبا سولفات پتاس يپاشمحلولبررسي سطوح 

 پاشي سولفات پتاسیم با غلظتنوری گزارش دادند که محلول

 11/6و  6/14یک و دو گرم بر لیتر به ترتیب سبب افزایش 

فرنگي در مقایسه با گیاهان درصدی محتوی کلروفیل کل توت

های پیشین در این راستا نشان داد شاهد شدند. بررسي پژوهش

کاهش  توانمي اهانیدر گ ویداتیهای اکسبروز تنش علائمکه از 

 به کاهش منتجکه  دباشميغشاء  رییو نفوذپذ لیکلروف محتوی

)جعفری و  شونديم اهیرشد گکاهش  جهیو در نت فتوسنتز

تنش  طیتحت شرا لی. کاهش غلظت کلروف(4133همکاران، 

ای به روزنهریعامل محدودکننده غ کیبه عنوان  توانديم یشور

 میآنز تیفعال زانیم شیبه افزا توانيو علت آن را م دیشمار آ

 میآنز نیا انیتنش ب طیبته تحت شرانسبت داد که ال لازیکلروف

 .(Sayyari et al., 2013) گردديالقاء م

نتایج تجزیه واریانس صفت محتوی : محتوی کارتنوئید

کارتنوئید حاکي از تأثیرپذیری این رنگیزه نوری از اثرات اصلي 

پاشي در سطح پنج درصد شوری در سطح یک درصد و محلول

ری، محتوی کارتنوئید (. در شرایط بدون شو0بود )جدول 
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و  13گرم بر گرم وزن تر بود که تحت سطوح میلي 6/3برابر با 

درصد  31و  11مولار کلرید سدیم به ترتیب با میلي 433

گرم بر گرم وزن تر رسید. میلي 6/41و  6/40افزایش به مقادیر 

 4پاشي نیز نشان داد که کاربرد سطوح بررسي اثر اصلي محلول

و  7پاشي محتوی کارتنوئید را به ترتیب ر محلولگرم بر لیت 1و 

درصد نسبت به شاهد افزایش داد که البته از این نظر بین  47

داری مشاهده گرم بر لیتر اختلاف آماری معني 1و  4سطوح 

های اکسیدان(. کارتنوئیدها به عنوان آنتي0نشد )جدول 

 بیولوژیکي نقش بسیار مهمي در حفاظت از بافت گیاهي بر

عهده دارند. عدم حضور کارتنوئیدها ممکن است سبب تنش 

 ,Gill and Tutejaفتواکسیداتیو شدید در بافت گیاهي گردد )

(. افزایش غلظت کارتنوئیدها همراه با افزایش سطح تنش 2010

شوری احتمالاً بخشي از سازوکارهای دفاعي گیاه در برابر تنش 

( 4031و همکاران ) های کریمي. این نتایج با یافتهاستشوری 

مطابقت داشت. این محققان در بررسي سطوح مختلف شوری 

های ( بر ژنوتیپمولاريلیم 133و  413، 433، 13، صفر)

حساس و متحمل گلرنگ گزارش دادند که افزایش غلظت 

شوری منجر به افزایش محتوی کارتنوئیدها شد و از این نظر 

ریمي و واکنش ارقام حساس و متحمل متفاوت بود )ک

(. همچنین در این پژوهش مشخص شد که 4031همکاران، 

پاشي سولفات پتاسیم تأثیر مثبتي بر محتوی کاربرد محلول

کارتنوئید داشت. افزایش محتوی کارتنوئید به دنبال کاربرد 

پاشي سولفات پتاسیم تحت تنش شوری در گیاهان محلول

زاده و (، انگور )میناYildirim et al., 2009ي )فرنگتوت

نقش  هدهندشانگزارش شده است که ن ( و ...4037همکاران، 

 واقع درباشد. مي یفتوسنتز یهازهیرنگ یپایدار در میپتاس

 ن،یپرول سازگار مانند یهاتیبا افزایش تجمع اسمول میپتاس

شد و  دیتأی زین ياین بررس در آب برگ که ينسب یحفظ محتوا

فعال  یهاگونه تجمع، دانیاکسيآنت یهاآنزیم تیافزایش فعال

 یهازهیرنگ شتریب یپایدار به جهینت را کاهش داد و در ژنیاکس

ی در معرض تنش شورآویشن  دیکاروتنوئ جمله از یفتوسنتز

 (.4037)مینازاده و همکاران،  شد منجر

نتایج تجزیه واریانس صفات حاکي از : محتوی پرولین

درصد و دار اثر اصلي شوری در سطح یک تأثیر معني

(. با افزایش 0پاشي در سطح پنج درصد بود )جدول محلول

شدت شوری، محتوی پرولین افزایش شدیدی یافت و از این 

داری وجود نظر بین سطوح تیماری اختلاف آماری معني

 444/3داشت. میانگین محتوی پرولین در شرایط شاهد برابر با 

 433و  13میکرومول بر گرم وزن تر بود که تحت سطوح 

درصد به مقادیر  431و  30مولار کلرید سدیم به ترتیب با میلي

(. 1میکرومول بر گرم وزن تر رسید )جدول  011/3و  141/3

پاشي نیز مشاهده در بررسي مقایسه میانگین اثر اصلي محلول

گرم بر لیتر  1پاشي به ویژه در سطح شد که کاربرد محلول

دار افزایش معني میکرومول بر گرم وزن تر( سبب 107/3)

میکرومول بر  433/3محتوی پرولین نسبت به شرایط شاهد )

داری با گرم وزن تر( شد و از این نظر اختلاف آماری معني

(. افزایش میزان پرولین تحت تنش 0یکدیگر داشتند )جدول 

های محققان نیز گزارش شده است شوری در سایر پژوهش

(. 4133ني و همکاران، الحسی؛ خادم4031)هراتي و همکاران، 

( گزارش دادند 4133الحسیني و همکاران )در این راستا، خادم

زیمنس بر متر منجر به افزایش دسي 1تنش شوری تا سطح که 

د. با این شهای گیاه آویشن باغي بافت دار پرولین درمعني

زیمنس بر متر منجر به کاهش دسي 7 وجود تنش شوری

در پژوهش حاضر،  است. شده دار مقدار پرولینمعني

 پاشيمحلولطور که نتایج نشان داد، پاشي همانمحلول

 آویشنبرگ  نیپرول شیافزا سببتوانست  سولفات پتاسیم

های با یافته جینتا نیگردد. اشاهد  طیبا شرا سهیدر مقادنایي 

Heidari  وJamshidi (1344 )میکاربرد پتاس نیز که تأثیر مثبت 

ی را دیارزن مروارت تنش شوری در بر افزایش پرولین تح

 نهیدآمیا توجه به نقش مؤثر اسگزارش دادند، مطابقت داشت. ب

 میو تنظ یشورتنش از  يمخرب ناش آثار لیدر تعد نیپرول

 تجمع رسدينظر م است. به هیقابل توج شیافزا نیا ،یاسمز

 رای از شور يناش یتنش اسمز نمودهرا قادر  اهیگ ن،یپرول ادیز

شود  یاسمز توازنبرطرف نموده و منجر به  یتا حد

(Poursakhi et al., 2019) . 

از نظر محتوی نسبي آب برگ نیز : محتوی نسبی آب برگ
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مشاهده شد که اثرات اصلي شوری در سطح یک درصد و اثر 

داری بر پاشي در سطح پنج درصد تأثیر معنياصلي محلول

یسه میانگین (. بررسي مقا0میانگین این صفت داشتند )جدول 

اثر اصلي شوری نشان داد که با افزایش شدت شوری محتوی 

ای که داری کاهش یافت؛ به گونهنسبي آب برگ به طور معني

درصد( و  1/11بیشترین میانگین این صفت در شرایط شاهد )

مولار کلرید سدیم میلي 433کمترین میانگین مربوط به سطح 

داری با اف آماری معنيدرصد( بود و از این نظر اختل 1/17)

پاشي (. در مقابل کاربرد محلول1یکدیگر داشتند )جدول 

ای که توانست محتوی نسبي آب برگ را افزایش دهد، به گونه

کمترین محتوی نسبي آب برگ مربوط به شرایط شاهد )بدون 

درصد و بیشترین مقدار مربوط  7/63پاشي( با میانگین محلول

درصد بود و از  1/71ر لیتر با میانگین گرم ب 1به شرایط کاربرد 

داری با یکدیگر داشتند )جدول این نظر اختلاف آماری معني

افزایش شدت  بیانگر این امر بود که جینتاکلي، طور(. به0

به  توجه د. باشآب برگ  يسبب کاهش محتوی نسبشوری، 

 يهیبد گردد،يم اهیتنش شوری مانع جذب آب توسط گ نکهیا

به کاهش محتوی  مجبور تنش نیجهت مقابله با ا هایاست که گ

های آقایي و . این نتایج با یافتههای خود استآب برگ

های شدت( مطابقت داشت که گزارش دادند 4031همکاران )

آب  يسبب کاهش محتـوای نسـب ارییآب آب بالاتر شوری

 ها شدرفته برگاز دست يآب نسب زانیم شیافزا بـرگ و

پژوهش نشان  نیا نتایج نیهمچن(. 4031ران، )آقایي و همکا

 منجر به بهبود میپاشي سولفات پتاسداد که کاربرد محلول

 Marschnerهایمحتوی نسبي آب برگ داشت که با یافته

مطابقت داشت. این محقق بیان داشت که یکي از ( 4331)

اثرات مثبت پتاسیم در شرایط تنش، خاصیت اسموتیکي آن در 

ه سبب نگهداری آب سلول تحت این شرایط واکوئل بوده ک

 گردد.مي

 

 گیری نتیجه

 پاشي سولفات پتاسیم بر برخي ازدر این پژوهش، اثر محلول

 آویشن دنایي تحت تنش شوری يهای فیزیولوژیکویژگي

بررسي شد. نتایج نشان داد که کاربرد سولفات پتاسیم به 

ن لیپیدی زیادی از پراکسیداسیو پاشي، تا حدودصورت محلول

کاهش تولید پراکسید با در نتیجه آورده، عمل  جلوگیری به

افزایش تحمل ، سبب آلدئیدهیدروژن و محتوای مالون دی

کاربرد سولفات پتاسیم  .آویشن دنایي به تنش شوری شد

های مقاومتي گیاه، منجر تحریک سیستم ممکن است از طریق

 هایآنزیمهای دخیل و افزایش محتوای بیان ژن به افزایش

اکسیدان از قیبل آسکوربات پراکسیداز و سوپراکسید آنتي

دسموتاز و یا افزایش ترکیبات سازگار با سیتوپلاسم نظیر 

 افزایش یابد. شود و در نهایت تحمل گیاه پرولین

 

 

 منابع

و  یاثر تنش شور لی(. تحل4037) سعودم ،يرمعصومیو مواد، ج ان،یهاد حسن، زاده،می، ابراهجوادحمدم ،يمرآت ،هراز ان،یآر

 . (Satureja khuzistanica Jamzad) يمرزه خوزستاني کیولوژیزیو ف یيایمیوشیب یهايژگیو يبر برخ دیاس کیلیسیسال

  :DOR 20.1001.1.23832592.1397.31.1.1.7 .44-4 ،(4)04 ،(رانیا يشناسستی)ز ياهیگ یهاپژوهش

 پاشيمحلول توسط آبیاری آب شوری تنش اثر کاهش(. 4031) سرالله گالشي، و افشین، سلطاني، ابراهیم، زینلي، مجید، آقایي،

. 10-47 ،(4) 41 ،(زراعي گیاهان تولید الکترونیک مجله) زراعي گیاهان تولید پنبه. در پتاسیم سولفات
1633.189410.22069/EJCP.2019.1DOR:  

. بررسي عملکرد و اجزای عملکرد یازده (4034) یرینش و کاوه، کوفه،، انتشاری، شسن، مداح عارفي، حسینزینلي، ح، میهافلاکیان، س

. 437-417(، 1)11، ي تحقیقات گیاهان دارویي و معطر ایرانپژوهش-فصلنامه علمي، اکوتیپ آویشن دنایي
https://doi.org/10.22092/ijmapr.2012.3020 

 یو الگو کیولوژیزیاز صفات ف يبر برخ ی(. اثر تنش شور4031) حسانا ،ی، و شاکرریمسرخه، ک ،عیدوزان، س ،رحنازف ،يتوکل

:DOR . 134-434 ،(43)6 ،يو باغ يمحصولات زراع یفرآور دیتولدو رقم جو.  يبرگ یهانیپروتئ یالکتروفورز
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20.1001.1.22518517.1395.6.19.14.8 

صفات  يبر برخ یاریآب آب یسطوح شور ری. تأث(4133) لامحسنغ رنجبر، و وحید، روشن، ،ینبز ان،یجعفر ،ینبز ،ينیالحسخادم

:DOR 37-440،( 14) 43 ،ياهیو کارکرد گ ندیمجله فرآ .يباغ شنیآو یيدارو اهیگ یيایمیوشیب

 20.1001.1.23222727.1400.10.41.1.1 

 هیدروژندی پتاسیم ،کلسیم نیترات پاشيمحلول ثیرأت(. 4031) دشتي، حسین و یامین،اصغر، ترابي، بن رحیمي، ،حموداده، معطارز

 زراعي کاربردی هایپژوهش. شوری تنش شرایط در گلرنگ فیزیولوژیک هایویژگي و یوني تجمع بر منگنز سولفات و فسفات

  :AJ.2015.105DOI/71410.22092. 411-400 ،(437)11 ،(سازندگي و پژوهش)

اکسیدان و محتوی کلروفیل های آنتيثیر تنش شوری بر فعالیت آنزیمأت (.4031) اللهقدرتو  ، احمد، سعیدی،ارزاني ،میهس کریمي،

، (40)1 ،مجله فرآیند و کارکرد گیاهي (..Carthamus tinctorius L) های حساس و متحمل به شوری گلرنگ-برگ در ژنوتیپ

01-11. 20.1001.1.23222727.1394.4.13.9.1 DOR: 

 .Thymus daenensis subsp) اثر تنش شوری بر برخي صفات زراعي و فیزیولوژیکي آویشن دنایي (.4033) سعودم ،گلستاني

daenensis) .20.1001.1.23222727.1399.9.38.27.4 .113-177، (01) 3 ،مجله فرآیند و کارکرد گیاهي DOR:  

 اثر تعداد دفعات  ي(. بررس4033) اطمهف ،یو ناظور میدرضا،ح ، روستا،جیدزاده، ميلیاسماع ،حمدرضام آباد،زاده شمسملک

 يفرنگتوت اهیدر گ يو عناصر معدن يکیولوژیزیف ،يشیزا ،يشیصفات رو يبر برخ میبا سولفات پتاس يپاشو محلول يدهمحلول

. 473-461 ،(4)11 ،(حانیابور سیپرد یکشاورز مجله) یکشاورز يزراعبهرقم پاروس در کشت بدون خاک. 
20.1001.1.83372008.1399.22.1.12.9 DOR:  

(. بررسي کاهش اثرات سوء تنش شوری بر صفات مورفولوژیکي و 4031) ، محمدزادهمتیني ، بهاره، وکاشفي ،لهاما ،هراتي

ي، فصلنامه فنآوری تولیدات گیاه دو ک.از طریق کاربرد اسید سالیسیلی ( Celak daenensisThymus) فیزیولوژیکي آویشن دنایي
1(1 ،)444-411. 5910.22084/PPT.2016.18  DOI:  

 ي(. بررس4031محمدرضا ) و زاده،عرب ي،عل ،ينیرحسیم ،میابراه ،یعاشورآباد يفیشر ،حسن ،يمداح عارف ،زاده، عباسزارع

(، 0)04 ،رانیو معطر ا یيدارو اهانیگ قاتیمجله تحق ي.زراع طیدر شرا شنیجنس آو یهااز گونه يبرخ یو فنولوژ یسازگار

103-110 . https://doi.org/10.22092/ijmapr.2015.101931 

بر  یسطوح تنش شور ریثأت (.4133) میابراهدیسي، فیسو  فاطمه، ،کاظم، دانشمند ،آباديعل يکمال رضا،یعل، رانبخشیطاهره، ا ی،جعفر

در  ازیالیآمون نیآلانلیفن میآنز تیو فعال يمیرآنزیغ یهادانیاکسيآنت ها،تیاسمول ،يمعدن یهاونیرشد، غلظت  یپارامترها يبرخ

 :DOR.11-60، (11) 41، مولکوليهای بیوتکنولوژی سلولي و مجله تازه(. Chenopodium quinoa Willd) نوایک پیسه ژنوت

20.1001.1.22285458.1400.12.45.3.2 

 يکیولوژیزیف-مورفو یهابر شاخص میپتاس سولفات يبرگ هی(. اثر تغذ4037بهروز ) ،پرستمحمد و ،اللهروح ي،میکر ،هیراض ،نازادهیم

 doi: 10.22108/ijpb.2018.111936.1105. 436-10 ،(0)43 ،رانیا ياهیگ يشناسستیز هینشر. یشورانگور تحت تنش 
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mediating the physio-biochemical activities and antioxidant systems. Agronomy, 10(1), 26. 

 https://doi.org/10.3390/agronomy10010026 
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of Thymus daenensis Clack. with two species of mycorrhizal fungi under water deficit conditions. Journal of 

Essential Oil Bearing Plants, 22(3), 675-684. https://doi.org/10.1080/0972060X.2019.1604166 
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Abstract 
 

A factorial experiment using a randomized complete block design with three replications was carried out at Payame 

Noor University of Lorestan Province to study the effects of potassium sulfate sprays on the traits of Thymus daenensis  

under salinity stress. The factors were salinity stress (0, 50 and 100 mM sodium chloride) and potassium sulfate sprays 

(0, 1 and 2 g/L). In the 100 mM sodium chloride treatment, total chlorophyll and chlorophyll a and b contents and leaf 

relative water content were at their lowest levels (6.7, 4.3 and 11 mg/g fresh weight and 57.8%, respectively). 

Application of potassium sulfate sprays, especially at 2 g/L, significantly improved these traits. In the 100 mM sodium 

chloride treatment, carotenoid and proline contents increased by 94% and 195%, respectively, compared to the 

treatment with no salinity stress, whereas carotenoid and proline contents increased by 17% and 16%, respectively, 

compared to the control when potassium sulfate was applied at 2 g/L. The highest hydrogen peroxide content was 

recorded in the treatment in which the plants were under salinity stress (100 mM sodium chloride) and potassium 

sulfate was not applied. However, application of potassium sulfate (1g and 2 g/L) decreased hydrogen peroxide 

contents by 22% and 44%, respectively. The highest rates of superoxide dismutase and ascorbate peroxidase activity 

(9.60 and 0.910 units/mL enzyme extract) were observed under the treatment of salinity stress (100 mM sodium 

chloride) and the application of potassium spray (2 g/L). In general, salinity levels, especially the 100 mM sodium 

chloride treatment, led to a decrease in chlorophyll content and relative leaf water content and an increase in carotenoid 

and proline content traits, hydrogen peroxide, malondialdehyde content, and the activity of superoxide desmutase and 

ascorbate peroxidase enzymes. On the other hand, the application of potassium sulfate foliar application could greatly 

reduce the negative effects of stress.      
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