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 یمقاله پژوهش
 

 های کمی و کیفی گشنیزهای مختلف بر برخی ویژگیبررسی تأثیر کمپوست
 

 *حسینعلی اسدی قارنه و آرزو هاشمی

 گروه علوم باغبانی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اصفهان )خوراسگان(. اصفهان، ایران

 (30/36/3069 ، تاریخ پذیرش نهایی:92/61/3069 تاریخ دریافت:)

 

 

 چکیده 

 .باشد داشته گیاه کیفی و کمی هایشاخص بر مطلوبی اثرات تواندمی گیاه بهینه رشد برای مناسب و طبیعت با سازگار کودهای از استفاده

 تصادفی اًکامل بلوک طرح در قالب گشنیز گیاه برخی صفات رویشی، بیوشیمیایی و اسانس بر های مختلفکمپوست تأثیر حاضر، در مطالعه

 اجرا 3066 سال آباد درخاتون روستای در واقع( خوراسگان) واحد اصفهان اسلامی آزاد دانشگاه کشاورزی تحقیقات مرکز در تکرار سه با

 نیشکر کمپوست ،(مترمربع در کیلوگرم 31 و 36 ،1) دارویی ترکیبی از گیاهان کمپوست شاهد،) تیمار 30 تیمارهای آزمایشی شامل. گردید

 و( مترمربع در کیلوگرم 0 و 0 ،9) نخیلات کمپوست ،(مترمربع در کیلوگرم 1 و 9 ،3) بیانشیرین کمپوست ،(مربعمتر در کیلوگرم 0 و 0 ،9)

 بهترین نیشکر کمپوست مترمربع در کیلوگرم 0 سطح داد نشان نتایج بودند. (مترمربع در کیلوگرم 0 و 1 ،0) محمدیگل ضایعات کمپوست

 با( مربع مترمیلی 6/113) برگ سطح و( مترسانتی 19/21) بوته ارتفاع. داد نشان صفات بیشتر در یکود هایتیمار سایر بین در را نتیجه

، محتوای کلروفیل کل (درصد 92) اسانس میزان بیشترین. بود تیمارها سایر از بیش مترمربع در کیلوگرم 1 بیانشیرین کمپوست کاربرد

 دستکیلوگرم در متر مربع کمپوست نیشکر به 0 کاربرد با گرم در گرم(میلی 103نلی )گرم بر گرم وزن تر برگ( و ترکیبات فمیلی 00/3)

 و نیشکر کاربرد کمپوست گرفت نتیجه توانترین ترکیب موجود در اسانس گشنیز در همه تیمارهای مورد استفاده بود. میلینالول مهم. آمد

 .اندشده بهبود رشدی و صفات کیفی گشنیز به منجر خاک شیمیایی و فیزیکی خواص بهبود با بیانشیرین

 

 بیان، کمپوست نیشکر، گیاهان داروییهای کلیدی: ترکیبات فنلی، درصد اسانس، شیرینواژه
 

 مقدمه

 گیاهان ترینمهم از یکی( Coriandrum sativum) گشنیز

 ( است. اینApiaceaeخانواده چتریان ) از دارویی و ایادویه

 در را آن توانمی. است خنک فصل محصول و ساله یک گیاه

 خوب، زهکشی با سبک، خاک و کرد کشت خاک انواع

این (. Bhat et al., 2014) دهدمی ترجیح را لومی و مرطوب

 آهن، سلنیوم، کلسیم، غذایی، فیبر توجهیقابل مقدار گیاه

 تمام. کندمی فراهم را گرم 011 هر در منگنز و منیزیم

. شودمی استفاده تازه شکل به اما ذاغ عنوان به گیاه هایقسمت

شود می استفاده آشپزی های مختلفدستورالعمل در هادانه از

(Ahmad et al., 2017) .اهمیت از دارویی درحقیقت گیاهان 

 توجه هاآن نیازهای به تحقیقات در باید و برخوردارند ایویژه

 ;Zebarjadi et al., 2018; Keshvari et al., 2018) شود

Ghorbani et al., 2020 .)به توجه گیاهان این الزامات از یکی 

  (.Mohammadi et al., 2015) ها استآن نیاز مورد مغذی مواد

 این و است افزایش حال در روز به روز معدنی کود هزینه

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

26
 ]

 

                             1 / 15

https://doi.org/10.22034/13.60.1
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-1929-en.html


 3061 سال ،06، شماره 31جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  2

 

 

 پیدا سوق آلی کود سمت به که کشاورز برای کاری استراه

 دارند مثبتی اثرات یآل کودهای بنابراین،. (Almasi, 2021) کند

 کمک کشاورزی عملکرد و خاک حاصلخیزی پایداری به و

 کنندهاصلاح عنوان به کمپوست از بین کودهای آلی،. کنندمی

 ,.Benabderrahim et alمورد توجه قرار گرفته است ) خاک

کمپوست درنتیجه تجزیه بیولوژیک ضایعات آلی  .(2018

شده است  نترلتوسط ریزجانداران مختلف در شرایط ک

(Ghaffari et al., 2022.) 

 محیطی زیست مشکلات و کشاورزی زائد مواد شدنانباشته

 و مطلوب نحو به مواد این که کندمی ایجاب هاآن از ناشی

 مهم کارهایراه از یکی. گیرند قرار حیات چرخه در آگاهانه

 ویژهبه کشاورزی در هاآن از استفاده زائد، مواد بازیافت

 باغبانی ضایعات نمودن کمپوست. است کمپوست صورتبه

 از دوباره استفاده و خواص بهبود برای هاروش بهترین از یکی

 .باشدمی تولید چرخه در ضایعات این

 میوه درختان از یکی( .Phoenix dactylifera L) خرما نخل

 در که نخل ضایعات زیادی مهم مناطق گرمسیری است. مقادیر

 کشاورزانی برای را زیادی هایهزینه شود،یم تولید فصل هر

 از خارج به هاآن انتقال یا سوزاندن برای تلاش در همیشه که

 تواندمی سازیکمپوست بنابراین،. کندایجاد می هستند، منطقه

 کاهش برای توجهقابل محیطیزیست و اقتصادی روش یک

ا ب. (Benabderrahim et al., 2018باشد ) خرما نخل ضایعات

 باعث خرما برگ ، کمپوستAli (2112) توجه به مشاهدات

اشرفی زینتی شاه گیاه چهار رشد و زنیجوانه افزایش

(Cosmos bipinnatus( کوکب کوهی ،)Dahlia variabilis ،)

 (Zinnia elegans( و گل آهار )Tagetes erectaگل جعفری )

 .شودمی

مقدار  یکی از کودهای کمپوست که در استان خوزستان به

. در استشود، کود کمپوست بقایای نیشکر زیاد تولید می

درصد وزن خشک بقایای نیشکر حاوی مواد آلی،  46حدود 

 Marinariباشد )فسفات و پروتئین به همراه مواد غیرقندی می

et al., 2000 کمپوست تولیدشده از بقایای نیشکر حاوی مواد .)

ها و سیم و ریزمغذیمغذی مانند نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کل

 Chattha etباشد )سایر مواد آلی مورد نیاز برای رشد گیاه می

al., 2019 .) 

 برای امن جایگزین طبیعی منابع جستجوی به مداوم نیاز

 این از یکی بسترهای طبیعی. دارد وجود گیاهی مغذی مواد

 و رشد بر هاآن تأثیر از اطمینان برای و هستند هاجایگزین

 (.Phiri, 2010) گیرندمی قرار بررسی مورد محصول وریبهره

های فرآوری گیاه یکی از پسماندهای آلی، پسماند کارگاه

 حاوی ترکیباتی از بیانشیرین . ریشهاستبیان دارویی شیرین

جمله گلایسیریزین، ساپونین، آسپاراژین، قندهای گلوکز و 

اصر ( و عنMoaveni, 2009ساکارز، لیکوگرورین، کومارین )

 و روی مس، آهن، منیزیم، کلسیم، پتاسیم، معدنی فسفر،

 هاجیبرلین سنتز در که است موالونیک اسید حاوی همچنین

بنابراین با تهیه  (.Abd El-Azim et al., 2017شود )می استفاده

عنوان بستر کشت یا توان از آن بهکمپوست از این ترکیب، می

وانبخت و همکاران، کود آلی برای گیاهان استفاده کرد )ج

0610 .) 

 دلیل به که است توجهیقابل معطر گیاهان از رز گل

 در هاآن از استفاده و خوشبوکننده و عطر به نیاز بالا، تقاضای

مزارع زیادی تحت  .کندمی رشد جهان سراسر در پزشکی

 ممکن مزارع از این کشت این گیاه است. ضایعات تولیدشده

 پیرایش همچنین و صنعتی روغن تقطیر فرآیندهای از است

 ,Shawl and Adamsشود ) حاصل کشاورزی رز گل هایبوته

 استفاده رویشی تکثیر ها برایاز بوته کمی بسیار (. مقدار2009

 و شودمی سوزانده و خشک اتفاق به قریب اکثریت اما شود،می

 همچنین و اطراف هایجمعیت برای بهداشتی خطرات

کند می ایجاد خاک و هوا آلودگی انندم محیطیزیست مشکلات

(Pal, 2013.) تولید برای باید رز گل زیادی تعداد براین،علاوه 

 توجهیقابل مقدار روش این و شود استفاده گلاب کمی مقدار

کند  آلوده را محیط تواندمی که کندمی ایجاد جامدنیمه زباله

(Rabbani et al., 2016 به همین دلیل استفاده از .)های آن زباله

کاری مناسب در کاهش تواند راهدر جهت تولید کمپوست می

این آلودگی باشد، از سوی دیگر کمپوست ضایعات گل رز به 

ثر باشد ؤتواند در رشد گیاه مدلیل داشتن مواد مغذی می
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 3 ...یهایژگیو یمختلف بر برخ یهاکمپوست ریتأث یبررس                                                                    هاشمی و اسدی قارنه

 

 

(Galal et al., 2022 .) 

گروه دیگر از بقایای آلی که در کشور ما در مقادیر بالا 

 و تولید بخش د، بقایای گیاهان دارویی است. درشوتولید می

 فرآوری، حین در ای،ادویه و معطر دارویی، گیاهان آوریجمع

 Filipovic) شودمی تولید زیستی هایزباله توجهیقابل مقدار

and Ugrenovic, 2013). از کمپوست گیاهان دارویی جدا 

 ساختار کنندهتقویت عنوانبه آلی، کود عنوانبه آن اولیه استفاده

 تولید برای خام مواد خاک، زراعی -شیمیایی هایویژگی و

 ,Filipovic and Ugrenovicشود )می استفاده مالچ و هازیرلایه

(، 2101و همکاران ) Inam-ul-Haqدر تحقیق . (2013

 برای بود، ضدمیکروبی اثر دارای که دارویی کمپوست گیاهان

محمودی  .بود مطلوب رچقا تولید در استفاده مورد کمپوست

( در مطالعه خود نشان داد کمپوست بقایای نعناع دارای 0331)

توجهی هدایت الکتریکی، ظرفیت تبادل کاتیونی، مقدار قابل

درصد کربن آلی، درصد نیتروژن کل، پتاسیم، آهن و روی قابل 

( Zea maysگیری بر رشد گیاه ذرت )جذب بود که تأثیر چشم

 داشت. 

 بر ضرورت و دارویی گیاهان روزافزون اهمیّت به توجه با

 هدف با حاضر تحقیق سطح، واحد در عملکرد و تولید افزایش

 کمپوست شامل ارگانیک هایکمپوست انواع تیمار تأثیر بررسی

کمپوست  ضایعات نخیلات، کمپوست ضایعات نیشکر،

 و دارویی ترکیبی از گیاهان ضایعات گل محمدی، کمپوست

رشدی گیاه  صفات بر بیانضایعات شیرین همچنین کمپوست

 گرفته صورت آن و ترکیبات اسانس میزان و دارویی گشنیز

 .است

 

 هامواد و روش

 کشاورزی تحقیقات مزرعه در 0611 سال در پژوهش این

 روستای در واقع( خوراسگان) اصفهان اسلامی آزاد دانشگاه

 و شمالی دقیقه 61 و درجه 32 جغرافیایی عرض با آبادخاتون

 ارتفاع. شد اجرا شرقی دقیقه 62 و درجه 10 جغرافیایی طول

 براساس منطقه اقلیم و متر 0111 دریا سطح از مزرعه

 و گرم هایتابستان با گرم بسیار و خشک کوپن، بندیطبقه

 درازمدت میانگین. است سردنیمه هایزمستان و خشک

 04 و مترمیلی 021 ترتیببه سالیانه حرارت درجه و بارندگی

 ا  کامل بلوک طرح قالب در پژوهش این .بود گرادسانتی درجه

تیمارهای مورد . گرفت انجام تکرار سه و تیمار 04 با تصادفی

دارویی )ترکیبی از  گیاهان کمپوست تیمار شاهد، شامل مطالعه

 01 و 01 ،1میزان بومادران، بابونه، آویشن باغی و نعناع( به

 در کیلوگرم 4 و 6 ،2) نیشکر کمپوست ،(مترمربع در کیلوگرم

 در کیلوگرم 3 و 2 ،0) بیانشیرین کمپوست ،(مترمربع

 6 ،2) نخیلات )شامل برگ درخت خرما( کمپوست ،(مترمربع

محمدی گل ضایعات کمپوست و( مترمربع در کیلوگرم 4 و

 در کیلوگرم 4 و 1 ،6به میزان  ها و ساقه گل()شامل سرشاخه

استفاده در  مورد هایکمپوست صیّاتبود. خصو( مترمربع

 است. شده ذکر 0جدول 

برای تهیه کمپوست ترکیبات مختلف، ابتدا ضایعات نیشکر، 

بیان و ترکیب گیاهان دارویی به گل محمدی، نخیلات، شیرین

متر خرد و مرطوب سانتی 2-6های صورت جداگانه در اندازه

متر  0×0×0اد های چوبی منافذدار با ابعشدند و سپس در جعبه

ها، اکسیژن مورد نیاز ریخته شدند. منافذ موجود در این جعبه

کند. برای کنترل ها را تأمین میبرای فعالیتّ میکروارگانیسم

دما، تأمین اکسیژن و تسریع در فرآیند تخمیر، هوادهی هر دو 

هم زدن، صورت دستی صورت گرفت. در موقع بهروز یکبار به

 های خشک ریختهقداری آب در محلاگر رطوبت کم بود، م

شد. این فرآیند طی پنج هفته صورت گرفت. روش تهیه 

کمپوست با توجه به شرایط و امکانات، ترکیبی از روش 

سازی گرم و سریع برکلی و دانشگاه داکوتای شمالی کمپوست

 (.Heiskanen, 1993انجام گرفت )

 و یزیکیف هایویژگی تعیین منظوربه آزمایش اجرای از قبل

 نقطه شش از تصادفی صورتبه آزمایش، محل خاک شیمیایی

 نفوذ عمق عنوانبه خاک متریسانتی 31 تا صفر عمق به زمین

 میزان به مرکب نمونه تهیه از پس و شد برداریریشه، نمونه

 خصوصیات. دش ارسال خاک تجزیه آزمایشگاه به کیلوگرم یک

 ذکر شده 2 دولج در آزمایش محل خاک شیمیایی و فیزیکی

 .است
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  مطالعه مورد هایکمپوست هایویژگی -3جدول 

 EC نوع کمپوست
1-dS m 

pH C/N 
 پتاسیم فسفر نیتروژن روی آهن

 گرم بر کیلوگرممیلی

 0 3/1 3/0 371 01 06 7 3/3 دارویی گیاهانترکیب 

 0 2/1 2/2 211 2 02 1/4 6/2 محمدیگل

 3/1 0 0/2 221 4 07 1/7 2/2 نیشکر

 3/1 0/0 2 311 7 01 7 2/6 بیانشیرین

 2/1 0 7/0 321 3 02 1/1 1/3 نخیلات

 

  های فیزیکی و شیمیایی خاک محل انجام آزمایشبرخی ویژگی -9جدول

 ازت کل کربن آلی گچ  آهک
 فسفر 

 جذبقابل

پتاسیم 

 جذبقابل

 
 رس سیلت شن

 بافت خاک

 درصد گرم بر کیلوگرممیلی درصد

 سیلتی رس لوم 12 00 37  101 12  140/1 17/1 12/1 63

 

 در بذرها و متر بود 2×2 کرت هر آزمایش ابعاد این در

. شدند کشت 0611 سال فصل بهار در متریسانتی 21 فاصله

 کامل صورتبه مذکور تیمارهای با کشت، از قبل مزرعه خاک

 گیاه بذر. گرفت صورت بذرها سپس کشت و شد مخلوط

 همدان نهاوند شهر از و ایران بومی هایتوده از گشنیز

 بود. بذر مترسانتی 1 تا 6 بذر کشت عمق شد. خریداری

 سهبذر ) کامل رسیدن هنگام در مختلف، تیمارهای در گیاهان

و برای اندازه گیری اسانس مورد  ماه پس از کاشت( برداشت

ر ها نیز دبیوشیمیایی برگ و رشدی ر گرفت. صفاتااستفاده قر

 .شدند گیریدهی اندازهزمان گل

 گشنیز هایبوته ارتفاع بوته: ارتفاع، ارزیابی مورد صفات

 .شد گیریاندازه کشخط توسط انتهایی نقطه تا خاک سطح از

 هر در هابرگ تعداد آزمایش پایان در برگ: سطح و تعداد

 سنج برگسطح دستگاه توسط برگ سطح و شمارش بوته

 .شد گیری( اندازهLeaf area meter, SE203C)مدل 

 ارزیابی جهت: هوایی اندام تر و خشک وزن گیریاندازه

 دوره پایان از پس گشنیز هوایی اندام خشک و تر وزن

 ترازوی از استفاده با و برداشت تیمار هر از گیاهان آزمایش،

 وزن بررسی جهت شد. گیریاندازه هاآن تر وزن دیجیتال،

 درجه 71 دمای با آون در گیاهی هاینمونه گیاهان، خشک

 مرحله در و خشک و نگهداری ساعت 62 مدت به گرادسانتی

 .شد ارزیابی هاآن خشک وزن دیجیتال ترازوی توسط آخر

 سنجش محتوای جهت: کاروتنوئید و کلروفیل محتوای

 عنوانبه گیاه هر انتهایی چهارم و سوم هایبرگ از کلروفیل

 این برای. شد استفاده کننده،فتوسنتز هایبرگ ترینجوان

 21 لیتر استونمیلی 01 با برگ تازه بافت از گرم 0/1 منظور،

 رویی محلول نوری جذب سپس. شد ساییده تدریج به درصد

 از استفاده با نانومتر 671 و 461 ،443 هایموجطول در

 مقدار محاسبه برای. شد خوانده (D 6320اسپکتروفتومتر )

 گرممیلی حسب بر) کاروتنوئید و کل فیلکلرو ،a، b کلروفیل

از روابط زیر استفاده شد ( برگ تازه بافت گرم بر

(Lichtenhaler, 1987 .) 
Chl a (mg g-1) = (12.7 × abs663) - (2.6×abs646) mL 

acetone/ mg  
Chl b (mg g-1) = (22.9 × abs646) - (4.68 × abs663) mL 

acetone/mg  
 (Chl b) + (Chl a) = (mg g-1) کلروفیل کل

 - (1.9 × abs663) - (1000 × abs470) = (mg g-1) کاروتنویید

(63.14 × abs646) /214 

 فنولی ترکیبات کل مقدار: فنولی برگ ترکیبات سنجش

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

26
 ]

 

                             4 / 15

https://jispp.iut.ac.ir/article-1-1929-en.html


 1 ...یهایژگیو یمختلف بر برخ یهاکمپوست ریتأث یبررس                                                                    هاشمی و اسدی قارنه

 

 

 و Slinkard روش اساسبر گیاهی عصاره در موجود

Singleton (0377 )1/1 به منظور بدین. شد گیریاندازه 

 01 در گرم 10/1) شدهرقیق مختلف هایارهعص از لیترمیلی

 فولین محلول از لیترمیلی 1/2 مقدار( درصد 21 متانول لیترمیلی

 2 مقدار دقیقه پنج از پس و اضافه درصد 01 سیوکالتو

 31 از پس. شد افزوده درصد 1/7 سدیم کربنات از لیترمیلی

 مقابل در هانمونه جذب اتاق دمای در انکوباسیون دقیقه

. خوانده شد نانومتر 741 موجطول در متانول کنترل حلولم

 و تهیه تانیک اسید مختلف هایرقت آزمایش انجام با زمانهم

 جذب. شد تهیه استاندارد منحنی و آزمایش فوق روش مانند

 هر کل فنل مقدار و مقایسه استاندارد منحنی با هاینمونه

 محاسبه خشک عصاره گرم هر در گرممیلی حسب بر عصاره

 (.0334 ملک،رحیم و )افشاری شد

در هنگام رسیدگی کامل بذرها، جهت : اسانس بذر درصد

گرم بذر گشنیز  011گیری درصد اسانس، مقدار اندازه

شده از هر تیمار پس از آسیاب شدن با دو سوم آب بالن خشک

به دستگاه کلونجر که اساس کار تقطیر آبی است، منتقل شد و 

 ,Sefidkonعمل استخراج انجام شد ) ساعت سهبه مدت 

2001.) 

شناسایی ترکیبات اسانس با استفاده از : ترکیبات اسانس

( و کروماتوگراف گازی GCهای کروماتوگراف گازی )دستگاه

 قیپس از تزر .( انجام شدGC/MSسنج جرمی )متصل به طیف

 نیترمناسب افتنی( و GCبه دستگاه گازکروماتوگراف ) اسانس

 نیبه بهتر یابیستون، جهت دست یحرارت یزیربرنامه

شده و به  قیکلرو متان رق یحاصله با د یهااسانس ،یجداساز

 یجرم سنجفیدستگاه گازکروماتوگراف کوپل شده با ط

(GC/MSتزر )یهاوگرامو کرومات یجرم یهافیو ط قی 

با استفاده  شناسایی ترکیبات اسانس مربوطه بدست آمد. سپس

 یهافیکواتس، مطالعه ط یشاخص بازدار ،یاراز زمان بازد

 های استاندارد و اطلاعات کتابخانهبا ترکیب سهیو مقا یجرم

(Adams, 2017،) .صورت گرفت 

  SAS آماری افزارنرم وسیلهبه آمده دست به هایداده

(v. 9,2مورد ) میانگین مقایسه. گرفتند قرار تحلیل و تجزیه 

 سطح در( LSD) دارمعنی لافاخت حداقل آزمون با تیمارها،

 .شد انجام درصد 1 احتمال

 

 نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریانس صفات مورفولوژیک شامل ارتفاع بوته، 

وزن تر و خشک برگ، سطح و تعداد برگ، محتوای کلروفیل و 

ی برگ و درصد اسانس بذر نشان فنول باتیترککارتنوئید برگ، 

ثیر تیمار کمپوست أتحت تداری طور معنیداد تمامی صفات به

جنوب و  بیان، نخیلات)ترکیب گیاهان دارویی، نیشکر، شیرین

محمدی( در سطح احتمال یک درصد قرار گرفتند ضایعات گل

 (.6و  3)جدول 

مقایسه میانگین صفت ارتفاع بوته تحت تیمار 

های گیاهی مختلف نشان داد بالاترین ارتفاع بوته کمپوست

و  2، 0بیان در هر سه سطح )ست شیرینگشنیز مربوط به کمپو

 34متر بود که افزایش سانتی 31کیلوگرم در مترمربع( با  3

ترین ارتفاع بوته نیز درصدی نسبت به تیمار شاهد داشتند و کم

 01مربوط به تیمار کمپوست ترکیبی گیاهان دارویی در سطح 

 7متر بود که کاهش سانتی 13/41کیلوگرم در مترمربع با 

(. بیشترین 1دی نسبت به تیمار شاهد نشان داد )جدول درص

وزن تر و خشک اندام هوایی مربوط به تیمار کمپوست نیشکر 

گرم  34/2و  70/16ترتیب با کیلوگرم در مترمربع به 4در سطح 

کیلوگرم در  6و  2بود که با سایر سطوح کمپوست نیشکر )

اشت داری از لحاظ آماری وجود ندمترمربع( تفاوت معنی

 3(. بالاترین سطح برگ گشنیز مربوط به کمپوست 1)جدول 

متر مربع بود که میلی 130بیان با کیلوگرم در مترمربع شیرین

ترین درصدی نسبت به تیمار شاهد داشت. کم 011افزایش 

 2سطح برگ مربوط به تیمار کمپوست نخیلات در سطح 

(. 1دول مترمربع بود )جمیلی 1/024کیلوگرم در مترمربع با 

کیلوگرم در مترمربع،  6تیمار کمپوست نیشکر در سطح 

برگ را دارا بود که افزایش  01بالاترین تعداد برگ در بوته با 

 (. 1درصدی نسبت به تیمار شاهد داشت )جدول  21

مقایسه میانگین محتوای کلروفیل و کارتنوئید برگ گشنیز 

محتوای  های مختلف نشان داد بالاترینتحت کاربرد کمپوست
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 3061 سال ،06، شماره 31جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  4

 

 

  رشدی گیاه گشنیز هایهای مختلف بر برخی از ویژگینتایج تجزیه واریانس اثر تیمار کمپوست -1جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 تعداد برگ در بوته سطح برگ وزن خشک وزن تر ارتفاع بوته

 20/1** 01421** 11/04** 2/224** 0221** 2  بلوک

 01/07** 23247** 31/3** 1/231** 4/234** 01 تیمار

 106/1 7/030 01/1 14/6 33/2 32 خطا

 24/0 04/6 13/6 73/6 40/3  ضریب تغییرات )%(
 درصد 3در سطح آماری  داریمعنی **

 

 و درصد اسانس بذر های مختلف بر محتوای کلروفیل، کارتنوئید، ترکیبات فنولیک برگنتایج تجزیه واریانس اثر تیمار کمپوست -0جدول 

 گشنیز گیاه

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی
 میانگین مربعات

 درصد اسانس یکفنول باتیترک کاروتنوئید کلروفیل کل bکلروفیل  aکلروفیل 

 21/62** 01271** 113/1** 03/1** 10/1** 17/1** 2 بلوک

 6/006** 4210** 102/1** 031/1** 132/1** 011/1** 01 تیمار

 21/1 4/223 1113/1 113/1 11114/1 113/1 32 خطا

 11/2 30/1 40/1 03/4 22/3 32/2  ضریب تغییرات )%(
 درصد 3 در سطح آماری یدارمعنی **

 

کیلوگرم در مترمربع نخیلات  6مربوط به کمپوست  aکلروفیل 

گرم بر گرم وزن تر برگ و محتوای میلی 031/0جنوب با 

 وگرم در مترمربع ضایعات کیل 4در کمپوست  bکلروفیل 

گرم بر گرم وزن تر برگ بود که میلی 631/1محمدی با گل

(. 4داری نسبت به تیمار شاهد داشتند )جدول افزایش معنی

کیلوگرم  4بالاترین محتوای کلروفیل کل و کارتنوئید در تیمار 

 22/1و  64/0در مترمربع کمپوست نیشکر به ترتیب با 

ر برگ بود. کمترین میزان در این صفات گرم بر گرم وزن تمیلی

 1نیز مربوط به تیمار کمپوست گیاهان دارویی در سطح 

گرم بر میلی 110/1و  362/1کیلوگرم در مترمربع به ترتیب با 

(. بالاترین میزان ترکیبات 4گرم وزن تر برگ بود )جدول 

کیلوگرم در مترمربع نیشکر با  4فنولیک در تیمار کمپوست 

 21گرم در گرم یافت شد که نسبت به تیمار شاهد میلی 360

ترین مقادیر (. بیشترین و کم4درصد افزایش نشان داد )جدول 

کیلوگرم کمپوست  4ترتیب با کاربرد اسانس بذر گشنیز به

بیان در کیلوگرم کمپوست شیرین 2نیشکر در مترمربع و 

 (. 4گیری شد )جدول مترمربع اندازه

 معدنی مواد افزایش با نیشکر کمپوست رسدمی نظر به

 عناصر بیشتر جذب و خاک میکروبی هایفعالیت بهبود خاک،

 شودمی گیاهی خشک ماده و فتوسنتز افزایش به منجر غذایی،

در این  .شودمی گشنیز رشد گیاه بهبود به منجر درنهایت که

( گزارش کردند کود 0610راستا، طهماسبی و همکاران )

با ذخیره رطوبت و درصد نیتروژن بالا  کمپوست بقایای نیشکر

ای مانند های رشدی گیاه ذرت دانهباعث افزایش شاخص

 شاخص سطح برگ شد.

 4از سوی دیگر احتمالا  تیمار کمپوست نیشکر در سطح 

به فرم  که غذایی عناصر دارابودن دلیل به کیلوگرم در مترمربع،

 دهدار میآزاد و در اختیار گیاهان قر تدریجدسترس بهقابل

(Sanchez et al., 2017) گشنیز اسانس عملکرد افزایش باعث 

 جانبی تولیدات از ثانویه هایمتابولیت که آنجا از .است شده
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 7 ...یهایژگیو یمختلف بر برخ یهاکمپوست ریتأث یبررس                                                                    هاشمی و اسدی قارنه

 

 

 گشنیز گیاه صفات مورفولوژیکی برخی بر های مختلفکمپوست تیمار اثر میانگین مقایسه نتایج -1جدول 

  تیمارها

 (مترمربع در کیلوگرم)

  ارتفاع بوته

 مترسانتی

 سطح برگ  وزن خشک اندام هوایی وزن تر اندام هوایی 

 متر مربعمیلی
 تعداد برگ در بوته

 گرم

 de 13/34 ab 1/01 h 212/1 e 02 b 71/23 شاهد

 ef 22/22 i 1/42 gh 031/3 g 7 g 42/32 1ترکیب گیاهان دارویی 

 f 22/40 i 1/23 h 222/1 f 2 f 41/13 01ترکیب گیاهان دارویی 

 def 23/14 hi 1/02 h 236/2 d 7 g 71/13 01ترکیب گیاهان دارویی 

 c 33/01 g 4/23 f 024/1 g 3 e 21/02 2نخیلات 

 c 32/16 h 4/02 fg 2222/6 f 2 f 21/67 6نخیلات 

 c 62/02 fg 4/73 e 222/1 f 7 g 21/26 4نخیلات 

 a 66/22 ef 7/06 de 234/3 f 01 d 31/22 0بیان شیرین

 a 12/02 abc 7/42 bc 330/3 b 00 c 31/10 2بیان شیرین

 a 67/23 de 7/31 cd 130/1 a 3 e 31/12 3بیان شیرین

 b 13/37 ab 7/24 abc 221/1 f 02 b 24/20 2نیشکر 

 b 16/03 ab 2/02 ab 316/3 d 01 a 24/01 6نیشکر 

 b 16/70 a 2/34 a 362/1 c 02 b 21/76 4نیشکر 

 de 10/14 bc 7/71 bc 226/1 f 2 f 73/12 6دی محمگل

 d 12/02 abc 2/16 ab 234/1 f 7 g 73/16 1محمدی گل

 de 63/23 cd 7/46 bcd 301/3 d 2 f 72/62 4محمدی گل

 درصد اختلاف 1( در سطح (LSDدار اساس آزمون حداقل تفاوت معنیهایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند، برمیانگین

 داری ندارد.معنی

 

 در ثانویه هایمتابولیت تولید مقدار بنابراین ،هستند فتوسنتز

 خود به را اسانس تولیدی حجم بالاترین و رفته بالا گیاهان

کمپوست  افزودن اثر در که رسدمی نظر به. دهندمی اختصاص

 مورد غذایی عناصر بودن دسترس در تنها نه خاک به نیشکر

این  بلکه کرده پیدا افزایش( نیتروژن ویژه به) گیاه نیاز

 خاک حیاتی فرآیندهای و فیزیکی شرایط بهبود با کمپوست

 افزایش باعث ریشه رشد برای مناسب بستر یک ایجاد ضمن

 و فنول جمله از گیاه عصاره ثرهؤم ترکیبات خشک، ماده تولید

 د.ش اسانس درصد و فلاونوئید

ی بیشتر عناصر کاربرد کودهای کمپوست باعث دسترس

ها و غذایی مورد نیاز گیاه به ویژه نیتروژن، فسفر و ریز مغذی

شود که منجر به تداوم بافت سبز نیز بهبود جذب آب می

کننده، افزایش تولید مواد فتوسنتزی، توسعه سیستم فتوسنتز

ای گیاه در جهت جذب عناصر غذایی و نیز اصلاح ریشه

رشد و ارتفاع گیاه  حاصلخیزی خاک و در نتیجه افزایش

 (. Chattha et al., 2019گردد )می

 (، ریشه2111) Ibanogiuو   Ibanogiuدر طی پژوهش،

 ، فلاونوئیدها،(درصد 02 تا) مختلف قندهای حاوی بیانشیرین

ها است. صمغ و نشاسته آمینه، اسیدهای ها،استرول ها،ساپونین

یبات موجود در ترک که رسیدند نتیجه این به محققان از بسیاری

 در اساسی بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی هاینقش بیانشیرین

 و هاکربوهیدرات متابولیسم فتوسنتزی، هایرنگدانه ساختار

 از سرشار بیانشیرین آبی هایعصاره. دارند هاپروتئین

 رشد محرک هایفیتوهورمون و هاویتامین آمینه، اسیدهای
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 3061 سال ،06، شماره 31جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  2

 

 

 محتوای کلروفیل، کارتنوئید، ترکیبات فنولیک برگ و درصد اسانس بذر بر های مختلفکمپوست تیمار اثر میانگین مقایسه نتایج -0جدول 

  گشنیز گیاه

 تیمارها

 )کیلوگرم در مترمربع(

  کیفنول باتیترک کاروتنوئید کلروفیل کل bکلروفیل  aکلروفیل 

 گرم در گرم ماده خشکمیلی

 میزان اسانس

 تر برگگرم بر گرم وزن میلی درصد

 cd 1/047 i 1/214 gh 1/000 i 033/4 g 22 b 1/733 شاهد

 h 1/002 j 1/362 i 1/112 j 260/3 d 22 f 1/231 1ترکیب گیاهان دارویی 

 de 1/246 e 1/366 ef 1/036 de 203/1 efg 21 g 1/421 01ترکیب گیاهان دارویی 

 ef 1/221 d 1/277 fg 1/203 c 302/4 b 21 g 1/132 01دارویی ترکیب گیاهان

 ef 1/071 i 1/742 h 1/072 fg 236/4 de 23 e 1/133 2نخیلات 

 a 1/007 j 0/302 b 1/266 b 230/3 de 23 e 0/031 6نخیلات 

 f 1/221 fg 1/772 h 1/060 h 221/2 def 23 e 1/164 4نخیلات 

 cd 1/227 fg 1/367 ef 1/024 def 213/0 fg 06 i 1/720 0بیان شیرین

 c 1/324 b 0/073 c 1/023 ef 222/3 de 01 l 1/733 2بیان شیرین

 de 1/204 g 1/221 fg 1/077 f 201/7 efg 03 j 1/446 3بیان شیرین

 de 1/217 e 1/321 f 1/026 ef 272/0 c 07 h 1/442 2نیشکر 

 c 1/230 f 0/131 de 1/212 cd 300/6 b 00 k 1/733 6نیشکر 

 b 1/331 b 0/641 a 1/272 a 362/6 a 23 a 0/141 4نیشکر 

 ef 1/034 h 1/733 gh 1/041 g 247/0 c 27 c 1/137 6گل محمدی 

 cd 1/321 c 0/164 d 1/077 f 320/2 b 06 i 1/720 1گل محمدی 

 g 1/631 a 1/311 f 1/103 k 223/2 def 24 d 1/601 4گل محمدی 

درصد اختلاف  1( در سطح LSDدار )اساس آزمون حداقل تفاوت معنیند، برهایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستمیانگین

 داری ندارد.معنی

 

 در و آپیکال مریستم بافت فعالیت افزایش باعث که هستند

 عصاره. شودمی طول رشد گیاه افزایش و سلولی تقسیم نتیجه

 مانند متعددی معدنی مواد حاوی خود نوبه به بیانشیرین آبی

 همچنین و رشد هایمحرک سایر و آهن منیزیم، فسفر، پتاسیم،

 پاشیمحلول هنگام در هابرگ توسط شدهجذب ساکاریدهای

 رشد افزایش درنتیجه و رشد فعالیت افزایش باعث که است

 ,.El-Ghait et alشود )می کل کلروفیل محتوای و رویشی

( درصد 37/1 و 13/1) دارمعنی روغن درصد بیشترین .(2021

 (Trachyspermum ammiآجوین ) شده پاشیمحلول گیاهان از

 .آمد دستبه بیانشیرین ریشه لیتر در گرم 61 غلظت در

 مواد جذب افزایش دلیل به است ممکن هاویژگی این افزایش

 روی، مس، منیزیم، کلسیم، پتاسیم، فسفر، ازت، ویژه به مغذی،

 El-Ghait)داشت، باشد  وجود بیانشیرین در که منگنز و آهن

et al., 2021توسط نتایج (. این Saker (2110 )پشتیبانی 

 هر در روغنی غدد تعداد میانگین کندمی ادعا که شود،می

 ( باMentha piperitaبرگ نعناع فلفلی ) تیغه مربع مترمیلی

است. مواد  یافته افزایش آلی و معدنی کودهای از استفاده

به رشد طولی و تقسیم  بیانشیمیایی موجود در ریشه شیرین

شده توسط کند. وجود مواد آلی تجزیهسلولی گیاه کمک می

ها( ها و ریزمغذیشدن عناصر معدنی )درشت مغذیکرم و آزاد

شود که منجر به افزایش فشار اسمزی به سرعت جذب گیاه می

و در نهایت افزایش جذب آب و وزن تر و رشد ابعادی 
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(. کاربرد 0333زاده و همکاران، گردد )محسنها میسلول

بیان به دلیل بهبود ساختمان خاک و جلوگیری از پسماند شیرین

تراکم خاک و حفظ آب ثقلی موجب ایجاد محیطی مناسب 

شود و آب قابل دسترس بیشتری در اختیار برای رشد گیاه می

دهد. همچنین این ترکیب از یک طرف باعث گیاه قرار می

ناصر غذایی خاک شده و از سوی دیگر نیز باعث بهبود مین عأت

گردد )رجایی و همکاران، های خاک میفعالیت میکروارگانیسم

0336 .) 

 قابل طوربه خرما کمپوست کاربرد یونجه هایبرگ در

پتاسیم و  فسفر، ویژهبه یونجه در معدنی مواد جذب بر توجهی

  .(Benabderrahim et al., 2018گذاشت ) تأثیر منیزیم

 و سلولی تقسیم ها،برگ رشد افزایش در منیزیم این،برعلاوه

. دارد نقش کلروفیل ساخت همچنین و گیاه بیولوژیکی فعالیت

 و دهدمی افزایش هابرگ در را کلروفیل محتوای این،برعلاوه

شود می گیاه در ضروری فیزیولوژیکی فرآیندهای ایجاد باعث

(El-Ghait et al., 2021).  بنابراین افزایش محتوای کلروفیل

تواند به دلیل وجود تحت تیمار کمپوست ضایعات نخیلات می

و همکاران  Aliمنیزیم بالا در این کمپوست باشد. طی بررسی 

عنوان (، کاربرد کمپوست ضایعات نخل خرما، به2112)

جایگزین پیت مشخص شد که در اکثر موارد بستر کمپوست 

ایی بالاتری نسبت به پیت برخوردار بود نخل خرما از مواد غذ

 گیری بهبود داد. طور چشمو رشد گیاه را به

با توجه به نقش عناصر غذایی مانند نیتروژن، منیزیم، آهن 

های فتوسنتزی، کودهای و منگنز در ساختمان رنگدانه

کمپوست از طریق افزایش دسترسی این عناصر برای گیاه منجر 

 ,.Arancon et alشوند )فیل برگ میبه افزایش محتوای کلرو

(، کاربرد 0610(. در مطالعه طهماسبی و همکاران )2004

کمپوست بقایای نیشکر باعث افزایش محتوای کلروفیل 

 ترکیبات میزان حاضر تحقیق ای شد. درهای ذرت دانهبرگ

کاربرد  تیمار در( کیلوگرم در گرممیلی 6/362) فنولیک

 سایر از مربع بیشکیلوگرم در متر 4 نیشکر به میزان کمپوست

 از ثانویّه هایمتابولیت که جاآن از. داد نشان افزایش تیمارها

 تولید مقدار بنابراین ،هستند فتوسنتز جانبی تولیدات

 تولیدی حجم بالاترین و رفته بالا گیاهان در ثانویه هایمتابولیت

، و همکاران Dudarevaدهند )می اختصاص خود به را اسانس

 به کمپوست نیشکر افزودن اثر در که رسدمی نظر (. به2103

 به) گیاه نیاز مورد غذایی عناصر بودن دسترس در تنها نه خاک

 بهبود با این ترکیب بلکه کرده، پیدا افزایش( نیتروژن ویژه

 یک ایجاد ضمن خاک حیاتی فرآیندهای و فیزیکی شرایط

 خشک، ماده ولیدت افزایش باعث ریشه، رشد برای مناسب بستر

 درصد و فنولیک جمله ترکیبات از گیاه عصاره ثرهؤم ترکیبات

 گردید. اسانس

Hargreaves که کردند گزارش( 2112) همکاران و 

 جمله از مختلفی عوامل به کمپوست آلی نیتروژن سازیکانی

 بلوغ کمپوست، شرایط خام، نسبت کربن به ازت ماده

 در .دارد بستگی وستکمپ کیفیّت و اصلاح زمان کمپوست،

 عناصر با را ریزوسفر خاکی، چنین در کمپوست تأمین واقع،

 مقابله مغذی مواد کاهش با و کندمی غنی مغذی درشت و ریز

 (.Lakhdar et al., 2008) کندمی

تواند خواص شیمیایی و فیزیکی کاربرد ضایعات رز می

ات کردن ضایعکمپوست تولیدی را بهبود دهد، در واقع اضافه

ای رز باعث کاهش پتاسیم قابل جذب، شوری و سدیم گلخانه

شود. در خاک نیز باعث کاهش کمپوست می pHو افزایش 

جرم مخصوص ظاهری، شوری، سرب و کادمیوم و افزایش 

 (. 0610تازه، کربن آلی شد )خراطی و صباغ

های صفات این مطالعه نشان داد نتایج مقایسه میانگین داده

ثیر منفی بر پارامترهای أوست گیاهان دارویی تتیمارهای کمپ

رشد و بیوشیمیایی گیاه گشنیز داشتند، گیاهان دارویی دارای 

ترکیبات فنولی و فلاونوئید هستند. این ترکیبات عامل کاهش 

چه این ترکیبات با  ، اگرهستندرشد در سطوح بالای کمپوست 

حذف طور کامل یابد ولی بهها کاهش میپوسیدن مقدار آن

 از فنلی (. ترکیبات0610شوند )جوانبخت و همکاران، نمی

 ساختمان در که هستند دگرآسیبی پدیده در ثرؤم ترکیبات

 چند یا یک و همراه آروماتیک حلقه یک واجد خود شیمیایی

 برای دگرآسیب عامل تواندمی که باشندمی هیدروکسیل عامل

 .(0334 همکاران، و کاظمی) باشد دیگر گیاهان
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 3061 سال ،06، شماره 31جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  01

 

 

  ترکیبات مهم اسانس گیاه دارویی گشنیزاز  یبر برخهای مختلف اثر تیمار کمپوست انسینتایج تجزیه وار -7جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی
 میانگین مربعات

 ژرانیل استات سیمن -پی پینن -آلفا ترپینن -گاما لینالول

 21/0 67/0 32/0 03/4 3/261 2 بلوک

 27/1** 24/03** 31/2** 74/6** 31/27** 01 تیمار

 12/1 16/1 10/1 17/1 72/1 31 خطا

 20/2 13/4 22/2 27/6 22/0  ضریب تغییرات )%(
 درصد 3و  1در سطح آماری  یداربه ترتیب معنی **

 

 )درصد( ترکیبات مهم اسانس گیاه دارویی گشنیزاز  یبر برخهای مختلف کمپوست تیماراثر  مقایسه میانگین -3جدول 

 لینالول ترپینن -گاما پینن -آلفا سیمن -پی ژرانیل استات
 تیمار کمپوست

 (در مترمربع لوگرمیک)

2/66 j 6/11 b 0/13 hi 7/22 b 72/22 a-e شاهد 

1/41 bc 2/26 ef 2/36 fg 1/73 cd 76/41 a-d 6محمدی گل 

1/23 cde 3/30 d 2/23 fg 6/34 d 43/34cde 1محمدی گل 

3/37 gh 3/71 cd 3/34 de 4/16 cd 44/24 e 4محمدی گل 

2/34 ij 6/31 bc 6/13 bc 2/36 a 70/22b-e 2نخیلات 

3/13 i 0/22 fgh 6/22 b 1/11 d 71/42abc 6نخیلات 

3/73 h 00/77 a 1/32 i 1/76 cd 72/13ab 4نخیلات 

6/41 ef 2/40 e 2/42 f 7/63 b 71/17cde 0شیرین بیان 

7/21 a 3/31 d 6/02 cde 2/21 a 12/14 f 2شیرین بیان 

1/32 b 2/44 e 3/22 e 1/10 d 70/72b-e 3شیرین بیان 

6/61 fg 2/32 ef 0/30 gh 6/36 d 74/06abc 2نیشکر 

1/71 bc 3/23 d 0/40 h 1/26 d 42/72 de 6نیشکر 

2/31 ij 2/02 efg 6/37 cd 7/30 b 77/31 ab 4نیشکر 

6/20 def 0/40 gh 2/73 f 1/71 cd 77/63 ab  1ترکیب گیاهان دارویی  

6/31 fgh 0/33 h 2/36 fg 1/21 cd 72/71 a  01ترکیب گیاهان دارویی 

1/31 cd 1/30 i 4/41 a 4/43 bc 42/27 de  01ترکیب گیاهان دارویی 

رصد اختلاف د 1( در سطح LSDدار )اساس آزمون حداقل تفاوت معنیهایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند، برمیانگین

 داری ندارد.معنی

 

طی استفاده  ترکیبات فنولیکی یزاندن مشیادز یلاز دلا یکی

 یممکن است ناش ای در بسترهای مختلفاز تیمارهای تغذیه

 خاک یمیاییو ش یزیکیبر خواص ف هاکوداین مثبت  یراز تأث

. (Onofrei et al., 2018) خاک باشد یماده آل یشبا افزا همراه

 Zingiber officinaleشی که بر روی گیاه زنجبیل )در پژوه

Roscoe صورت گرفت نتایج نشان داد که، تحت شرایط )

نتیجه افزایش فتوسنتز، محتوای  بهبود خصوصیات خاک و در

 Ghasemzadeh et)فلاونوئید و فنل در این گیاه افزایش یافت 
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al., 2011.) 

بات اسانس ها ترکیبا توجه به نتایج تجزیه واریانس داده

سیمن و  -پینن، پی -تریپنن، آلفا-گیاه گشنیز )لینالول، گاما

ژرانیل استات( در سطح احتمال یک درصد تحت اثر تیمارهای 

(. نتایج مقایسه 7دار نشان داد )جدول کمپوست تفاوت معنی

های گیاهی ها حاکی از این است که در تمام نمونهمیانگین

که طوریلول مشاهده شد، بهشده در بسترها ترکیب لیناکشت

کیلوگرم  01در تیمار کاربرد کمپوست گیاهان دارویی به میزان 

ترتیب کیلوگرم در مترمربع به 4در مترمربع و کمپوست نیشکر 

شده در بذر گشنیز درصد میزان لینالول سنتز 31/77و  71/72با 

برد ترین میزان لینالول در تیمار کاربیش از سایر تیمارها بود. کم

کیلوگرم در مترمربع حاصل شد )جدول  2بیان کمپوست شیرین

سیمن در تیمار کمپوست  -تریپنن و پی-(. ترکیبات گاما2

 77/00و  36/2ترتیب با کیلوگرم در مترمربع به 4و  2نخلیات 

درصد بیشترین میزان را دارا بود. تیمار کمپوست گیاهان 

 لاترین میزان کیلوگرم در متربع از با 01دارویی در سطح 

درصد برخوردار بود. ترکیب ژرانیل استات با  41/4پینن با -آلفا

کیلوگرم در  2بیان درصد در تیمار کمپوست شیرین 21/7

مترمربع در بیشترین مقدار در مقایسه با سایر تیمارها قرار 

 (.2داشت )جدول 

  واحدهای و هستند ترپنوئیدی ترکیبات هااسانس

 ایزوپنتیل مانند( ایزوپرنوئیدها یعنی) هاآن دهندهتشکیل

( DMAPP) پیروفسفات آلیل متیلدی و( IPP) پیروفسفات

 نیتروژن مانند عناصری و دارند نیاز ATP و NADPH به اساسا 

 Ghaziهستند ) ضروری فوق ترکیبات تشکیل برای فسفر و

Manas et al., 2013).  عوامل محیطی باعث تغییراتی در رشد

ها نظیر یی و همچنین مقدار و کیفیت مواد مؤثره آنگیاهان دارو

گردد ها میآلکالوئیدها، گلیکوزیدها، استروئیدها و اسانس

 (.0322)امیدبیگی، 

 فعالیّت بهبود دلیل استات به و ژرانیل پینن-آلفا سطوح

 افزایش مغذی مواد و آب تدریجی جذب و خاک بیولوژیکی

 شد حاصل آلی کود از استفاده با خود نوبه به که یافت

(Mohapatra and Das, 2009 .)فعالیت تواندمی کود  

 و معدنی مواد حلالیت و بخشد بهبود را مفید هایباکتری

  (.Yari and Tab, 2018) کند فراهم را گیاه دسترسی

 خاک در مفید میکروبی هایفعالیت بهبود دلیل به ترپینن-گاما

 یافت افزایش گشنیز رد میکرو و ماکرو عناصر مطلوب تأمین و

(Chatterjee, 2002 .) در مطالعهDarzi ( 2104) همکاران و

 مصرف با گشنیز در ترپینن گاما درصد بیشترین که دادند نشان

 مطالعات همچنین. آمد دست به هکتار در دامی کود تن 01

 غیرمستقیم و مستقیم طوربه آمینه اسیدهای که است داده نشان

 تأثیر محصول کیفیت و گیاه لوژیکیفیزیو هایفعالیت بر

 گاما میزان بهبود در امر این و( Faten et al., 2010) گذارندمی

به نظر  .است بوده مؤثر گشنیز اسانس در موجود ترپینن

مصرف پرمصرف و کم کمپوست غنی از عناصر غذاییرسد می

غذایی که متناسب با  بوده و با آزادسازی تدریجی عناصر

های محتوی ترکیب باعث افزایش ،استگیاه مرحله رشدی 

 اسانس در تیمارهای مورد بررسی بود.

 

 گیرینتیجه

این مطالعه نشان داد صفات مورفولوژیک، محتوای کلروفیل و 

کارتنوئید، میزان ترکیبات فنولیک برگ و درصد اسانس بذر 

های گیری تحت تأثیر کاربرد کمپوستطور چشمگیاه گشنیز به

 های این پژوهش،یافته اساسی قرار گرفتند. برمختلف گیاه

 است نسبت به سایر تیمارها ممکن کاربرد کمپوست نیشکر

 در آب حفظ نظر از اولیه رشد دوره در را مطلوبی شرایط

 ترعمیق نفوذ برای خاک شرایط بهبود و ریشه محیط اطراف

 رشد تقویت در تواندمی که کند فراهم خاک داخل به هاریشه

رو باعث افزایش محتوای اینباشد و از  ثرؤم ی گیاهرویش

کلروفیل، ترکیبات فنولیک، درصد اسانس و اجزای اسانس و 

عنوان یکی از ترکیبات اصلی اسانس ویژه میزان لینالول بهبه

گشنیز و همچنین وزن تر و خشک اندام هوایی گیاه گشنیز 

 کیلوگرم در مترمربع شد. 4ویژه در سطح به
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 عمناب

 Achillea) هزاربرگ بومادران اکسیدانیآنتی فعالیت و اسانس فنولی، ترکیبات سنجش (.0334مهدی ) ملک،رحیم و مهوش، افشاری،

millefolium L. )24-01(، 20)4 ،گیاهی کارکرد و فرآیند. رشد مراحل در. 

 .تهران به نشر، تشاراتان ،0دارویی. جلد  گیاهان فرآوری و تولید هایرهیافت .(0322) ضار امیدبیگی،

بیان بر رشد و نمو کمپوست پسماند ریشه شیریناثر ورمی .(0610جوانبخت، مائده، قاسمی قهساره، مسعود و متقیان، حمیدرضا )

 .77-32(، 0)7، گل و گیاهان زینتیبنفشه آفریقایی. 

علوم و تکنولوژی عناصر سنگین در کمپوست و خاک. (. تأثیر ضایعات رز بر کاهش شوری و 0610تازه، الناز )خراطی، آنیتا، و صباغ

 .021-062(، 02)26، محیط زیست

 Glycyrrhizaبیان )(. استفاده از کمپوست شیرین0336و عطارزاده، مصطفی ) ،رجایی، مجید، عطارزاده، محمود، موسوی، سیدحسین

Glabra31-73 ،21، و تولید پایدارنشریه دانش کشاورزی ای. آبی در خیار گلخانه( در کاهش اثر تنش کم. 

(. واکنش صفات مورفولوژیک، فیزیولوژیک و 0610و خدایی جوقان، آیدین ) ،حسین، مشتطی، علیطهماسبی، محمد، قرینه، محمد

 ،نشریه تولید و فرآوری محصولات زراعی و باغیای به روش کشت و کمپوست بقایای نیشکر. عملکرد ذرت دانه

 02(0 ،)66-30. 

های ثیر دگرآسیبی شش گیاه دارویی بر ویژگیأارزیابی ت (.0334محمد ) ،الحسینیرفیعی و ،رتوپ ،، روشندلعصومهم ،اظمیک

 .21-41(، 20)4 ،فرآیند و کارکرد گیاهییک و بیوشیمیایی چغندرقند و دو علف هرز مهم آن. ژفیزیولو

(. برخی خصوصیات فیزیولوژیکی گیاه دارویی 0333حمیده )منصوری، و زمانپور شاه ،خانی هزاوه، مریمزاده، ساسان، حسینمحسن

های تولید نشریه پژوهشکمپوست. ( در پاسخ به تنش خشکی و کود کمپوست و ورمیLavandula angustifoliaاسطوخودوس )
 .063-042(، 3)27 گیاهی،

نامه های شیمیایی خاک. پایانژگیهای رشد ذرت و برخی ویثیر کمپوست گیاهان دارویی بر شاخصأ(. ت0331محمودی، لیلا )

 کارشناسی ارشد. دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتی اصفهان، اصفهان، ایران.
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Abstract 
 
Using nature-compatible fertilizer and suitable for optimum plant growth can have favorable effects on the plant's 

quantitative and qualitative indices. In the present study, the effect of different composts on the vegetative growth, 

biochemical characteristics and essential oil of coriander in a randomized complete block design with three replications 

in the agricultural research of Islamic Azad University, Isfahan (Khorasgan) Branch, which was located in Khatun Abad 

village during 2021, was performed. Experimental treatments included 16 treatments (control, compost of some 

medicinal plants (5, 10 and 15 kg m-2), sugarcane compost (2, 4 and 6 kg m-2), licorice compost (1, 2 and 3 kg m-2), 

Palm compost (2, 4 and 6 kg m-2) and Damask rose waste compost (4, 5 and 6 kg m-2). The results showed that the level 

of 6 kg m-2 of sugarcane compost showed the best results among other fertilizer treatments in most traits. Plant height 

(95.52 cm) and leaf area (531.0 m m-2) with the application of licorice compost 3 kg m-2 were higher than other 

treatments. The highest amount of essential oil (29%), total chlorophyll (1.46 mg g-1), and phenolic compounds (348 

mg kg-1) was obtained with the use of 6 kg sugarcane per square meter. Linalool was the most abundant compound in 

coriander essential oil in all treatments. It can be concluded that sugarcane and licorice compost, through improving the 

physical and chemical properties of the soil, led to improved coriander growth and quantity traits. 

 

Keywords: Phenolic compounds, Percentage of essential oil, Licorice, Sugarcane compost, Medicinal plants 
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