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) رقم روزئا به منظور ايجاد Don.   Catharanthus roseusالقا اتوتتراپلوئيدي در گل پروانش (

  سين هاي مورفوفيزيولوژيكي و فنولوژيكي با استفاده از تيمار كلشي تنوع در ويژگي

  

  2محمد محمودي سورستاني و 3، داريوش نباتي احمدي2* ، مهرانگيز چهرازي1حميدرضا حسيني

گروه  3گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد چمران اهواز،  2باغباني، دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز،  گروه علوم 1

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد چمران اهواز ،زراعت و اصلاح نباتات

 )20/03/1393، تاريخ پذيرش نهايي:  09/10/1392(تاريخ دريافت:

  

  

  چكيده:

آزمايشي  .rosea) (Catharanthus roseus Cvهاي مرفوفيزيولوژيكي و فنولوژي گل پروانش  پلوئيدي و تغيير در ويژگي اتوتترا به منظور القا

درصد) در مرحله دو برگ حقيقي به صورت  4/0و  2/0، 1/0سين ( صفر،  هاي كامل تصادفي با چهار غلظت كلشيدر قالب طرح بلوك

 4/0و  2/0هاي فلوسايتومتري، سيتوژنتيكي و مرفولوژيكي نشان داد كه تيمارهاي  تايج حاصل از بررسياسپري در شش تكرار انجام شد. ن

بر همه صفات مورد ارزيابي، درصد تتراپلوئيدي و مرگ و مير داشت. بيشترين درصد  )> 01/0Pداري ( سين تاثير معني درصد كلشي

طول دوره رويشي،  )> 01/0Pدار ( تايج حاصل از اين تحقيق بيانگر افزايش معنيدرصد) بود. ن 42درصد ( 4/0تتراپلوئيدي مربوط به غلظت

دهي، دوام گل روي بوته، ميزان كلروفيل، وزن هزار دانه، وزن تر و خشك  تعداد شاخه، سطح برگ، تعداد برگ، قطر گل، طول دوره گل

متر بود.  ميلي 52و  41گل در گياه ديپلوئيد و تتراپلوئيد به ترتيب  شاخساره در گياهان تتراپلوئيد در مقايسه با گياهان ديپلوئيد بود. قطر

روز  178و  8/6روز و در گياهان تتراپلوئيد به ترتيب  4/150و  2/3همچنين دوام گل و طول دوره گلدهي در گياهان ديپلوئيد به ترتيب 

 داري بيشتر بود. تيمار با د نسبت به گياهان تتراپلوئيد به طور معنيبود. برخي صفات مانند تعداد ميوه و تعداد بذر در بوته در گياهان ديپلوئي

 تحريك جهت غلظت بهترين درصد به عنوان  4/0سين به دليل پايين بودن درصد مرگ و مير در مقايسه با تيمار  كلشي درصد 2/0 محلول

  پروانش شناخته شد. گياه در پلوئيدي پلي

  

 ئيدي، فلوسايتومتري، فنولوژي، كلشيسين.هاي كليدي: گل پروانش، سطح پلو واژه

  

  :مقدمه

 هاي ويژگي بر تأثير زينتي با گياهان در پلوئيدي پلي انگيزش

 در تنوع ايجاد ضمن آنها، فيزيولوژيكي و مرفولوژيكي

 صفات بهبود سبب موارد از بسياري در گياهي، هاي جمعيت

زار پلوئيدي در باغباني نيز به عنوان يك اب شود. از پلي مي

اصلاحي در صفاتي از قبيل اندازه گياه، ضخامت برگ، افزايش 

نسبت طول به عرض برگ و اندازه گل استفاده شده است 

(Shao et al., 2003)سبب گياهان در پلوئيدي سطح . افزايش 

  شود آنها مي در ساختماني و آناتومي تغييرات ايجاد

Dhawan and Lavania, 1996)گل پروانش .( )Catharanthus 

roseus Don. خرزهره (  ) گياهي از خانوادهApocynaceae (

اين گياه  .باشد هاي زينتي و دارويي مي  بوده كه داراي جنبه
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 ) استx2=n2=16صورت ديپلوئيد ( به زينتي چند ساله و

(Verma, 2011) . گونه  4650جنس و  114اين خانواده شامل

 زش دارويي دارنداند و ار باشد كه بسياري از آنها زينتي مي

پروانش گياه گرمسيري و حساس به سرما ). 1388(اميدبيگي، 

توان آن را به  باشد كه با فراهم كردن شرايط مناسب مي مي

 عنوان در بهار به مدت طولاني نگهداري كرد. اين گياه زينتي

 از سرما اثر در پاييز در و شود مي كشت در باغچه اي حاشيه گل

. در مناطق )1388، كافي و هسارهق قاسمي( رود مي بين

گرمسيري و نيمه گرمسيري به صورت گل چندساله و در 

طور كلي  باشد. به مناطق سردسير به صورت گل يك ساله مي

، خليقي(شود  در باغباني به عنوان گل يك ساله كشت مي

. دو واريته اين گياه كه بر اساس رنگ گل متمايز )1387

) Albaهاي بنفش و آلبا ( با گل )Rosea( روزئاشوند شامل  مي

 گياه يك عنوان به پروانش باشد. همچنين هاي سفيد مي با گل

 ترپنوئيد زيادي تعداد داراي كه است شده شناخته دارويي

 شناسايي و جداسازي تركيب 130 از بيش با آلكالوئيد ايندول

 در. (Hejden et al., 2004; Cordell, 1997) باشد مي شده

 افزايش سبب پلوئيدي پلي انگيزش گياهي، هاي ونهگ از بسياري

 ها برگ و آذين گل گل،  اندازه افزايش متعاقباً و ها سلول  اندازه

 كلي به طور و زايشي و رويشي هاي اندام نتيجه در و شده

 ديپلوئيد گياهان با مقايسه در مؤثره مواد حاوي هاي اندام

 مهم دارويي باتتركي توليد نهايت در و شده تر بزرگ والديني

انگيزش  ).Adaniya and Shirai, 2001يابد( مي افزايش

سين، سديم آزيد،  پلوئيدي در گياهان با استفاده از كلشي پلي

سين و  شود. به عنوان مثال، كلشي اوريزالين و غيره انجام مي

زني، زمان گلدهي،  آزيد سبب تغيير صفاتي از جمله جوانه سديم

گ، تعداد خوشه، تعداد غلاف، طول غلاف، ارتفاع گياه، تعداد بر

اي  عرض غلاف و وزن تر و خشك گياه لوبيا خوشه

(Cyamopsis tetregonoloba)  شد(Velu et al., 2008).  پس از

سين در  تحقيقاتي كه روي گل دندروبيوم تيمار شده با كلشي

% به مدت 075/0محيط كشت بافت انجام شد، بهترين غلظت 

ها، افزايش  ديد كه سبب كاهش زاويه برگساعت معرفي گر 14

ها و همچنين افزايش قطر ريشه و  ، تراكم و رنگ برگ عرض

ساقه در گياهان تيمار شده (تتراپلوئيد) نسبت به گياهان شاهد 

سين در  . تيمار كلشي (Sarathum et al., 2010)(ديپلوئيد) شد

) سبب Lagerstroemia indicaهاي درختچه توري ( گياهچه

ييرات مرفولوژيكي و سيتوژنتيكي از جمله: افزايش شاخص تغ

چنين تيره رنگ شدن  سطح برگ، طويل و ضخيم شدن و هم

ها و اپيدرم  ها، كاهش تعداد روزنه ها، افزايش اندازه روزنه برگ

هاي محافظ روزنه،  ها، افزايش تعداد كلروپلاست سلول برگ

دازه كپسول و افزايش قطر گل، قطر دانه گرده، طول گلبرگ، ان

 ها نسبت به گياهان شاهد گرديد. بذور، دو برابر شدن كروموزم

 48% به مدت 5/0ساعت و تيمار  96% به مدت 2/0تيمار 

پلوئيدي در درختچه گل توري  ساعت اثر مشابهي بر القا پلي

هدف از اين پژوهش، . (Ye et al., 2009)داشتند  Yin weiرقم 

ي به عنوان روشي اصلاحي براي پلوئيد امكان استفاده از پلي

هاي كمي و كيفي بين  مقايسه و همچنين بررسي برخي ويژگي

گياهان تتراپلوئيد ايجاد شده نسبت به گياهان ديپلوئيد در گل 

  بود.) rosea( رقم روزئاپروانش 

  

  :ها مواد و روش

در گلخانه تحقيقاتي دانشكده  1390- 91اين پژوهش در سال 

چمران اهواز در قالب طرح بلوك  كشاورزي دانشگاه شهيد

، 1/0صفر، سين ( هاي كامل تصادفي با چهار سطح تيمار كلشي

 بذور) و شش تكرار انجام شد. =6pHدرصد و با  4/0، و 2/0

 موسسه در واقع رانياگياهي ملي  ژن بانك ازگل پروانش 

 سين كلشيتهيه شد.  كرج شهرستان بذر و نهال  تهيه و اصلاح

گرديد. بذور  تهيه گمايس شركت از تحقيق اين در استفاده مورد

در سيني با محيط كشت كوكوپيت كشت گرديد. درون هر 

هاي كشت در  سلول سيني ، يك عدد بذر قرار گرفت. سيني

 گراد و ميزان سانتي  درجه 25 ±2روز و با دماي گلخانه شرايط

بذور پس از  شدند. درصد نگهداري 70±5نسبي  رطوبت

ها در  بذور، گياهچه زدن از جوانه پسوانه زدند. چهارده روز ج

تحت به صورت اسپري ظهور كامل دو برگ حقيقي   مرحله

سين قرار گرفتند. به منظور القااتوتتراپلوئيدي،  تيمار كلشي

هاي  گياهچه (در هر تيمار) با غلظت 300مريستم انتهايي 

) =6pHدرصد و با  4/0، و 2/0، 1/0سين (صفر،  مختلف كلشي

(به  20طي هفت روز متوالي تيمار شدند. از محلول توئين 
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ليتر) به منظور افزايش تماس سطحي محلول  ميلي 2/0ميزان 

برگ حقيقي،  6تا  4  در مرحله .سين با برگ استفاده شد كلشي

هاي حاوي ماسه، رس و كود دامي پوسيده (به  نشاها به گلدان

داد سه بوته قرار ) منتقل شدند. در هر گلدان تع1: 1: 1نسبت 

ها با محلول غذايي هوگلند  نداده شد. تا پايان پروژه تمام گلدا

ها با فاصله سه  طور يكسان تغذيه شدند. آبياري گلدان به كامل

 .رشد و نمو يافتند در شرايط گلخانهروز انجام شد و گياهان 

گياهان  )نشا انتقال از پس هفته 15( كامل دهي گل مرحله در

توسط دستگاه فلوسايتومتري جهت تعيين سطوح تيمار شده 

 اين عمل با دستگاهپلوئيدي مورد ارزيابي قرار گرفتند. 

)، مجهز PA, Partec, Germany D-48161(مدل فلوسايتومتري

 پژوهشكدهدر  ماوراءبنفش هو ليزر اشع HBOلامپ  به

همكاران و  Gueطبق روش  ايران كشاورزي بيوتكنولوژي

 6و  4و رنگ  هسته بافر استخراج محلولانجام شد. ) 2005(

 Cystain UV Persicesفنيل ايندول با نام .- 2- دي آميدو 

DAPI (4,6,-Diamido-2-Phenylindole) ( از شركت پارتك

پيكوگرم به  46/4هسته  جعفري با وزن گياه تهيه شده بودند.

آزمايش مورد استفاده قرار گرفت.  در اين عنوان گياه استاندارد

وسيله  بهسطح پلوئيدي گياهان  دهي كامل، رحله گلدر م

شد.  تعيين هاي سيتوژنتيكي دستگاه فلوسايتومتري و روش

) با استفاده از DNAتجزيه و تحليل سطح پلوئيدي (محتواي 

) محاسبه گرديد 1/ميانگين پيك2نسبت( ميانگين پيك

(Valente et al, 1998) .  

تالي (با دقت گيري قطر گل از كوليس ديجي جهت اندازه

گيري مراحل فنولوژي شامل:  متر) استفاده شد. اندازه ميلي 01/0

طول دوره رشد رويشي از زمان انتقال نشاء تا زمان رسيدن بذر 

به صورت تعداد روز شمارش شد و طول دوره زايشي از زمان 

شروع گلدهي تا رسيدن بذر در نظر گرفته شد. دوام گل روي 

روز مورد ارزيابي قرار گرفت. تعداد  بوته نيز به صورت تعداد

ميوه در بوته و تعداد دانه در هر بوته نيز به دقت شمارش شد. 

گرم از برگ گياه وزن  1/0گيري ميزان كلروفيل،  براي اندازه

% به آرامي بافت 80ليتر استون  ميلي 2شد و در هاون چيني با 

برگ سابيده شد و به صورت مخلوطي يكنواخت و همگن در 

ليتر رسانده شد.  ميلي 10% به حجم 80مد سپس با استون آ

(دور در دقيقه) به  6000ها در دستگاه سانتريفيوژ با دور  نمونه

دقيقه قرار گرفتند. سپس با دستگاه اسپكتروفتومتر  15مدت 

 645و  663) در طول موج Shimadzo Japan UV-1201(مدل 

د. با استفاده از نانومتر ميزان جذب براي كلروفيل قرائت گردي

  .(Arnon, 1949)فرمول زير محتواي كلروفيل كل محاسبه شد 

Totall Chl=17.76(A645)+7.34(A663)×V/W  
V حجم عصاره (ميلي ليتر) و :Wگرم)  : وزن بافت (ميلي 

 Leaf Area Meter  )DELTA-Tدستگاه با برگ سطح

SCAN  مدلCV-S 3200 (حسب بر ژاپن كشور ساخت 

)cm2 (ترازوي از استفاده با ها نمونه تر وزن .شد يريگ هانداز 

 نگهداري از پس. شد گيري اندازه) 01/0 دقت با(  ديجيتالي

 درجه 70 دماي با ساعت 48 مدت به آون در ها نمونه

 گيري اندازه ديجيتالي ترازوي با نيز آنها خشك وزن گراد سانتي

ان هر كدام از گياه از بذر عدد پانصد شمارش از پس .شد

 با آنها توزين سپس و تتراپلوئيد و گياهان شاهد با شش تكرار،

 با نهايت در و گرم 001/0دقت  ديجيتالي با ترازوي از استفاده

 هر ژنوتيپ  دانه هزار وزن آمده دست به عدد كردن برابر دو

هاي  منظور بررسي و مقايسه خصوصيات و ويژگي به .شد تعيين

طور  اپلوئيد تعداد شش نمونه بهفوق در گياهان ديپلوئيد و تتر

ها مورد ارزيابي قرار گرفتند.  تصادفي از هركدام از جمعيت

و  SAS 9.1افزارهاي  ها با نرم  تجزيه و تحليل آماري داده

SPSSها با آزمون  ، مقايسه ميانگينt درصد  1دار  در سطح معني

  انجام گرفت. Excel افزار نرم از استفادهو رسم نمودار با 

  

  :ايج و بحثنت

نتايج جدول تجزيه واريانس در اين آزمايش نشان داد 

 دوره مير، تتراپلوئيدي، طول و خصوصياتي از قبيل: مرگ

گل،  برگ، قطرگل، دوام تعداد اصلي، شاخه رويشي، تعداد

زايشي،  دوره ميوه، طول برگ، تعداد كل، سطح ميزان كلروفيل

 اندام و خشك تر ، وزندانه هزار بوته، وزن در بذر تعداد

تحت تأثير تيمارهاي  )> 01/0Pداري ( هوايي به طور معني

  ).1سين قرار گرفتند (جدول  مختلف كلشي
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  سين كلشي تيمار مختلف سطوح تحت) rosea( رقم روزئا پروانش گل در مطالعه مورد صفات واريانس تجزيه جدول نتايج- 1جدول 

درجه   منابع تغييرات

  آزادي

طول دوره   وئيديتتراپل  مرگ و مير

  رويشي

تعداد شاخه 

  اصلي

تعداد 

  برگ

كلروفيل   دوام گل  قطر گل

  كل

54/67  2  بلوك ns 5/58  ns 6/2  
ns 3/0  

ns 69 
ns 06/0  

ns 8/0  
ns 17 

 ns 

7/2853  3  تيمار كلشيسين ** 3123** 120** 8/1 ** 227** 7/0 ** 8** 55 ** 

5/54  6  خطا  7/72  4/3  22/0  35 1/0  33/0  8 

5/6    راتضريب تغيي  3/6  7/5  2/3  4/5  6/2  3/1  7/2  
 ns  درصد 1داري در سطح احتمال خطاي  داري و معني به ترتيب غير معني **و  

  

 سين كلشي تيمار مختلف سطوح تحت)  rosea( پروانش رقم روزئا گل در مطالعه مورد صفات واريانس تجزيه جدول نتايج- 1ادامه جدول 

درجه   منابع تغييرات

  آزادي

تعداد ميوه   رگسطح ب

  در بوته

طول دوره 

  زايشي

تعداد بذر 

  در بوته

وزن هزار 

  دانه

وزن تر اندام 

  هوايي

وزن خشك اندام 

  هوايي

ns 8/4  2062939 2  بلوك  ns 105 ns 534 ns 005/0  ns 2/4  ns 05/0  ns 

4/0 **7512 **540 **947 **1078445872 3  تيمار كلشيسين ** 1118** 27** 

5/20 58342849 6  خطا  47 308 03/0  18 03/0  

3/1   ضريب تغييرات  5/2  5/5  8/4  6/2  5/4  8/3  
ns  درصد 1داري در سطح احتمال خطاي  داري و معني به ترتيب غير معني **و.  

  

قم هاي گل پروانش ر درصدگياهان باقي مانده پس از تيمار، درصد گياهان تتراپلوئيد و ميكس پلوئيد حاصل از تيمار گياهچه - 2جدول 

  سين  ) با كلشيroseaروزئا (

مانده پس از تيمار(درصد) گياهان باقي گياهان تتراپلوئيد(درصد)   سين(درصد) غلظت كلشي 

0± 0  c 2± 97  a 0 

0± 0  c 4± 94  a 1/0 

2± 31  b 3± 83  b 2/0 

3± 42  a 3± 52  c 4/0 

  باشند.مي درصد 1دار  در سطح معني tون آزم، حروف مشابه بيانگر عدم اختلاف معني دار ) SEخطاي استاندارد ( ±

  

دو برگ حقيقي، در دو   در بين گياهان تيمار شده در مرحله

درصد گياهان تتراپلوئيد ايجاد شدند. نتايج  4/0و  2/0غلظت 

هاي فلوسايتومتري، سيتوژنتيكي و  حاصل از بررسي

مورفولوژيكي نشان داد بيشترين ميزان اتوتتراپلوئيدي مربوط به 

درصد) بود. بيشتربن ميزان مرگ و مير  42درصد ( 4/0ظت غل

به طي آزمايشي ). 2مشاهده شد (جدول  4/0نيز در تيمار 

سين  منظور القا تتراپلوئيدي در گياه بابونه كبير از محلول كلشي

(به روش قطره  درصد 1و  5/0، 2/0، 1/0، 0هاي  با غلظت

 دو مدت ي بهاي و دو برگ حقيق چكان) در مرحله دو برگ لپه

  مرحله در هاي بابونه كبير گياهچه تيمار استفاده شد. متوالي روز

 درصد 2/0 محلول از استفاده با حقيقي برگ دو توليد

 منظور به غلظت به عنوان مرحله مناسب و بهترين سين كلشي

اين گياه شناخته شد (سحرخيز و  در پلوئيدي پلي تحريك

 روش، اين در گياهان مير و مرگ اصلي علت). 1385همكاران، 

 سميت و سين كلشي با تيمار اعمال هنگام به گياه رشد مرحله

 زيرا بود، مريستمي هاي سلول براي سين كلشي از حاصل
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  Don.   Catharanthus roseus...  5القا اتوتتراپلوئيدي در گل پروانش (

 

 

  
در حالت  ياه شاخص جعفري) و گ1ك يد(پيپلوئي) در حالت دroseaاه پروانش رقم روزئا (يسلولي گ  هاي تجزيه فلوسايتومتري هسته- 1شكل

  )2ئيد (پيك ديپلو

  

  
در  ياه شاخص جعفري) و گ1ك ي) در حالت تتراپلوئيد(پroseaاه پروانش رقم روزئا (يسلولي گ  هاي تجزيه فلوسايتومتري هسته - 2شكل

 )2حالت ديپلوئيد (پيك 

  

 سمي حال عين در و زا جهش  ماده يك عنوان به سين كلشي

 نيز آن ئينپا بسيار هاي حتي غلظت كه شود مي محسوب گياه براي

 . (Han et al, 1999)گردد گياه مرگ و سوزي گياه سبب تواند مي

نتايج آناليز سطح پلوئيدي با دستگاه فلوسايتومتري در شكل 

نشان داده شده است. تجزيه و تحليل سطح پلوئيدي  2و  1

(ميانگين  1ميانگين پيك/2ميانگين پيك) از طريق نسبت DNA(محتواي 
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) به ميانگين پيك گياه شاخص (پيك 1پيك گياه مجهول (پيك 

اين نسبت  .(Valente et al, 1998))) مورد محاسبه قرار گرفت 2

 9/0 - 7/0و در گياه تتراپلوئيد  45/0- 35/0در گياه ديپلوئيد 

 آناليز پلوئيدي، پلي وقوع تأييد هاي روش از بود. يكي

 مطابق حاصل هاي پيك طوري كه به. است فلوسايتومتري

 ماده مقدار سلولي، تقسيم G1 مرحله در 2 و 1 هاي شكل

 را پلوئيدي سطح آنها نسبي موقعيت و داده نشان را وراثتي

 نتايج با نتايج اين). Valente et al., 1998( نمايد مي تأييد

 زاده ملك( دارد مطابقت ريحان گياه روي بر محققان آزمايش

 به هتوج با فلوسايتومتري روش ).1387 همكاران، و شفارودي

 بسيار نمونه يك از استفاده با تنها و كوتاه بسيار زمان در اين كه

 مورد پلوئيدي گياه سطح بالايي دقت با تواند مي از برگ كوچك

  . (Sari et al., 1999)است  كارآمد كند بسيار مشخص را آزمايش

درصد) بين  1(سطح احتمال  tنتايج مقايسه ميانگين آزمون 

دهد كه افزايش سطح  راپلوئيد نشان ميگياهان ديپلوئيد و تت

دار طول دوره رشد رويشي شد.  پلوئيدي باعث افزايش معني

روز و  170طوري كه طول دوره رويشي در گياهان ديپلوئيد  به

 ). در آزمايشي3روز بود (جدول  4/211در گياهان تتراپلوئيد 

ر در گياهان تتراپلوئيد د شد كه داده نشان  زيره گياهان روي بر

 در دهي تر شده و گل مقايسه با ديپلوئيد، رشد رويشي طولاني

 در نيز ميوه رسيدن و افتد مي اتفاق ديرتر روز چند گياهان اين

  گيرد مي صورت تأخير با روز ده حدود

(Dijkestra and Speckman, 1980) با افزايش سطح پلوئيدي .

ن تعداد دار افزايش يافت. ميانگي طور معني تعداد شاخه اصلي به

عدد و در گياهان  1شاخه در گياهان ديپلوئيد به تعداد 

). گياهان 4و  3شكل ، 3عدد بود (جدول  3تتراپلوئيد به تعداد 

هاي  تتراپلوئيد نسبت به گياهان ديپلوئيد داراي تعداد برگ

). ميانگين تعداد 4و  3بيشتر و سطح برگ بالاتري بودند (شكل 

و  3/65راپلوئيد به ترتيب برابر برگ در گياهان ديپلوئيد و تت

 در پلوئيدي پلي تحريك طريق از محققان ).3بود (جدول  2/97

 در اتوتتراپلوئيدي انگيزش ، و)Zhang, 2000درخت چاي (

. به اين نتايج )1385بابونه كبير (سحرخيز و همكاران،  گياه

  اندازه افزايش طريق از دست يافتند. افزايش اندازه برگ

 بزرگ سرعت افزايش گياهان تتراپلوئيد به دليل در ها سلول

 آنها شدن بزرگ دوره طول افزايش خاطر به نه سلول، شدن

. در اين تحقيق قطر گل در  (Sugiyama, 2005) يابد مي تحقق

گياهان تتراپلوئيد بيشتر از گياهان ديپلوئيد بود. رنگ گل در 

). 4كل گياهان تتراپلوئيد از بنفش به صورتي تغيير يافت (ش

متر) در گياهان  ميلي 3/52بيشترين قطر گل (با ميانگين 

تتراپلوئيد مشاهده شد. گياهان ديپلوئيد داراي قطر گل كمتري 

). افزايش قطر گل در 3متر) بودند (جدول  ميلي 41(با ميانگين 

گياهان تتراپلوئيد در مقايسه با گياهان ديپلوئيد ممكن است به 

تيمار لبرگ باشد. در آزمايشي دليل افزايش طول و عرض گ

سين به صورت برگي روي گياه ميخك سبب افزايش  كلشي

گل و كاهش بذر نسبت به گياه شاهد شد   اندازه

(Roychowdhury and Taha., 2011) . با افزايش سطح

). در پژوهش 3پلوئيدي كلروفيل كل نيز افزايش يافت (جدول 

 Acacia)يد آكاسيا ديگري كه در گياهان ديپلوئيد و تتراپلوئ

mearnsii)  انجام شد، ميزان كلروفيل در گياهان تتراپلوئيد به

 ,Mathura et al)داري بيشتر از گياهان ديپلوئيد بود  طور معني

. در اين آزمايش طول مدت گلدهي و دوام گل روي (2006

بوته در گياهان تتراپلوئيد پروانش بيشتر از گياهان ديپلوئيد بود. 

وي بوته و طول مدت گلدهي در گياهان ديپلوئيد به دوام گل ر

روز و در گياهان تتراپلوئيد به  4/150و  2/3ترتيب برابر با 

). يكي از دلايل 3روز بود (جدول  9/177و  8/6ترتيب برابر با 

سين  افزايش دوام گل روي بوته ممكن است به دليل اثر كلشي

ريق ايجاد اختلال بر بيوسنتز اتيلن و يا عمل آن باشد كه از ط

شود. به  ها حاصل مي در فرآيند تقسيم ميوز و گرده افشاني گل

 با مقايسه در پلوئيد پلي گياهان در دهي گل  مرحله كلي طور

 در دهي گل طول مدت اما شود مي آغاز ديرتر ديپلوئيد انواع

افزايش . (Lavania and Srivastava., 1991)است  بيشتر آنها

د ميوه و تعداد بذر در بوته را به ميزان قابل سطح پلوئيدي تعدا

توجهي كاهش داد. تعداد ميوه و تعداد بذر در گياهان ديپلوئيد 

عدد و در گياهان  4/250و تعداد  8/40به ترتيب برابر 

). اما 3عدد بود (جدول  2/135و  7/22تتراپلوئيد به ترتيب 

اندازه آنها  وزن هزار دانه در گياهان تتراپلوئيد به دليل افزايش

افزايش يافت. به طوريكه در گياهان ديپلوئيد وزن هزار دانه 

  ). 3گرم بود (جدول  9/1گرم و در گياهان تتراپلوئيد  2/1
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  Don.   Catharanthus roseus...  7القا اتوتتراپلوئيدي در گل پروانش (

 

 

 )roseaهاي پروانش رقم روزئا (  هاي مرفولوژيكي در ژنوتيپ مقايسه ميانگين ويژگي - 3جدول 

  پلوئيدتتراگياهان   ديپلوئيدگياهان   هاي مورد بررسي ويژگي
1/170 ± 4/3  طول دوره رويشي (روز)  b 5/3± 4/211  

a 

1 ±0  تعداد ساقه  b 4/0± 8/2  a 

3/65 ±3/4  تعداد برگ  b 4/4± 2/97  a 

mmسطح برگ(
2(  1517± 38860  

b
 1618± 70926  

a 
mm(  2/0± 1/43قطرگل(  b 2/0± 3/52  

a 

mg/ml(  1/0± 85/0كلروفيل كل(  b 1/0± 3/1  a 

2/3  ته(روز)دوام گل روي بو ± 13/0  
b 8/6 ± 3/0  

a 
4/150  طول دوره گلدهي(روز) ±3 

b 9/177 ±4 
a 

8/40  تعداد ميوه در بوته ±3 a 7/22 ± 7/1  b 
4/250  تعداد بذر در بوته ±7 a 2/135 ±4 b 

g( 2/1وزن هزار دانه ( ± 01/0  b 9/1 ± 05/0  a 
g(  3± 7/46وزن تر شاخساره(  b 4/3± 9/61  a 

g(  4/0± 4/6وزن خشك شاخساره(  b 7/0± 3/11  a
 

  باشند.مي درصد 1دار  در سطح معني tآزمون دار حروف مشابه بيانگر عدم اختلاف معني - ) SEخطاي استاندارد ( ±
  

 
  ) در گياه ديپلوئيدe)، اندازه و شكل گل (d)، اندازه برگ (c)، تراكم برگ (b)، تعداد شاخه اصلي (aتعداد برگ ( - 3شكل 

  
  ) در گياه تتراپلوئيدe)، اندازه و شكل گل (d)، اندازه برگ (c)، تراكم برگ (b)، تعداد شاخه اصلي (aتعداد برگ ( - 4شكل 
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در  گرده هاي دانه زني جوانه قدرت و كاهش باروري

گياهان تتراپلوئيد به دليل ايجاد اختلال در تقسيمات ميتوزي 

 اما رت بزرگ بذور  اندازه معمولاً پلوئيد پلي گياهان باشد. در مي

  زيره گياهان بذور در تغييرات است. اين تر كم آنها تعداد

 در بذر تشكيل ميزان كه طوري به. شد گزارش اتوتتراپلوئيد

 در. بود ديپلوئيد گياهان درصد 75 تتراپلوئيد اتو گياهان

 از بيشتر گرم 4 پلوئيد پلي گياهان  دانه هزار وزن كه حالي

. (Adaniya and Shirai., 2001) شد گزارش ديپلوئيد گياهان

داري وزن تر و خشك  افزايش سطح پلوئيدي به طور معني

 ).3اندام هوايي را در گياهان تتراپلوئيد افزايش داد (جدول 

 تتراپلوئيد گياهان در خشك شاخساره و تر وزن ميانگين فزايشا

 سه يا دو دليل به ممكن استگياهان ديپلوئيد  به نسبت پروانش

تتراپلوئيد، افزايش قطر  هاي بوته از بالايي ددرص بودن شاخه

باشد.  ها آن  چنين اندازه و سطح برگ ساقه، تعداد برگ و هم

، افزايش سطح شدطي آزمايشي بر روي گياه بذرالبنج انجام 

پلوئيدي گياهان( از ديپلوئيد به تتراپلوئيد) وزن خشك گياهان 

 .(Lavania and Srivastava, 1991)را افزايش داد 

  

  :كلي گيري نتيجه

 درصد 4/0 و 2/0 هاي غلظت در سين كلشي كلي طور به

 با. شد ايجاد گياهان تتراپلوئيد از گياهان ديپلوئيد موجب
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