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 چکیده 

آزمایش حاضر به صورت فاکتوریل در قالب برخوردار است.  فراوانی اهمیتاز  زینتی گیاهانپس از برداشت  کیفیتو حفظ  ماندگاری

ثیر سطوح مختلف جیبرلین و اسانس تیمول بر عمر گلجایی و کیفیت پس از برداشت گل أتصادفی به منظور بررسی ت طرح آماری کاملاً

و  94 ،29تیمارهای آزمایش شامل سطوح مختلف جیبرلین )صفر،  اجرا گردید.( ʼAlstroemeria L ʻInticancha Dark Purpleآلسترومریا )

 94روز( در تیمار  39)گرم بر لیتر( بود. بیشترین عمر گلجای میلی 344و  94گرم بر لیتر( و سطوح متفاوت اسانس تیمول )صفر، میلی 344

و تیمول مشاهده شد، این تیمار همچنین سبب افزایش وزن تر نسبی و جذب محلول در گل آلسترومریا شد و  گرم بر لیتر جیبرلینمیلی

گرم در میلی 94کمترین میزان عمر گلجای، وزن تر نسبی و جذب محلول در شاهد به ثبت رسید. وزن تر نسبی تا روز سوم در تیمارهای 

گرم در لیتر تیمول روندی صعودی داشت سپس روندی نزولی را به ثبت میلی 94جیبرلین و  گرم در لیترمیلی 344لیتر جیبرلین و تیمول و 

ترین کیفیت ظاهری )کمترین زردی( در تیمارهای مطلوبرابطه مثبتی بین زردی برگ با نشت الکترولیت برگ مشاهده شد. رسانید. همچنین 

در  گرممیلی 344در لیتر جیبرلین با  گرممیلی 29. تیمارهای یمول رویت شدگرم در لیتر جیبرلین و تیمول یا بدون حضور تمیلی 94حاوی 

های انتهای ساقه گردید. در بررسی کربوهیدرات، در در لیتر جیبرلین و تیمول یا بدون تیمول سبب کاهش باکتری گرممیلی 94لیتر تیمول و 

عودی داشت، اما با افزایش غلظت جیبرلین همراه با تیمار تیمول روندی ص تیمارهای بدون جیبرلین با افزایش غلظت تیمول این شاخص

بر لیتر  گرممیلی 94بر لیتر جیبرلین همراه با  گرممیلی 94در لیتر روندی نزولی به ثبت رسید. نهایتا نتایج این آزمایش کاربرد  گرممیلی 344

 کند.ها پیشنهاد میزردی برگتیمول یا بدون تیمول را به منظور افزایش عمر پس از برداشت و کاهش 

 

 پس از برداشت گل زینتی، هورمون، اسانس گیاهی، عمرکلمات کلیدی: 

 

 مقدمه

با  بریدهشاخه  هایگل برایاز کشورها تقاضا  بسیاریدر 

صنعت  یدر بخش کشاورز است. افزایشبالا رو به  ماندگاری

 یایژهو یتبالا و صادرات از اهم یارزآور یلپرورش گل به دل

معضلات  از یکی بالا، اقتصادی ارزش وجود برخوردار است. با

 دلیلبه  تولید زیاد ضایعات بریده،شاخه  هایصنعت گل

سرانه مصرف گل در  (.Gelaye, 2023)است  بالا پذیریفساد

انه در . دلیل کم بودن سراستشاخه در سال  51تا  51ایران 

باشد که البته ها میدر مناسبت ایران به علت مصرف گل صرفاً

های اخیر خوشبختانه تغییر کرده و مردم این فرهنگ در سال

گل شاخه بریده پیدا  تمایل بیشتری به گل و گیاه خصوصاً

ارزش صادرات  5911کردند. طبق آمار رسمی گمرک در سال 
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کشت و  کردن و توسعه یاقتصاد میلیون دلار بود. برای 22گل 

 یشپس از برداشت و افزا توجه به مسائل ینتیز یاهانکار گ

حفظ  برایثر باشد. ؤم یارتواند بسیم یدهشاخه بر یهاعمر گل

 یهار با محلولتیماو مقاومت آنها  بریدهشاخه  هایگل کیفیت

کردن عمر  طولانیبا  هالمحلو اینشود. می توصیهنگهدارنده 

مصرف کننده  یلازم را برا یزهگل انگ یفیتگل، حفظ رنگ و ک

 استفاده کنند بیشنر بریدهشاخه  هایگلآورند تا از یبوجود م

 . (5911فر و رشیدی، )تهرانی

 Alsteroemeria) آلسترومریا بریده،شاخه  هایگل بیندر 

aurantiaca)آید. ، جز ده گل برتر دنیا به حساب می

و  هایالپهتک یرمجموعهمتعلق به ز آلسترومریا

در  گیاه این هایگونه ربیشت. است  Alsteromeriaceaeخانواده

و  زیبایی دلیلبه  آلسترومریااند. شده شناسایی برزیلو  شیلی

گل  مهمتریناز  یکیبه  طولانی نسبتاً  ماندگاریتنوع رنگ و 

 (. 5911، یقهساره و کاف یشده است )قاسم تبدیل بریدهشاخه 

از  زینتی گیاهانپس از برداشت  کیفیتو حفظ  ماندگاری

 زمینهدر  بسیاری تحقیقاتردار است. برخو خاصی اهمیت

در  پیریصورت گرفته است.  بریدهشاخه  گلهای کیفیتبهبود 

و  یوشیمیاییاز عوامل ب یابه علت مجموعه گیاهان

بر اثر  بریدهشاخه  یهادر گل پیریدهد. میرخ  یزیولوژیکیف

 یش، افزاکربوهیدرات، کم شدن سطح آبیمانند تنش  عواملی

(. Ferrante et al., 2022دهد )میرخ  اتیلنا و هسممیکروارگانی

گردد. میشدن عمر پس از برداشت منجر به کم کلروفیلکاهش 

گل  یاست که ارزش تجار یریاز پ یبرگ حالت یزرد نشانه

 تخریب یجهموضوع در نت ینکند که ایرا کم م یدهشاخه بر

ها برگ سرسبزیو  شادابی. لذا حفظ گیردمیصورت  یلکلروف

 خواهد داشت سزاییبه ثیرأت بریدهشاخه  هایگل ماندگاریدر 

(Hu et al., 2015). 

پس از برداشت با مشکل  آلسترومریا یدهشاخه بر هایگل

ها مواجه است. ها و گلبرگشدن گلچهخشک ها،شدن برگزرد

 کیفیت در مهمی نقش هاگبردر گل شاخه بریده آلسترومریا، 

 انداختن تأخیر به برای زیادی هایپژوهش .دارند لگ ظاهری

 و هانیجیبرل نظیر شیمیایی ترکیبات از استفاده با هاگبر زردی

 ماندگاریمشکلات  یگرداز است.  شده انجام هاسایتوکنین

رشد  دلیلبه  وندیانسداد آ بریدهشاخه  هایگل

رشد  دلیل. به استو کاهش جذب آب  میکروارگانسیم

 دادهخود را از دست  شادابیها و گل هاها برگمیکروارگانسیم

 .(5912زاده، یابد )مرادی و نقیمیگل کاهش  این ماندگاریو 

 ماندگاری فزایشبه منظور ا میکروبیضد مواددر گذشته از 

دلیل  به یراخ یهاسال راما د شدمیاستفاده  بریدهگل شاخه 

ا ب گیاهیاز مواد  مواد، این محیطی زیست کنندگیهآلود خاصیت

. دو شودمیخطرتر استفاده کم شیمیاییمواد  یاو  یعیطب ءشانم

گریز بدست آمده از پونه کوهی کارواکرول و تیمول اسانس آب

ها با نفوذ به . این اسانساستباشد که متعلق به خانواده نعنا می

ها سبب تغییر درون لیپیدهای غشاء سلولی میکروارگانیسم

شوند. خروج محتویات سلولی ساختار و نفوذپذیری سلول می

ها و شود. امروزه استفاده از اسانسمنجر به مرگ سلول می

های باکتریای و های گیاهی به منظور کنترل آلودگیعصاره

های شاخه بریده بسیار کاربرد دارد. زیرا قارچی در صنعت گل

 یگزینجا یعیطب ها ثابت نموده که استفاده از ترکیباتپژوهش

 یها حاواسانس ینباشد. ایم یمیاییبات شیکتر یبرا یخوب

 یگریو مواد د هایدروکربنه ید،ها، اتر، اکسیدلدهآها، کتون

. استفاده از اسانس سنبل (5919)مددزاده و همکاران،  است

گردید  ماندگاری این گل فزایشا سبب ایسترومرلبر گل آ طیب

 های مختلف. در استفاده از غلظت(5911نژاد، )طباطبایی

و نانوذرات نقره بر عمر پس از برداشت  یـاهیهـای گاسانس

 یاهیهای گنشان داد که اسانسنتایج  ژربرا هیـدگـل بر

وزن تازه  یشزان جذب آب و افزایـرا بر م یرتأث یشترینب

 یکاربرد اسانس نعنا فلفل .(5913)کوشش صبا و نظری،  داشت

منتون و  اسانس مانند یباتترک یکروبیمضد یتخاص یلدل به

های در محلول یی،مـواد غـذا ینتأم یلدل ساکارز به یزمنتول و ن

فر و د )جهانیشوبریده آلسترومریا توصیه می محافظ گل شاخه

 (.5911همکاران، 

و برخی مواد ها کشیکروبم ،هایکروارگانیسمکنترل م یبرا

لذا استفاده از ، خود گل مضر بوده یبالا برا یهادر غلظت

دارند  یکشیکروبم یتکه خاص یاهیو گ یعیطب یباتترک
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شاهی و همکاران، )آب مورد توجه قرار گرفته است یاربس

ها، باکترینگهدارنده جهت کنترل  هایدر محلول .(5915

 یدتول یزو ن یها که باعث انسداد آوند چوبمخمرها و کپک

همچون  یباکترشوند از مواد ضدیها مینو توکس یلنات

 یباتترکتوان از ها میبرای کاهش زردی برگ و هااسانس

اسانس  ثیرأت این تحقیق به منظور بررسی. بردبهره  یمیاییش

جهت بهبود عمر پس از برداشت  جیبرلین و هورمونتیمول 

 بریده آلسترومریا انجام شد.شاخه  گل

 

 هامواد و روش

به صورت فاکتوریل در قالب طرح  5145آزمایشی در سال 

-میتنظ شامل شیآزما یمارهایتتصادفی انجام شد.  اًآماری کامل

 544و  14، 21در چهار سطح )صفر،  جیبرلینکننده رشد 

 544، 14، صفرسطح ) سهدر  تیمول( و بر لیتر گرممیلی

 52 .آلسترومریا صورت پذیرفت گیاه روی بر( بر لیتر گرممیلی

هر  و کرار بودت سهل شام ماریدر نظر گرفته شد و هر ت ماریت

ها به منظور اعمال تیمارهای فوق گل گل بود. دوبطری شامل 

های خریداری شدند. گلآستان قدس مشهد از گلخانه تجاری 

با طول و قطر حدوداً یکسان در مرحله برداشت  ایآلسترومر

ها به سمت ها نسبتاً باز شده و کاسبرگتجاری زمانی که گل

د و صبح زود سریعاً ( برداشت شدن9اند )مرحله پایین خم شده

 11منتقل شد و با طول  کشاورزیبه آزمایشگاه دانشکده 

. افتندیمتر در زیر آب و توسط قیچی استریل باز برش سانتی

سی سی 144های گل داخل ظروف محتوی سپس شاخه

محلول نگهدارنده قرار داده شدند و برای اعمال تیمارهای 

مقطر آب سیسی 144کوتاه مدت پس از اتمام مدت تیمار به 

شدند. درب ظروف برای جلوگیری از تبخیر سطحی با  قلمنت

 درجه 22±5 یبا دما شگاهیپنبه پوشانده شد و در آزما

 قرار گرفتند. گرادسانتی

به  ییعمر گلجا: ییعمر گلجا، ارزیابیصفات مورد 

ها با گل ییعمر گلجا یریگشد. اندازه یابیصورت روزانه ارز

و  (2443)و همکاران  Mutuiارائه شده توسط استفاده از روش 

شدن گلبرگ، خم یارنگ و قهوه رییتغ ،یپژمردگ یابیبا ارز

 ها انجام شد.گل یشدن گردن شاداب

به صورت روزانه  یوزن تر نسب راتییتغ: نسبی وزن تر

 شد. یریگاندازه ییعمر گلجا انیتا پا تالیجید یتوسط ترازو

ها در هر روز نسبت به وزن گل میتقس قیها از طروزن تر گل

 (.He et al., 2006) شد( حاصل شیروز صفر )روز آغاز آزما

)}×100 t=0W⁄tRFW(% of the initial) = {(W 

RFW: وزن تر یدرصد نسب، t:W  وزن شاخه گل در

 همان ساقه در روز صفر  وزن : t=0W، و... 2، 5، صفر یروزها

 استوانه توسطمقدار جذب آب : محلولجذب  زانیم

د شگیری و جهت تجزیه آن از فرمول زیر استفاده مدرج اندازه

(Mohammadi Kabari and Jadid Soleimandarabi, 2019 :) 

 
=FW شدهمیزان محلول جذب، St =  وزن محلول در روز

ن وز = Wt=o وزن محلول در روز پیشین،=  tS-1 و ...، 9صفر، 

 تر ساقه در روز صفر

گل  ساقه روی هایبرگ از درصد 14 کهزمانی: زردی برگ

 ,.Mutui et alشد ) گرفته نظر در برگ عمر پایان شوند، زرد

2006.) 

گیاهان پس از پایان عمر گل در آون قرار : وزن خشک

 گیری شد.گرفتند و وزن خشک گیاه توسط ترازو اندازه

: ل و انتهای ساقههای محلوشمارش جمعیت باکتری

های گلجا از جهت شمارش تعداد کلونی باکتری در محلول

روش شمارش کل به روش پلیت استاندارد استفاده شد و از 

ها استفاده شد رابطه زیر به منظور محاسبه جمعیت باکتری

(Bleeksma and Van Doorn, 2003.) 

های انتهای ساقه از گیری جمعیت باکتریجهت اندازه

سازی و برداری صورت گرفت و عمل رقتی ساقه نمونهانتها

. (Balestra et al., 2005ها انجام شد )کشت و شمارش باکتری

 تیز قیچی از استفاده با ساقه انتهای از بردارینمونه جهت به

 حذف سپس برای و کرده وزن و بریده را ساقه انتهای استریل

 در تفادهاس مورد شیمیایی ترکیبات و سطحی هایباکتری

 به سپس شدند، استریل شستشو مقطرآب با مرتبه سه محلول

 برابر ده. شدند له فشار با استریل هاون در و تقسیم ریز قطعات
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 قطعات محتوی ظروف به استریل مقطرآب ساقه قطعات وزن

 قرار بالا سرعت با شیکر روی بر ساعت یک مدت به و افزوده

 هاباکتری شمارش و کشت و سازیرقت عمل سپس .گرفتند

 شد. انجام
Number of colony forming units ml-1 (CFU ml-1) = no.of 

colonies/(volume of culture plate × dilution factor)  

no.of colonies = تعداد کلونی شمارش شده،dilution 

factor = و ضریب رقت volume of culture plate  = حجم

 کشت محیط

جهت تعیین نشت یونی گلبرگ از : تنشت الکترولی

شاخص نشت یونی یا الکترولیت استفاده و برای قرائت از 

متر( استفاده شده و از طریق رابطه  EC) سنجدستگاه هدایت

 پایداری تعیین (. جهتLutts et al., 1996) زیر محاسبه شد

 نشت یا یونی نشت شاخص از گلبرگ هایسلول غشاء

 داخل در را گلبرگ از گرم حدود یک شد. الکترولیت استفاده

 آب لیترمیلی 54 هاآن به سپس ریخته، لیتریمیلی 51 فالکون

ساعت در دمای آزمایشگاه قرار  21و به مدت  اضافه مقطر

 خواندهاولیه  EC سنجهدایت دستگاه از استفاده با و گرفتند

 کشته جهت ها،فالکون درب نمودن محکم از پس شد. مجدداً 

 دقیقه 24 مدت به درجه 524 دمای با اتوکلاو به ها،سلول شدن

 میزان ها،بطری داخل محتویات شدن سرد از پس. شدند منتقل

 .شد گیری( اندازه2EC) ثانویه نشت
}× 100  2)/EC1EC-2(ECEl (mS) ={ 

El= ،1 شاخص نشت یونیEC  = ،هدایت الکتریکی اولیه

2EC =  هدایت الکتریکی ثانویه 

عصاره پروتئینی از گیاه جهت بررسی میزان  :میزان پروتئین

پروتئین به ترتیب زیر تهیه گردید. نیم گرم از نمونه تازه گیاهی 

ونیل مولار حاوی پلیمیلی 14لیتر بافر فسفات پتاسیم میلی 1با 

مولار سائیده و یک میلی EDTAپیرولیدین یک درصد و 

شده در داخل یخ ری صورت گرفت. همه مراحل ذکرگیعصاره

 1دقیقه در دمای  24ها طی صورت گرفت. پس از آن عصاره

در دقیقه سانتریوفوژ شدند و  1444گراد با دور درجه سانتی

محلول شفاف رویی برای سنجش میزان پروتئین کل مود  نهایتاً

 (. جهت سنجش میزانWessel and Flugge, 1984کاربرد بود )

میکرولیتر عصاره  544های فالکون حاوی پروتئین به لوله

لیتر معرف بیوره اضافه گردید و به سرعت میلی 1آنزیمی، 

دقیقه جذب آن با دستگاه  پنجهمزده شد. سپس طی 

نانومتر بررسی  111موج اسپکتروفتومتر جذب آن در طول

ئین گردید و با استفاده از منحنی استاندارد آلبومین میزان پروت

 .(Bradford, 1976) سازی شدکمی

هـای کربوهیـدرات جهت بررسی :میزان کربوهیدرات

کار ( به5114)و همکاران  McCreadyمحلـول کـل روش 

ده و کروزن را گرم از بافت برگ  5/4 منظوربدین  گرفته شد.

لیتر اتانول میلی 1با نیتروژن مـایع در هـاون چینی پودر و با 

مانـده سـاییده و عصاره رویی را در فالکون ریخته و ته % 11

و بـه  شودمی سـاییده% 24لیتر اتـانول میلی 54دوباره با  گبر

، در دستگاه سانتریفیوژ با پس از آن گردید. فـالکن اضـافه

 پس از آن. قرار گرفتدقیقه  54دور در دقیقـه بـه مدت  9144

تـر از عصـاره الکلی را برداشته و در لوله فالکن لیمیلـی 5

 514لیتـر آنتـرون تازه تهیه شده )میلـی 9و  شودمی ریخته

به ( %22لیتـر اسـید سولفوریک میلـی 544گرم آنتـرون + میلی

 54 ها طیایجـاد فـاز رنگـی، فالکون برای. گردداضافه می آن

ـیوس قـرار درجـه سلس 544دقیقـه در حمـام آب گـرم 

 ن رالیتـر از فـاز رویـیمیلـی 1/5از سـرد شـدن  پسو  گرفته

 %24لیتر اتـانول میلی 5) لیتـر محلـول واسـنجیمیلـی 1/5بـا 

جـذب مقدار لیتـر آنتـرون( را در کـووت ریخته و میلـی 9+ 

 بررسی شد.وفتومتر راسپکت بوسیلهنـانومتر  321مـوج در طـول

گرم بر میلیاساس هـای محلـول کل براتغلظت کربوهیـدر

 . دش گزارشگـرم بافـت تـازه بـرگ 

استفاده  JMP8افزار به منظور تجزیه و تحلیل آماری از نرم

ها با استفاده از طرح توکی در سطح د. مقایسه میانگین دادهش

 افزار اکسل انجام شد.و رسم نمودارها توسط نرم %1احتمال 

 

 نتایج

اثرات متقابل جیبرلین و تیمول بر عمر پس از : گلجایی عمر

(. 5دار شد )جدول برداشت گل شاخه بریده آلسترومریا معنی

بیشترین عمرگلجایی در  5ها در شکل مطابق مقایسه میانگین
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 کیبر صفات مورفولوژ مولیو ت نیبرلیج اثر انسیوار هیتجز -3 جدول

مربعات نیانگیم درجه  

 آزادی
 منابع تغییرات

خشک وزن یوزن تر نسب جذب محلول زردی برگ   عمر گلجایی 

 جیبرلین 9 **94/92 **13/51 **4/31 **2993/49 *4/41

4/41ns 922/51** 4/31** 4/55ns 51/31** 2 تیمول 

مولتی× جیبرلین  3 **1/92 **1/92 **4/51 **112/21 **4/59  

494/4  21/4  445/4  21/5  332/4  خطا 21 

9/52  21/2  11/1  35/2  9/51  ضریب خطا  
 داریو عدم معنی %9و  %3دار در سطح احتمال : به ترتیب معنیnsو  *،**

 

 
 ایآلسترومر یبر عمر گلجا مولیو ت نیبرلیاثرات متقابل ج -3شکل 

 

گرم بر لیتر تیمول میلی 14گرم بر لیتر جیبرلین و میلی 14تیمار 

ست در صورتی که کمترین عمر گلجایی روز( مشهود ا 51)

 1آلسترومریا در تیمار شاهد )عدم کاربرد جیبرلین و تیمول( )

روز( مشاهده شد. در شرایطی که جیبرلین به کاربرده نشده بود 

ها از نظر داری بین گلبا افزایش غلظت تیمول تفاوت معنی

و  14، 21عمر پس از برداشت مشاهده نشد، اما در تیمارهای 

گرم در لیتر جیبرلین با افزایش غلظت تیمول شیب میلی 544

 (.5ها ثبت شد )شکل کاهشی در عمر گلجای گل

 تواندمی که گل شودمدت زمانی گفته میعمر گلجای به 

حاوی محلول نگهدارنده حفظ  زیبایی خود را در ظرف ظاهر و

، سایزمورفولوژی،  مانساخت لحاظ از شاخه بریدههای گل کند.

در  تا جایی که دارند اختلافات بسیاریاد و نوع گل با هم تعد

شده  احاطهبه یک غنچه  حاوی برگرز ساقه  مثلها گل عضیب

 شودهای سبز رنگ و ضخیم ختم میکاسبرگ توسط

(Fanourakis et al., 2012در مورد .)  دارایگل ژربرا کاپیتول 

و برگ گره  فاقدای روی یک ساقه ای و لولههای زبانهگلچه

 ی دیگر مثلهاگلاما  (Schouten et al., 2018) قرار دارد

برگ روی  بسیاری تعداد دارای لیزیانتوس، آلسترومریا و لیلیوم

شود می موجبساختار ظاهری این اختلاف  هستندساقه گلدار 

شاخه عمر گلجایی یا ماندگاری گل  جهتکه تعریف یکسانی 

ظر در مورد زیبایی از همچنین اختلاف ن. موجود نباشد بریده

هر گل بریدنی  جهت شده تا موجبکننده مصرف نظر سلیقه

مرسوم شود زیبایی پس از برداشت  از خاصی تعریف

، افزایش غلظت اسانس در پژوهش حاضر .(5911)موسوی، 

در تیمارهای حاوی جیبرلین یا بدون گرم در لیتر میلی 544 تا

اندگاری گل نداشت که بر افزایش م توجهیقابلثیر أتجیبرلین 
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ثر واقع ؤم بر مبنی (5914) این با نتایج اورعی و همکاران

کارواکرول +  گرم در لیتر اسانسمیلی 244و  544 تیمار نشدن

 بر ماندگاری گل شاخه بریده رز رقم دلس ویتا % 1ساکارز 

(Rosa hybrida ʻDolce vitaʼ ) و نتایجIsapareh و همکاران 

و 544اسانس کارواکرول در دو غلظت که ( در مورد این2451)

آلسترومریا گرم در لیتر بر ماندگاری گل میلی 14

(Alstroemeria cv. Bridal )مطابقت دارد ،تأثیر مثبتی نداشت. 

 Dendranthemaهای داوودی )اثر مثبت این تیمار در گل اما

grandiflorum) (Hashemi et al., 2013( ژربرا ،)Gerbera 

jamesonii) (Solgi et al., 2009( و میخک ،)Dianthus 

caryophyllus) ( به اثبات رسیده 5913زاده، )سلگی و تقی

ثیر مثبت أدهنده این مطلب است که تاین نتایج نشاناست. 

های نگهدارنده بستگی به نوع گیاه و ها به عنوان محلولاسانس

 گیاهی هایاز طرفی اسانسنوع اسانس متفاوت خواهد بود. 

گروه  یک فنلی حلقه داشتن بر علاوه تیمول خصوصبه

 اثرات  موجب که دارند حلقه این روی بر هیدروکسیل

 ,.Bounatirou et alشود )می هاآن هالعاد فوق میکروبیضد

های رشد میکروبی از اثرات مثبت این ماده در . داده(2007

( و 2454و همکاران ) Danaeeکند. آزمایش حاضر پیروی می

saeed ( 2451و همکاران) که در تحقیقات خود نشان دادند 

 افزایش و ژربرا و گلایل گلجایی عمر افزایش باعث جیبرلین

طریق  از گل عمر طول افزایش در جیبرلین. گردید آنها کیفیت

 کردنو با اسیدی دارد نقش گیاه در کلروفیل دست جلوگیری از

 قلیایی زیرا ،شودیم پیری انداختن خیرؤت به باعث سلولی شیره

 تجزیه سلولی، غشاء ریختگیهمبه سلولی موجب شیره شدن

 در مهمی عامل که گرددمی هاگلبرگ حاشیه در هاپروتئین

 انداختن خیرأت به طریق از جیبرلین همچنین .است پیری تسریع

دهد. از  افزایش را گل عمر طول تواندمی گیاه در تنفسی پیک

گرم در لیتر همراه با تیمول میلی 544تا  طرفی بالا رفتن غلظت

ثیری منفی داشته و عمر پس از برداشت را کاهش أدر گیاه ت

 داده است.

اثرات متقابل جیبرلین و تیمول بر وزن تر : وزن تر نسبی

(. 5دار شد )جدول نسبی گل شاخه بریده آلسترومریا معنی

 14مار بیشترین و کمترین وزن تر نسبی به ترتیب مربوط به تی

گرم بر لیتر تیمول میلی 14گرم بر لیتر جیبرلین و کاربرد میلی

درصد وزن اولیه( و تیمار شاهد )عدم کاربرد جیبرلین و  545)

درصد وزن اولیه( بود. افزایش غلظت تیمول تا  19تیمول( )

و  14، 21های حاوی جیبرلین گرم در لیتر در محلولمیلی 544

وزن تر نسبی نسبت به تیمارهای گرم در لیتر در میلی 544

ثیری نداشت اما در تیمار بدون جیبرلین وزن تر أبدون تیمول ت

 نشان  b2 (. شکلa 2نسبی را این ماده افزایش داد )شکل

که اثرات متقابل جیبرلین و تیمول بر وزن تر نسبی در  می دهد

دار است و بیشترین میزان درصد معنی 1روز اول در سطح 

گرم در لیتر در سه میلی 544در تیمار تیمول  وزن تر نسبی

درصد وزن اولیه( به  542سطح جیبرلین و کمترین در شاهد )

دار دست آمد. در روز سوم اثرات متقابل بر وزن تر نسبی معنی

نشد اما در روز پنجم اثرات متقابل در سطح یک درصد 

دار شد و وزن تر نسبی در بعضی تیمارها روندی صعودی معنی

گرم میلی 14ی نمود. بیشترین میزان وزن تر نسبی در تیمار ط

گرم به ثبت رسید، اما میلی 14در لیتر جیبرلین و تیمول صفر و 

در این روز روند وزن تر نسبی در بسیاری از تیمارها نزولی 

بود. در روز هفتم اثرات تیمارها بر وزن تر نسبی در سطح یک 

نسبی در تمامی تیمارها  دار بود و روند وزن تردرصد معنی

 559که بیشترین میزان این شاخص )نحویروندی نزولی بود به

  14گرم جیبرلین و میلی 14درصد وزن اولیه( در تیمار 

 گرم تیمول مشاهده شد.میلی

گر پایداری اصلی نشان هایاندکسوزن تر نسبی از  حفظ

 ,.Fanourakis et al) استشاخه بریده های روابط آبی در گل

کاهش تدریجی  شاخه بریدههای از برداشت گل (. پس2022

کاهش وزن تر گل  مقدار چه هر انتظار است ووزن تر قابل 

در  به کارگرفته شدهتیمارهای  مثبت اثر دهندهنشانباشد،  کمتر

 ادامه دلیلبه  شاخه بریدههای ر گل. دگلجایی است محلول

شود. با می ایجادحرارت از برداشت  بعدتنفس  مکانیسم یافتن

غذایی ذخیره  مواد بیشتر ونیز زیاد شده  تعرق گرماافزایش 

 و کاهش آبجذب که  شودیاز برداشت، مصرف م پیششده 

تغییرات (. 5911شود )موسوی، ایجاد میژمردگی گل سپس پ
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 (b) هفت روز یط (،aدر طول دوره آزمایش ) ایآلسترومر یبر وزن تر نسب مولیو ت نیبرلیاثرات متقابل ج -2شکل 

 

با گذشت بستگی دارد. گل  توسط جذب آب بهوزن تر گل 

، افزایش تبخیر و شدهمسدود  علل متفاوتزمان آوندها به 

از  باعثپیری و تنفس  مکانیسمتعرق در گیاه و ادامه یافتن 

 پس از آنشود. ها و بافت ساقه میلگبوسیله  آب دهیدست

قادر به و را انجام دهد جبران آب از دست رفته  تواندنمیگیاه 

در نتیجه  باشد،نمیای مصرف شده مواد ذخیرهجایگزینی 

 ,.Fanourakis et al) شودمیرویت کاهش وزن تر در گیاه 

دهد کاربرد همه طور که روند نتایج نشان می(. همان2022

ها گردید و پس تا روز سوم سبب افزایش وزن تر گل تیمارها

از طرفی، از روز سوم در برخی روندی نزولی مشاهده شد. 

 استدر تیمار شاهد که فاقد جیبرلین و تیمول  هاوزن تر گل

 کمترین مقدار است.

که بر روی  (5911پره و همکاران )تحقیقات عیسی نتایج

 544و  14تیمار ه ک دهدآلسترومریا نشان می جاییعمر گل

گرم لیتر سبب افزایش عمر گل شاخه برده آلسترومریا میلی

شده است از طرفی در آزمایش حاضر، بیشترین میزان وزن تر 

نسبی در این گل در این تیمارها به ثبت رسید که همراه با 

افزایش میزان جذب محلول بر میزان وزن تر نسبی این گیاهان 

ر، تیمارهای حاضر خاصیت افزوده شد. در آزمایش حاض

های طور قابل توجهی میزان باکتریاند و بهکشی داشتهمیکروب

 2اند و در نتیجه در شکل انتهای ساقه گل را کنترل نموده

مشهود است که وزن تر گل افزایش یافته است. همچنین در 

ها روند صعودی در میزان وزن تر نسبی به دلیل بسیاری از گل

های باشد و با افزایش میزان باکتریول میافزایش جذب محل

شود. از انتهای ساقه و محلول از میزان وزن تر شاخه کاسته می

طرفی با افزایش میزان جذب محلول در آزمایش حاضر، عمر 

 Thakur ها روندی صعودی داشتند.گلجای و وزن تر نسبی گل

 ( اظهار داشتند کاربرد اسانس علف لیمو در2429و همکاران )

وزن (  Gladiolus grandiflorusمحلول نگهداری گل گلایل )

 تر گل و جذب محلول توسط گل را نیز بهبود بخشیده است.

اثرات متقابل جیبرلین و تیمول بر جذب : جذب محلول

در (. 5دار شد )جدول محلول گل شاخه بریده آلسترومریا معنی

ین موضوع ها اارتباط با تغییرات وزن محلول، مقایسه میانگین

 544کند که در زمان کاربرد جیبرلین کاربرد را مطرح می

گرم بر لیتر تیمول نسبت به دو سطح دیگر آن به طور میلی

توجهی جذب محلول را کاهش داد اما در زمان عدم قابل

 کاربرد جیبرلین تمامی سطوح تیمول یکسان عمل کردند. 

ه تنهایی یا در دهد در زمان کاربرد جیبرلین بنشان می a9 شکل

گرم بر لیتر تیمول جذب محلول بیشتر میلی 14ترکیب با 

دهد که اثرات متقابل جیبرلین و نشان می b9شکل خواهد بود. 

تیمول در روزهای اول و پنجم و هفتم در سطح یک درصد بر 

دار بود. در روز اول بیشترین جذب میزان جذب محلول معنی

گرم بر لیتر جیبرلین و لیمی 544و  14مربوط به تیمارهای 

گرم جیبرلین و تیمول بود. با گذشت زمان روند میلی 14تیمار 

جذب در برخی تیمارها صعودی و در برخی روندی نزولی 

گرم در لیتر جیبرلین بدون میلی 14طوریکه در تیمار بود. به
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 (bروز ) 7(، و طی aطی آزمایش ) ایبر جذب محلول آلسترومر مولیو ت نیبرلیاثرات متقابل ج -1 شکل

 

گرم تیمول این روند صعودی تا روز میلی 14تیمول یا همراه با 

گرم تیمول همراه با میلی 14پنجم ادامه داشت. در روز هفتم 

گرم در لیتر جیبرلین میزان جذب محلول را به میلی 14و 21

لیتر بر گرم وزن تر رسانیدند و کمترین میزان میلی 91/5-51/5

 جذب در تیمار شاهد مشاهده شد.

و بیوشیمیایی گیاه در محیط  ییندهای فیزیولوژیکآفر تمام

در  لالتنشی که منجر به اخت نوع شود. هرآبگونه انجام می

پژمردگی، ریزش و زردی  سرعت بخشیدن یندها شود بهآفر

ها رشد جیبرلین (.Bayanati et al., 2021) کندمیگیاه کمک 

هیدرولیز نشاسته و  به این دلیل که کنندرا تسهیل می یاخته

 دهند که وجود آنهاساکارز را به گلوکز و فروکتوز افزایش می

توسعه موجب شود و  یاختهتر وارد شود آب سریعمی موجب

ز افزایش جذب آب، وزن تر نی پس ازکه در نتیجه شده  سلول

 مورددر نتایج ما را این نتیجه  (.Aziz et al., 2020رود )بالا می

رسد . البته در آزمایش ما به نظر میکندتأیید می جیبرلینکاربرد 

گرم میلی 14در سطح  تیمول نیز در مقدار جذب آب مخصوصاً

های بالاتر تیمول، توجهی داشته و در غلظتثیر قابلأبر لیتر ت

داری با تیمارهای توسط گیاه تفاوت معنیشده مقدار آب جذب

( نیز اعلام 5911پره و همکاران )عیسیبدون تیمول ندارد. 

ثیر أگرم بر لیتر اسانس کارواکرول تمیلی 544کردند که کاربرد 

اثر مثبت این  اما داری بر جذب آب گل آلسترومریا ندارد.معنی

و ژربرا (، Hashemi et al., 2013های داوودی )تیمار در گل

(Mallahi et al., 2018)  در به اثبات رسیده است. همچنین

د تیمار عصاره ش( مشخص 2455همکاران ) و Basiriپژوهش 

رزماری جذب محلول در گل میخک نسبت به شاهد را افزایش 

دهد. در آزمایش حاضر، افزایش جذب محلول در گیاه می

 ومریا شد. سبب افزایش میزان وزن تر نسبی و عمر گیاه آلستر

اثرات متقابل جیبرلین و تیمول بر زردی برگ : زردی برگ

دهد که نشان می 1(. شکل 5دار شد )جدول آلسترومریا معنی

توجهی موجب کاهش درصد زردی طور قابلکاربرد جیبرلین به

 14که کاربردطوریاست. بههبرگ در گل آلسترومریا گردید

گرم در لیتر یا صفر میلی 14 گرم بر لیتر جیبرلین همراه بامیلی

ها را به خود اختصاص داده تیمول کمترین درصد زردی برگ

است. از طرفی، با بررسی تیمار شاهد )عدم کاربرد جیبرلین( 

ها به شود که با کاربرد تیمول از درصد زردی برگملاحظه می

گرم میلی 544داری کاسته شده است. در تیمار صورت معنی

گرم در لیتر نسبت به میلی 544یش میزان تیمول به جیبرلین افزا

 ها شده است.درصدی زردی برگ 21صفر سبب افزایش 

ها نقش مهمی در کیفیت ظاهری برگ به علت اینکه

تحقیقات بسیاری ، کنندایفا میهای شاخه بریده آلسترومریا گل

ترکیبات کاربرد ها با خیر انداختن زردی برگأبه ت جهت

است  صورت گرفتهها ها و سایتوکینینجیبرلین ندمانشیمیایی 

(Alizade Matak and Hashemabadi, 2016) ، ولی در

های اسانس مثل ترکیبات طبیعی های اخیر به کارگیریسال

 اطلاعاتاما هنوز . است قرار گرفتهمورد توجه  بسیار گیاهی

مثل های گیاهی ثیر اسانسأتمورد مکانیسم در  کافی
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 ایبرگ آلسترومر یبر زرد مولیو ت نیبرلیاثرات متقابل ج -0 شکل

 

خیر انداختن زردی أکارواکرول، تیمول و آویشن شیراز در به ت

ولی مطابق با های شاخه بریده در دسترس نیست برگ گل

 ثابت شدهمیکروبی این ترکیبات خاصیت ضدتحقیقات قبلی 

ریزش  باماندگاری گل آلسترومریا شت است. باید توجه دا

یک مشکل  نیز هاشدن برگزرد اما رسدگلبرگ به پایان می

یک دوم  از ترهای آلسترومریا است. در بیشبرای گل اصلی

زرد  هابرگ ،هاقبل از شروع ریزش گل های این گلرقم

های رشد کنندهتنظیم (.Chanasut et al., 2003) شوندمی

زرد شدن در کنترل  مثبتیسیتوکینین اثر  و، لینجیبر گیاهی مثل

برگ گل آلسترومریا دارد و این موضوع توسط محققانی از 

( گزارش شده است. 2425و همکاران ) Kaviyaجمله 

است و  جیبرلیک اسید دارای اثر آنتاگونیستی با اسید آبسیزیک

 Liu andاندازد )خیر میأرا برای القای پیری به ت ABAفعالیت 

Hou, 2018.) طور که مطرح شد تنها در آزمایش حاضر همان

 544در زمان عدم حضور جیبرلین وجود اسانس تیمول 

ها شد که با نتایج گرم در لیتر موجب کاهش زردی برگمیلی

 اسانس بر( مبنی بر اینکه کاربرد 5911پره و همکاران )عیسی

در گل آلسترومریا  زردی برگ همانند ماندگاری گل کاهش

عدم  ممکن است دلیلثیری ندارد مطابقت دارد. همچنین أت

گرم در لیتر میلی 544در غلظت  تیمولاسانس  تأثیر مثبت

بر روی صفت ماندگاری برگ را  پژوهشدر این  استفاده شده

یا به اتانول استفاده شده برای حل آن در و آن  بتوان به غلظت

 مرتبط دانست.  مقطرآب

ابل جیبرلین و تیمول بر وزن اثرات متق: وزن خشک کل

(. بالاترین وزن 5دار شد )جدول خشک گل آلسترومریا معنی

گرم بر لیتر میلی 14گرم( مربوط به تیمار  9/2خشک گل )

که باشد، در صورتیگرم بر لیتر تیمول میمیلی 14جیبرلین و 

کمترین وزن خشک گل در تیمار شاهد )عدم کاربرد جیبرلین 

مول( رویت شد. در تمامی تیمارهای تیمول با و عدم کاربرد تی

داری از لحاظ های مختلف جیبرلین تفاوت معنیکاربرد غلظت

ثیر أ(. در آزمایش اخیر ت1وزن خشک مشاهده نشد )شکل 

گرم بر لیتر جیبرلین و تیمول بر افزایش وزن تر میلی 14مثبت 

نسبی و جذب محلول سبب افزایش وزن خشک گیاه 

دیده است. با افزایش میزان جذب محلول میزان آلسترومریا گر

یابد که با نتایج وزن تر نسبی و وزن خشک افزایش می

Ghadimian  وDanaei (2424 همسو )است. 

اثرات متقابل جیبرلین و تیمول بر پروتئین برگ : پروتئین

شده در مطابق نتایج ارائه(. 2 دار شد )جدولآلسترومریا معنی

گرم بر لیتر جیبرلین میلی 14و  21لظت ، کاربرد دو غ3شکل 

داری طور معنیصرف نظر از کاربرد یا عدم کاربرد تیمول به

د. شنسبت به سایر تیمارها سبب افزایش میزان پروتئین 

ترین میزان پروتئین در تیمار عدم کاربرد که پاییندرحالی

لیتر تیمول رویت  گرم برمیلی 14جیبرلین و دو غلظت صفر و 

گرم در لیتر( میلی 544های بالاتر تیمارها )کاربرد غلظتشد. 

 د. شسبب کاهش میزان پروتئین 

تخریب  باعثگیاهی  هاییاختهها در کمبود کربوهیدرات
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 ایبر وزن خشک کل آلسترومر مولیو ت نیبرلیاثرات متقابل ج -9 شکل

 

 
 ایآلسترومر برگ نیبر پروتئ مولیو ت نیبرلیاثرات متقابل ج -6 شکل

 

 ی و بیوشیمیاییکیولوژیزیبر صفات ف مولیو ت نیبرلیج اثر متقابل انسیوار هیتجز -2جدول 

مربعات نیانگیم درجه  

 آزادی
 منابع تغییرات

یتنشت الکترول ولباکتری محل کربوهیدرات   پروتئین باکتری ساقه 

 جیبرلین 9 **1/41 **5439293232 **21435132 **119/31 **992/12

555/21** 9/11** 2213123ns 11252125ns 4/52ns 2 تیمول 

مولتی× جیبرلین  3 **4/15 **253231191 2349913 **593/42 **13/11  

99/5  192/4  441/4  421/4  412/4  خطا 21 

3/59  2/52  11/1  29/1  14/9 اتضریب تغییر    
 داریو عدم معنی %9و  %3دار در سطح احتمال ترتیب معنی: به nsو  ** ،*

 

در گیاهان وضعیت پروتئین در زمان پیری  .گرددیپروتئین م

های فعال اکسیژن در تخریب و گونه استمتفاوت  مختلف

(. تأثیر 5911مؤثر هستند )موسوی، ها اکسیداتیوی پروتئین

و  Takasakiمثبت جیبرلین بر ساخت پروتئین برگ توسط 

میزان پروتئین ( به اثبات رسیده است. افزایش 2441همکاران )

در اثر  (Anthurium andraeanum)گل شاخه بریده آنتوریوم 
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 do Nascimento Simoesگزارش شده است )کاربرد جیبرلین 

et al., 2018) .های گیاهی از محققان گزارش کردند که اسانس

برداشت را افزایش طریق کاهش تجزیه پروتئین، عمر پس از 

های گیاهی دارای خواص آنها بیان کردند که اسانس دهند.می

های آزاد اکسیژن و اکسیدانی هستند که از فعالیت رادیکالآنتی

حفظ  (.Bidarigh, 2015کنند )ها جلوگیری میآسیب پروتئین

 Kazemiهای شاخه بریده لیزیانتوس )و افزایش پروتئین در گل

et al., 2014های گیاهی نیز گزارش شده ( با استفاده از اسانس

 .است که این نتایج با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد

اثرات متقابل جیبرلین و تیمول بر  :باکتری انتهای ساقه

با (. 2 دار شد )جدولهای انتهای ساقه آلسترومریا معنیباکتری

برلین رسد که در عدم کاربرد جی، به نظر می2بررسی نمودار 

نظر از کاربرد یا عدم کاربرد تیمول بیشترین تعداد صرف

باکتری در انتهای ساقه گل رویت شد. کمترین تعداد باکتری 

گرم در لیتر میلی 544جیبرلین همراه با  21نیز در تیمارهای 

گرم بر میلی 14گرم بر لیتر جیبرلین و کاربرد میلی 14 تیمول،

های بالاتر ود است. در غلظتلیتر یا عدم کاربرد تیمول مشه

 11/3گرم بر لیتر( با افزایش غلظت تیمول میلی 14جیبرلین )

های ساقه افزود گردید، اما در تیمارهای درصد بر تعداد باکتری

داری در دیگر جیبرلین با افزایش غلظت تیمول تفاوت معنی

 این شاخص مشاهده نشد.

های گل یکی از عوامل مهم در کاهش میزان جذب آب در

. استهای ساقه شاخه بریده، انسداد آوندی توسط رشد باکتری

کاهش جذب آب  موجب ،یهاباکتری وسیلههبانسداد آوندی 

شاخه های ها در گلخمیدگی گردن و پژمردگی گلبرگ نهایتاً و

که زمانی ترکیبات ضدباکتریایی  همچنین بیشتر. گرددبریده می

 کار ها بهمیکروارگانیسم کنترل نامناسب جهتهای در غلظت

های شاخه بریده مسمومیت ایجاد برای گل شوندگرفته می

ترکیباتی  کاربردبنابراین (. 5911)محمدی و همکاران،  کنندمی

ها، کنترل رشد و تجمع باکتری همزمان با با غلظت مؤثر که

افزایش ، به کمترین خطر را دارا باشد کنندهبرای گیاه و مصرف

حسینی، کند )مقدمهای شاخه بریده کمک میگلمانی زنده

هایی نظیر اثر ضدمیکروبی و ضدباکتریایی اسانس (.5912

های رشد نظیر کننده( و تنظیمGururani et al., 2023تیمول )

( به اثبات رسیده Janowska and Andrzejak, 2022جیبرلین )

ایی ( کاهش میزان باکتری در محلول گلج5919است. بابا ربیع )

بسیاری از آزمایشات اثر مثبت توسط تیمول را گزارش کرد. 

های محلول به تیمول به دلیل ترکیبات فنولی را بر میزان باکتری

رسد غلظت اسانس و نوع گل بر نظر میاند اما بهاثبات رسانیده

( نیز 5914اورعی و همکاران ) ثر بوده است.ؤاین فرآیند م

های ساقه ر کاهش میزان باکترینشان دادند که بهترین غلظت د

گرم بر لیتر تیمول بود که با میلی 54گل شاخه بریده رز 

ثر بوده ؤافزایش میزان جذب محلول بر عمر گلجای این گل م

( اظهار داشتند کاربرد اسانس 2451و همکاران ) Saemiاست. 

ثر ؤهای شاخه بریده رز مزنیان بر رشد کپک خاکستری در گل

 توجهنکته قابلها را افزایش داد. از برداشت آنبود و عمر پس 

 کاربردها، بدون بر کاهش رشد باکتری جیبرلینبسیار مثبت  اثر

هیچگونه ترکیب ضدباکتریایی دیگری از رشد و تجمع کلونی 

و از این طریق سبب حفظ روند جذب ممانعت کرد ها باکتری

های گلعمر و ماندگاری که طوری، بهشدها آب و وزن تر گل

 Janowskaشاخه بریده آلسترومریا افزایش یافته است. هر چند

( اثر مثبت جیبرلین بر ماندگاری گل 2422) Andrzejakو 

شاخه بریده شیپوری را مورد به اثبات رسانیدند، اما بر اثر مثبت 

در ای ننمودند. این هورمون بر تعداد باکترهای محلول اشاره

گرم میلی 14ی مناسب جیبرلین )هاآزمایش اخیر کاربرد غلظت

بر لیتر( همراه با تیمول یا بدون تیمول سبب کاهش رشد 

ها و در نتیجه سبب افزایش جذب محلول و ماندگاری باکتری

 های شاخه بریده آلسترومریا گردیده است.گل

گرم بر لیتر جیبرلین میلی 14دو تیمار  :کربوهیدرات برگ

تیمول یا عدم کاربرد تیمول گرم بر لیتر میلی 14همراه با 

بالاترین میزان کربوهیدرات ساقه گل را به خود اختصاص 

که کمترین میزان این شاخص مربوط به اند، در صورتیداده

. در استکاربرد تیمول( کاربرد جیبرلین و عدمتیمار شاهد )عدم

 544کاربرد جیبرلین با افزایش میزان تیمول تا تیمار عدم

درصد افزایش یافت.  33یتر میزان کربوهیدرات گرم بر لمیلی

گرم بر لیتر( میلی 544و  14های بالاتر جیبرلین )اما در غلظت
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 ایساقه آلسترومر یهایباکتر تعدادبر  مولیو ت نیبرلیاثرات متقابل ج -7 شکل

 

 
 ایبرگ آلسترومر دراتیکربوه زانیبر م مولیو ت نیرلبیاثرات متقابل ج -8 شکل

 

گرم بر لیتر به ترتیب این میلی 544با افزایش تیمول تا 

 (.1درصد کاهش یافت )شکل  3و  1/52شاخص، 

معمولاً در طی فرآیند پیری در گیاهان، به دلیل فرآیندهای 

افتد، سطح اکسیداتیو که پس از برداشت اتفاق می

یابد. حفظ سطوح بالاتر ها کاهش میو پروتئینها کربوهیدرات

شدن عمر های شاخه بریده برای طولانیکربوهیدرات در گل

گلدان ضروری است و ممکن است با تغییر سنتز اتیلن مرتبط 

افزایش فعالیت آنزیم آمیلاز  (.Pun and Ichimura, 2003باشد )

 در دوره پس از برداشت نشاسته را کاهش و میزان قند را

توانند با حفظ ساختار و عملکرد دهد. این قندها میافزایش می

میتوکندری یکپارچگی غشاء را تضمین کنند. این هیدرولیز 

ها را نشاسته به قند انتقال مجدد مواد مغذی و بازشدن گلچه

(. از طرفی کاربرد جیبرلین Emongor, 2004کند )تضمین می

 ,.Saeed et alود )ششدن نشاسته به قند مینیز سبب شکسته

در بافت گلبرگ هیدرولیز  شده در برگساختهقند (. 2014

قندها  همچنین؛ دهدمی پتانسیل اسمزی را بهبود و شودمی

و در  گردندشاخه بریده می هایتعادل آبی در گلموجب بهبود 

کاهش  موجب روو از این ثیرگذار هستندأت هاتنظیم روزنه

 در تحقیقات  (.5912سینی، ح)مقدم گردندتبخیر آب می

زا از جیبرلین (، استفاده برون2441) Emongor شده توسطانجام

در ژربرا باعث افزایش قندهای محلول به دلیل هیدرولیز 

شده و در نتیجه، با افزایش پتانسیل های ذخیرهکربوهیدرات

 اسمزی ساقه گل، سبب طول عمر گردید.

رصد نشت بیشترین و کمترین د: نشت الکترولیت

به ترتیب مربوط به تیمار شاهد )عدم  1الکترولیت در نمودار 

 گرم درمیلی 14کاربرد جیبرلین و عدم کاربرد تیمول یاکاربرد 
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 ایآلسترومر تینشت الکترول زانیبر م مولیو ت نیبرلیاثرات متقابل ج -5 شکل

 

بر لیتر جیبرلین و عدم کاربرد گرم میلی 14لیتر تیمول( و تیمار 

 14و  21. میزان نشت الکترولیت در تیمارهای استتیمول 

گرم بر لیتر جیبرلین با افزایش میزان تیمول روندی میلی

گرم بر لیتر جیبرلین میلی 544صعودی داشت اما در تیمار 

 داری مشاهده نشد.تفاوت معنی

لامت و به عنوان نشانه س پایداری دیواره سلولی شاخص

 گردد.محسوب می پایداری غشاء در طول عمر پس از برداشت

باشد در واقع وضعیت غشاء  بالاتر این شاخص مقدار چه هر

که دارای  کاربرد تر است و تیمارهای موردسلولی مطلوب

ثرتری ؤم شاخص ثبات بیشتر )نشت یونی کمتر( هستند، اثرات

 در طی پیر هتی کغشاء دارند. تغییرا پایداری بر روی سلامت و

رفتن خاصیت از بین باعثدهد، خ میها رسلول شدن

 موجب و در نتیجه یاخته شده نفوذپذیری انتخابی غشاء

به سمت  داخلخروج مواد مختلف از  وافزایش نشت یونی 

اسید جیبرلیک (. Thakur et al., 2022) است یاختهخارج 

چرب تخریب غشا را با ممانعت از اکسیداسیون اسیدهای 

و  Saeedغیراشباع و تثبیت آن در سیستم غشایی، کاهش داد. 

( نشان دادند که سطوح پایین جیبرلین سبب 2451همکاران )

های گلایل شده است. کاهش کاهش نشت الکترولیت در گل

های کاتالاز پراکسیداز نشت الکترولیت را به کاهش فعالیت

دادند که ( نشان 5911فر و همکاران )نسبت دادند. جهانی

گرم بر لیتر سبب کاهش میلی 344کاربرد اسانس تا غلظت 

های بالاتر اثرات منفی نشت الکترولیت گردیده است اما غلظت

داشته است که در آزمایش اخیر افزایش غلظت تیمول نسبت به 

گرم در لیتر میلی 14و  21های کمتر آن در حضور غلظت

د این مقدار از چن جیبرلین سبب افزایش نشت شده است هر

 شاهد کمتر بود.

 

 گیری نتیجه

گرم بر لیتر جیبرلین و میلی 14در تیمار بیشترین عمر گلجایی 

روز( بود، هر چند که  51گرم بر لیتر تیمول )میلی 14کاربرد 

گرم بر لیتر نداشت. میلی 14داری با تیمار جیبرلین تفاوت معنی

ها تا روز پنجم وزن تر نسبی و جذب محلول در بیشتر تیمار

ها روندی افزایشی داشت اما از روز پنجم به دلیل رشد باکتری

در انتهای ساقه روندی نزولی داشتند. بیشترین میزان جذب 

گرم میلی 14محلول، وزن تر نسبی و وزن خشک در تیمارهای 

گرم بر لیتر جیبرلین و تیمول به ثبت میلی 14بر لیتر جیبرلین و 

یت نیز در تیمار شاهد و تیمارهای حاوی رسید. نشت الکترول

گرم بر میلی 544تیمول به تنهایی بیشترین میزان بود. در تیمار 

لیتر جیبرلین با افزایش غلظت تیمول از میزان کربوهیدرات و 

ها کاسته شد، همچنین بیشترین میزان زردی برگ پروتئین برگ

ت تفاوت رسد در بیشتر صفانظر میدر تیمار شاهد ثبت شد. به

گرم بر لیتر جیبرلین و تیمول و میلی 14داری بین تیمار معنی

گرم بر لیتر جیبرلین مشاهده نشد، لذا کاربرد میلی 14تیمار 

تنهایی به منظور افزایش ماندگاری گل و برگ گیاه جیبرلین به

 باشد.تر میصرفهآلسترومریا از نظر اقتصادی مقرون به
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Abstract 
 

Shelf life and maintenance of quality after harvest of ornamental plants are very important. The present experiment was 

conducted as a factorial experiment in the form of a completely randomized statistical design to investigate the effect of 

different levels of gibberellin and thymol essential oil on flower life and postharvest quality of Alstroemeria flowers 

(Alstroemeria L. Inticancha Dark Purple). Experimental treatments included different levels of gibberellin (zero, 25, 50, 

and 100 mg L-1) and different levels of thymol essential oil (zero, 50, and 100 mg L-1). The highest vase life was 

observed in the treatment with 50 mg L-1 gibberellin and thymol (15 days), this treatment also caused an increase in the 

relative fresh weight and absorption of the solution in Alstroemeria flowers, while the lowest vase life, relative fresh 

weight and absorption of the solution were recorded in the control. The relative fresh weight showed an upward trend in 

the treatments with 50 mg L-1 gibberellin and thymol and 100 mg L-1 gibberellin and 50 mg L-1 thymol until the third 

day, after which a downward trend was observed. Moreover, a positive correlation was observed between the yellowing 

of the leaves and the electrolyte loss of the leaves. The most favorable appearance quality (least yellowing) was 

observed in the treatments with 50 mg L-1 gibberellin and thymol or without thymol. The treatments with 25 mg L-1 

gibberellin and 100 mg L-1 thymol and 50 mg L-1 gibberellin and thymol or without thymol reduced the bacteria at the 

stem end. In carbohydrate analysis, these indices showed an upward trend with increasing thymol concentration in the 

treatments without gibberellin, while a downward trend was observed with increasing gibberellin concentration along 

with the thymol treatment of 100 mg L-1. Finally, the results of this experiment suggest the use of 50 mg L-1 gibberellin 

with 50 mg L-1 thymol or without thymol to increase postharvest longevity and reduce the yellowing of leaves. 
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