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 چکیده 

Eryngium caucasicum ز خانواده )چوچاق( اApiacea .نیادر  بومی نواحی شمالی ایران با خاصیت دارویی و غذایی قابل توجهی است 

ی، همچنین میزان فنل، فلاونوئید، پ نوروبا میکروسکچوچاق  شهی، دم برگ، ساقه و ربرگ آناتومیکی لوژیکی ومورفو یهایژگیو پژوهش

 GCMSو  GCوفوتومتر و آنالیز ترکیبات اسانس بخش هوایی با استفاده از دستگاه اکسیدانی با استفاده از دستگاه اسپکترفعالیت آنتی

از پارانشیم برگ زیر اپیدرم در دو طرف ناحیه فوقانی و تحتانی ای چوچاق های گیاه دو لپهبرگمزوفیل ها نشان داد شد. بررسی ارزیابی

 یهاو چروک نیها، چدر برگ ژهیبه و م،ینشاکل یکیمشخص بافت مکان شیآراهمچنین  .نردبانی و در مرکز پارانشیم اسفنجی وجود دارد

 شهیو ر ساقهدر  میآئرانش .هستند مینشاکلهای ی و سلولطول شیارهای دارایساقه و دمگل  .شودنیز دیده می برگ کولیمشخص در کوت

های ترشحی در تمام هالات اگزالات کلسیم و کانالذر .دیده نشد اهیگ مطالعهمورد  یهاقسمت در هیچ یک از میاسکلرانش ولی وجود دارد،

گرم در گرم ماده میلی 92/04فلاونوئید،  گرم درگرم ماده خشکمیلی 2/64اندام هوایی چوچاق دارای  .های مورد مطالعه مشاهده شدقسمت

درصد و عمده ترین ترکیبات  49ایی های هوشده از انداماکسیدانی بود. میزان اسانس استخراجدرصد فعالیت آنتی 29/51فنل و  خشک

-ß-(Z)و  درصدFalcarinol (46/9 )-(Z)درصدß-Sesquiphellandrene (50/21  ،)درصدPiperitone (94/04  ،)موجود در اسانس شامل 

Farnesene (45/5  .بود )درصد 

 

 GCMSی، مورفولوژاکسیدان، چوچاق، ی، آنتی: آناتومیدیکل کلمات

 

 مقدمه

گونه تشکیل شده است و از  052-032از   Eryngiumجنس

ترین و بزرگترین جنس از خانواده بندی پیچیدهنظر طبقه

Apiaceae  ،است. این جنس در سراسر جهان، عمدتاً در اروپا

آفریقا، قاره آمریکا و استرالیا گسترده است و در بسیاری از 

 9(. تعداد Njenga, 1995نقاط آسیا نیز معرفی شده است )

ز این گیاه علفی خاردار، در سراسر ایران پراکنده است. گونه ا

 E. bungeiو  E. caucasicum ،E. billardieriترین آنها رایج

 caucasicum(. چوچاق )4391هستند )کاشفی و همکاران، 

Eryngiumهای خاردار ( گیاهی است علفی و چند ساله با برگ
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ایران، ترکیه، های تابستانی کوچک که در شمال ای و گلو نقره

روید و معمولاً قفقاز، آسیای مرکزی، افغانستان و پاکستان می

شود. برگ ها یافت میزارها، مراتع و کنار جادهدر چمن

شود، دادن به غذا استفاده میچوچاق خوراکی بوده و برای طعم

شدن قابل استفاده اما در مرحله گلدهی به دلیل زبری و خاردار

درمان فشار خون، کاهش قند خون، نیست. چوچاق برای 

مشکلات گوارشی، آسم، سوختگی، تب، اسهال، مالاریا و غیره 

؛ بویه و 4391پور و همکاران، شود )محمدیاستفاده می

(. تجزیه و تحلیل فیتوشیمیایی نشان داده که 4394همکاران، 

منبع غنی فلاونوئیدها،  Eryngiumهای متعلق به جنس گونه

ترپنوئیدها هستند. به دلیل داشتن فنل ها و تریینها، ساپونتانن

های اکسید و فلاونویید فراوان، پتانسیل زیادی در دفع رادیکال

نیتریک دارد که از آن در داروهایی مانند آفرودیسیاک )داروی 

شود )کاشفی بخش( استفاده میتقویت جنسی(، نروین )آرامش

یک ترکیب فعال  Eryngial(. علاوه بر این، 4391و همکاران، 

باکتریایی قابل است که دارای اثر ضد Eryngiumزیستی از 

 (. Erdem et al., 2015توجهی است )

های تحقیق در مطالعه صفات تشریحی و ریختی یکی از راه

های متعدد گیاهی وجود دارند . گروهاستتاکسونومی مدرن 

 ها را از یکدیگر متمایز که بر اساس صفات تشریحی آن

ترین صفات تشریحی، ساختمان برگ و اند. از متداولردهک

توان نام برد. به علت ساقه و بعضی صفات پوششی را می

ها گیاهان مشابه بندی، تاکسونومیستکثرت گیاهان و لزوم طبقه

دهند و از خصوصیات رویشی، زایشی را در یک تیره جای می

علت اینکه صفات کنند. امروزه به ها استفاده میبندی آنو طبقه

تر از صفات ظاهری هستند، لذا استفاده تشریحی خیلی مطمئن

 شودبندی پیشنهاد میپی در طبقهواز مطالعات میکروسک

(Metcalfe, 1963; Metcalfe, 1979) ،اهیگ یساختار داخل رایز 

 قرار  یطیمح طیشرا ریتأثمعمولاً کمتر از ظاهر آن تحت

متعلق به جنس  یهاگونه یبندو طبقه یی. شناساردیگیم

Eryngium که  یاپراکنش گسترده و تنوع گونه لیعمدتاً به دل

 یهایژگیرا با و یاریبس یکیو ژنت یکیمورفولوژ راتییتغ

 ;Raman et al., 2021مشکل است )، دهدینشان م کپارچهی

Calvino et al., 2008.) یوپاتیفارماکوپه هوم یدر نسخه کنون 

 ، E. caucasicum ،E. caeruleum یهانام ران،یا

E. bieberesteininum  وpskemense E. صورت مترادف به به

 ,.Raman et al) در پژوهشی (.4311مظفریان، کار رفته است )

مورد مطالعه قرار  Eryngium yuccifolium ی( آناتوم2021

 های این گونه بیشتر به برگ تک و گزارش شد برگ گرفت

 یو پرزها یمواز هایگبرگررد و دارای ها شباهت داایلپه

 یاراد Eryngium campestre ی با فاصله است. گیاهاهیحاش

است.  نازک یاسفنج میو پارانش میضخ کولیکوت ی باهابرگ

در  ژهی)به و مینشلاک یکیمشخص بافت مکان شیآرا همچنین

برگ،  کولیمشخص در کوت یهاو چروک نیها(، چبرگ

و  شهیخاص را گزارش کردند. در ر یالقهح یناتئتزبا  آوندها

 ادیبه مقدار ز میاگزالات کلس و ذرات یترشح یهالوله ،ساقه

 یمشخص یبافت نشیچ شهیدر ر ،نی. علاوه بر امشاهده شد

 یهالوله ،یآوند چوب هایاشعه ،هیثانو شهیساخت ر یبرا

 یآوند یهامشخص دسته شیآرا ه،یدر حاش درمیپر ،ایشیرابه

 توان مشاهده کردیرا مذرات اگزالات کلسیم  یادیز و تعداد

(Nebija et al., 2006.) 

از  Eryngiumگونه از جنس  052گونه از  03تنها تعداد 

اند. تا به امروز حداقل یتوشیمی مورد ارزیابی قرار گرفتهنظر ف

ها از این گونه هامانند ترکیبات فنلی و ترپنویید ،ترکیب 401

ها، ها، مونوترپنترپن ساپونینه شامل تریاند کاستخراج شده

و  ها، استروئیدهاها، کومارینفلاونویید ها،ترپنسزکویی

گلیکوزاید جز ترکیبات اصلی  ترپنتری .استالدهیدها هستند

 ,.Clemens et al) است Eryngiumدهنده جنس تشکیل

 Eryngiumهای هوایی گیاهترکیبات شیمیایی بخش (.1986

caucasicum ای و شده از دو منطقه مختلف کوهپایهآوریجمع

ساحلی در شرق گیلان در دو فاز رویشی و زایشی به وسیله 

ای مورد دستگاه گازکروماتوگرافی و گازکروماتوگرافی جیوه

بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که نوع و غلظت اجزای 

ها بر اساس نوع اندام، مرحله رشد و محل رویش این اسانس

چه اسانس گیاهان  ای متغیر است. اگرگیاه به طور قابل توجه

شده از منطقه ساحلی بیشتر بود، ولی در هر دو آوریجمع
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ها ترکیب ترپنشده، سزکوییترکیب استخراج 51نمونه از بین 

 ,Hashemabadi and Kavianiشده بودند )اصلی استخراج

از دو منطقه  E. caucasicum دو نمونه گیاهی از گیاه (.2010

آوری و مختلف کوهستانی و ساحلی استان مازندران جمع

فنول و فلاونویید در منطقه خشک و  مشخص شد که میزان

، و همکاران کوهستانی بالاتر از منطقه ساحلی بود )جمشیدی

(. عملکرد بهینه عصاره متانولی گیاه چوجاق در مهار 4319

 نشان (IC50:177/3 mg/ml) با میزان DPPHهای آزاد رادیکال

درد و دفع سموم از دارای پتانسیل ضد داد که چوچاق احتمالاً

عباسپور  (.4390کبد و کلیه است )مطلبی ریکنده و همکاران، 

 ( ترکیب عمده اسانس ساقه گیاه چوچاق را 4391)

Allo-aromadendrene  گزارش کرد که میزان این ترکیب در

ترتیب ساحلی بهحلی و غیرشده از دو منطقه ساگیاهان برداشت

درصد بود. بیشترین ترکیب در اسانس برگ تازه  31و  1/51

های درصد( و برگ 3/01) farnesol-(E, E)گیاهان ساحلی 

( درصد بود. 0/05) Allo-aromadendreneساحلی، مناطق غیر

درصد و در  02این ترکیب در اسانس برگ خشک ساحلی 

ارزیابی دست آمد. صد بهدر 32ساحلی اسانس برگ خشک غیر

 با E. campesterبخش هوایی  فیتوشیمیایی عصاره متانولی از
شده همراه بود. این گلیکوزاید شناخته فلاونوئید 44استخراج 

اکسیدانی بالا و همچنین ضد ترکیبات دارای فعالیت آنتی

به  گر،ید ی. از سو(Hawas et al., 2013) آلزایمری هستند

 ها، علاقه کیوتیب یها در برابر آنتژنمقاومت پاتو لیدل

 یبرا یعیطب یباکتربه استفاده از محصولات ضد یاندهیفزا

 وجود دارد اهانیمانند عصاره گ ییمواد غذا ینگهدار

(Kholkhal et al., 2012). دهد مطالعات نشان میبرخی  نتایج

ایی است و در فاز رویشی دارای فلاونوئید بال چوچاقکه گیاه 

های آزاد دارد یی در دفع رادیکالاپتانسیل بالین همچن

 (.  ;4391Abbaspour et al., 2015پور و همکاران، محمدی)

با توجه به مطالعات اندک موجود در راستای بررسی 

و   Eryngiumآناتومیکی، مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی جنس

 ای یکیآناتوم بررسی در مورد یامطالعه عدم وجود

  نامهیصدور گواه، E. caucasicum گونه مورفولوژیکی

گونه با  نیاغلب ا و دشوار است ی برای این گونهشناساهیگ

اشتباه گرفته  یکیمورفولوژ یهاهتشبا لیبه دل گرید یهاگونه

های فیزیولوژیکی و ترکیبات از طرفی شناخت ویژگیشود. یم

 های صنعتیاسانس این گونه، کمک شایانی در پیشبرد استفاده

 ن،یبنابراکند. کار این گیاه بومی ارزشمند میوو ترویج کشت

و  یاز آناتوم قیدق لیو تحل هیمطالعه حاضر به منظور ارائه تجز

 ییشناسا یبرا (E. caucasicumی چوچاق )کرومورفولوژیم

اکسیدانی گیری فعالیت آنتیاندازهو  اهیگ یدیکل یهایژگیو

ی اسیدهای فنلی و گیری کمعصاره و شناسایی و اندازه

همچنین شناسایی و استخراج روغن اسانسی این گیاه بومی 

  یپوگزارش میکروسک نیاول مطالعه، نیا ضمناًانجام شد. 

  ییشناسا ،یبندبه طبقه تواندو می گونه است نیا یبرا

  گونه تیفیکنترل ک نیهمچنو  Eryngium ی جنسهاگونه

E. caucasicum .کمک کند  

 

 هامواد و روش

آناتومیکی و  -این پژوهش در دو بخش بررسی موروفولوژیکی

 بررسی بیوشیمیایی انجام شد:

 در بررسی تکوینی  ی:کیو آناتوم یکیموروفولوژبررسی 

E. caucasicum ،توسط  شده،برداشت اهیگنمونه  ابتدا

آن در گروه  یومیبا نمونه هربار هیایگمتخصص سیستماتیک 

قرار گرفت و  دییأو ت یمورد بررس دانشگاه گنبد یشناساهیگ

تازه  یها(. نمونه123901)کد:  شد یگانیدر آنجا با یانمونه

از مراتع   E. caucasicumشهیبرگ، ساقه، دمگل، کاسبرگ و ر

( واقع در X=55.19794, Y=37.25195) نودشتیم نشهرستا

 اتیخصوص ی. بررسندشد یآوراستان گلستان جمع

 یعیطب یهاشگاهیگونه در رو نیا تیاز جمع یکیمورفولوژ

و در  رمسلحیبا چشم غ گیاه برخی خصوصیاتشد.  انجام

 شد بررسی Olympusمدل  پوومیکروسکیبا استر برخی موارد

 شد. یریگکش و حلقه اندازهبا خط ی نیزصفات کم و برخی

 تازه  یهانمونهپی، وهای میکروسکبرای تهیه نمونه

 سرولیدرصد( و گل 31) دیاس کیشده در استیآورجمع

ها در آب شدند. سپس نمونه تیهفته تثب یک( به مدت 52:52)
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در  هابرش تهیه شد. زیت غیبا ت ینازک اریبس یهابرشو  شسته

های نمونه آماده شد. یزیآمرنگ یمقطر قرار گرفت و براآب

 دیدر سف قهیدق 32تا  45بسته به بافت به مدت  داده شدهرش ب

ها به مدت رنگ شوند. سپس نمونهیدند تا بور شکننده غوطه

 ور شدند تا اثر درصد غوطه 5 دیاس کیدر است قهیدق کی

 مرحله  دودر  هابرش در ادامهشود.  یکننده خنثدیسف

 ننیتوسط کارم یزسلول یهاشدند. ابتدا بافت یزیآمرنگ

(calcium aluminium lacquer of carminic acidرنگ )یزیآم 

( در 45-32) قهیها به مدت چند دقمرحله برش نیاشدند. در 

آنها به رنگ  یکه بافت سلولزیطوربه داده شدند،قرار  کارمینن

ها با رشپس از شستشوی ب. تغییر نمودبه قرمز  لیما یارغوان

به  ؛شدند یزیآمرنگ نیگرلنیتبا م یچوب یهابافت ،مقطرآب

و  زاجیکارمنها از صورت که پس از برداشتن برش نیا

قرار داده  نیگرلیدر رنگ مت هیمقطر، چند ثانشستشو در آب

مقطر شسته و سپس دوباره با آب خارجو به سرعت  ندشد

و چند  داده شدندلام قرار  یشده روآماده یها. نمونهشدند

 ،بخشی خانیکی و مقسمی) ریخته شدنمونه  یرو نیقطره ژلات

 Olympus CXل پ مدوبا میکروسک و( 4391؛ جمالو، 4319

 یعکسبردار DS126621مدل  کونین نیمجهز به دورب 33

 .صورت گرفت

های هوایی گیاه اندام :گیریعصاره ،بررسی بیوشیمیایی

آوری شده دهی در اواخر تیرماه جمعچوچاق قبل از زمان گل

 1گیری در دمای و تا زمان عصاره و در سایه خشک شدند

گرم از پودر برگ خشک با  5 شد.گراد نگهداری درجه سانتی

ساعت  1درصد مخلوط و به مدت  12لیتر متانول میلی 422

سپس با کاغذ صافی فیلتر شده و این عمل با تفاله  شد.شیک 

 .(Kholkhal et al., 2012) شدمانده یکبار دیگر تکرارباقی

گرم از اندام هوایی خشک  422میزان  استخراج اسانس:

نس آن به روش تقطیر با آب و شده چوچاق آسیاب شده و اسا

گیری توسط آوری و پس از آببه کمک دستگاه کلونجر جمع

 4سولفات سدیم بدون آب، درصد اسانس از طریق رابطه 

شده جهت تزریق به دستگاه گاز محاسبه شد. اسانس استخراج

کروماتوگراف و دستگاه گاز کرواتوگراف متصل به طیف نگار 

 کار برده شد.ب جرمی

  :4 رابطه

درصد اسانس= میزان اسانس حاصل/ وزن گیاه جهت استخراج 

 422× اسانس 

 4/2لیتر از عصاره متانولی مقدار میلی 5به  :فلاونوئید کل

درصد در متانول افزوده و سپس  42لیتر کلرید آلومینیم میلی

لیتر آب میلی 1/0 همراهمولار به 4لیتر استات پتاسیم میلی 4/2

دقیقه نگهداری در دمای  32پس از مدت  شد. مقطر اضافه

 گیری شدنانومتر اندازه 145موج اتاق، جذب آن در طول

(Chang et al., 2002 .)های منحنی استاندارد بر اساس غلظت

مختلف کوئرستین محاسبه و میزان فلاونوئید معادل کوئرستین 

  شد.در هر نمونه برگ تعیین 

تعیین  Folin-Ciocalteuمیزان فنل کل به روش  :فنل کل

لیتر گرم در میلیمیلییک  (.Kim and Hae Choi, 2002) شد

 آن همخلوط و ب  Ciocalteu-Folinمیکرولیتر از 52 عصاره با

 3بعد از  .مقطر اضافه شده و ورتکس شدلیتر آبمیلی 15/4

به آن  3Na2COدرصد  02میکرولیتر از محلول  422دقیقه 

د و یلیتر رسمیلی 1شده به حجم  دیونیزهمقطر اضافه و با آب

. میزان گرفتدقیقه در تاریکی در دمای اتاق قرار  92به مدت 

نانومتر خوانده و تحت عنوان  112موج جذب آن در طول

 .بیان شدگالیک اسید 

اکسیدانی ظرفیت آنتی :اکسیدانیگیری ظرفیت آنتیاندازه

کنندگی رادیکال آزاد برگ خشک از طریق خاصیت خنثی

DPPH گرم پودر نمونه برگ  5/2برای این منظور  شد. تعیین

نرمال  3/2لیتر متانول میلی 05خشک چوچاق وزن و سپس 

خالص برای استخراج ترکیبات فنلی به آن   HClشده بااسیدی

ساعت در شیکر با سرعت  یک مخلوط به مدت شد.اضافه 

 شد.دور در دقیقه گذاشته و سپس با کاغذ صافی صاف  452

  DPPHمیکرولیتر محلول 912عصاره متانولی به  میکرولیتر 42

دقیقه در دمای اتاق و در شرایط  32اضافه و سپس به مدت 

 .تاریکی تا رسیدن محلول به حالت یکنواخت نگهداری شد

نانومتر با استفاده از  541موج کاهش میزان جذب در طول
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سیدانی اکسپس ظرفیت آنتی شد.دستگاه اسپکتروفتومتر تعیین 

 0ه طاز راب  DPPHصورت درصد بازدارندگیها بهعصاره

 (.  4390مطلبی ریکنده و همکاران، ) شدمحاسبه 

 :0ه طراب

 /AC 100      (Ac-As= )  درصد مهار رادیکال آزاد 

به ترتیب جذب کنترل و جذب  Asو  Acه طدر این راب

 . استنمونه 

تفکیک و برای : تفکیک و شناسایی مواد متشکله اسانس

شناسایی مواد موجود در اسانس این گیاهان، از دستگاه گاز 

-ThermoQuest ، شرکتTRACE GCکروماتوگراف )مدل 

Finnigan  2و گاز حاملN و گاز کروماتوگراف متصل به )

-ThermoQuest، شرکت TRACE MSمدل نگار جرمی )طیف

Finniganگاز حامل ، He سنجی جرمی طیف وQuadrupole) 

ژوهشکده گیاهان دارویی دانشگاه شهید بهشتی استفاده در پ

شد. شناسایی اجزای اسانس با استفاده از بانک اطلاعات 

 جرمی، زمان بازداری، محاسبه اندیس کواتس، مطالعه 

ها و مقایسه آنها با های جرمی هر یک از اجزای اسانسطیف

های مرجع انجام شد. جهت محاسبه اندیس کواتس از طیف

های اشباع خطی به عنوان اسنتاندارد استفاده شد. کربنهیدور

ها با توجه به همچنین درصد نسبی اجزای متشکله اسانس

های کروماتوگرام مربوط به اجزای سطح زیر منحنی پیک

 (. Adams, 1995ها محاسبه شد )دهنده اسانستشکیل

های بیوشیمیایی در سه تکرار انجام شد و کلیه آزمایش

 شد.کرارها برای هر صفت گزارش میانگین ت

 

 و بحث جیانت

 (a4 و  b)شکل Eryngium caucasicumگونه : یرفولوژوم

 متر است.یسانت 422-32چند ساله به ارتفاع حدود  یاهیگ

خشبی که ممکن است راست باشند و یا  نیمه یعمود هاشهیر

ح طبا س گرفته باشند، أمنش هیپا کیاز  شهیر نیچند در مواردی

 یبریف یهالایهبا  یو برخ ارداریش ایصاف  ،یااستوانه عطمق

 یاقهوه داخل ریشه سفید رنگ و خارج آناند. شده دهیپوش

برگ چوچاق بسته به دوره رویش گیاه ممکن است در  .است

 یدارا یینیپا یهابرگچند فرم روی یک بوته دیده شود. 

 یهاساقه بدون دمبرگ با غلافی روی هادمبرگ و برگ

متناوب و  بالایی یها(. برگb 4سطح خاردار هستند )شکلم

 متراکمو  خوردهچیبلندتر، پ یینیپا یهاکه برگیحالتر، درکوتاه

شکل و  یقلب یا یضیب ،یقاعده ساقه، معطر، علف یکیدر نزد

 اهیگ یروبرگ  بلند هستند. اشکال مختلف یهامقعر با دمبرگ

رشد به  یا در ابتداهمربوط به سن برگ است. برگ احتمالاً

شکل در  یمثلث معمولاًسن  شیشکل قلب هستند که با افزا

هستند ای پنجه متر، با رگبرگسانتی 5/3-3-1/0-0 یهااندازه

دارند و  یخار کمتر یشیها در مرحله روبرگ نی(. اb4 )شکل

و شروع مرحله  دهندهساقه گلبا ظهور ، ولی هستند یخوراک

 یباق اهیگ یروطولانی شوند و مدت یها خاردار مبرگ ،یشیزا

به اواخر بهار  کیشدن هوا و نزدبا گرم جیبه تدر .مانندیم

 ارداریش ی وااستوانه ،منفرد ی گلهاساقه ی آغاز وشیمرحله زا

شوند. ساقه گلدهنده به های روزت پدیدار میاز وسط برگ

 به های متعددینیآذگلرشد و متر یسانت 52تا  32 ارتفاع

متراکم،  سأرها در . گلدهندتشکیل می یاخوشه ورتص

 1تا  5از  ی شکل هستند وکرو یا ویضیب ،یجنس اغلب دو

 و  زیها نوک تگلبرگ .شده است لیتشک یخط یازهیخار ن

ساقه  ی،. در قسمت فوقاناست یآسمان یآب ای و به رنگنیزه

شوند. رنگ یمروی ساقه تشکیل منشعب  نیآذگلدهنده گل

 یبه آب لیبه زرد و سپس بنفش ما لیسبز متما ابتداها قهسا

( 4 شوند )شکلیم یاقهوه ،رسندیها مدانه یاست و وقت

(Ghajarieh Sepanlou et al., 2019.) معمولاً چوچاق  یهاوهیم

 .است شیزوکارپ یهادانه جزءهستند و  کارپیدو مر یدارا

لبه بدون کرک  با ز،ی، نوک تیازهیشکل، سرن یلیمستط بذرها

 .هستند

 یاز نظر ساختار E. caucasicum یهابرگ: برگ، یآناتوم

 یها. سلول(a0و   b)شکلها است ایلپهدو ریبه سا هیشب

، Uepهر دو سطح از نظر شکل و اندازه مشابه هستند ) یدرمیاپ

Lep .)یهاو روزنهکلینال مستقیم دیواره سلولی تقسیمات آنتی 

در هر دو ی محافظ روزنه موازی همدیگر( ها)سلول ییکساپار

شود. یمشاهده م  Eryngiumی جنسهادر گونه طرف معمولاً
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 اشکال مختلف (c)؛ ( فرم رشد و زیستگاهa) :در طول دوره رشد Eryngium caucasicum اشکال مختلف برگو  رشدی عادت -2شکل 

  برگ.

 

 

 

         

  (،Co) میکلانش (،Ca) ومیکامب (،St) روزنه (،Lep) برگ یتحتان درمیاپ (،Uep) برگ یفوقان درمیاپ :(a,b) برگ یکرومورفولوژِیم -1 شکل

   (.Sc) یترشح هایکانال(، Caox) میاگزالات کلس (،ph) آوند آبکش (،xy) آوند چوب (،Pa) میپارانش (،Ep) درمیاپ یهاسلول

 

)سه سلول همراه  آنیزوستیک یهاروزنهدر برخی نقاط برگ، 

که به طور کامل در های محافظ روزنه( نامساوی اطراف سلول

 مدریاپ ریدر ز وستهیپ هیلا کیکه  پودرمیاند و هفرو رفته نایلام

مشاهده   Eryngium caucasicumتوان دررا می ددهیم لیتشک

بافت  (.Zarinkamar and Jalili, 2004; Wardrop, 1968) کرد

قرار دارد که حداکثر  یبرگ در مکان ییبالادر سطح  ینردبان

 معمولاً در میاگزالات کلس ذراتکند، یم افتینور را در

وجود  یبافت اسفنجهای واکوئل سلولدر  ژهیبه و ل،یمزوف

 افتی زین نردبانی یهاسلولواکوئل اوقات در  ید، اما گاهندار

 مشاهده زین Eryngium گرید یهادر گونه این ذراتد. نشویم

 ,Nebija et al., 2006; Zarinkamar and Jaliliشده است )

 E. macracanthum یهابرگ در پژوهشی بیان شد که (.2004

 لیمزوف هیبه عنوان بافت اول نردبانی میکلرانش به علت وجود

برش داده شده را تشکیل بافت  نیدرصد از ا 12)که حداقل 

 که آوندی یهاو دسته آشکار یترشح یهاکانال ،(دهدمی

 E. crassifolium یهااز برگ ،اندغلاف احاطه شده کیتوسط 

و  Raman(. Padin and Calvini, 2018قابل تمایز است )

هم به یاهیگ افیال پی،و( در تصاویر میکروسک0204همکاران )

به شکل  مشاهده کردند که E. yuccifoliumرا در  دهیچسب

و منفرد  یاهیحاش یهاندانهد همچنین ای بود.های داندانهپرز

های عرضی مورب رگبرگبرگ با  ی درمواز رگبرگ ،پهن

 همراه روزنه یهابا سلول تیکپارس یهاروزنه کوچکتر و

های ای برگبا رگبرگ پنجهکه  نیز مشخص شد یاذوزنقه

ساقه  یرو یها. برگچهتفاوت دارد E. caucasiumبیضی شکل 

برگ مانند دارند،  یتارساخ زین E. caucasicum و کاسبرگ در

 در این  یو دسته آوند یمین تفاوت که بافت پارانشیبا ا

 مشاهده  یشتریب میرفته و اگزالات کلس لیتحلها چهبرگ

  .شودیم

b a 

a b 500µm 
 

 

 

 

500µm 
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چند  لانشیمیک پودرمیدهد. ه یرا نشان م هیساقه بالغ که رشد ثانو ی( مقطع عرضa,b. )Eryngium caucasicumساقه  یآناتوم -4شکل 

 (،Vb) دستجات آوندی ،(Cox) پوست ،(Pi) مغز ،(xyآوند چوب ) ،(ph) آبکشآوند  ،(Co) collenchyma .هیثانو آوندبافت  لیتشک ،هیلا

  (.Ep) درمیاپ یهاسلول (،Caox) میاگزالات کلس

 

-رهیدا ،(a3و   b)شکلبالغ  دهندهگل ساقه عرضی مقطع: ساقه

 کیتوسط که از خارج  هیتک لا درمیاپ کیبا است شکل  یا

به  رونی( از بEp) درمیاپ شده است. دهیشپو کولیکوت هیلا

فشرده و منظم با سطح پوشش  یلوب سلول کیداخل به شکل 

از  هیدو لا ای کی درم،یاپ ری. در زدار استداده شده و رنگدانه

در  یپوست میو سپس پارانش پودرمیفشرده و منظم ه یهاسلول

 هیلا 5 تا 3متشکل از  پودرمیشود. هیم دهید یسلول هیلا نیچند

در بافت پارانشیمی پوست، مجاری . است یمینشاکل یهاسلول

ها مشاهده ترشحی و ذرات اگزالات کلسیم داخل واکوئل سلول

پوست وجود  میدر پارانش یادیز یترشح یهاحفره شود.می

می تشکیل های پارانشیکورتکس از چندین لایه سلول .دارد

ی هوادار یا هامیپارانشهای بزرگی از شده که شامل گروه

 از  میحلقه ضخ کیبا  آوندی ستمی. سآئرانشیم است

و  بیرونبه سمت  آبکشآوند که  مشاهده شد آوندی هایبافت

ه صورت ب یجانب دستجاتقرار دارد. مرکز رو به  یآوند چوب

 ومیاند. کامبشده تبمر یسلول 3تا  4 کیبار های مغزیاشعه

که به  ییهاسلول هیلا 1تا  1کاملاً مشخص است و از  یآوند

است که باعث  شده لیتشک ،اندمرتب شده یصورت شعاع

به  هیثانو یو آوند چوب رونیبه سمت ب هیآبکش ثانو جادیا

 یا. در ساختار استوانهشودیم یشعاع شیسمت داخل در آرا

 یهاها سلولط آنو در وس آوند آبکشاز  دستجاتی ،یمرکز

شباهت  افتهیتکامل  ومیکامب یهاکه به سلول یومیپروکامب

 میساقه توسط پارانش یانیقسمت م .شودمشاهده می ،دارند

 در کورتکسنشاسته  و ذرات است. دانه اشغال شده یمغز

مغز شوند. یم افتیبه وفور  اشعه مغزی میمغز، مغز و پارانش

 های با دیوارهد که از سلولدهبخش عمده ساقه را تشکیل می

نازک یا کمی ضخیم تشکیل شده است که اتصالات سستی با 

 یگاه ترشحی مجاری ضلعی کلانشیمی دارند. های چندسلول

بزرگ موجود در  یکزحفره مر ، ولیاوقات در مغز وجود دارد

 .دمگل در ساقه بالغ وجود ندارد

قطر حدود با  ،یگوشت نیمهشکل،  یاها استوانهشهیر: شهیر

 کیاز  انشعاب نیچند ممکن است معطر هستند. ومتر یلیم 3

 یارهیدای در ریشه عرض برش عطمق. ندیوجود آه ب یچوب ساقه

بافت پریدرم اطراف ریشه وجود دارد.  .(1)شکل است شکل 

در ریشه جوان اپیدرم داریم. بعد از اینکه گیاه وارد رشد پسین 

نویه فلوژن به سمت بیرون شد، در نتیجه فعالیت مریستم ثا

شود و به سمت درون، ای ساخته میهای چوب پنبهسلول

ی رونیب هیلا 3تا  0شود. های پسین پوست ساخته میسلول

 لیتشک میضخ اریبس یهاوارهیبا د دارهیزاو مینشااز کل پوست

بزرگ  یهابا حفره میاز آئرانش یاهیشده است. به دنبال آن ناح

 مینشلاک هیلا نیچند تر پوست،سمت داخلیدر قوجود دارد. 

 وجود دارد کنواختی ومتوسط  میضخ یهاوارهیبا د ایحفره

a b 500µm 
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کورتکس  (،Pe، پریدرم )(Xy) یآوند چوب ،(ph) آبکشی، پ نورومیکروسکبا  Eryngium caucasicum شهیرآناتومی عرضی  -0شکل 

(Cox)، ( حفره هواAC)، پودرمیه (hy)، میپارانش (Pa).  

 

 یهادانه یشده و حاو دهیبزرگ چ یسلول نیب یکه با فضاها

 یهاسلول را کورتکسبیشترین حجم . است نشاسته فراوان

. در داده است لیمختلف تشک یهابا شکل و اندازه یمیپارانش

خانواده است  نیکه مشخصه ا یترشح یهات کانالقسم نیا

 زین یمیپارانش هایواکوئل سلولشود. در یم دیده خوب اریبس

 مغزی هایاشعهشود. یمشاهده م میاگزالات کلس هایکریستال

 ی. عناصر آوند چوباندیافتهدر عمق تا وسط پوست گسترش 

 ریشه نیز یقسمت مرکزدر قابل مشاهده هستند.  یبه راحت

 یو دارا ایتک لایهندودرم وجود دارند. آ یمیپارانش یهاسلول

تک  دایره محیطیه )پریسیکل( ست.ا ی مشخصکاسپار نوار

 5تا  3آن  بعد از. دارد یستمیمر تیاست و فعال یمیپارانش ه،یلا

در کنار  اولیه . آبکشوجود دارد یمینشاکل یهااز سلول هیلا

که  یمینشاکلهای سلولو توسط  شوندیم جادیا یهطدایره محی

افت ب. شوندیجدا م ، از دایره محیطیهاندآبکش را پوشانده یرو

 ایمنفرد  آوندهااست.  میو پارانش وسل شامل یآوند چوبهادی 

 کرومتریم 12تا  45با قطر  شتریب ای ییتا سه یهادر گروه

 . استسلول لایه  3تا  0های مغز شامل اشعه عرض هستند.

 یارهیدا عرضی مقطع در E. caucasicumدمگل : دمگل

تک  درمیاپ .(5)شکل است کم عمق  یهایشکل با برجستگ

 میضخ ی بیرونیهاوارهیبا د تخت یهاشامل سلوللایه دمگل 

 شده دهیپوش میضخ کولیکوت هیلا کیبا  رونیاز ب که است

 هیلا 0تا  4که اغلب با  هیتک لا در دمگل پودرمیاست. ه

اغلب توسط  پودرمیشود. هیم نیگزیجا حلقوی مینشاکل

 در ه آونددست نیشود. چندیروزنه قطع م ریز ییهوا یفضاها

و مغز قرار  کورتکس نیاند و بشده یحلقه سازمانده کی

دستجات از سمت بالا به یک دسته کلانشیم کلاهک دارند. 

 یهااز سلول یاو در حلقهشوند مانند کوچک وصل می

. آبکش به سمت رندیگیقرار م میضخ وارهیبا د یمینشاکل

است. کوچکتر  یشود و از بافت آوند چوبیم بیرون تشکیل

 از . مغزآوندها دارای لان در دیواره ثانویه خارجی هستند

 لینازک تشک وارهیبزرگ، گرد و د ایحفره مینشاکل یهاسلول

 میضخ صورت جزئیه در فضاهای بین سلولی ب است کهشده

 در مرکز است. عیحفره وس کی یو دارا دشدن

دار است و هیدمبرگ جوان زاو یعرض برش: دمبرگ

و دمبرگ مشاهده  یهساختار ساقه اول نیب یادیز یهاشباهت

و  ابدییتا ساقه گسترش مامتداد دمبرگ در  اپیدرم شود.یم

 دستجات آوندی (.1)شکل در برش است  هیلا نیتریرونیب

اند، مجموع این های آوندی احاطه شدهتوسط غلاف هادمبرگ

احاطه  آوندی یمیپارانش یهاسلولغلاف و دستجات توسط 

. در قرار دارندمرتب  رهیدا مین کیدر  دستجات آوندیند. اشده

 میاگزالات کلس هایکریستالو  مینشاکل یهاسلول درمیاپ ریز

 .شوندیم افتی کینزدهای سلولدر 

میزان کل ترکیبات  اکسیدان:میزان فنل، فلاونویید و آنتی

 فنلی به روش فولین سیوکالتیو و برمبنای منحنی استاندارد 

 ( و مقدار x2119/2=Y ،9911/2=2r+2441/2الیک )اسید گ

 کلرید و سنجی آلومینیم کل ترکیبات فلاونوئیدی به روش رنگ

500µm 
 

 

 

 

Cox 
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، دستجات (Cox) ، پوست(Pi) مغز (،Co) (، کلانشیمph) (، آوند آبکشEp: اپیدرم )Eryngium caucasicumدمگل  مقطع عرضی -6شکل 

 (.xy) ، آوند چوبی(Vb)آوندی 

 

 

 ی(، آوند چوبVb) ی(، دستجات آوندPi(، مغز )Co) می(، کلانشphآوند آبکش )، Eryngium caucasicum برگمقطع عرضی دم -5شکل 

(xy)( کانال ترشحی ،Sc( اشعه آوندی ،)xy( اگزالات کلسیم ،)CaOx.) 

 

 صفات فیتوشیمیایی چوچاق -2جدول 

 اکسیدانیفعالیت آنتی

 )درصد( 

 گرم گالیک اسیدفنل )میلی

 در گرم برگ خشک(

 گرم کوئرسیتینفلاونوئید )میلی

 در گرم برگ خشک(

اسانس 

 )درصد(

91/10 19/11 9/50 31 

 

 بر مبنای منحنی استاندارد کوئرستین 

(2221/2-x511/41=Y ،9994/2=2r محاسبه شد. اندام هوایی ) 

Eryngium caucasicum شده از منطقه مینودشت برداشت

گرم فنل در گرم برگ خشک، میلی 19/11استان گلستان دارای 

درصد  91/10گرم فلاونویید در گرم برگ خشک و میلی 9/50

درصد اسانس بود  31اکسیدانی و همچنین میزان فعالیت آنتی

 (.4)جدول 

ای در طور گستردهفنل و ترکیبات فنلی مانند فلاونوئید به

نی قابل اکسیداشود و دارای فعالیت آنتیمنابع گیاهی یافت می

میزان ترکیبات . (Ebrahimzadeh et al., 2009)توجهی هستند 

500µm 
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 حاصل از تزریق اسانس بخش هوایی چوچاق GCکروماتوگرام  -9شکل 

 

 
 حاصل از تزریق اسانس بخش هوایی چوچاق GCMSکروماتوگرام  -4شکل 

 

شده از برداشت E. caucasicumهای فنلی و فلاونوئید کل برگ

گرم گالیک اسید در گرم پودر میلی 1/31به ترتیب  ساری

گرم کوئرستین در گرم پودر عصاره گزارش میلی 12عصاره و 

دانشفر و همکاران  (.Ebrahimzadeh et al., 2009شد )

گرم گالیک اسید بر گرم برگ میلی 11( میزان فنل )4399)

گرم کوئرسیتین بر گرم برگ میلی 24/14خشک(، فلاونوئید )

های درصد( برگ 11/15اکسیدانی )خشک( و فعالیت آنتی

های صورت طبق پژوهش خشک چوچاق را ارزیابی کردند.

های مختلف ونهگرفته محتوای ترکیبات فنل و فلاونوئید گ

فنلی، تغییرات تابع نوع و میزان ترکییبات پلی Eryngiumجنس 

فصلی، مکان جغرافیایی، فاز رویشی گیاه و بخش مورد استفاده 

 امروزه تأثیر و اهمیت (. Wang et al., 2012) است

های طبیعی موجود در گیاهان دارویی در اکسیدانآنتی

های اکسیداتیو ناشی از عملکرد جلوگیری یا کاهش آسیب

های آزاد و عوارض جانبی داروهای شیمیایی در بدن رادیکال

ند که هستها موادی اکسیدانآنتی .اثبات شده و قابل توجه است

کردن و حتی توقف فرایندهای ادر به ایجاد تأخیر، کندق

 (.4124)آروین و فیروزه،  اکسیداسیون هستند
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 های هوایی گیاه چوچاقترکیبات اسانس اندام -1جدول 

 یبازدار زمان
 باتیدرصد ترک

 اسانس

شاخص 

 یبازدار
 شماره ترکیبات

01/1  13/2 4231 Limonene 4 

45/45  19/0 4394 ß-Elemene 0 

51/41  01/2 4134 cis-α-Bergamotene 3 

21/41  31/1 4150 (Z)-ß-Farnesene 1 

11/41  13/4 4111 Germacrene D 5 

01/41  01/0 4522 cis-ß-Guaiene 1 

11/41  10/4 4521 ß-Bisabolene 1 

94/41  11/40 4501 ß-Sesquiphellandrene 1 

15/04  12/2 4111 Ledeneoxide II 9 

05/00  12/0 4112 Neointermedeol 42 

11/00  11/11 4111 Piperitone 44 

94/00  14/5 4199 cis-Dihydromayurone 40 

11/05  44/4 4135 Neophytadiene 43 

11/01  41/0 4119 isobutyl phthalate 41 

19/01  03/2 4912 palmitic acid 45 

41/32  15/1 0259 (Z)-Falcarinol 41 

35/34  11/2 0403 Phetol 41 

11/34  21/2 0452 Linoleic acid 41 

91/34  41/2 0451 Oleic acid 49 

19/31  31/2 0091 n-Triacosane 02 

41/31  11/2 0391 n-Tetracosane 04 

11/31  11/2 4231 n-Pentacosane 00 

 

های فعالیتدهنده اسانس: شناسایی اجزای تشکیل

طور های زیستی که بههای گیاهی به ترکیببیولوژیکی گونه

رو برای این وابسته است، از ،طبیعی در پیکره آنها وجود دارد

ابلیت بیولوژیکی و خواص دارویی هر گونه گیاهی ارزیابی ق

ها آشکار آن های بیوشیمیاییست که ابتدا ترکیبا ضروری

های هوایی این گیاه شود. در اثر تزریق اسانس حاصل از اندام

اجزا متشکل اسانس شناسایی شد.  GCMSو  GCبه دستگاه 

ترتیب کروماتوگرام حاصل از دستگاه ه ب 1و  1شماره شکل 

GC  وGCMS ترکیبات  0شماره دهد. در جدول را نشان می

ها گزارش همراه درصد و اندیس کواتس آنشناسایی شده به

 شده است. 

درصد از ترکیبات اسانس چوچاق مورد شناسایی  13/99

 Piperitoneها ترکیب بود. در بین آن 00شامل قرار گرفت که 

درصدß-Sesquiphellandrene (11/40  ،)درصد(،  11/11)

(Z)-Falcarinol (15/1 )و  درصد(Z)-ß-Farnesene (31/1 

درصد( ترکیبات عمده موجود در اسانس چوچاق را تشکیل 

درصد ترکیبات مورد  04/19دهند. در اسانس چوچاق می

درصد را سزکوئی  31/05رپنوئیدها، شناسایی را مونوت

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

14
02

.1
2.

56
.1

9.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
31

 ]
 

                            11 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1402.12.56.19.3
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-1862-en.html


 2041 سال ،65، شماره 21جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  342

 

 

  ترپنوئیدها تشکیل دادند.درصد را دی 11/4و  ترپنوئیدها

 یموجود در عصاره دارا یدهایو فلاونوئ دهایها، ترپنوئتانن

(. همچنین Zarei et al., 2015)هستند  یدانیاکسیخواص آنت

 ها بهترپنی از سسکوئیالایمقادیر بچوچاق به دلیل داشتن 

سزایی در درمان نقش مؤثر و به، اکسیدان قویآنتی عنوان

 (. Rezaieseresht et al., 2020) جمله سرطان دارد ها ازبیماری

با مقایسه اجزای متشکله اسانس این گونه با نتایج محققین 

ای از لحاظ نوع و های عمدهشود که تفاوتدیگر، مشاهده می

رسی اجزای دهنده وجود دارد. در برمقدار اجزا تشکیل

 شده از شهر برداشتE. Caucasicum دهنده اسانس تشکیل

  methyl-2-pyrimidin-5ترین ترکیب اسانسرامسر، عمده

 درصد( و 49/41) βsesquiphellandreneدرصد(،  19/14)

2,4-bis (1,1-dimethyl)-phenol (15/43  گزارش شد )درصد

(Hashemabadi and Kaviani, 2010ترکیبات اسا .) نس گیاهان

( 4394شده از مناطق مختلف متفاوت است. صادقی )برداشت

(، بتا سزکوئی 14/03ترکیبات عمده اسانس چوچاق را لیمونن )

 ( و 15/1ال )-4-تترادسن-44-(، سیس14/43فلاندرن )

( گزارش کرد. ترکیبات اسانس گیاهان 29/3فارنسن )-بتا

و  شده از مناطق مختلف متفاوت است. کاشفیبرداشت

 ( ترکیبات عمده اسانس برگ چوچاق را 4391همکاران )

1- Limonene (0/01 ،)5درصد-Methy l-2- Primidone 

-cyclohex-2 (Dimethyhex4-enyl -1,5) -4درصد(، 33/40)

enone  (34/42  و )درصدβ– Sesqui phellandrene (09/3 

 Hashemabadiدرصد( گزارش کردند. هاشم آبادی و کاویانی )

and Kaviani, 2010 سه فاکتور منطقه جغرافیایی، زمان )

استخراج و گونه را از عوامل مهم تفاوت در ترکیبات اسانس 

 ی از سسکوئیالایمقادیر بچوچاق به دلیل داشتن دانند. می

سزایی در نقش مؤثر و به اکسیدان قویعنوان آنتیها بهترپن

 ,.Rezaieseresht et al) جمله سرطان دارد ها ازدرمان بیماری

 یدهایو فلاونوئ دهایها، ترپنوئتانن گر،ید یاز سو(. 2020

 یالتهابو ضد یدانیاکسیخواص آنت یموجود در عصاره دارا

آزاد و  یهاکالیهستند و به کبد در محافظت در برابر راد

 کنندیشوند کمک میم یکبد تیکه باعث سم یعوامل

(Zarei et al., 2015.) 

 

 گیری نتیجه

 توانند به آناتومیکی کلیدی که می -چندین ویژگی مورفو

 .caucasicum Eبندی جنس و شناسایی و کنترل کیفیت طبقه

قابل  یکیآناتوم یهایژگیوکمک کنند، در این مقاله ارائه شد. 

 بهکه در زمان بلوغ  ای برگپنجههای رگبرگ توجه عبارتند از:

ل در اینجا ساختار . مزوفیشوندیم میخاردار تقس چند قسمت

ناهمگن دو طرفه دارد. دو طرف پارانشیم نردبانی و وسط 

 ، همچنینمیاگزالات کلسهایوجود کریستال، پارانشیم اسفنجی

 یبرا ی شناختینشانگرهااز  کولیمشخص کوت یهانیچ

 ؛هستندعرضی  برش برگ از مقطعدر  اهیگاین  ییشناسا

 یهالکه یحاو یلطو یهایبا برجستگ یااستوانه یهادمگل

و حفره  انشیمیوجود مغز کل شیارها، همچنین ی درمینشاکل

 هیرشد ثانو، هیچند لا لانشیمیک پودرمیه، هادر دمگل یمرکز

بدون حفره  انشیمی ومغز کل ه،یثانو آوندیچوب پنبه و بافت 

 و شهیمشخص در ر یترشح یهاکانال ،در ساقه بالغ یمرکز

  ادیو تعداد ز هادیهای تهمشخص دس شیآرا، ساقه

تزئینات مارپیچی آوندهای چوبی ، اگزالات کلسیم هایکریستال

های پوست حاوی سلول، هیتک لا پودرمیه در ریشه اولیه،

 کیو وجود یه پوست در ناح مینشاآئروجود  ،کلانشیمی

های کلیدی از دیگر ویژگی شهیدر ر یمرکز آوندیاستوانه 

 گونه بررسی شده است.

عنوان دهنده ونوئیدی بهلاهای فنلی و فکیبتوانایی تر

اکسیدان قوی در جلوگیری از اکسایش هیدروژن و آنتی

 ها ها و پروتئینجمله چربی های زیستی ازبیومولکول

 صورت گسترده مورد استفادههاست که شناخته شده و بهسال

این پژوهش نیز (. Zarei et al., 2015قرار گرفته است )

های وشیمیایی عصاره متانولی، وجود ترکیبهای فیتبررسی

. را اثبات کرد .caucasicum E ونوئیدی در گیاهلافنلی و ف

با بیشترین مقدار ترکیبـات  چوچاق صـاره متـانولیع

  DPPHفلاونوئیـدی آزاد از فعالیـت مهارکننـدگی رادیکـال
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و  ویژه گالیک اسیده حضور اسیدهای فنلی ب ،برخـوردار بـود

 اکسیدانی قابل توجه آنتیفعالیـت  عثـاها بترپنسسکوئی

 توجــه بــه عــدم پــذیرش  شوند. بامیاین عصاره 

سنتزی از سوی  هایاکسیدانهای شیمیایی و آنتیافزودنــی

کنندگان به دلیل اثرات نامطلوب این ترکیبات بـر مصرف

 سـلامت انسـان، مطالعات بیشـتر در زمینـه کـاربرد عصـاره

در فرمولاسیون مواد غذایی به عنوان یـک منبـع  چوچاق

از شود. های طبیعی پیشنهاد میاکسیدانو بالقوه از آنتیجدیـد 

اکسیدانی و بودن خاصیت آنتیسویی، با توجه به دارا

عنوان نگهدارنده توان از آن بهی این گیاه میلاضدمیکروبی با

رود عصاره این ظار میطبیعی مواد غذایی استفاده کرد، زیرا انت

گیاه قادر به افزایش عمر نگهداری مواد غذایی از طریق 

های پاتوژن و فاسدکننده مواد بازدارندگی رشد میکروارگانیسم

های ناشی از کننده مواد غذایی از آسیبغذایی و نیز حفاظت

شناخت ترکیبات موجود در این گیاه  .استرس اکسیداتیو باشد

های کاربردی واند ما را در جهت استفادهتبومی کشورمان، می

توان از نتایج از ذخایر گیاهی موجود یاری نماید و همچنین می

های حاوی اسانس این حاصله در استاندارد کردن فراورده

 گیاهان بهره جست.

 

 

 منابع

  اسانس گیاههای اکسیدانی و ترکیببررسی محتوای فنلی، ظرفیت آنتی .(4124) عناو فیروزه، ر ،ویاآروین، پ

Chenopodium botrys L. 549-534(: 1)31 ،ر ایرانطتحقیقات گیاهان دارویی و معقه راز و جرگلدن. طاز من. 
https://doi.org/10.22092/ijmapr.2022.357651.3130 

 Salvia) ایداروی مریم گلی لولهگیاه تومیکی و مورفولوژیکی (. بررسی آنا4319) لهام، و مقسمی، اضارلامخانیکی، غبخشی

macrosiphon Boiss. .) 01-45(: 1)4 ،فصلنامه داروهای گیاهی . https://sid.ir/paper/193803/fa 

 دارویی زولنگ های کشت پایدار در گیاهانبررسی پتانسیل .(4394) رینزعلیپور،  و لهالیورامئه،  ،هارهکاشفی، ب ،هرامبویه، ب

(Eryngium caucasicum Trave.). طیو مح یعیطب منابع ،یکشاورز)ولین کنفرانس ملی راهکارهای دستیابی به توسعه پایدار ا-

 https://civilica.com/doc/197704 تهران. (،ستیز

به  (Trautv Eryngium caucasicum.) پاسخ کمی و کیفی گیاه بومی چوچاق .(4399) سینو آرویی، ح ،جید، عزیزی، ملهامدانشفر، ا

  .401-440(: 0) 32 ،نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار. یکاربرد تیمارهای کودی تلفیقی شیمیایی، آلی و زیست
DOR: 20.1001.1.24764310.1399.30.2.7.0 

 رهیاز ت Centaurea bruguierana (DC.) Handبرگ گونه  یدانه گرده و آناتوم یکرومورفولوژیم یبررس .(4391) اطمهمالو، فج

Asteraceaer 03-1(: 49) 5 ،یکاربرد یولوژیب یپژوهش -یفصلنامه علم.  رانیاز ا.  https://sjoapb.qom.iau.ir/article_520704 

(. 4319) رشو خاکی، آ ،عصومهممازندرانی،  ،اطمهآزاد، ففتحی ،مسعلیازاده، شضر ،.ضارمیداحمدی آشتیانی، ح ،رجانجمشیدی، م

-411(: 0)9 ،فصلنامه گیاهان دارویی  اکسیدانی چند گونه گیاهی بومی مازندران.ترکیبات فنلی و فعالیت آنتیبررسی و مقایسه 

413.  20.1001.1.2717204.2010.9.34.19.7:DOR 

نامه . پایان.Eryngium caucasicum Trautvو شناسایی ترکیبات روغن اسانس گیاه چوچاق (. استخراج 4391) هرهعباسپور، ز

 نور مرکز تهران شرق.دانشگاه پیام ،کارشناسی، گروه شیمی

  ییایمیوشیو ب کیمورفولوژ یژگیکمپوست بر ویکمپوست و ورم ریثأت یبررس (.4391) رینز، پوریو عل ،هرام، بهیبو ،هارهب ،یکاشف

 .454-413(:43)1 ،یاهیو کاربرد گ ندیفرآ(. .Eryngium caucasicum Traveزولنگ ) اهیگ
20.1001.1.23222727.1394.4.13.13.5DOR:   

 . نشر دانش امروز وابسته به انتشارات امیرکبیر، 0ها(. جلد ایبندی گیاهان )دو لپهرده (.4392) لهالیمظفریان، و
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ها و مراتع کشور. سسه تحقیقات جنگلؤانتشارات م. 99 جلد. (Umbelliferae) یانفلور ایران، تیره چتر (.4311) لهالیمظفریان، و

 .تهران

اکسیدانی اوت اکولوژی، اتنوفارماکولوژی، عملکرد آنتی (.4390) لیعدحمم ،زادهو ابراهیم ،عصومه، م، مازندرانیمینهمطلبی ریکنده، ث

و معرفی طیف فلورستیک گیاهان دارویی رویشگاه لاریم  (.Eryngium caucasicum Trauve) عصاره متانولی گیاه دارویی زولنگ

   :20.1001.1.23223235.1392.1.4.5.2DOR  .51-11: 1 ،فصلنامه اکوفیزیولوژیکی گیاهان دارویی .ماندران

اکسیدانی و ضدالتهابی بررسی فیتوشیمیایی، آنتی .(4391) ردلانو پاسداران، ا ،اوودبخشی، د ،لهابداده، عزحاتم ،حرپور، سمحمدی

. در استان گیلان (.Eryngium caucasicum Trautv) و (.Caucalis platycarpos L) ها و اسیدهای چرب دو گونه داروییاسترول
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Abstract 
 
Eryngium caucasicum from the Apiaceae family, is native to the northern regions of Iran and has significant medicinal 

and nutritional properties. This paper has provided detailed morpho-anatomical characteristics of the leaves, peduncles, 

leaf tail, stem, and roots of Eryngium caucasicum by bright-field light microscopy. Also, the amount of phenol, 

flavonoid, and antioxidant activity with a spectrophotometer and the analysis of essential compounds of the aerial part 

with GC and GCMS have been presented. Morpho-anatomical features include the dicot-like leaves with palmate 

venation, isolateral mesophyll with palisade tissue on the upper and lower regions of the leaf, and much reduced spongy 

parenchyma; characteristic arrangement of the mechanical collenchyma tissue, especially in leaves; and characteristic 

wrinkles in the leaf cuticle. The stem and peduncle with longitudinal ribs contain collenchyma; there is a presence of 

aerenchyma in the peduncle and root; calcium oxalate druses and secretory channels in all the studied plant parts; and 

an absence of sclerenchyma in all investigated parts of the plant. The aerial parts of E. caucasicum had 37% essential 

oil, 53.9 mg of flavonoids per gram of dry matter, 48.79 mg per gram of dry matter, and 62.97 percent antioxidant 

activity. The main compounds in the essential oil of the aerial part include Piperitone (48.78%), ß-Sesquiphellandrene 

(12.64%), and (Z)-Falcarinol (7.85%), and (Z) ß-Farnesene (6.36 percent).  
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