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 یمقاله پژوهش
 

های رشدی و بیوشیمیایی نشاء خیار در بسترهای مختلف کشت به پاسخ برخی ویژگی

 پاشی سرکه چوبمحلول
 

 1، اعظم سیدی*2دستجردی عبدالمجید میرزاعلیان، 2پورصدیقه افشاری

 گروه علوم باغبانی، دانشگاه هرمزگان، بندرعباس، ایران 2

 فت، جیرفت، ایرانگروه علوم باغبانی، دانشگاه جیر 1 

 (10/21/2042 ، تاریخ پذیرش نهایی:48/22/2042 تاریخ دریافت:)

 

 

 چکیده 

 آزمایش صورتدر بسترهای مختلف کشت به رشدی و بیوشیمیایی نشاء خیار هایویژگیبر  پاشی سرکه چوبمحلول تأثیردر این پژوهش، 

فاکتورهای . قرار گرفتبررسی در گلخانه پژوهشی دانشگاه جیرفت مورد  2042بهار در تصادفی با سه تکرار  لاًفاکتوریل در قالب طرح کام

ترکیب سرکه  پنجو (( %16) کمپوستورمی + (%56) پیتو پالم (%16) ماسپیت + (%56) کوکوپیت)کشت  نوع بستر دو آزمایش شامل

که بیشترین وزن تر و  نتایج نشان داد ( بود.یک درصدو  6/4سرکه چوب پسته  و یک درصد و 6/4، سرکه چوب بلوط )شاهدچوب 

 + یتپالمپهای فتوسنتزی و اکسین متعلق به نشاءهای رشد کرده در بستر کشت خشک ریشه و شاخساره، طول ریشه، رنگیزه

-رمیو +پیت بستر پالمو  ماسپیت +کوکوپیت ترتیب در بسترهای و یک درصد به 6/4سرکه چوب پسته پاشی محلول بود. کمپوستورمی

ماس در مقایسه با شاهد درصد در بستر کوکوپیت و پیت 6/4استفاده از سرکه چوب پسته  منجر به بیشترین وزن تر ریشه شد.کمپوست 

درصد( گردید. کاربرد سرکه چوب  0/18درصد( و نسبت وزن خشک شاخساره به ریشه ) 8/23موجب افزایش وزن خشک شاخساره )

 5/10درصد(، هورمون اکسین ) b (3درصد(، کلروفیل  9/62باعث افزایش طول ریشه ) کمپوستورمی + پیتپالمبلوط یک درصد در بستر 

پاشی با سرکه چوب بلوط یک درصد در محلول اساس نتایج این پژوهشنهایت بر در شد.نسبت به شاهد درصد(  5/12درصد( و فنل کل )

 .شودتوصیه می برای تولید نشاء خیار کمپوستورمی + پیتکشت پالم بستر

 

 کمپوستکشت، ورمیپیت، اکسین، محیطکلیدی: پالم کلمات

 

 مقدمه

متعلق به خانواده  .Cucumis sativus Lخیار با نام علمی 

Cucurbitaceae های مهم اقتصادی جهان است و از سبزی

ایران بعد از چین، ترکیه و روسیه (. Feng et al., 2020است )

بعد  ،همچنین در ایران .نده خیار استکنچهارمین کشور تولید

شده در گلخانه ترین محصول تولیدشفرنگی، خیار بیاز گوجه

. تا چند سال گذشته، کشت (Khafajeh et al., 2020) است

صورت مستقیم در خاک گلخانه بوده است اما بذر خیار به

ها و بذر، کشت نشایی خیار اهمیت با افزایش قیمت نهاده اخیراً

  پیدا کرده است.  زیادی 

جای بذر منجر به کاهش عملیات داشت و کاشت نشاء به

ها از جمله آب و سوخت، استفاده بهینه از زمین، مصرف نهاده
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امکان استفاده از فصل رشد بیشتر، افزایش بازدهی تولید، 

 کننده تر سرمایه تولیدزودرسی محصول و بازگشت سریع

ن جوان در مرحله اولیه گیاها. (3488، جوانمردی)شود می

عوامل مختلف محیطی حساس هستند، بنابراین  رشد نسبت به

های سالم، انتخاب بستر یکی از عوامل کلیدی برای رشد نهال

 یبر پارامترهای کیفی و رشد نشاءمحیط رشد  .مناسب است

گذارد تأثیر می گیاهو همچنین عملکرد کل  نشاء

(Jankauskiene et al., 2019بستر .) ها از نظر خواص فیزیکی

 ,Fermino and Kampfو شیمیایی بسیار متفاوت هستند )

برای بستر کشت مناسب  ترکیبهمین دلیل، انتخاب  به ،(2012

 ,.Mondragon-valero et alرشد گیاهان بسیار ضروری است )

حال بهترین  عین پیت یکی از پرکاربردترین و در. (2017

، گیاهان زینتی، هارورش سبزیبسترهای طبیعی است که برای پ

 ,.Van Gerrewey et alشود )ها استفاده میدر نهالستانو  قارچ

ماس موجب جذب ظرفیت بالای تبادل کاتیونی پیت (.2020

دلیل (. بهCarlile et al., 2015شود )مواد مغذی گیاه می

های مربوط به تولید پیت، فشارهای دولتی و اجتماعی نگرانی

کشت  عنوان یک بستریا حذف تدریجی پیت بهبرای کاهش 

دنبال  به پژوهشگران (.Carlile and Coules, 2013وجود دارد )

با حفظ  کشت گیاهی هستند تامحیط ی برایهایجایگزین

 Vanحداقل برسانند ) کاربرد پیت را به ،خواص رشد بهینه گیاه

Gerrewey et al., 2020 .) کوکوپیت یکی از اجزای 

کشت است که در کشورهای گرمسیری نده محیطدهتشکیل

 ,.Abad et al., 2002; Awang et al)شود وفور یافت میبه

که کوکوپیت از گیاه نارگیل تولید جایی(. از آن2010 ,2009

شود، صنعت تولید آن محدود به مناطق خاصی است و می

کارگیری آن در بستر هیدروپونیک برای کشورهای واردات و به

اصلی بستر  (، ولی جزDhen et al., 2018پرهزینه است ) دیگر

 Abad et al., 2002; Awang) است کشت در مناطق استوایی

et al., 2009 .)کمپوست نوعی کود ارگانیک کشاورزی ورمی

سط نوعی هوموس تواست که از تبدیل مواد آلی به مواد شبه

ردد گمیموجب افزایش رشد گیاه  شود وکرم خاکی تولید می

(Ozyazici and Turan, 2021) . کمپوست های ورمیمزیتاز

جمله وجود عناصر  توان به محتوای مواد غذایی آن ازمی

فسفر، نیتروژن و پتاسیم نسبت به سایر کودهای آلی اشاره کرد 

(Parastesh et al., 2019.)  

)پیر، شکسته یا  برگ 32-52حدود از هر نخل سالیانه 

کیلوگرم وزن  5-4شود که هر برگ بین می جدا دیده(آسیب

با توجه به تعداد زیاد درخت خرما حجم زیادی  ودارد 

 Mohammadi Ghehsareh andشود )ضایعات تولید می

Shirani, 2014تواند یک (. تولید کمپوست از ضایعات نخل می

زیست باشد ار محیطدروش اقتصادی و دوست

(Benabderrahim et al., 2018به .)رسد که تبدیل ظر مین

تواند ضایعات خرما به یک ماده کاربردی در صنعت باغبانی می

 عنوان کود آلی یا بستریک روش جدید و نوآورانه باشد که به

(. Dhen et al., 2018گیرد )کشت مورد استفاده قرار می

داری ضایعات نخل نسبت به کوکوپیت قابلیت نگهکمپوست 

برابر وزن خشک  2/8ند آب را تواآب بیشتری داشته و می

 ;Chandrasekaran and Bahkali, 2013خود جذب کند )

Shirani, 2013; Benabderrahim et al., 2018; Dhen et al., 

کمپوست مناسب نتایج گزارشات قبلی نشان داد که  (.2018

شده از مواد نخل خرما و توانایی آن در بهبود خواص تولید

عنوان بستر جایگزین برای تواند بهفیزیکوشیمیایی بستر می

  (. 2021et alRaja ,.) ماس وارداتی استفاده شودپیت

اسید  یا و اسید چوب عنوانکه از آن بهسرکه چوب 

ای رنگ، کدر یا شفاف شود، مایعی قهوهمییاد  نوسگپیرولی

 تواند می . این مادهآیددست مییند پرولیز بهآکه از فر است

 کننده خاک استفاده شود، که موجب اصلاح عنوان کود وبه

 Nibalvos and Tanشود )بردن سطح مواد مغذی خاک میبالا

Nibalvos, 2021 ،این ترکیب آلی دارای اسیدهای آلی .) 

ها و ها، بنزن و مشتقات آن، فنلها، آلدئیدها، الکلکتون

مشتقات آن، آلکیل فنیل اترها، مشتقات کربوهیدراتی و 

 ,.Qin et al., 2010; Ma et alدار است )نیتروژنترکیبات 

2013; Zhu et al., 2021عنوان یک دافع طور گسترده به(. به

شود، دهنده خاک و کود برگی استفاده میحشرات، بهبود

زنی بذر، رشد ریشه، ساقه، برگ، گل و همچنین سرعت جوانه
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ز سرکه استفاده ا(. Wang et al., 2019کند )میوه را تسریع می

دلیل داشتن ترکیبات استری باعث افزایش محتوای چوب به

همچنین وجود  گردد.میکلروفیل و تحریک واکنش فتوسنتزی 

ترکیبات متانول و فورفورال موجود در سرکه چوب موجب 

(. 3491سیسی، شود )توپا و افهامیافزایش رشد گیاه می

یق بهبود تواند رشد گیاه را از طراستفاده از سرکه چوب می

اسیدیته خاک و جذب عناصر نیتروژن و فسفر از خاک به گیاه 

(. کاربرد سرکه چوب بر رشد Lei et al., 2018افزایش دهد )

زنی بذر تأثیر بسزایی دارد و رشد سریع ریشه و گیاه و جوانه

 Deکند )میپذیر برگ را در مدت زمان کوتاهی امکان

Guzman and Dadural, 2021; De Guzman and Cababaro, 

پاشی لولمنظور بررسی محبنابراین این پژوهش به (.2021

پسته( بر رشد رویشی  و سطوح مختلف سرکه چوب )بلوط

در بسترهای مختلف  731ای رقم الماس نشاء خیار گلخانه

 کشت انجام گرفت.

 

  هامواد و روش

 صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاً این پژوهش به

در گلخانه تحقیقاتی  3343با سه تکرار در بهار سال تصادفی 

نوع  دو پژوهش شامل فاکتورهای دانشگاه جیرفت انجام شد.

 پیتو پالم (%52) ماسپیت + (%12) کوکوپیت)کشت  بستر

ترکیب سرکه چوب  پنجو  ((%52) کمپوستورمی + (12%)

سرکه چوب  و یک درصد و 2/4، سرکه چوب بلوط )شاهد

بسترهای کشت شامل کوکوپیت  ( بود.یک درصدو  2/4پسته 

 ماس از برند کلاسمن آلمان، از برند فاین سریلانکا، پیت

کمپوست نیز از برند بهسازان کمپوست تهیه پیت و ورمیپالم

گیری ای از بسترهای مورد استفاده جهت اندازهشدند. نمونه

د و عناصر غذایی به آزمایشگاه ارسال ش pH هدایت الکتریکی،

 آورده شده است. 3جدول که نتایج آن در 

ای )رقم برای تولید نشاء خیار، از بذرهای خیار گلخانه

( استفاده شد. ابتدا بذرها در داخل دستمال کاغذی 731الماس 

گراد خیسانده و درجه سانتی 52ساعت در آب  53مدت به

شده با متر( پرسانتی 1و قطر  8)با ارتفاع های سپس در گلدان

صورت روزانه با بسترهای مورد نظر، کشت شدند. آبیاری به

شدن مقدار یکسان برای همه گیاهان انجام شد. پس از کامل

پاشی با سرکه چوب اولین برگ حقیقی، دو بار در هفته محلول

روز )مرحله سه برگ حقیقی(  52انجام شد. بعد از گذشت 

وژیکی های رشدی و فیزیولنشاءها از نظر برخی از ویژگی

 .مورد ارزیابی قرار گرفتند

وزن تر اندام هوایی و های رشدی: گیری ویژگیاندازه

گیری ( اندازه±443/4ریشه برحسب گرم با ترازوی دیجیتالی )

 گیری وزن خشک شاخساره و ریشه، ابتدا شد. برای اندازه

گراد قرار درجه سانتی 14ساعت در آون با دمای  38مدت به

 ردید. طول ساقهگیری گاندازه وزن خشک آنداده شد و سپس 

 گیری شد. اندازه Digimizerافزار با استفاده از نرم

گیری برای اندازههای بیوشیمیایی: گیری ویژگیاندازه

یافته گیاه توسعه های بیوشیمیایی، از برگ سوم کاملاًویژگی

 د.شاستفاده 

 برای این منظور،(: RWC) محتوای رطوبت نسبی برگ

نمونه در هر  سپس .گیری شد( اندازهFWتر برگ ) ابتدا وزن

ساعت در یخچال  53مدت مقطر بهلوله آزمایش حاوی آب

آب، شدن از جدابعد از  وقرار داده  (گراددرجه سانتی 3دمای )

وزن شد. در ادامه دوباره برگ  ،(TWوزن اشباع ) جهت ثبت

درجه  14در دمای ساعت در آون  53مدت دادن نمونه بهبا قرار

. برای گیری شداندازه (DWوزن خشک برگ ) ،گرادسانتی

استفاده شد  (3)محاسبه مقدار محتوای رطوبت نسبی از رابطه 

(Barrs, 1968): 

                               :(3)هرابط

های فتوسنتزی میزان رنگیزه های فتوسنتزی:رنگیزه

( Lichtenthaler and Buschmann, 2001)براساس روش 

 5 باشده گرم از برگ فریز 45/4ابتدا مقدار . ارزیابی شدند

 34مدت بهدر هاون چینی سائیده و سپس  %84استون لیتر میلی

دستگاه  بانهایت سانتریفیوژ شدند. در 7444دقیقه با دور 

جذب  (UV/VIS, Perkin Elmer, USAاسپکتروفتومتر )

 خواندهنانومتر  774و  732، 312های موجها در طولنمونه
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 پژوهش مورد استفاده در بسترهای کشت ییایمیخواص ش -2جدول 

 EC بستر کشت

(mS/cm) pH 
 روی آهن مس منگنز  فسفر پتاسیم نیتروژن

 )%( (ppm) 

 45/34 443/5 4/44 349/4  98/4 82/4 81/4 4/1 2/5 کمپوستورمی

 459/4 44/4 38/4 55/4  49/4 87/4 35/4 18/7 77/5 پیتپالم

 454/4 43/4 33/4 37/4  57/4 33/4 34/4 95/7 34/3 کوکوپیت

 477/4 44/4 37/4 54/4  87/4 57/3 33/4 14/7 12/4 ماسپیت

 

(، 5های فتوسنتزی از روابط )و برای تعیین میزان رنگیزه شدند

 ( استفاده شدند.2( و )3(، )4)

 (5) رابطه

 

 (4رابطه )

 

 (3) رابطه

 

 (2رابطه )

 
 همکاران و Meyers کل با روش محتوای فنلکل:  فنل

گرم از  2/4برای این منظور ابتدا گیری شد. اندازه( 5444)

درصد سائیده شد. سپس  82لیتر متانول میلی 4بافت برگ در 

. یقه سانتریفیوژ شددور در دق 3444دقیقه با سرعت  34مدت به

درصد( با  دومیکرولیتر کربنات سدیم ) 944بر این اساس، 

پس از سه دقیقه،  .مخلوط شدمتانولی میکرولیتر از عصاره  144

نهایت دردرصد( به آن اضافه شد.  24میکرولیتر فولین ) 384

داری در تاریکی در دمای دقیقه نگه 44 پس ازنمونه جذب 

( در Epoch Biotech, USA)پلیت ریدر دستگاه میکرو با ،اتاق

های مختلف شد. از غلظت خواندهنانومتر  124موج طول

 شد استفاده دست آوردن منحنی استانداردگالیک اسید برای به

گرم  344در گالیک اسید گرم میلیحسب بر کل محتوای فنل و

( 7دست آمده از منحنی )رابطه با استفاده از معادله بهوزن تازه 

 .یان گردیدب

 (7) رابطه
=0.95422R                                

معادل گالیک  xمعادل جذب نمونه و  yکه در این رابطه 

 .استاسید 

گیری مقدار محتوای فلاونوئید برای اندازهفلاونوئید کل: 

(. Chang et al., 2002کل از روش فلوریمتری استفاده شد )

ابتدا بافت برگ توزین و در اتانول خالص  برای این منظور

 3444دقیقه با سرعت  34مدت ها بهسائیده شد. سپس نمونه

 34دور سانتریفیوژ شدند. به عصاره متانولی، کلرید آلومینیوم )

 مقطر اضافه شد و درصد(، استات پتاسیم )یک مولار( و آب

قرار  گراددرجه سانتی 52دقیقه در تاریکی در دمای  44مدت به

ها توسط دستگاه میکروپلیت جذب نمونهداده شدند. سپس 

نانومتر  332موج در طول( Epoch, Biotech, USA)ریدر 

های مختلف کوئرسیتین برای رسم شد. از غلظت خوانده

حسب بر کل منحنی استاندارد استفاده شد. محتوای فلاونوئید

اده از معادله با استف گرم وزن تازه 344در کوئرسیتین گرم میلی

 .( بیان گردید1دست آمده از منحنی )رابطه به

 (1رابطه )
=0.96232R                              

معادل  xمعادل جذب نمونه و  yکه در این رابطه 

 .استکوئرسیتین 

گیری مقدار اکسین، ابتدا بافت برگ در برای اندازهاکسین: 

(. سپس Lwin et al., 2012د )درصد سائیده ش 84اتانول 

گراد درون درجه سانتی 11دقیقه در دمای  52مدت ها بهنمونه

سرعت دقیقه با  34مدت ماری قرار گرفتند و در ادامه بهبن

پس از افزودن معرف  دور، سانتریفیوژ شدند. 4444

 32مدت ها دوباره بهسالکوفسکی به عصاره اتانولی، نمونه

 گراد قرار گرفتند. درجه سانتی 24ر دمای ماری ددقیقه در بن
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 نشاء خیار رشدیهای ر ویژگیآنها ب برهمکنشاثر  و سرکه چوب، کشتتجزیه واریانس اثر محیط -1جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

وزن تر 

 هرشاخسا

وزن 

خشک 

 شاخساره

ورن تر 

 ریشه

وزن 

خشک 

 ریشه

نسبت وزن 

 ره/تر شاخسا

 ریشه

نسبت وزن 

خشک 

 ریشه شاخساره/

طول 

 ریشه

 ns45/4 **443/4 **2/53 **7/32 **48/49 55/2** 3/338** 3 بستر کشت

 ns33/4 ns443/4 **5/4 **4441/4 **5/4 **84/4 **48/33 3 سرکه چوب

 ns37/4 *447/4 *3/4 **4449/4 **5/4 **85/4 **32/2 3 سرکه چوب× کشتر بست

 31/8 44/1 79/3 84/1 7//91 55/2 44/2 - ضریب تغییر
ns ،** ای دانکن درصد براساس آزمون چند دامنه 6و  2دار در سطح احتمال دار و اختلاف معنیدهنده عدم اختلاف معنیترتیب نشانبه * و

 است.

 

نانومتر  244موج ها در طولمیزان جذب نمونه نهایتدر

 ,UV/VIS, Perkin Elmer) توسط دستگاه اسپکتروفتومتر

USA) شد. برای رسم منحنی استاندارد از ایندول  خوانده

 استیک اسید استفاده شد.

 

 نتایج و بحث

براساس : اخسارهش خشک و تر وزن، یرشد یهایژگیو

ها اثر برهمکنش بستر کشت و تجزیه واریانس داده 5جدول 

سرکه چوب و اثر ساده سرکه چوب برای وزن تر شاخساره 

ن ویژگی در سطح دار نشد ولی اثر بستر کشت برای ایمعنی

دار شد. همچنین نتایج نشان داد که اثر یک درصد معنی

برهمکنش بستر کشت و سرکه چوب برای وزن خشک 

 دار شد.شاخساره در سطح پنج درصد معنی

 بیشترین وزنکه  (4)جدول  نتایج مقایسه میانگین نشان داد

در کرده رشد( مربوط به نشاءهای گرم 53/33تر شاخساره )

پاشی سرکه چوب بدون محلولکمپوست ورمی +پیت لمبستر پا

( مربوط به گرم 98/4شاخساره ) خشک رین وزنشتبیبود. 

بدون کمپوست ورمی +پیت در بستر پالمکرده رشدنشاءهای 

شاخساره  خشک و کمترین وزنپاشی سرکه چوب محلول

 +کرده در بستر کوکوپیت ( مربوط به نشاءهای رشدگرم 28/4)

خشک  وزن. سرکه چوب بودپاشی محلولبدون ماس پیت

 +پیت در بستر پالمیافته نشاءهای رشدشاخساره 

در بستر  یافتههای رشدنشاء ، در مقایسه باکمپوستورمی

میزان ، بهسرکه چوبپاشی محلولماس بدون پیت +کوکوپیت 

 Ghehsareنتایج ما با نتایج  بیشتر بود. درصد 79

Mohammadi ( مطابقت دارد که نشان دادند 5434و همکاران )

پیت بیشتر وزن تر و خشک شاخساره خیار در بستر کشت پالم

های مختلفی وجود دارد که از پرلیت است. همچنین گزارش

طور قابل توجهی رشد افزودن کمپوست ضایعات کشاورزی به

 ,.Wilson et al., 2001; Khan et alبخشد )ریشه را بهبود می

2006; Rosenani et al., 2016نشان  ی نیزدیگر های(. پژوهش

 45/4 و 445/4های بسیار کم سرکه چوب )ند که غلظتاهداد

شود که این امر ( موجب بهبود رشد شاخساره و نهال میدرصد

شدن آهسته دلیل آزادبا افزایش دسترسی به مواد مغذی به

 (.Luo et al., 2019ترکیبات اسید فعال و فنل مرتبط است )

 اثر که نشان انسیوار هیتجز جینتا: شهیر خشک و تر وزن

 خشکو  تر وزن بر کشت بستر و چوب سرکه برهمکنش

)جدول  شد داریمعن درصد کی و پنج سطح در بیترتبه شهیر

ترتیب در بستر و یک درصد به 2/4(. سرکه چوب پسته 5

کمپوست ورمی +پیت بستر پالمو  ماسپیت +کوکوپیت 

سرکه  پاشییر را بر وزن تر ریشه داشت. محلولبیشترین تأث

کمپوست ورمی +پیت در بستر پالم یک درصد پستهچوب 

، سبب ماسپیت +ستر کوکوپیت تیمار شاهد در ب نسبت به

بیشترین  نشاء خیار گردید.تر  وزن درصد مقدار 44افزایش 

ترتیب گرم( وزن خشک ریشه به 35/4و کمترین )( گرم 39/4)

کمپوست و ورمی +پیت پالمیافته در بستر پرورش به گیاهان
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 نشاء خیارهای رشدی ویژگی کشت و سرکه چوب برمقایسه میانگین اثر محیط -3جدول 

 بستر کشت
سرکه 

 چوب

تر  وزن

ه رشاخسا

 )گرم(

وزن 

خشک 

شاخساره 

 )گرم(

وزن 

خشک 

ریشه 

 )گرم(

تر  وزن

ریشه 

 )گرم(

 نسبت وزن

 تر شاخساره/

 ریشه

 نسبت وزن

خشک 

 ریشه شاخساره/

طول ریشه 

 متر()سانتی

 کوکوپیت+

 ماسپیت

 c83/2 d28/4 e-b33/4 c54/5 c72/5 f42/3 d-b34/34 شاهد

 c43/7 cd73/4 d-b32/4 bc33/5 c75/5 ef42/3 d-b47/34 %2/4 بلوط

 c83/2 cd29/4 e35/4 c-a31/5 cd47/5 e-c84/3 a83/32 %3بلوط 

 c35/7 c77/4 ed34/4 a83/5 d52/5 c54/2 b98/33 %2/4 پسته

 c27/7 cd73/4 de34/4 ab17/5 cd41/5 f-d23/3 bc43/33 % 3 پسته

 پیت+پالم

ورمی 

 کمپوست

 a53/33 a98/4 bc32/4 c-a23/5 a23/3 a29/7 cd38/9 شاهد

 ab21/34 ab92/4 bc37/4 ab12/5 b87/4 ab48/7 d87/8 %2/4 بلوط

 b48/34 ab94/4 b37/4 bc49/5 a53/3 b82/2 d-b54/34 %3بلوط 

 ab24/34 b89/4 e-c33/4 c-a32/5 a45/3 ab24/7 d-b94/9 %2/4 پسته

 ab14/34 ab92/4 a39/4 a82/5 b19/4 cd33/2 d-b13/9 %3 پسته

 .استای دانکن منهآزمون چند دا با استفاده از پنج درصد احتمال دار در سطحاختلاف معنی وجود دهندهنشان در هر ستون، حروف متفاوت

 

کرده در نشاءهای رشدو  پاشی سرکه چوب یک درصدمحلول

 چوب شده با سرکهپاشیو محلول ماسپیت +بستر کوکوپیت 

(. نتایج پژوهشی روی خیار 4ل یک درصد بود )جدو بلوط

نشان داد که وزن تر و خشک شاخساره خیار در بستر کشت 

 Mohammadi Ghehsareh etبیشتر از پرلیت است )پیت پالم

al., 2013 نتایج ما با نتایج .)Shirani و Mohammadi 

Ghehsar (5433 مطابقت دارد که وزن خشک ریشه گیاه )

ر از بستر پرلیت پیت بیشتفرنگی رشد کرده در بستر پالمگوجه

تواند رشد گیاهان را از طریق افزایش بود. سرکه چوب می

و سرعت فتوسنتز و همچنین بهبود قدرت ریشه  کلروفیلمقدار 

 (.  2016et alBass ,.تحریک کند )

بیشترین نسبت : نسبت وزن تر و خشک شاخساره / ریشه

رشد ( متعلق به نشاءهای برابر 23/3ریشه ) /تر شاخساره  وزن

پاشی بدون محلولکمپوست ورمی +پیت در بستر پالم کرده

ه در کردنشاءهای رشد بیشتر از دو برابربود که سرکه چوب 

پسته  سرکه چوبپاشی با محلول ماسپیت +بستر کوکوپیت 

ریشه  /شاخساره  خشک وزننسبت کمترین  درصد بودند. 2/4

ماس پیت +کرده در بستر کوکوپیت مربوط به نشاءهای رشد

پاشی و محلول( برابر 42/3)به ثبت رسید بدون سرکه چوب 

ن درصدی ای 74درصد سبب افزایش  2/4سرکه چوب پسته 

  +پیت پالمکرده در بستر شاخص در نشاءهای رشد

کلی بیشترین مقدار صفات طوربه گردید. کمپوستورمی

کرده در بستر کشت جز طول ریشه در نشاءهای رشدرشدی ب

داری کمپوست مشاهده شد که تفاوت معنیپیت + ورمیپالم

تفاوت در رشد ماس داشتند. کشت کوکوپیت + پیت با بستر

توان به اندازه ذرات بستر کشت نسبت یاهچه را میهوایی گ

داد. با توجه به این واقعیت که فرآیند کمپوست منجر به کاهش 

گردد که این داری آب میاندازه ذرات و افزایش ظرفیت نگه

کاهش انداره ذرات برای بستر کشت مطلوب است 

(Mohammadi Ghehsareh et al., 2011 برخی از محققان .)

کمپوست ردند که افزایش رشد گیاه با کاربرد ورمیگزارش ک

 ,.Atiyeh et al., 2002; Arancon et alدلیل اسید هیومیک )به

 Ali etهای همزیست )های رشد و میکروبکنندهتنظیم (،2004

al., 2007.موجود در آن است )  
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اساس نتایج تجزیه واریانس، اثر برهمکنش بر: طول ریشه

وب برای طول ریشه در سطح یک بستر کشت و سرکه چ

 +کرده در بستر کوکوپیت نشاءهای رشد دار شد.درصد معنی

 یافته درنشاءهای رشدبه  نسبت بلندتری ریشه دارای ماسپیت

طول ریشه  نتریش. بیبودندکمپوست ورمی +پیت بستر پالم

شده با پاشیمحلول( مربوط به نشاءهای مترسانتی 83/32)

 +کشت کوکوپیت  در بستر ک درصدی بلوطسرکه چوب 

طول ریشه بیشتری نسبت به  درصد 19 که بود ماسپیت

کمپوست ورمی +پیت کرده در بستر بستر پالمنشاءهای رشد

. گزارش داشتند درصد 2/4بلوط سرکه چوب پاشی با محلول

پیت با توجه به چگالی کم و شده است که بستر کشت پالم

انتقال بهتر آب و مواد غذایی برای  تواند موجبتخلخل بالا، می

-(. غلظتDhen et al., 2018گیاه و در نتیجه رشد بهتر شود )

گردد و ین سرکه چوب باعث افزایش رشد ریشه مییهای پا

 کند که احتمالاً ها جلوگیری میهای بالا از رشد ریشهغلظت

ها است که منجر به افزایش ناشی از مقدار بالاتر اسیدها و فنل

سیزیک اسید درونی گیاه و سرانجام ممانعت از رشد ریشه آب

اسید پیرولیگنوس موجود  (. 2019et alLu ,.گردد )اصلی می

های صورت کاتالیزور در رشد سلولتواند بهدر سرکه چوب می

هایی که فرآیندهای فیزیولوژیکی و شدن آنزیمگیاهی و فعال

ند )مانند فتوسنتز عهده داربیوشیمیایی مختلف را در گیاهان به

 (.Grewal et al., 2018و جذب مواد مغذی( عمل نماید )

با توجه به جدول تجزیه واریانس : یفتوسنتز یهازهیرنگ

اثر برهمکنش بستر کشت و سرکه چوب برای  (،3)جدول 

های دار بود. بیشترین مقدار رنگیزههای فتوسنتزی معنیرنگیزه

 پیت + بستر پالم کرده درفتوسنتزی در نشاءهای رشد

داری با بستر کشت کمپوست مشاهده شد که تفاوت معنیورمی

های فتوسنتزی از ماس داشتند. رنگیزهکوکوپیت + پیت

های مهم گیاهان هستند و کاهش آنها موجب کاهش ویژگی

  a (58/3رین مقدار کلروفیل تبیشرشد گیاه خواهد شد. 

 کرده دررشداءهای ( مربوط به نشگرم بر گرم وزن تازهمیلی

 پاشی سرکه چوبکمپوست بدون محلولورمی +پیت بستر پالم

 +کرده در بستر کوکوپیت برابر نسبت به نشاءهای رشد 1/5 که

 .بودند درصد 2/4 پسته چوب سرکه پاشی بامحلول ماسپیت

( گرم بر گرم وزن تازهمیلی 34/4) bکمترین مقدار کلروفیل 

یک  شده با سرکه چوب پستهپاشیمحلولمربوط به نشاءهای 

 bکلروفیل  بیشترین و ماسپیت +در بستر کوکوپیت  درصد
 ( مربوط به نشاءهای گرم بر گرم وزن تازهمیلی 43/4)

 در بستر یک درصد  بلوطشده با سرکه چوب پاشیمحلول

 کل لیکلروف مقدار نیکمتر .کمپوست بودورمی+  پیتپالم

  ینشاءها به مربوط( تازه نوز گرم بر گرمیلیم 73/4)

 بستر در درصد 2/4 پسته چوب سرکه با شدهیپاشمحلول

 بستر ینشاءها به نسبت برابر 1/5 که ماستیپ+  تیکوکوپ

بیشترین مقدار  .بودند کمتر کمپوستیورم+  تیپپالم

( مربوط به گرم بر گرم وزن تازهمیلی 33/4) کاروتنوئید

 کمپوست ورمی +پیت مبستر پال کرده دررشدنشاءهای 

برابر  3/5 که درصد بود 2/4پاشی با سرکه چوب بلوط محلول

 ماسپیت +کرده در بستر کوکوپیت نسبت به نشاءهای رشد

درصد بیشتر بودند  2/4 پسته چوب سرکه پاشی بامحلول

( نشان داده شده است، 3طور که در جدول )همان (.2)جدول 

پیت + تفاده بستر پالماسخواص شیمیایی بسترهای مورد

کمپوست دارای نیتروژن بیشتری نسبت به سایر بسترها ورمی

است و نیتروژن در ساختار کلروفیل نقش دارد. صالحی 

( گزارش دادند که بیشترین 3498ساردویی و همکاران )

شاخص کلروفیل در بستر کشت پیت نخل و کمترین آن در 

های رنگیزهمشاهده شد که دلیل کاهش  پسیکوکوچبستر 

فتوسنتزی و در نتیجه رشد در بستر کوکوچیپس، ناشی از کم 

بودن عناصری نیز کم داری آب وبودن تخلخل و ظرفیت نگه

طورکلی پیشنهاد شده که . بهاستمانند فسفر، آهن، بر و منگنز 

استفاده از اسید پیرولیگنوس روی برگ موجب افزایش مقدار 

سنتز، سنتز قندها و اسیدهای نتیجه افزایش فتوکلروفیل و در

طورکلی نتایج نشان (. بهGrewal et al., 2018شود )آمینه می

های پاشی سرکه چوب موجب کاهش رنگیزهداد محلول

که تیمار با سرکه فتوسنتزی شد که با نتایج محققان پیشین 

 کنند که از چوب فرآیندهای فیزیولوژیکی کلیدی را تعدیل می
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 نشاء خیارهای فتوسنتزی رنگیزهر آنها ب برهمکنشاثر  و سرکه چوب، کشتتجزیه واریانس اثر محیط -0جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی
کلروفیل 

a 
کلروفیل 

b 

کلروفیل 

 کل
 کاروتنوئید

 5/4** 27/3** 39/4** 88/5** 3 بستر کشت

 447/4** 48/4** 443/4** 42/4** 3 چوبسرکه 

 445/4* 44/4** 443/4* 45/4** 3 سرکه چوب× بستر کشت

 94/7 88/2 33/8 33/7 - ضریب تغییر
ns ،**  ای دانکن اساس آزمون چند دامنهدرصد بر 6و  2دار در سطح احتمال دار و اختلاف معنیدهنده عدم اختلاف معنیترتیب نشانبه *و

 است.

 

 نشاء خیارهای فتوسنتزی رنگیزهکشت و سرکه چوب بر اثر محیط مقایسه میانگین -6ول جد

کلروفیل  تیمارها
a  

کلروفیل 
b  

کلروفیل 

 کل 
 کاروتنوئید 

 (FW 1 -mg g) سرکه چوب بستر کشت

کوکوپیت+پیت 

 ماس

 d22/4 d33/4 d14/4 de54/4 شاهد

 c28/4 d31/4 d13/4 de53/4 % 2/4 بلوط

 d22/4 d31/4 d13/4 d57/4 % 3بلوط 

 d38/4 d33/4 d73/4 e53/4 % 2/4 پسته

 d25/4 d34/4 d72/4 de55/4 % 3 پسته

 + پیتپالم

ورمی 

 کمپوست

 a58/3 a44/4 a75/3 ab35/4 شاهد

 a54/3 a43/4 a21/3 a33/4 % 2/4بلوط 

 ab55/3 a43/4 a22/3 ab34/4 % 3بلوط 

 c95/4 c52/4 c73/3 c45/4 % 2/4 پسته

 b35/3 b59/4 b33/3 b48/4 % 3 پسته

 .استای دانکن آزمون چند دامنه با استفاده از پنج درصد احتمال دار در سطحاختلاف معنی وجود دهندهنشان در هر ستون، حروف متفاوت

 

 نشاء خیاری های بیوشیمیایویژگیر آنها ب برهمکنشاثر  و سرکه چوب، کشتتجزیه واریانس اثر محیط -5جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

محتوای 

 رطوبت نسبی
 فلاونوئید کل کل فنل اکسین

 52/33** 59/3374** 35/3547** 12/441** 3 بستر کشت

 ns94/33 ns53/43 **13/58 **9/4 3 سرکه چوب

 ns14/1 *97/38 *44/37 **83/4 3 سرکه چوب× بستر کشت

 79/1 33/9 58/4 95/4 - ضریب تغییر
ns ،**  ای دانکن اساس آزمون چند دامنهدرصد بر 6و  2دار در سطح احتمال دار و اختلاف معنیدهنده عدم اختلاف معنیترتیب نشانبه *و

 است.
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 نشاء خیارهای بیوشیمیایی ویژگیکشت و سرکه چوب بر اثر محیط مقایسه میانگین -5جدول 

محتوای  تیمارها

 رطوبت نسبی

)%( 

اکسین 

(ppm/g FW) 

 کل فنل

 (mg GAE/100g 

FW) 

فلاونوئید کل 

(mg/100g 

FW) 
 سرکه چوب بستر کشت

 کوکوپیت+

 ماسپیت

 bc53/17 d79/54 b41/45 a14/4 شاهد

 c37/14 d44/55 a83/48 c88/5 %2/4 بلوط

 c59/15 d17/54 a93/48 a73/4 % 3بلوط 

 bc73/12 d32/55 b18/44 b51/4 %2/4 پسته

 c-a85/11 d73/53 b44/45 d39/5 % 3 پسته

 + پیتپالم

ورمی 

 مپوستک

 a45/84 bc94/44 cd31/33 f13/4 شاهد

 a17/85 c32/43 cd24/33 f27/4 %2/4 بلوط

 ab35/84 a57/35 c29/34 f32/4 % 3بلوط 

 ab34/83 b33/42 d92/8 e22/3 % 4/ 2پسته

 ab41/83 bc93/44 cd89/35 f79/4 % 3 پسته

 .استای دانکن آزمون چند دامنه با استفاده از پنج درصد احتمال دار در سطحاختلاف معنی وجود دهندهنشان در هر ستون، حروف متفاوت

 

 ,.Theerakulpisut et al) شود یریتخریب کلروفیل جلوگ

Haghighi (5439 ) و Abdolahipourمغایر بود. ( 2016

بالاتر  یهاگزارش کردند که استفاده از سرکه چوب در غلظت

گیاه  یفتوسنتز تیباعث کاهش فعال تریگرم در لیلیم 5444از 

 د.وشمی

بستر کشت و سرکه برهمکنش : اثر ینسب رطوبت یمحتوا

 (.7)جدول دار نبود معنی توای رطوبت نسبیچوب برای مح

( متعلق درصد 45/84)محتوای رطوبت نسبی  بیشترین مقدار

بدون کمپوست ورمی +پیت پالمدر بستر  کردهرشد به نشاءهای

 درصد محتوای رطوبت نسبی 32سرکه چوب که پاشی محلول

( که متعلق به درصد 59/15بیشتری نسبت به کمترین مقدار )

 پاشیمحلولماس پیت +کرده در بستر کوکوپیت رشد نشاءهای

 (.1)جدول د داشتنبلوط یک درصد سرکه چوب با 

Benabderrahim ( گزارش کردند مقایسه5438و همکاران ) 

ان داد که کاربرد کمپوست تیمارهای شاهد و کمپوست پالم نش

 محتوای داشتنتوده یونجه با بالا نگهپالم موجب افزایش زیست

دلیل تواند بهشود در نتیجه افزایش تولید میرطوبت نسبی می

آب،  بهبود پارامترهای فیزیولوژیکی مانند فتوسنتز، تعادل

توده گیاه وزن زیست ای و بهبود تغذیه گیاه باشد.هدایت روزنه

عامل مهمی است که به محتوای آب گیاه بستگی دارد )سمیعی 

 (. 3483و همکاران، 

بر اکسین  برهمکنش بستر کشت و سرکه چوباثر : نیاکس

رین مقدار تبیش. دار بوددرصد معنی پنج در سطح احتمال

یک  بلوطشده با سرکه چوب اکسین متعلق به نشاءهای تیمار

 درصد 97وست بود که کمپورمی +پیت پالم در بستر درصد

یک شده با سرکه چوب پسته پاشیمحلولنسبت به نشاءهای 

. ماس اکسین بیشتری داشتندپیت +کوکوپیت  در بستر درصد

آمینه تریپتوفان اکسین یک هورمون گیاهی است که از اسید

 ,Kasaharaدارد )شود و نقش کلیدی در رشد گیاه سنتز می

نمو است و ورشدروری کننده ض(. اکسین یک تنظیم2016

بر بسیاری از رویدادها رشدی دیگر، نقش مهمی در  علاوه

کند تنظیم طول سلول، تقسیم سلولی و تمایز ایفا می

(Chapman and Estelle, 2009; Zhao, 2010; Sharma et al., 

( نشان داده شده است، 3طور که در جدول )همان (.2015

کمپوست ده بستر ورمیخواص شیمیایی بسترهای مورد استفا

دارای عنصر روی بیشتری نسبت به سایر بسترها است و 
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ماده هورمون برای سنتز تریپتوفان که پیشهمچنین عنصر روی 

 (.3494)زند و همکاران،  اکسین است مورد نیاز است

برهمکنش بستر کشت و  اثر: کل یدهایفلاونوئ و هافنل

 نوئیدهای کلفلاو های کل و همچنینمیزان فنل بر سرکه چوب

(. 7بود )جدول داری معنی ترتیب در سطح پنج و یک درصدبه

کرده در بستر بیشترین مقدار ترکیبات فنلی در نشاءهای رشد

شده با سرکه چوب بلوط پاشیمحلول ماسپیت +کوکوپیت 

گرم وزن  344گرم گالیک اسید در هر میلی 93/48یک درصد )

کرده در بستر کشت نشاءهای رشد( و کمترین مقدار آن در تازه

 2/4سرکه چوب پسته  پاشیمحلولکمپوست ورمی +پیت پالم

( گرم وزن تازه 344گرم گالیک اسید در هر میلی 92/8درصد )

شده با سرکه چوب بلوط پاشیمحلولمشاهده شد. نشاءهای 

کرده در یک درصد حدود چهار برابر نسبت به نشاءهای رشد

سرکه  پاشیمحلولکمپوست ورمی + پیتپالمبستر کشت 

 درصد دارای ترکیبات فنلی بیشتری بودند. 2/4چوب پسته 

کرده در بستر رشد یبیشترین مقدار فلاونوئیدها در نشاءها

ماس مشاهده شد. بیشترین مقدار کشت کوکوپیت + پیت

کرده در بستر کشت کوکوپیت فلاونوئید متعلق به نشاءهای رشد

 344گرم در میلی 14/4مار سرکه چوب )ماس بدون تی+ پیت

برابر بیشتر نسبت به نشاءهای  5/8گرم وزن تازه( بود که 

پیت + شده با سرکه چوب بلوط یک درصد در بستر پالمتیمار

گرم وزن تازه( بود  344گرم در میلی 32/4کمپوست )ورمی

های دفاعی گیاه ترکیبات فنلی عمدتاً در واکنش (.1)جدول 

صورت متصل به قندها د و این ترکیبات بیشتر بهنقش دارن

های مفید شوند همچنین ترکیبات فنلی دارای نقشیافت می

دهنده عملکرد گیاه متنوعی از جمله محرک رشد گیاه، افزایش

(. Pratyusha, 2022های محیطی است )و محافظ در برابر تنش

می های زیر اپیدردر شرایط تنش این ترکیبات اغلب در بافت

شده به های انباشتهیابند. سنتز و غلظت فنولیکگیاه تجمع می

بسیاری از عوامل داخلی و خارجی مانند فیزیولوژی گیاه، سن، 

 ;Ozyigit et al., 2007مرحله رشد و آب و هوا بستگی دارد )

Pratyusha, 2022.) 

 

 گیرینتیجه

نتایج پژوهش حاضر نشان داد که کاربرد سرکه چوب پسته 

ماس در مقایسه با شاهد درصد در بستر کوکوپیت و پیت 2/4

موجب افزایش وزن خشک شاخساره و نسبت وزن خشک 

میزان طول ریشه، کلروفیل  بیشترینشاخساره به ریشه گردید. 

b شده با پاشیدر نشاءهای محلول، هورمون اکسین و فنل کل

پیت + سرکه چوب بلوط یک درصد در بستر کشت پالم

بستر کشت بنابراین استفاده از مشاهده گردید. ت کمپوسورمی

پاشی سرکه چوب همراه محلولبه کمپوستورمی + یتپالمپ

 توان برای نشاء خیار توصیه نمود.بلوط یک درصد را می
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Abstract 
 
In this research, the effect of foliar spraying of wood vinegar on the growth and biochemical traits of cucumber 

seedlings in different culture mediums in a factorial experiment in a completely randomized design with three 

replications was investigated. This experiment was carried out in the spring of 2022 in a research greenhouse at the 

University of Jiroft. The test factors include two types of culture media (75% cocopeat + 25% peat moss and 75% palm 

peat + 25% vermicompost) and 5 combinations of wood vinegar (control, oak wood vinegar 0.5 and 1% and wood 

vinegar Pistachio 0.5 and 1%). The results showed that seedlings grown on palmpeat + vermicompost had maximum 

values for the fresh and dry weight of roots and shoots, root length, photosynthetic pigments, and auxin. Spraying 

pistachio wood vinegar at 0.5% and 1% on cocopeat + peat moss and palmpeat + vermicompost substrates, 

respectively, led to the highest value of root weight. Using 1% pistachio wood vinegar on cocopeat + peat moss 

substrate increased the root fresh weight (29.1%), the shoot dry weight (13.8%), and the ratio of shoot dry weight to 

root dry weight (28.4%) compared to the control. Using 1% oak wood vinegar on palmpeat + vermicompost substrate 

increased the root length (51.9%), chlorophyll b (13.8%), auxin (24.7%), and the total phenol (21.7%) compared to the 

control. Ultimately, this research suggested that using 1% oak wood vinegar on palmpeat + vermicompost substrate can 

produce optimal results for the production of cucumber seedlings. 
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