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 ، ٔحتٛای وّشٚفیُ،aفّٛسػٙغ وّشٚفیُ  یسٚ تش ؿذٜیػاصٝیؿث غثاس ٚ ٌشد اثش

 (L. Thymus vulgaris) ـٗیآٚ دسفلاٚ٘ٛئیذٞا ٚ تشویثات فّٙی  
 

  *٘اصش وشیٕی ٚ *ٟٔشاٖ ػّٛی

 ٌشٜٚ صیؼت ؿٙاػی، دا٘ـىذٜ ػّْٛ، دا٘ـٍاٜ ساصی وشٔا٘ـاٜ

 (17/03/1393ٟ٘ایی:  یشؽ، تاسیخ پز19/09/92)تاسیخ دسیافت:  

 

 

 : چىیذٜ

دس ٔٙاعك غشب ایشاٖ، تٝ دِیُ افضایؾ دٔای ٞٛا ٚ خـىی دس  ٌشد ٚ غثاسٞای ٞای اخیش، ٚلٛع فشاٚاٖ عٛفاٖیىی اص ٔؼضلات ػذیذٜ دس ػاَ 

، ٔحتٛای aٙغ وّشٚفیُ ؿذٜ دس آصٔایـٍاٜ تش سٚی فّٛسػػاصیؿثیٝ ٌشد ٚ غثاسوـٛس ٕٞؼایٝ ػشاق اػت. دس تحمیك حاضش تاثیش عٛفاٖ 

تشسػی لشاس ٌشفت. ٌیاٜ آٚیـٗ ٌیاٜ داسٚیی تؼیاس  ٔٛسد .Thymus vulgaris L وّشٚفیُ، فلاٚ٘ٛئیذٞا ٚ تشویثات فّٙی دس ٌیاٜ داسٚیی آٚیـٗ 

ٌشد ٌشْ  5/1ٚ 1، 5/0ش ٔؼغشی اػت وٝ اسصؽ التصادی فشاٚا٘ی داسد. ایٗ ٌیاٜ تشای ٔذت صٔاٖ دٚ ٔاٜ ٚ تٝ صٛست تٙاٚب ٞش چٟاس سٚص )تا ٔمادی

ٚ ٔحتٛای وّشٚفیُ ٚ  ٌشد ٚ غثاسی ٔؼىٛػی تیٗ ٔمذاس دس ٔؼشض تٙؾ لشاس ٌشفت. ٘تایج ٘ـاٖ داد وٝ ساتغٝ ٌشد ٚ غثاس( دس اتاق ٚ غثاس

%( ٚ 2ٞای اَٚ )اسدس تیٕ (´ΔF/Fm)وٓ ؿذ. سا٘ذٔاٖ فتٛػٙتض  a  ٚbدس ٌیاٜ ٚجٛد داسد. تا افضایؾ تٙؾ، ٔحتٛای وّشٚفیُ  aفّٛسػٙغ وّشٚفیُ 

داسای واٞؾ  (ETR)داسی سا ٘ـاٖ داد. ػشػت ا٘تماَ اِىتشٖٚ واٞؾ ٔؼٙی  %(28داسی ٘ذاؿت، دسحاِیىٝ دس تیٕاس ػْٛ )%( واٞؾ ٔؼٙی21دْٚ )

تیٕاسٞا ٘ؼثت تٝ وٙتشَ ٞا، سٚ٘ذی افضایـی دس %( تٛد. ٕٞچٙیٗ، دس ٔمذاس فلاٚ٘ٛئیذ وُ ٚ آ٘تٛػیا٘ی39ٗ%( ٚ ػْٛ )24داس دس تیٕاسٞای دْٚ )ٔؼٙی

تٛا٘ذ تشٚی واسوشد فتٛػٙتضی ٌیاٜ آٚیـٗ تاثیش واٞـی دس غّظت ٞای صیاد ٔی ٌشد ٚ غثاسٚجٛد داؿت. تٙاتش ٘تایج تٝ دػت آٔذٜ دس ایٗ تحمیك، 

 داؿتٝ تاؿذ. 

 

 . ETR ،Fv/Fm ،´ΔF/Fm ،Thymus vulgaris، فلاٚ٘ٛئیذ، ٌشد ٚ غثاسوّٕات وّیذی: عٛفاٖ 

 

 ٔمذٔٝ:

ٞای اخیش، ٚلٛع ىی اص ٔؼضلات ػذیذٜ ٔحیظ صیؼتی دس ػاَی

دس ٔٙاعك غشب ایشاٖ ٔا٘ٙذ  ٌشد ٚ غثاسٞای فشاٚاٖ عٛفاٖ

وشٔا٘ـاٜ ٚ وشدػتاٖ، تٝ دِیُ افضایؾ دٔای ٞٛا ٚ خـىی دس 

 ;Misconi and Navi, 2010وـٛس ٕٞؼایٝ ػشاق اػت )

Gerivan et al., 2011.) یضیىی ٞای فداسای ٚیظٌی ٌشد ٚ غثاس

تٛا٘ذ ٞٓ اص عشیك ٔؼتمیٓ تش ٚ ؿیٕیایی خاصی اػت وٝ ٔی

لؼٕت ٞٛایی ٌیاٜ ٚ ٞٓ غیش ٔؼتمیٓ اص عشیك ٔحیظ خان تش 

تشٚی ػغٛح تشي  ٌشد ٚ غثاسٌیاٜ تاثیش تٍزاسد. ٍٞٙأیىٝ 

تجٕغ یاتذ، تٝ عٛس فیضیىی، سا٘ذٔاٖ فتٛػٙتض سا واٞؾ ٔی دٞذ 

(Naidoo and Chirkoot, 2004دس ٔٛاس .)ٝ٘د ؿذیذ تٙؾ، سٚص-

-ٔؼذٚد ٔی ٌشد ٚ غثاسٞای ٞٛایی تشي ٌیاٜ تٛػیّٝ رسات 

ٌشد ٚ ٕٞچٙیٗ، تجٕغ رسات  (.Paling et al., 2001) ؿٛ٘ذ

تشٚی لؼٕت ٞٛایی ٌیاٜ ػثة افضایؾ دٔای تشي ٚ  غثاس

 ,Paling et al., 2001; Borkaٌشدد )ٌاٞی اثش ػایٝ افىٙی ٔی

ػثة افضایؾ  ٌشد ٚ غثاس (. افضایؾ دٔای تشي تٛػیّٝ 1984

 ٌشد ٚ غثاس٘ـیٙی . تٝدؿٛٔیضاٖ تٙفغ ٚ واٞؾ فتٛػٙتض ٔی

تٛا٘ذ تاػث واٞؾ سا٘ذٔاٖ وّی دس ٌیاٜ ٌشدد ٕٞچٙیٗ ٔی
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(Sharifi et al., 1997) تٟٙا تشٚی  ٌشد ٚ غثاس. تاوٖٙٛ، تاثیش

ٞٓ تٟٙا دس تؼذاد وٕی اص چٙذ ؿاخص فیضیِٛٛطیىی ٔحذٚد، آٖ

 ,Joshi and Chauhan). تشسػی ؿذٜ اػت ٞای ٌیاٞیٌٛ٘ٝ

ٞذف اص ایٗ ٔغاِؼٝ فشاٞٓ ػاصی اعلاػات ٔمتضی اص  (2008

ؿثیٝ ػاصی ؿذٜ  ٌشد ٚ غثاس٘اؿی اص عٛفاٖ  ٌشد ٚ غثاستاثیش 

)دس آصٔایـٍاٜ( تشسٚی تشخی پاسأتشٞای فیضیِٛٛطیىی 

، ٔحتٛای وّشٚفیُ، فلاٚ٘ٛئیذٞا ٚ aوّشٚفیُ فّٛسػٙغ )

تٝ ػٙٛاٖ یىی اص ٌیاٞاٖ  T. vulgarisدس ٌیاٜ  تشویثات فّٙی(

 تاؿذ. ٔیداسٚیی تا اسصؽ اص ٘ظش التصادی، 

 

 ٞا:ٔٛاد ٚ سٚؽ

ِٛطی ٚ ایٗ تحمیك، دس آصٔایـٍاٜ اوٛ ؿشایظ سؿذ ٌیاٜ:

یضیِٛٛطی، ٌشٜٚ صیؼت ؿٙاػی، دا٘ـٍاٜ ساصی، وشٔا٘ـاٜ، ف

فاع ٌّذاٖ تا اتؼاد )است 12ایشاٖ ا٘جاْ ؿذ. دس ایٗ ٔغاِؼٝ، 

cm25× تشای وـت ٌیاٜ اػتفادٜ ؿذ. 80عَٛ ×30ػشض )

تا یه لایٝ  50:50تشویة خان، ٔاػٝ ٚ وٕپٛػت تٝ ٘ؼثت 

صیشیٗ لّٜٛ ػًٙ تٛد. ٘ٛد ػذد تزس ٌیاٜ آٚیـٗ دس ػٝ تىشاس 

ص٘ی، پٛؿؾ لاػتیىی ٞا وـت ؿذ. تشای جٛا٘ٝدس داخُ ٌّذاٖ

ادٜ ؿذ. ٞا لشاس دػاػت تشٚی ٌّذاٖ 48ػیاٜ تشای ٔذت صٔاٖ 

ص٘ی، ٌیاٜ دس ٔحیظ ٌّخا٘ٝ تا ٔیاٍ٘یٗ دٔای ٔحیظ تؼذ اص جٛا٘ٝ

 °C27  لأپ فّٛسػٙت ) ػٝ  12لشاس ٌشفت. ٔٙثغ ٘ٛسی تٛػظ

لأپ تشای ٞش ػٝ ٌّذاٖ( تا ٔیضاٖ تشاوٓ جشیاٖ وٛا٘تٛٔی 

(QED) دس حذμm.m-2.s-1120   ٖفشاٞٓ ٌشدیذ. آتیاسی ٌیاٞا

 ٚ تٝ ٔمذاس اؿثاع تٛد.تاس ٘یض، تٝ صٛست ٞش دٚ سٚص یه

 ٌشد ٚ غثاس ٝیتٟ ٔٙظٛس تٝ :ٌشد ٚ غثاسوٙٙذٜ دػتٍاٜ تِٛیذ

 وشٔا٘ـاٜ ٔٙغمٝ دس لشػٛ سٚدخا٘ٝ تؼتش خان اص ٔغاِؼٝ، ٗیا دس

 تا) اِه اص اػتفادٜ تا ٚ ؿذٜ ابیآػ خان ٗیا. ؿذ اػتفادٜ

. ذیٌشد فشاٞٓ ٔٙاػة ا٘ذاصٜ تا رسات (ٙچیا/ٔٙفز 200 ا٘ذاصٜ

 ٌشد ٚ غثاس وٙٙذٜذیتِٛ دػتٍاٜ ٚ ٌشد ٚ غثاس اتاق اصٕٞچٙیٗ، 

ٌشد ٚ  عٛفاٖ ٖٛیثشاػیواِ ٚ یػاص ٝیؿث یتشا PVC جٙغ اص

 ،دػتٍاٜ ٗیا دسٖٚ دس. (Hirano et al., 1995) ؿذ اػتفادٜ غثاس

 تٝ ٌشد ٚ غثاس اتاق اتؼاد. ؿذ دادٜ لشاس T. vulgaris اٜیٌ

تش اػاع  (.1. ؿىُ) تٛد m2 استفاع ×m1ػشض  ×m1صٛست 

 دس شاٖیا ؼتیص ظیٔح یٔشوض ػاصٔاٖ اص آٔذٜ تذػت اعلاػات

 یجٙٛت ٚ یغشت یٞا اػتاٖ دس ٌشد ٚ غثاس غّظت تا استثاط

 دس سا ٌشد ٚ غثاس شیتاث ػاتمٝ وٝ ،(خٛصػتاٖ ٚ وشٔا٘ـاٜ) شاٖیا

 ٚ 1 ،0.5 ؾ،یآصٔا ٗیا دس، (Atai, 2010) ا٘ذ داؿتٝ یتحشا٘ حذ

 تا دٚٔاٜ صٔاٖ ٔذت یتشا ٚ غثاسٌشد  ٔىؼة ٔتش تش ٌشْ 1.5

دس ضٕٗ یه  .ذیٌشد اػٕاَ ٌشد ٚ غثاس ٜسٚص چٟاس ٞش تٙاٚب

ػشی اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا دس ػٝ تىشاس دس ؿشایظ ٔـاتٝ دیٍش ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا 

تٝ ػٙٛاٖ ؿاٞذ  ٌشد ٚ غثاسٚ تذٖٚ لشاسٌیشی دس ٔؼشض 

 ا٘تخاب ؿذ٘ذ.

ٚ وُ ٌیاٜ  a ،bٔحتٛای وّشٚفیُ  ٔحتٛای وّشٚفیُ ٌیاٜ:

( تذػت آٔذ. دس 1949ـٗ تا اػتفادٜ اص فشَٔٛ آسٖ٘ٛ )آٚی

 تش اص تشيٌشْ ٚصٖ 0.2ا٘تٟای آصٔایؾ )سٚص ؿؼتٓ(، ٔمذاس 

ٔیّی  5ٞای ٌیاٜ آٚیـٗ اص ٞش تیٕاس تا ػٝ تىشاس تٛصیٗ ٚ تا 

%  تٝ خٛتی ػاییذٜ ؿذٜ ٚ تا واغز صافی ٚ 80ِیتش اص اػتٖٛ 

ٔیّی  20لیف صاف ٌشدیذ. ػپغ حجٓ ٟ٘ایی ػصاسٜ سا تٝ 

٘ا٘ٛٔتش تا اػتفادٜ اص  663ٚ  645ِیتش سػیذ ٚ دس عَٛ ٔٛج 

ٔحَّٛ تٛػظ دػتٍاٜ  (OD)%(، جزب 80ؿاٞذ )اػتٖٛ 

( خٛا٘ذٜ ؿذ. Bausch and Lomb 70اػپىتشٚفتٛٔتش )ٔذَ

تش اص عشیك ٔمذاس وّشٚفیُ تش حؼة ٔیّی ٌشْ تش ٌشْ تافت

 ٌیشی ؿذ.فشَٔٛ صیش ا٘ذاصٜ

Chl a (mg ) = [(12.7 × A663) - (2.6 × A645)] × 

ml ٖٛتافت تشي اػت 

Chl b (mg ) = [(22.9 × A645) - (4.68 × A663)] × 

ml ٖٛتافت تشي  اػت 
Chl T= Chl a + Chl b 

پاسأتشٞای ٔشتٛط تٝ  :aػٙجؾ فّٛسػٙغ وّشٚفیُ 

فتٛػٙتض، ػشػت ا٘تماَ اِىتشٖٚ  فّٛسػٙغ ) سا٘ذٔاٖ  aوّشٚفیُ

ٔذَ  miniPAMٚ سا٘ذٔاٖ تاِمٜٛ فتٛػٙتض( تٛػیّٝ فّٛسٚٔتش 

S/N:PYAA0421  ٔٛسد ػٙجؾ لشاس ٌشفت(Genty et al., 

 IIسا٘ذٔاٖ وٛا٘تْٛ فتٛػیؼتٓ تشای ایٗ ٔٙظٛس،  .(1989

(ΔF/Fm´) تٝ صٛست(Fm´-F)/Fm´  .ٔحاػثٝ ٌشدیذETR  ٘یض

% 84ٚ تا فشض  (´PFD×ΔF/Fm×0.84×0.5)تا تٛجٝ تٝ فشَٔٛ 

ٞای تٛصیغ ؿذٜ تیٗ دٚ جزب ٘ٛس دس ػغح تشي ٚ فٛتٖٛ

 ٘یض تؼذ اص لشاس Fv/Fmٌیشی ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ فتٛػیؼتٓ ا٘ذاصٜ
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 19 ...، ٔحتٛایaفّٛسػٙغ وّشٚفیُ  یسٚ تش ؿذٜیػاصٝیؿث غثاس ٚ ٌشد اثش

 

 

 
 ٌشد ٚ غثاسوٙٙذٜ تصٛیش ؿٕاتیه اص اتاق ٚ دػتٍاٜ تِٛیذ -1ؿىُ.

 

دلیمٝ دس تاسیىی تٛػیّٝ  30ٞا تشای ٔذت صٔاٖ دٞی ٌّذاٖ

 . (Schreiber et al., 1995)تشسػی ؿذ  miniPAMاٜ دػتٍ

 تشای ا٘ذاصٜ ٞا:ػٙجؾ ٔمذاس فلاٚ٘ٛئیذٞا ٚ آ٘تٛػیا٘یٗ

تش ٞا، یه ٌشْ اص تافتٌیشی ٔمذاس فلاٚٚ٘ٛئیذٞا ٚ آ٘تٛػیا٘یٗ

ِیتش ٔتاَ٘ٛ اػیذی )تشویة اِىُ ٔتیّیه ٔیّی 10تشي ٌیاٜ، دس 

( 1تٝ  99دسصذ ٚ ٞیذسِٚیه اػیذ خاِص تٝ ٘ؼثت  5/99

 530ٚ  300ٍٕٞٗ ٚ ػا٘تشیفٛط ؿذ. جزب ػصاسٜ سٚیی دس 

ٞا تا دػتٍاٜ ٘ا٘ٛٔتش تٝ تشتیة تشای فلاٚٚ٘ٛئیذٞا ٚ آ٘تٛػیا٘یٗ

ٞای  ٔٙحٙی اػتا٘ذاسد تا ٔحَّٛاػپىتٛفتٛٔتش تؼییٗ ؿذ. 

( ٔتاِ٘ٛی دس .Quercetin, Sigma Chemical Coوٛئشػتیٗ )

ذ ٚ ٔٙحٙی تا ٘شْ تٟیٝ ؿ μg. ml-1 1000- 250ٞای  غّظت

٘تایج تٝ   .(Chang et al., 2002) سػٓ ٌشدیذ Excelافضاس 

تش ٔٛسد ٔمایؼٝ لشاس ٌشفت صٛست جزب دس ٌشْ ٚصٖ

(Nogues and Baker, 2000.)  

 ٌشْ اص تشي 0.2 ٌیشی ٔحتٛای وُ تشویثات فّٙی:ا٘ذاصٜ

ٞای تش تٛصیٗ ٚ تٝ عٛس جذاٌا٘ٝ جٟت ػٙجؾ ٔمذاس وُ 

 ٔیّی 10ٞا دس ٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٙذ. ٕ٘ٛ٘ٝتشویثات فّٙی ٔ

دلیمٝ دس  15دسصذ لشاس دادٜ ؿذ٘ذ ٚ تٝ ٔذت  80ِیتش اتاَ٘ٛ 

ٞا حٕاْ آب جٛؽ لشاس ٌشفتٙذ. پغ اص ػا٘تشیفٛط وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ىُ  15تٝ ٔذت  g300دس دٚس  دلیمٝ، سٚؿٙاٚس جذا ؿذ ٚ تا اِ

یتش اص ایٗ ِٔیّی 5ِیتش سػیذ. ػپغ ٔیّی 10دسصذ تٝ حجٓ  80

ِیتش ٔیّی 10( ٚ 1:3ِیتش فِٛٗ سلیك ؿذٜ )ٔیّی 5ٔحَّٛ تا 

دلیمٝ دس  15ٞا تٝ ٔذت وشتٙات ػذیٓ اؿثاع ٔخّٛط ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ

ػا٘تشیفٛط ؿذ٘ذ. ٔحَّٛ سٚیی اص  g  400ػا٘تشیفٛط تا دٚس

 640ؿذٜ جذا ٚ جزب دس عَٛ ٔٛج ٞای ػا٘تشیفٛطٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘ذٜ ؿذ. تشای ٔحاػثٝ ٔمذاس ٘ا٘ٛٔتش دس ٔماتُ ؿاٞذ دػتٍاٜ خٛ

ٞای تشویثات فّٙی اص ٔٙحٙی اػتا٘ذاسد سػٓ ؿذٜ تا غّظت

-ٌشْ دس ٌشْ ٚصٖٔختّف واتىَٛ اػتفادٜ ؿذ ٚ تش حؼة ٔیّی

 .(Ronald and Laima, 1999)تش ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحاػثٝ ٌشدیذ 

ٞا تش اػاع دس ایٗ ٔغاِؼٝ، آصٔایؾ تجضیٝ تحّیُ آٔاسی:

ٞا ٞای وألاً تصادفی ٚ ػٙجؾنعشح فاوتٛسیُ دس لاِة تّٛ

ٞا تٝ ٌیشیٞای حاصُ اص ا٘ذاصٜدس ػٝ تىشاس ا٘جاْ ؿذ. دادٜ

ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفت.  SPSS 16.0ٚػیّٝ ٘شْ افضاس آٔاسی 

تا  (p<0.05)دسصذ  5ٞا دس ػغح خغای ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ دادٜ

 Excelٞا دس ٘شْ افضاس ٚ سػٓ ٕ٘ٛداس Tukeyای آصٖٔٛ چٙذٌا٘ٝ

 اْ ؿذ. ا٘ج

 

 ٘تایج ٚ تحث:

، ٔحتٛای ٌشد ٚ غثاس، تا افضایؾ غّظت 2 تا تٛجٝ تٝ ؿىُ

 bتشي، یه سٚ٘ذ واٞـی داؿت. دس ٔٛسد وّشٚفیُ  aوّشٚفیُ 

داس تٛد)ؿىُ ایٗ سٚ٘ذ واٞـی دس تیٕاسٞای دْٚ ٚ ػْٛ ٔؼٙی

(. وّشٚفیُ وُ ٘یض تا ٚجٛد سٚ٘ذ واٞـی، تٟٙا دس تیٕاس ػْٛ 2

   (. 2٘ـاٖ داد )ؿىُ داس سا تفاٚت ٔؼٙی

دٞذ وٝ رسات ٘تایج ٔشتٛط تٝ ٔحتٛای وشٚفیُ ٘ـاٖ ٔی 

تٛا٘ٙذ تاػث واٞؾ ٔحتٛای وّشٚفیُ ٌیاٜ ؿٛ٘ذ ٔی ٌشد ٚ غثاس

(Prokopiev et al., 2012 ٗواٞؾ دس ٔحتٛای وّشٚفیُ ٕٔى .)

ٚ تاثیش تخشیثی ایٗ  ٌشد ٚ غثاساػت تٝ دِیُ لّیایی تٛدٖ رسات 

ىشٚصٜ ؿذٜ تشي( ٚ دس ٘تیجٝ واٞؾ رسات تشٚی تشي )٘

 ;Darley, 1966; Oblisami et al., 1978وّشٚفیُ تاؿذ )

Taylor et al., 1986; Prusty et al., 2005 ػأُ دیٍش واٞؾ .)
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داس تٝ . تفاٚت ٔؼٙیT. vulgarisُ وُ دس ٌیاٜ ، ٚ وّشٚفیb، وّشٚفیُ aػاصی ؿذٜ تشسٚی ٔمذاس وّشٚفیُ ؿثیٝ ٌشد ٚ غثاس. تاثیش عٛفاٖ 2ؿىُ 

 (. p<0.05٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت ) 0.05صٛست )*( دس ػغح 

 

تشٚی ػغح تشي ٚ  ٌشد ٚ غثاسدس ػٙتض وّشٚفیُ، تٝ ٘ـیٙی 

 (. Lepedus et al., 2003تاؿذ )افىٙی ٔیػایٝایجاد 

تشٚی سا٘ذٔاٖ، سا٘ذٔاٖ  ٌشد ٚ غثاستاثیش تٙؾ  3دس ؿىُ 

، ٔمذاس فلاٚ٘ٛئیذٞا، تشویثات فّٙی وُ ٚ  ETRفتٛػٙتض،  تاِمٜٛ

ٞا آٔذٜ اػت. ٞش ػٝ پاسأتش ٔشتٛط تٝ ٔمذاس آ٘تٛػیا٘یٗ

ٌشد ٚ ، سٚ٘ذی واٞـی سا ٘ؼثت تٝ تٙؾ aفّٛسػٙغ وّشٚفیُ

٘ـاٖ داد٘ذ. ٔمذاس واٞؾ دس سا٘ذٔاٖ فتٛػٙتض دس ٕ٘ٛ٘ٝ  غثاس

سی سا ٘ـاٖ داوٙتشَ ٘ؼثت تیٕاسٞای اَٚ ٚ دْٚ تفاٚت ٔؼٙی

داس تٛد ٘ذاد، دسحاِیىٝ ٘ؼثت تٝ تیٕاس ػْٛ ایٗ واٞؾ ٔؼٙی

(p<0.05ُٕٞا٘غٛس وٝ دس ؿى .)b 3  ،٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت

سا٘ذٔاٖ تاِمٜٛ فتٛػٙتض ٘یض سٚ٘ذی واٞؾ سا دس تیٕاسٞا ٘ؼثت 

تٝ وٙتشَ ٘ـاٖ داد، أا ایٗ تفاٚت دس حذ ٔؼٙی داس ٘ثٛد. 

ىتشٖٚ ) دس تیٕاسٞای دْٚ ٚ ػْٛ،  ( ٘یضETRػشػت ا٘تماَ اِ

٘ـاٖ داد  0.05داسی سا دس ػغح ٘ؼثت تٝ وٙتشَ تفاٚت ٔؼٙی

 (.    c3)ؿىُ

 ٘ـاٖ ٔی a٘تایج ٔشتٛط تٝ پاسأتشٞای فّٛسػٙغ وّشٚفیُ 

تشٚی تشي ٌیاٜ، تٝ عٛس ٔؼٙی  ٌشد ٚ غثاسدٞذ وٝ تٝ ٘ـیٙی 

ٌزاسد. تا تٛجٝ تٝ داسی تشٚی تٛا٘ایی فتٛػٙتض ٌیاٜ تاثیش ٔی

 Avicenniaٞای پیـیٗ، ایٗ واٞؾ دس ٔٛسد ٌیاٜ غاِؼٝٔ

marina  تٛد ) 13-%39دس حذٚدNaidoo and Chirkoot, 

(. ٕٞچٙیٗ، واٞؾ واسوشد فتٛػٙتض ٌیاٜ دس ایٗ آصٔایؾ 2004

تشٚی ػغح  ٌشد ٚ غثاستٛا٘ذ دس استثاط تا ػایٝ افىٙی رسات ٔی

تشي ٚ افضایؾ دٔای تشي ٚ دس ٘تیجٝ افضایؾ ٔیضاٖ تٙفغ 

 Oblisami et al., 1978; Taylor et al., 1986; Padgettتاؿذ )

 et al., 2007  .) ُتحت ؿشایظ تٙؾ، تغییش دس ٔحتٛای وّشٚفی

، ػىغ تغییشات ٔـاٞذٜ ؿذٜ دس ٔٛسد aٚ فّٛسػا٘غ وّشٚفیُ 

ٞا تٛد. تٝ عٛسیىٝ، دس ٔٛسد  ٔمذاس فلاٚ٘ٛئیذ ٚ ا٘تٛػیا٘یٗ

ٞا، تاحذٚدی سٚ٘ذ افضایـی ٔحتٛای فلاٚ٘ٛئیذ وُ ٚ آ٘تٛػیا٘یٗ

ٚجٛد داؿت، دسحاِیىٝ دساستثاط تاتشویثات فّٙی لؼٕت 

ٞٛایی ٌیاٜ، ایٗ تغییشات تٝ صٛست یه سٚ٘ذ ٘أٙظٓ تٛد. 

تشسٚی ػغح تشي، تشای  ٌشد ٚ غثاستٙاتشایٗ، تٝ ٘ـیٙی رسات 

تٛا٘ذ تاػث واٞؾ واسوشدٞای ی ٔیٔذت صٔاٖ عٛلا٘

ٞا ٚ فیضیِٛٛطی ٌیاٜ ؿٛد. ایٗ تاثیش دس ٔٛسد ٔحتٛای فلاٚ٘ٛئیذ

 ٌشد ٚ غثاسٞا ٘یض صادق اػت. یىی اص تاثیشات آ٘تٛػیا٘یٗ

تاؿذ. تشٚی ٔحیظ وـت ٌیاٜ، ایجاد حاِت خـىی دس صٔیٗ ٔی

 Cistus clusiiخـىی ٔمذاس تِٛیذ فلاٚ٘ٛئیذٞا سا دس ٌیاٜ  تٙؾ

(Hernandez et al., 2004) ٚSolanum toberosum 

(Watkinson et al., 2006) ُافضایؾ داد. دس ؿى ،e 3 ٗچٙی 
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( ، تشویثات فّٙی d(، ٔمذاس فلاٚ٘ٛئیذٞا )c(، ػشػت ا٘تماَ اِىتشٖٚ )b(، سا٘ذٔاٖ تاِمٜٛ فتٛػٙتض )aتشسٚی سا٘ذٔاٖ ) ٌشد ٚ غثاستاثیش  -3ؿىُ 

 5/1ٚ تیٕاس ػْٛ  1، تیٕاس دْٚ 5/0َ ٞای ؿاٞذ، تیٕاس اٚتٝ تشتیة ٕ٘ایٙذٜ ٔیاٍ٘یٗ ٕ٘ٛ٘ٝ C ،T1  ،T2  ٚT3ٞای (. ػتfٖٛٞا )یٗ( ٚ آ٘تٛػیاe٘وُ)

 (. p<0.05٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت ) 05/0داس تٝ صٛست )*( دس ػغح تاؿذ. تفاٚت ٔؼٙیغثاس ٔی ٚ ٌشْ تش ٔتش ٔىؼة ٌشد

 

تفاٚت  ٔـاٞذٜ ٌشدیذ تا ایٗ سٚ٘ذی ٘یض دس ٌیاٜ داسٚیی آٚیـٗ

وٝ ٔمذاس تشویثات فّٙی، چٙیٗ تغییشات ٔٙظٕی سا ٘ـاٖ ٘ذا٘ذ. 

یىی اص دلایُ ایٗ أش، ٕٔىٗ اػت تٝ دِیُ ٔمذاس وٓ تاثیش تٙؾ 

افضایؾ ٚ ا٘ثاؿتٍی  ٚی تشویثات فّٙی تاؿذ. غثاس تش ٚ ٌشد
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 ،Craterostigmaٞا عی دٞیذساػیٖٛ دس تشي ٌیاٜ آ٘تٛػیا٘یٗ

 ( ٘یض ٌضاسؽ ؿذٜ اػت.2001ٚ ٕٞىاساٖ ) Hoekstraتٛػظ 

 

 ٘تیجٝ ٌیشی:
تٛا٘ذ غثاس تٝ صٛست ٔؼتمیٓ ٚ غیش ٔؼتمیٓ ٔی ٚ رسات ٌشد

تشٚی ٌیاٞاٖ تاثیش تٍزاسد. دٚ ٚیظٌی ؿیٕیایی )لّیایی یا 

اػیذی تٛدٖ( ٚ فیضیىی )ا٘ذاصٜ رسات( دس ٔمذاس ایٗ تاثیشات 

ص عشیك ٔؼذٚد وشدٖ تاؿذ. تاثیشات ٔؼتمیٓ اتؼیاس ٟٔٓ ٔی

تاؿذ. تا ٔؼذٚد ٞای ٞٛایی ٚ تخشیة ػغح تشي ٔیسٚص٘ٝ

ٚ دس  ٌیاٜ واٞؾ یافتٝ Co2ٞٛایی، ٔؼاٚضٝ ؿذٖ سٚص٘ٝ ٞای

تا واٞؾ سا٘ذٔاٖ  ؿٛد.٘تیجٝ تاػث واٞؾ سا٘ذٔاٖ فتٛػٙتض ٔی

 فتٛػٙتضی، تِٛیذ تیٛٔاع ٚ تشویثات ٌیاٞی ٘یض واٞؾ ٔی

. ٔحتٛای وّشٚفیُ، تشوثات  (George and llias, 2007)یاتذ

فّٙی ٚ ٔمذاس فلاٚ٘ٛئیذٞا اص جّٕٝ ایٗ تشویثات ٞؼتٙذ وٝ تا 

 غثاس تش ٚ ٘ـیٙی ٌشدتٛا٘ٙذ واٞؾ یاتٙذ. تٝتاثیش عٛلا٘ی ٔذت ٔی

غثاسٞای لّیایی ٚ اػیذی ٘یض  ٚ ٚی ػغح تشي دس ٔٛسد ٌشدس

 ٌشددتاػث ٘ىشٚصٜ ؿذٖ ٚ افضایؾ دٔای تشي ٔی

(Schutzki and Cregg, 2007; Sarala and Saravana, 2012) .

تشٚی ٌیاٞاٖ، رسات  ٌشد ٚ غثاسػلاٜٚ تش تاثیشات فیضیِٛٛطیىی 

ٕٔىٗ اػت تاػث تٙؾ ثا٘ٛیٝ ٔا٘ٙذ خـىی صٔیٗ،  ٌشد ٚ غثاس

تیٕاسی ٌیاٜ ٚ دس ٔٛاسدی ٘فٛر ٌاصٞای ػٕی دس ٌیاٜ ؿٛد. ایٗ 

ـی تشٚی داسای تاثیش واٞ ٌشد ٚ غثاستحمیك ٘ـاٖ داد وٝ رسات 

ٔی تاؿٙذ.. واٞؾ دس  T. vulgarisػّٕىشد فتٛػٙتض دس ٌیاٜ 

تٛا٘ذ فّٛسػٙغ ٔی  aوّشٚفیُ  ٔحتٛای وّشٚفیُ ٚ واسوشد

٘اؿی اص اثش ػایٝ افىٙی تاؿذ، وٝ ایٗ خٛد ٘اؿی اص واٞؾ دس 

 تاؿذٔیضاٖ تاتؾ ٘ٛسی ٚ افضایؾ دٔای تشي ٔی

(Lichtenthaler et al., 2000; Lepedus et al., 2003; 

Santosh and Tripathi, 2008 اص آ٘جایىٝ، واٞؾ دس .)

ؿٛد، تٙاتشیٗ لتٛػٙتض تاػث واٞؾ ا٘شطی ٚ تیٛٔاع ٌیاٜ ٔی

ایٗ واٞؾ تشای ٌیاٞاٖ یه ػاِٝ ٔا٘ٙذ ٌیاٜ آٚیـٗ )یه ٌٛ٘ٝ 

داسٚیی ٚ داسای اسصؽ التصادی فشاٚاٖ( وٝ داسای فصُ سؿذ 

 ٚ ٞای ٌشداٌش عٛفاٖوٛتاٜ ٞؼتٙذ تؼیاس ٟٔٓ اػت. اص ایٗ سٚ، 

غثاس دس ایٗ فصَٛ تشای ٔذت صٔاٖ تیـتشی ادأٝ یاتٙذ، ایٗ أش 

 تٛا٘ذ تشٚی تاسدٞی وّی ایٗ ٌیاٞاٖ تاثیش تؼضایی تٍزاسد. ٔی
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