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 یمقاله پژوهش
 

های مورفولوژیکی و بیوشیمیایی گل بر ویژگی Serendipita indicaارزیابی اثر قارچ اندوفیت 

 در بسترهای مختلف کشت (.Narcissus tazetta L)نرگس 

 

  1بابک پاکدامن سردرود و 2رضا صالحی سلمی، محمد2محمد طهماسبی کریم آبادی

 ، ایرانخوزستان یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز، گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی 2
 ، ایرانخوزستان یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورزپزشکی، دانشکده کشاورزی، گروه گیاه 1

 (23/40/2042، تاریخ پذیرش نهایی:24/48/2042تاریخ دریافت:)

 

 

 چکیده 

جمله استان خوزستان، یکی از مهمترین مناطق  های جنوبی از. بخشاست ، گونه زینتی مناسبی برای کاشت در هوای آزادنرگس شیراز

همراه منظور بررسی اثرات بستر کشت بهوجود خاک مورد استفاده نیاز به اصلاح بافت دارد. به . با ایناستتولیدی این گل در زمستان 

وریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در هفت تکرار انجام صورت فاکتبر عملکرد نرگس، آزمایشی به S. indicaتلقیح قارچ اندوفیت ریشه 

؛ خاک % 34+ ماسه % 34؛ خاک زارعی % 13+ ماسه % 53؛ خاک زارعی % 244شد. در این پژوهش از چهار بستر کشت )خاک زارعی 

 هایافتهیبراساس استفاده شد.  عنوان فاکتور دومبه S. indicaعنوان فاکتور اول، تلقیح و عدم تلقیح قارچ ( به% 53+ ماسه % 13زارعی 

(، % 220(، طول ساقه گلدهنده )% 212(، تعداد گلچه )% 240ترین گلچه )های قطر بزرگویژگی سبب افزایش S. indicaقارچ پژوهش، 

پراکسیداز (، فعالیت آنزیم گایاکول % 80( و کاهش قطر ساقه گلدهنده )% 225(، کارتنوئید )% 228(، کلروفیل کل )% 255عمرگلجای )

بیشترین تأثیر مثبت را بر  % 13+ ماسه % 53( نسبت به شاهد )عدم تلقیح( شد. همچنین مشخص شد که بستر کشت خاک زارعی % 57)

ترین گلچه، تعداد گلچه، قطر و طول ساقه گلدهنده، عمرگلجای، کلروفیل کل و کارتنوئید داشت. برهمکنش دو های قطر بزرگشاخص

ترین مناسب S. indicaتلقیح شده با  % 34+ ماسه% 34؛ خاک زارعی %13+ ماسه % 53ه بسترهای کشت خاک زارعی فاکتور نشان داد ک

 داشت با انیب توانیمزراعی شد،  خاک بافت رییتغ سبب که مختلف مارهاییدر تماسه  باتوجه به اثرتیمار جهت پرورش نرگس بودند. 

نیاز به افزودن ماسه جهت تخلخل بیشتر ، تیفیک با بریدهگل دیاما برای تولاً خوبی داشت، زراعی خوزستان رشد نسبت نرگس در خاکآنکه 

در گلجایی، تلقیح  عمر برو تلقیح قارچ  بافت یژگیو نیگفت که ب توانیم یبررس نیاز ا آمده دستبه جیمبنای نتا برسوی دیگر  است. از

گل بریده نرگس  دیتول برای، ماسه و تلقیح قارچ با خاک زراعی % 13فزودن ا ،تایجن توجه به با رونیا از. قرار داشت تیاهم درجه اول

میزان نگهداری آب و کاهش اثرات  های آینده به تأثیر این بستر و تلقیح قارچ بردر پژوهش شودیم شنهادیپ . ضمن آنکهشودتوصیه می

 شوری توجه گردد. 

 

 یده، همزیست، میکروارگانیسمکلیدی: اندوفیت، سوخ، گرمسیری، گل بر کلمات
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، علاوه بر دارا بودن Amaryllidaceaeجنس نرگس، از خانواده 

عنوان گل هوای آزاد، گلدانی و یا گل بریده؛ اهمیت زینتی به

 Galanthamineبه دلیل داشتن ترکیبات آلکالوئیدی مانند 

(. Moraes-Cerdeira et al., 1997) ارزش دارویی نیز دارد

های جنوبی ایران از جمله استان خوزستان، با داشتن بخش

. هستندزمستان ملایم از مناطق مهم تولید این گل در زمستان 

 با توجه به کاهش کیفیت آب استان خوزستان، به تدریج 

های زراعی شور و سدیمی شده که این امر باعث از بین خاک

ه رفتن بافت خاک و در نتیجه محدود شدن کشت گیاهان شد

  (. Barfi et al., 2021است )

شده و  بهتر گیاهان استقرار باعث رشد ریشه محیط مناسب

 دنسازمی میسر را هوا نفوذپذیری و کافی رطوبت به دستیابی

(Awang et al., 2009 .)لیخاک، به دل یکیزیف اتیخصوص 

 تیدارد، حائز اهم اهیاز رشد گ تیحما که در ینقش مهم

با  اهیاثر متقابل گ یچگونگ کنندهنییتع ات،یخصوص نیاست. ا

خاک و  یدما ها،شهینفوذ ر ،ییغذا خاک، جذب آب و مواد

 یکیزیف اتیخصوص انی. از ماست هاسمیکروارگانیم تیفعال

در پژوهشی است.  یادیز ریتأث یخاک، بافت خاک دارا

بافت خاک ویژه خاک به یکیزیف اتیکه خصوصگزارش شد 

 ، بود رگذاریزعفران تأث اهیگ یرشد اتیخصوص یتمام بر

 جادیتر، باعث ابافت سبک بااستفاده از خاک  کهیطوربه

عملکرد گل  شیافزا تیو در نها پداژهرشد  جهت نهیبه طیشرا

در تحقیق  .(Aghhavani Shajari et al., 2015) دیگرد زعفران

  ،حانیررشد و نمو در  راتییتغارزیابی ه منظور دیگر ب

مختلف خاک  یهابا بافت شگاهیاز انواع رو یاهیگ یهانمونه

 یعملکرد برا نیشتریب که گیری شدجهیو نت گردید یآورجمع

  رشد کرده بودند یشنی بود که در بافت لوم یاهانیگ

(Tursun, 2022). 

های امروزه مشخص شده که استفاده از میکروارگانیسم

افزایش تواند باعث بهبود رشد و همزیست با ریشه گیاهان، می

 هایمیکروارگانیسم مهمترین از هااندوفیتعملکرد آنها شوند. 

 و فیزیولوژیکی ژنتیکی، تغییرات ایجاد با زی،خاک

 واحد در را آنها عملکرد خود، میزبان گیاهان در مورفولوژیکی

 هایخاک در را هاآن کشت توسعه امکان و داده افزایش سطح

 زیستی و غیرزیستی هایتنش با هاییاقلیم یا خشک شور،

قارچ اندوفیت (. Kumari et al., 2003آورند )می فراهم

Serendipita indica  با نام پیشینPiriformospora indica 

(Barrio-Duque et al., 2019یکی از قارچ ) های همزیست

 ( به هنگام8991) Vermaمفید با ریشه گیاهان، توسط 

 تار ابانیدر ب مایکوریزآربسکولار هایقارچ یجداساز

جدا کنار  وکهور  اهیگ ریشه بار از نیاول ی)راجستان، هند(، برا

ی برقرار ییتوانا S. indicaقارچ  یهایژگیاز و یکی شد.

در  است. یاهیمختلف گ یهااز گونه یاریبس شهیارتباط با ر

بر رشد و نمو همیشه  S. indicaپژوهشی با عنوان تأثیر قارچ 

تلقیح ریشه با این قارچ سبب افزایش بهار مشخص گردید که 

دهی زودهنگام گردید ارتفاع، سطح برگ، تعداد برگ و گل

(Noorjahan et al., 2018 همچنین .)Baltruschat  و همکاران

  قارچ با تلقیح تنش شوری در اثر جو به ( مقاومت4001)

S. indica اکسیدان را مورد های آنتیدر فعالیت آنزیم تغییر و

 ریشه قرار دادند و به این نتیجه رسیدند که تلقیحبررسی 

تنش  برابر در مقاومت افزایش با این قارچ، سبب گیاهان

 مثبت اثرات .(Baltruschat et al., 2008)شود شوری می

 میزبان گیاهان رشد افزایش و بقا بر  S. indicaهمزیستی قارچ

 معضل عمده دو با که جهان خشکنیمه و مناطق خشک در

 خود به را توجه پژوهشگران هستند، روبرو شوری و کیخش

از  قارچ این مختلف هایجدایه آوریجمع .است نموده جلب

 از یکی عنوانآنها به از استفاده و مراتع و بیابانی مناطق خاک

 در به زراعی، هایدر برنامه مناطق مذکور مهم ژنتیکی ذخایر

 از پتانسیل توانمی راه این از و دارد قرار هااین پژوهش رأس

 پایدار کشاورزی به جهت نیل در نیز هابیابان و مراتع بالای

 (. Rai and Varma, 2005; Rai et al., 2001کرد ) استفاده

با توجه به اهمیت گل نرگس در استان خوزستان و 

همچنین نظر به اینکه این گیاه دارای اندام زیرزمینی سوخ 

ندکی در ارتباط با تأثیر محیط های ا، با این وجود پژوهشاست

 رشد ریشه انجام شده است. در این راستا هدف از این پژوهش 
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 استفاده موردهای خاک برخی از ویژگی -2جدول 

خاک بافت  
 نیتروژن

)%( 

جذب قابل فسفر

(mg/kg)  

 جذبقابلپتاسیم 

(mg/kg) 
pH 

هدایت الکتریکی 

(dS/m) 

 نسبت جذب

 سدیم

سر -سیلتی  8/0  4/2  214  6/7  1/4  8/2  

 

بر بهبود صفات کمی  S. indicaقارچ بررسی نوع بافت خاک و 

 و کیفی نرگس در شرایط استان خوزستان است.

 

 هامواد و روش

 دانشگاهی گروه علوم باغبانی پژوهشه در گلخان پژوهش نای

 یصورت گلدانبه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان

اکتوریل در قالب طرح کاملاً فصورت به شیانجام شد. آزما

ماه  پنجمدت بهتصادفی با هفت تکرار )هر تکرار یک گلدان( 

 S. indicaفاکتورها شامل: تلقیح و عدم تلقیح قارچ  اجرا شد.

 )فاکتور اول( و بسترهای مختلف کشت )فاکتور دوم( بودند. 

های نرگس شهلا با سوخ ماهجهت شروع آزمایش در آبان

 یبرا. شد هیتهزا دانشگاه نرگساز  مترنتیسا 2قطر یکسان 

 قطر، دار به ارتفاعو زهکش یکیاستلپ ییهااز گلدان کشت

استفاده  متریسانت 8 و 40، 42ترتیب به قطر زهکشو  دهانه

ها به در کف گلدان ،یزهکش تیوضع بهبود منظورشد. به

ها تا سپس گلدانشد.  ختهیر زهیرسنگ متریسانت 4ارتفاع 

لیتر( از بستر کشت پر گردید.  2متر )حدود سانتی 40تفاع ار

های کشت مختلف از خاک موجود در منظور تهیه بستربه

زا به همراه درصدهای مختلف ماسه شسته شده استفاده نرگس

 %42(، خاک زراعی+ 8شد. بسترها شامل خاک زراعی )جدول 

 ماسه % 72ماسه و خاک زراعی+  % 20ماسه، خاک زراعی+ 

متر بستر کاشته شدند و آبیاری سانتی 80ها در عمق بود. سوخ

 S. indicaهفته عملیات تلقیح قارچ انجام شد. پس از یک 

پزشکی دانشگاه علوم شده از کلکسیون گروه گیاه)تهیه

های تکثیر شد. قارچ کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان( انجام

گرم برای هر  2/2دار جو به میزان یافته روی بذرهای سبوس

گلدان جهت کلونیزاسیون با ریشه نرگس به بستر اضافه شدند. 

این کار بدین صورت انجام شد که در هر گلدان سه حفره 

ها همراه با مایه تلقیح کوچک اطراف سوخ ایجاد شد و بذر

صورت مساوی اضافه شد و روی آن را ها بهقارچ درون حفره

کس کردن مایه تلقیح با بستر با مخلوط بستر پوشانده و برای فی

 کاشت آبیاری سبکی انجام شد. پس از آن عملیات آبیاری 

هفتگی تا پایان آزمایش انجام شد. در این آزمایش صورت به

 رطوبت متوسط و گرادسانتیدرجه 40±2دمای تقریبی گلخانه 

 درصد بود. 10 نسبی

ترین گلچه، های قطر بزرگدهی ویژگیپس از شروع گل

 ساقه گلدهنده، قطر ساقه گلدهنده و تعداد گلچه طول 

گیری شد. سپس مقداری از نمونه برگی جهت بررسی اندازه

میزان کلروفیل کل، کارتنوئید و آنزیم گایاکول پراکسیداز جدا 

گیری محتوای کلروفیل کل و کارتنوئید از گردید. برای اندازه

د، بدین ( استفاده ش8911) Wellburnو   Lichtenthalerروش

به  % 10لیتر استونمیلی 80گرم از برگ گیاه در  8/0صورت که 

روز  دوساعت در یخچال نگهداری شد. پس از  21مدت 

دست آمده سانتریفیوژ شد. سپس، میزان جذب در سه عصاره به

 270 ( وb)کلروفیل  622(، a)کلروفیل  661موج طول

 Cintra)کتروفتومتر )کارتنوئید( نانومتر با استفاده از دستگاه اسپ

5, Australia) شد ) خواندهLichtenthaler and Wellburn, 

(. جهت سنجش میزان فعالیت گایاکول پراکسیداز از 1983

(. محلول واکنش مورد 8999استفاده شد ) Kaoو  Linروش 

 20نیاز برای سنجش این آنزیم شامل بافر فسفات پتاسیم 

 مولار محلول گایاکول ویمیل 200حاوی  PH  =7مولار با میلی

میکرولیتر عصاره آنزیم اضافه  40مولار پراکسید هیدروژن که  8

 270ثانیه در  60مدت شد .افزایش جذب محلول مورد نظر به

گیری شد. برای بررسی عمرگلجای پس از رسیدن نانومتر اندازه

همراه ساقه جدا گردید و ها بهگل به مرحله گردن غازی، گل

ساکارز و در شرایط محیط آزمایشگاه با دمای  % 2/8در محلول 

 گراد و رطوبت نسبیدرجه سانتی 42

درصد قرار گرفت. پایان عمرگلجای پژمردگی حداقل 10-20
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  های مورفولوژیکی و بیوشیمیایی گل نرگستجزیه واریانس اثر تیمارهای تلقیح قارچ و بستر کشت بر ویژگی -1جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 یآزاد

 میانگین مربعات

قطر بزرگترین 

 گلچه

تعداد 

 گلچه

قطر ساقه 

 گلدهنده

طول ساقه 

 گلدهنده
 عمرگلجای

کلروفیل 

 کل
 پراکسیداز کاروتنوئید

 ** 8 0/224 ** 6/20 ** 0/102 ** 882/6 ** 8/90 ** 0/448 * 0/022 * 0/820 (Aتلقیح )

 ** 1 0/497 ** 4/86 ** 0/196 ** 42/11 ** 0/442 ** 0/067 ** 0/002 ns 0/072  (Bبسترکشت )

A×B 1 0/071 ns 8/81 ** 0/021 ** 88/17 ** 0/424 ** 0/041 ns 0/001 ns 0/008 ns 

020/0 14 خطا  116/0  086/0  79/1  06/0  082/0  084/0  008/0  

1/80 ضریب تغییرات )%(  8/44  2/6  1/44  7/40 81 1/9 71/48 
ns، *  استدرصد  2و  3داری در سطح احتمال داری، معنیعنیترتیب بیانگر عدم مبه **و. 

 

 یک گلچه در نظر گرفته شد.

و مقایسه  SPSSافزار ها توسط نرمآنالیز واریانس دوطرفه داده

درصد  2و  8ها توسط آزمون دانکن در سطح احتمال میانگین

 افزار اکسل استفاده شد.انجام شد. جهت رسم نمودارها از نرم

 

 نتایج

( مشخص شد که 4توجه به نتایج تجزیه واریانس )جدول با 

های ویژگی بر S. indicaفاکتور تلقیح یا عدم تلقیح قارچ اثر 

ترین گلچه، تعداد گلچه، قطر ساقه گلدهنده، طول قطر بزرگ

ساقه گلدهنده، عمرگلجای و فعالیت آنزیم گایاکول پراکسیداز 

فیل کل و های کلرودرصد و بر ویژگی 8در سطح احتمال 

دار بود. همچنین تأثیر نوع درصد معنی 2کارتنوئید در سطح 

ترین گلچه، تعداد گلچه، های قطر بزرگبستر کشت بر ویژگی

قطر ساقه گلدهنده، طول ساقه گلدهنده، عمرگلجای، کلروفیل 

 8کل و فعالیت آنزیم گایاکول پراکسیداز در در سطح احتمال 

د بر ویژگی کارتنوئید تأثیر دار بود. با این وجودرصد معنی

داری نداشت. اثر برهمکنش تلقیح و بستر کشت فقط در معنی

صفات تعداد گلچه، قطر ساقه گلدهنده، طول ساقه گلدهنده و 

 دار بود، ولی بر درصد معنی 8عمرگلجای در سطح 

ترین گلچه، کلروفیل کل، کارتنوئید و های قطر بزرگشاخص

 دار نبود.کسیداز معنیفعالیت آنزیم گایاکول پرا

ها نشان داد نتایج مقایسه میانگینترین گلچه: قطر بزرگ

ای داری بر قطر گلچه داشت، به گونهاثر معنی که تلقیح با قارچ

متر( و کمترین سانتی 42/2که بیشترین قطر مربوط به تلقیح )

(. در 1متر( بود )جدول سانتی 01/2مربوط به عدم تلقیح )

ع بستر کشت مشخص شد که بیشترین قطر گلچه ارتباط با نو

خاک زراعی بود ولی  % 72ماسه +  % 42مربوط به بستر کشت 

 % 20ماسه +  % 20داری با قطرگلچه در بستر اختلاف معنی

خاک زراعی دیده نشد. کمترین میزان این شاخص نیز مربوط 

داری با خاک زراعی بود، با این وجود اختلاف معنی % 800به 

 (.2خاک زراعی دیده نشد )جدول  % 42ماسه +  % 72ار تیم

نتایج تأثیر تلقیح قارچ بر تعداد گلچه نشان تعداد گلچه: 

عدد  22/2داد که در اثر افزودن قارچ به بستر تعداد گلچه )

درصد نسبت به شاهد )عدم تلقیح( افزایش  848برای هر بوته( 

بر تعداد گلچه (. نتایج تأثیر فاکتور نوع بستر 1یافت )جدول 

عدد در هربوته  2/2نشان داد که بیشترین تعداد گلچه با میزان 

خاک زراعی بود، با  % 20ماسه +  % 20مربوط به بستر کشت 

 %72ماسه +  % 42داری با بستر کشت این وجود اختلاف معنی

عدد در هر  6/1خاک زراعی نداشت. کمترین تعداد گلچه )

خاک  % 42ماسه +  % 72شت بوته( مربوط به تیمار محیط ک

داری بین این تیمار و تیمار بستر زراعی بود، ولی اختلاف معنی

(. 2خاک زراعی وجود نداشت )جدول  % 800کشت 

برهمکنش تأثیر تلقیح قارچ و بستر کشت بر تعداد گلچه نشان 

داد بیشترین تعداد گلچه در تیمارهای تلقیح قارچ در بسترهای 

 % 72ماسه +  % 42خاک زراعی،  % 20ماسه +  % 20کشت 

 گلچه در هر بوته(. کمترین  پنجدست آمد )خاک زراعی به
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 427 ...هاییژگیبر و Serendipita indica تیاثر قارچ اندوف یابیارزو همکاران                                        طهماسبی کریم آبادی

 

 

 های مورفولوژیکی و بیوشیمیایی گل نرگسبر ویژگیS. indica مقایسه میانگین اثر تلقیح قارچ  -5جدول 

 
قطر بزرگترین 

 (cmگلچه )
 تعداد گلچه

قطر ساقه 

 (cmگلدهنده )

طول ساقه 

 (cmگلدهنده )

لروفیل کل ک

(mg/g F.W.) 

کاروتنوئید 

(mg/g F.W.) 

گایاکول پراکسیداز 

(U/min/mg pro.) 

 a42/2 922/0± a22/2 878/0± a912/0 11/4± a17/18 824/0± a928/0 022/0±a622/0 012/0± b207/0 ±411/0 تلقیح

 b01/2 219/0± b62/1 460/0± b80/8 14/4± b27/47 842/0±b794/0 049/0±b261/0 077/0± a210/0±  486/0 عدم تلقیح

 .دار ندارنداختلاف معنی % 3ایی با حداقل یک حرف مشترک، از نظر آزمون دانکن در سطح احتمال هدر هر ستون میانگین

 

 های مورفولوژیکی و بیوشیمیایی گل نرگسمقایسه میانگین اثر بستر کشت بر ویژگی -0جدول 

 بستر کاشت
قطر بزرگترین 

 (cmگلچه )
 اد گلچهتعد

قطر ساقه 

 (cmگلدهنده )

طول ساقه گلدهنده 

(cm) 

کلروفیل کل 

(mg/g F.W.) 

گایاکول پراکسیداز 

(U/min/mg pro.) 

25S 75M 81/0 ± bc02/2 28/0 ± b60/1 01/0 ± c91/0 98/4 ± b61/46 01/0± b18/0 082/0± a210/0 

50S 50M 82/0 ± ab89/2 12/0 ± a20/2 86/0 ± b09/8 86/4 ± a01/49 87/0 ± a97/0 002/0± d170/0 

75S 25M 16/0 ± a12/2 96/0 ± a20/2 87/0 ± a42/8 10/8 ± a26/49 82/0 ± ab11/0 022/0± c229/0 

100S 86/0 ± c96/1 67/0 ± b70/1 40/0 ± d79/0 26/1± a02/10 86/0± b79/0 009/0 ±b276/0 

 .داری ندارنداختلاف معنی % 3نظر آزمون دانکن در سطح احتمال  هایی با حداقل یک حرف مشترک، ازدر هر ستون میانگین

M  وS ترتیب مخفف میزان ماسه و خاک زراعی است.به 

 

 
هایی با حداقل یک حرف و نوع بستر کشت بر تعداد گلچه نرگس. ستون S. indicaمقایسه میانگین برهمکنش قارچ اندوفیت  -2شکل 

 .دار ندارنداختلاف معنی % 3ح احتمال مشترک، از نظر آزمون دانکن در سط

Np ،P ،M  وS ترتیب بیانگر عدم تلقیح و تلقیح قارچ اندوفیت بهS. indica.میزان ماسه و خاک زراعی است ، 

 

 % 800تعداد گلچه مربوط به تیمار عدم تلقیح در بستر کشت 

عدد در هر بوته(، با این وجود با اکثر  2/1خاک زراعی بود )

شامل تمام بسترهای کشت تلقیح نشده و بسترهای تیمارها 

 % 800خاک زراعی،  % 42ماسه +  % 72شده کشت تلقیح

 (.8داری وجود نداشت )شکل خاک زراعی اختلاف معنی

دهنده نتایج بررسی قطر ساقه گلدهنده: قطر ساقه گل

 نشان داد که در اثر تلقیح با قارچ این شاخص کاهش یافت. به 

دهنده گیاهان شاهد )بدون یانگین قطر ساقه گلای که مگونه

متر بود سانتی 91/0متر و گیاهان تلقیح یافته سانتی 8/8تلقیح( 

(. همچنین بررسی تأثیر نوع بستر کشت نشان داد که 1)جدول 
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 2041 سال ،35، شماره 21جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  421

 

 

 
هایی با حداقل یک ستون. دهنده نرگسو نوع بستر کشت بر قطر ساقه گل S. indicaمقایسه میانگین برهمکنش قارچ اندوفیت  -1شکل 

 .دار ندارنداختلاف معنی % 3حرف مشترک، از نظر آزمون دانکن در سطح احتمال 

Np ،P ،M  وS ترتیب بیانگر عدم تلقیح و تلقیح قارچ اندوفیت بهS. indica.میزان ماسه و خاک زراعی است ، 

 

 %72ماسه +  % 42دهنده مربوط به تیمار بیشترین قطر ساقه گل

متر( و کمترین مربوط به بستر کشت سانتی 42/8زراعی )خاک 

(. 2متر( بود )جدول سانتی 79/0خاک زراعی ) 800%

برهمکنش بین فاکتور تلقیح قارچ و نوع بستر کشت نشان داد 

متر( مربوط به سانتی 18/8دهنده )که بیشترین قطر ساقه گل

 خاک زراعی % 72ماسه +  % 42تیمار عدم تلقیح بستر کشت 

داری بین این تیمار و تیمارهای بود، با این وجود اختلاف معنی

خاک زراعی و عدم  % 72ماسه +  % 42تلقیح بستر کشت 

 خاک زراعی نبود  % 20ماسه +  % 20تلقیح بستر کشت 

  (.4)شکل 

های نتایج نشان داد که تلقیح سوخدهنده: طول ساقه گل

رصدی این د 882سبب افزایش  S. indicaنرگس با قارچ 

(. 1شاخص نسبت به گیاهان تلقیح نشده گردید )جدول 

دهنده به همچنین نتایج نشان داد که کمترین طول ساقه گل

خاک  % 42ماسه +  % 72متر مربوط به تیمار سانتی 6/46میزان 

جز داری داشت، بزراعی بود که با سایر تیمارها اخنلاف معنی

داری نداشت )جدول معنی تیمار یاد شده، سایر تیمارها اختلاف

(. برهمکنش بین تلقیح با قارچ و نوع بستر کشت بر طول 2

دهنده نشان داد که بیشترین میزان این شاخص مربوط ساقه گل

 % 20ماسه +  % 20به تیمار تلقیح قارچ در بستر کشت حاوی 

داری بین این تیمار خاک زراعی بود، با این وجود اختلاف معنی

 % 20های کشت حاوی تلقیح قارچ در بستر و تیمارهای عدم

خاک زراعی  % 800خاک زراعی و بستر کشت  % 20ماسه + 

متر( نیز سانتی 64/0وجود نداشت. کمترین میزان این شاخص )

 (.1مربوط به تیمار عدم تلقیح خاک زراعی بود )شکل 

 817کلی نتایج نشان داد در اثر تلقیح طوربهعمرگلجایی: 

یی نسبت به شاهد )عدم تلقیح( افزایش یافت درصد عمرگلجا

روز بود و این اختلاف با  4/7و  19/9ترتیب عمرگلجایی و به

(. همچنین 2دار بود )شکل توجه به جدول آنالیز وایانس معنی

 % 42بررسی فاکتور نوع بسترکشت نشان داد که بستر کشت 

خاک زراعی سبب بیشترین افزایش در  % 72ماسه + 

 % 42ماسه +  % 72روز( و بستر کشت  82/9) عمرگلجایی

روز(  1/7خاک زراعی سبب بیشترین کاهش در عمرگلجایی )

(. نتایج مقایسه میانگین عمرگلجایی تحت 2گردید )شکل 

برهمکنش تلقیح قارچ و نوع بستر کشت نشان داد که بیشترین 

روز مربوط به تیمار بسترکشت  1/80عمرگلجایی با میانگین 

خاک زراعی تلقیح شده با قارچ بود.  % 72+  ماسه % 42

روز( مربوط به تیمار  22/6کمترین میزان این شاخص )

 خاک زراعی تلقیح نشده با قارچ بود  % 800بسترکشت 

 (. 2)شکل 

های کاشته شده در نرگس 2براساس جدول  کلروفیل کل:
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 429 ...هاییژگیبر و Serendipita indica تیاثر قارچ اندوف یابیارزو همکاران                                        طهماسبی کریم آبادی

 

 

 
هایی با حداقل یک دهنده نرگس. ستونبستر کشت بر طول ساقه گل و نوع S. indicaمقایسه میانگین برهمکنش قارچ اندوفیت  -5شکل 

 .دار ندارنداختلاف معنی % 3حرف مشترک، از نظر آزمون دانکن در سطح احتمال 

Np ،P ،M  وS ترتیب بیانگر عدم تلقیح و تلقیح قارچ اندوفیت بهS. indica.میزان ماسه و خاک زراعی است ، 

 

 
 و نوع بستر کشت بر عمرگلجایی نرگس )روز(.  S. indicaقارچ اندوفیت  مقایسه فاکتورهای -0شکل 

Np ،P ،M  وS ترتیب بیانگر عدم تلقیح و تلقیح قارچ اندوفیت بهS. indica.میزان ماسه و خاک زراعی است ، 

 

 
هایی با حداقل یک حرف ونو نوع بستر کشت بر عمرگلجایی نرگس. ست S. indicaمقایسه میانگین برهمکنش قارچ اندوفیت  -3شکل 

 .دار ندارنداختلاف معنی % 3مشترک، از نظر آزمون دانکن در سطح احتمال 

Np ،P ،M  وS ترتیب بیانگر عدم تلقیح و تلقیح قارچ اندوفیت بهS. indica.میزان ماسه و خاک زراعی است ، 
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 2041 سال ،35، شماره 21جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  420

 

 

خاک زراعی نسبت به  % 20ماسه +  % 20بستر کشت حاوی 

 97/0شت میزان کلروفیل بیشتری داشت )های کسایر محیط

های کشت گرم بر گرم وزن تر(، با این وجود با نرگسمیلی

خاک زراعی از  % 72ماسه + % 42کشت حاوی شده در محیط

داری نداشت. همچنین نتایج نظر این شاخص اختلاف معنی

سبب افزایش میزان  S. indicaنشان داد که تیمار تلقیح با قارچ 

داری با تیمارهای تلقیح کلروفیل برگ شد و اختلاف معنی

 (. 1نشده داشت )جدول 

گونه که در جدول آنالیز واریانس نمایش  همانکارتنوئید: 

داده شد، اثر نوع بستر کشت و اثر برهمکنش نوع بسترکشت و 

داری نداشت، ولی تلقیح قارچ بر میزان کارتنوئید تأثیر معنی

در میزان کارتنوئید برگ در سطح  S. indicaلقیح قارچ ت

( و تلقیح قارچ باعث 4دار بود )جدول معنی %2احتمال 

گرم  گرم در هرمیلی 622/0افزایش کارتنوئید برگ به میزان 

 (.1وزن تر شد )جدول 

باتوجه به جدول تجزیه  آنزیم گایاکول پراکسیداز:

ر کشت به تنهایی بر قارچ و اثر بست ( اثر4واریانس )جدول 

 %8میزان فعالیت آنزیم گایاکول پراکسیداز در سطح احتمال 

نبود. مقایسه میانگین  دارولی برهمکنش آنها معنیدار بود، معنی

تأثیر بسترهای کشت نشان داد که بیشترین فعالیت این آنزیم در 

خاک زراعی مشاهده  % 42ماسه +  % 72بستر کشت حاوی 

گرم پروتئین(. همچنین دقیقه در میلیجذب در  21/0شد )

خاک زراعی  % 72ماسه +  % 42کمترین مقدار در بستر کشت 

گرم پروتئین( جذب در دقیقه در میلی 17/0مشاهده شد )

باعث کاهش   S. indica(. همچنین تلقیح قارچ2)جدول 

 (.1فعالیت آنزیم پراکسیداز گردید )جدول 

 

 بحث

ام ساقه سه معیار مهم در استحک و طول ساقه، تعداد گـل

از نظر تجاری هستند. لذا تولیدکنندگان باید  نرگس کیفیـت گل

های متناسب هایی با ساقهاین امر، اقدام به تولید گل با توجه به

آزمایش، بـا مقایسه  . در این(Davis et al., 2002) کنند

های رشد رویشی، مشاهده گردید که بیشترین میزان شاخص

دست به خاک زراعی % 72ماسه +  % 42ر کشت بسترشد در 

شیمیایی  دلیل خصوصیات فیزیکی وبه این بسترآمد. احتمالاً 

 استتخلخل مناسب که مهمترین آنها ظرفیت نگهداری آب و 

توزیع اندازه منافذ در . کندبهترین رشد را در گیاه ایجاد می

ب فـضای منفـذ، ظرفیت نگهداری آکه بسترها مهم است زیرا 

ند. از سوی دیگر مشخص شد که کاشت کهوا را تعیین می و

خاک زراعی به تولید گیاهانی کمترین  % 800گیاهان در بستر 

قطر گلچه، قطر ساقه و کلروفیل کل منجر شد، که دلیل این امر 

توان تخلخل کم این بستر و پایین بودن ظرفیت هوا بیان را می

ها در جهت رشد قارچکرد. همچنین این بستر، محیط مناسبی 

 Oki andمراحل اولیه و پیش از تلقیح با گیاه نبوده است )

Lieth, 2004 در پژوهشی روی زعفران دریافتند که حداکثر .)

تعداد گل در زعفران در بافت لوم شنی مشاهده گردید که این 

هایی با بافت لومی و بیشتر از بستر % 81افزایش تعداد گل 

جایی که نوع بافت خاک باعث تغییر در لومی رسی بود. از آن

 Awadhwal) گرددبرابر فشردگی و مقاومت فیزیکی خاک می

and Thierstein, 1985; Khorramdel et al., 2014) در این .

های دهنده در نرگسپژوهش مشخص شد که طول ساقه گل

کشت شده در بستر دارای ماسه نسبت به خاک زراعی بیشتر 

د با افزایش میزان ماسه در خاک بافت رسبود. به نظر می

ها از خاک ها و گلتر شده و باعث تسهیل خروج برگسبک

که تر، به دلیل اینشده است. از طرفی در خاک با بافت سبک

ها ها و گلاندام زیرزمینی انرژی کمتری را جهت خروج برگ

. با این (Khorramdel et al., 2014)کنند از خاک مصرف می

ماسه  % 72دلیل فقیر بودن بستر ماسه، در بستر دارای  وجود به

های رویشی و زایشی حداقل بود. در این تحقیق دیگر شاخص

مشخص شد مخلوط ماسه و خاک زراعی )با درصد بالاتری از 

کشت برای رشد و نمو نرگس بود. خاک زراعی( بهترین محیط

ی اند که کاشت گیاه در خاک دارابرخی محققان بیان کرده

تر از طریق بهبود جذب مواد غذایی بواسطه توسعه بافت سبک

ها، موجب های زیرزمینی و انجام بهتر فتوسنتز برگبهتر اندام

شود. مجموعه این تری میهای درشتها و سوخایجاد غده

عوامل با افزایش تولید مواد فتوسنتزی به بهبود گلدهی منجر 
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ایج پژوهش روی گیاه . همچنین، نت(Sadeghi, 1993)شوند می

Zinnia elegans (Raiz et al., 2008( و زعفران )Gresta et 

al., 2009اند که بالاترین تعداد گل در خاک با بافت ( نشان داده

آید و دلیل آن ایجاد شرایط مناسب برای رشد دست میسبک به

های دارای بافت سبک بیان شد. از سویی ها در خاکبهتر غده

علت کاهش تعداد رصد رس، تولید گل زعفران بهبا افزایش د

های . بافت(Azizi et al., 2013)یابد های دختری کاهش میبنه

کنند و از این سنگین پس از جذب آب، افزایش حجم پیدا می

ها از ها سله ایجاد شده مانع خروج گل و برگرو در این خاک

خاک گردد. خاک شنی با محتوای مواد آلی بهترین خاک می

جهت بهبود خصوصیات رشدی گیاهان پیازی مانند گل 

 El-Naggar and) است( Hippeastrum vittatum)آماریلیس 

El-Nasharty, 2009) گزارش شده است بافت لوم شنی نیز در .

دهد مقایسه با خاک لومی عملکرد پیاز گیاه لاله را افزایش می

(Khalighi et al., 2006) . 

 بر S. indicaشد که تلقیح قارچ در این پژوهش مشخص 
ترین گلچه، طول ساقه گلدهنده، قطر های قطر بزرگویژگی

ساقه گلدهنده، تعداد گلچه، عمرگلجای، کلروفیل کل و 

قادر به  S. indicaکارتنوئید تأثیر مثبتی داشت. قارچ اندوفیت 

 حمایت از تغذیه گیاه توسط دو مکانیسم کلی است: یکی این

ابل دسترس خاک را به ترکیبات قابل دسترس که منابع غیرق

عنوان مثال: تثبیت نیتروژن و یا کند. بهبرای گیاه تبدیل می

که در حمل و نقل مواد معدنی از خاک انحلال فسفات. دوم این

 به اطراف ریشه و یا حتی به داخل ریشه نقش خود را ایفا 

 کند. هر دو مکانیسم باعث افزایش جذب مواد غذایی ومی

مواد معدنی در گیاه و در نتیجه افزایش رشد و بهبود عملکرد 

های از طریق ریسه S. indica. (Hayat et al., 2010)شوند می

 مخصوص خود باعث افزایش انتقال فسفر به داخل گیاه 

 ,Koide)شود می خشکخصوص در مناطق خشک و نیمهبه

دنی مورد با انتقال مواد مع S. indica. قارچ اندوفیت (1991

های کلروفیل برگ باعث بهبود عملکرد نیاز برای زیرساخت

بهار با های گیاه همیشهفتوسنتزی گیاه شود. کلونیزه شدن ریشه

انجامد می Kو N ،Pبر افزایش میزان عناصر  S. indicaقارچ 

(Kumar et al., 2012) همچنین، تلقیح گیاهان نیشکر با قارچ .

کمبود عناصر آهن و مس  ه آنها بربه غلب S. indicaاندوفیت 

. در (Gosal et al., 2011; Nautiyal et al., 2010)منجر شد 

شدت در حضور قارچ آرابیدوپسیس نیز محتوای فسفر به

و همچنین در  (Shahollari et al., 2005)افزایش یافته بود 

گیاهان تلقیح شده افزایش آنزیم نیترات ردوکتاز نشان داده شد، 

باعث حمایت از  S.indicaدهد قارچ اندوفیت می که نشان

. کارایی (Sherameti et al., 2005)شود در گیاه می Nافزایش 

همراه با بستر کشت مناسب و  S. indicaثر قارچ اندوفیت ؤم

شود. در آزمایش ثر باعث بهبود عملکرد رشدی گیاه میؤم

حاضر بهترین بسترهای کشت که باعث بهبود عملکرد تمام 

 %72+ خاک زراعی  %42صفات مورد آزمایش شد، تیمار ماسه 

دهد که بود که نشان می S. indicaتلقیح شده با قارچ اندوفیت 

شده و دارای تراکم کمتر عملکرد گل نرگس  بافت خاک سبک

دهد. همچنین مشاهده شد که بیشترین آنزیم را افزایش می

ای تلقیح سهما %800دانی پراکسیداز در بستر کشت اکسیآنتی

علت کمبود آب و مواد غذایی در بستر نشده با قارچ بود که به

 کشت، ریشه گیاه دچار تنش شده و باعث افزایش آنزیم 

اکسیدان در گیاه شده است. کمترین فعالیت این آنزیم در آنتی

شده با قارچ تلقیح %72+ خاک زراعی  %42بستر کشت ماسه 

S. indica در شرایط هوادهی مناسب  دهدبود این نشان می

بستر کشت و همچنین افزایش مواد معدنی و غذایی توسط 

شرایط بهینه و دور از تنش برای رشد گیاه  S. indicaقارچ 

اکسیدانی پراکسیداز کاهش پیدا محیا شده، و فعالیت آنزیم آنتی

 کند.  

 

 گیری نتیجه

در ماسه  پژوهش، با توجه به اثرهای هایافتهیاساس بر

زراعی شد،  خاک بافتدر  رییتغ سبب که مختلف مارهاییت

نرگس در خاک زراعی منطقه داشت با آنکه  انیب توانیم

با  بریدهگل دیاما برای تولخوزستان رشد نسبتاً خوبی داشت، 

نیاز به افزودن ماسه جهت تخلخل بیشتر دارد. از بالاتر،  تیفیک

 توانیم یبررس نیاز ا آمده دستبه جیبر مبنای نتاسوی دیگر 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

14
02

.1
2.

53
.1

5.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
08

 ]
 

                             9 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1402.12.53.15.3
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-1793-en.html


 2041 سال ،35، شماره 21جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  424

 

 

عمرگلجایی  برو تلقیح با قارچ  بافت یژگیو نیگفت که ب

با  نرویاز ا. قرار داشت تیاهم در درجه اولنرگس، تلقیح 

 قارچ اندوفیت اثر مثبت نیاز خاک به تخلخل و  توجه به

S. indica،  ماسه همراه با  % 42 بیترک با بسترکشتاستفاده از

گل بریده  دیتول برای یمناسب بیترکخاک زراعی و تلقیح قارچ 

 در  شودیم شنهادیپ به شمار رود. ضمن آنکهنرگس 

های آینده به تأثیر این ترکیب خاکی و تلقیح قارچ بر پژوهش

 میزان نگهداری آب و کاهش اثرات شوری توجه گردد. 
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Abstract 

 
Narcissus tazetta L. is a very suitable plant to grow outdoor. Southern of Iran such as Khuzestan is one of the most 

important areas of narcissus flower production. However, the applied soil texture needs improvement. In this research, a 

factorial experiment was performed based on a completely randomized plan with seven repeats to study effects of 

culture substrate improvement accompanied with the inoculation of endophytic fungus Serendipita indica on narcissus 

yield. Four culture substrates (100% field soil, 75% field soil+25% sand, 50% field soil+50% sand, and 25% field 

soil+75% sand) were used as first factor, and the fungus S.indica as the second factor. Based on the findings from the 

this research, the inoculation with S.indica led to an increase in the traits the diameter of the biggest flower (104%), 

number of florets (121%), flowering stem length (114%), (137%), total chlorophyll (118%), carotenoid content (113%), 

but a decrease in flowering stem diameter (84%), and guaiacol peroxidase activity (76%) compared to the control (no-

inoculation). Also, it was known that the culture substrate 75% field soil+25% sand had the most positive effect on the 

indices, the diameter of the biggest floret, number of florets, flowering stem length, vase-life, total chlorophyll content, 

as well as carotenoid content. The interaction of two factors indicated that the S.indica-inoculated culture substrates: 

75% field soil+25% sand and 50% field soil + 50% sand were the best treatments for narcissus growing. In conclusion, 

it can be said that despite of moderately good growth of narcissus in the field soil of Khuzestan, it needed the addition 

of sand for more porosity to produce high-quality cut-flowers. Based on the results from the research, the inoculation 

with S.indica had more positive impact on narcissus vase-life than soil texture. Hence, the use of a culture substrate 

with 25% sand together with field soil and the fungus inoculation was found as a proper medium for narcissus cut-

flower production. Also, with next studies, it is suggested to focus on the effect of soil composition and fungal 

inoculation on the conservation of water and the reduction of salinity effect.   

 

Keywords: Bulb, Cut-Flower, Microorganism, Symbiont, Piriformospora, Tropical.  
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