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 یمقاله پژوهش
 

های مورفولوژیکی و بررسی اثر کمپوست ضایعات چوب و اسید هیومیک بر ویژگی

 (Zinnia elegansفیزیولوژیکی گل آهار )
 

 ویدا چالوی و *سیده صغری اکبرزاده، مهناز کریمی

 گروه علوم باغبانی، دانشکده علوم زراعی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری

 (25/21/2042 ، تاریخ پذیرش نهایی:45/48/2042 یافت:تاریخ در) 

 

 

 چکیده 

توجه به اهمیت بستر کشت در پرورش گیاهان زینتی این پژوهش به منظور  ساله و پرکاربرد در فضای سبز است. باگیاهی یک گل آهار

هار انجام شد. کمپوست ضایعات چوب های موفولوژیکی و فیزیولوژیکی آبررسی اثر کمپوست ضایعات چوب و اسید هیومیک بر ویژگی

 644و  164های صفر، همراه اسید هیومیک )غلظتماس در بستر شاهد( بهدرصد جایگزین پیت 244و  76، 64، 16های صفر، )به نسبت

. صفات مورد عنوان بستر شاهد استفاده شدو خاک باغچه با نسبت حجمی مساوی به تیپرل ماس،تیپگرم بر لیتر( استفاده گردید. میلی

عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم برگ، ارتفاع گیاه، تعداد و سطح برگ، وزن تر و خشک گیاه، وزن تر و خشک ریشه، قطر گل  بررسی شامل

گرم در لیتر اسید هیومیک و میلی 644همراه درصد به 64. طبق نتایج بدست آمده بیشترین میزان سطح برگ گیاه در کمپوست و کلروفیل بود

متر( در میلی 1/75دست آمد. بیشترین قطر گل )گرم بر لیتر بهمیلی 644درصد کمپوست و اسید هیومیک  76بیشترین تعداد برگ در تیمار 

گرم بر لیتر بالاترین سطح را داشته میلی 644درصد و اسید هیومیک  244در کمپوست  bو  aدرصد ثبت شد. میزان کلروفیل  244کمپوست 

گرم بر لیتر باعث میلی 164درصد کمپوست ثبت شد. کاربرد اسید هیومیک  244درصد( در کمپوست  76/4میزان نیتروژن )است. بیشترین 

و  164همراه اسید هیومیک درصد به 244تا  64کلی نتایج نشان داد که کاربرد کمپوست در مقادیر طوردار پتاسیم گردید. بهافزایش معنی

 است. ثر بودهؤر گل، ارتفاع گیاه، تعداد برگ، کلروفیل و افزایش عناصر نیتروژن و پتاسیم برگ آهار مگرم بر لیتر بر قطمیلی 644

 

 پتاسیم، سطح برگ، قطر گل، کلروفیل، مواد آلی کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

گیاهی یکساله که کاربرد  Zinnia elegansگل آهار با نام علمی 

عنوان گیاه گلدانی بهها فراوانی در فضای سبز دارد و برخی رقم

استفاده از امروزه  .هستندو یا شاخه بریدنی مورد توجه 

یکی از عوامل مهم در تولید و پرورش ، بسترهای کشت مناسب

جویی در کاهش آلودگی، صرفه. آیدبه شمار میگیاهان زینتی 

های بدون خاک در مصرف آب و افزایش عملکرد در کشت

 et al., 2020)دارد وجود  مقایسه با تولیدات خاکی

Tzortzakis .)ت،یماس، کوکوپتیاز جمله، پ یمختلف یبسترها 

 یکه کاربرد برخ رندیگیکمپوست مورد استفاده قرار م ت،یپرل

گردد. در این های تولید میها منجر به افزایش هزینهبستر نیاز ا

تواند جایگزینی مناسب برای اغلب بسترهای میان کمپوست می

ن مورد استفاده در بقیمت باشد. مقدار منابع کررانوارداتی و گ

 وری است.های احتمالی بهرهکمپوست یکی از محرک
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 یدیچوب جز کل یهامواد مقاوم با کربن بالا مانند خرده

فراهم  هاکروبیم یرا برا یبستر رایهستند ز یسازکمپوست

را  یبه مواد معدن یآل ییمواد غذا عاتیضا لیتا تبد کندیم

(. Carpenter and Rosenthal, 2012; Fox, 2011) کنند عیتسر

 توانندیم نیکمپوست همچن یهاچوب در توده یهاتراشه

 هاییدر کمپوست ژهیوبه یهواده لیرا با تسه یکروبیم تیفعال

 شیافزاشوند را ای بوده و زیر و رو نمیصورت تودهکه به

 آلیکود  ،ت(. کمپوسCarpenter and Rosenthal, 2012دهند )

. نقش داردبستر کشت و تغذیه گیاهان است که در بهبود 

 )واقع در شهر ساری( مازندراناستان صنایع چوب و کاغذ 

ظرفیت تولید ، با انواع کاغذ گانگترین تولیدکنندربز یکی از

این کارخانه برای است. هر ساله  تن کاغذ در سال 000333

در فرایند  ز دارد.نیاتن چوب  033333حدود  به تولید کاغذ

درصد به  03، حدود نظرب به محصولات موردتبدیل چو

صورت ضایعات سلولزی وارد سیستم تصفیه پساب کارخانه 

 و در خارج  کارخانهبه صورت پسماند آلی از  و شده

از  های اخیردر طی سال. شودای انباشته و نگهداری میمحوطه

د آلی گرانوله ، کمپوست و کواین کارخانه ضایعات سلولزی

و در دسترس بودن کمپوست ضایعات  هزینه کمشود. میتولید 

شدن این ماده آلی در بستر کشت چوب سبب کاربردی

  (.0038)شمسی و وطنی، شود محصولات کشاورزی می

یک ماده آلی  کههیومیک در کنار کمپوست استفاده از اسید 

در خاک  مواد ارگانیک از تجزیه نهایی وکاملاً طبیعی است 

تواند می نیزآید دست میهای میکروسکوپی بهتوسط قارچ

کار گرفته شود محصول و کیفیت آن ب جهت افزایش

(Maccarthy, 2001 .) استدر واقع این ماده عصاره هوموس .

مولکولی  ای تا سیاه که وزنست با رنگ قهوها ایهوموس ماده

گردد ل مینسبتاً زیادی دارد و از طریق سنتز ثانویه تشکی

اساس نتایج پژوهش حسینی و بر(. 0080 )لکزیان و میلانی،

( کاربرد اسید هیومیک و نوع بستر کاشت تأثیر 0036همکاران )

داری بر صفات مورد بررسی در گل شاخه بریدنی رز رقم معنی

طول  داشت. صفات( Rosa hybrida cv. Angelina) آنجلینا

و خشک شاخه و میزان  شاخه، قطر غنچه، قطر شاخه، وزن تر

 6کمپوست و کوکوپیت و کاربرد فسفر برگ در بستر ورمی

گرم در لیتر اسید هیومیک نسبت به بستر شاهد افزایش نشان 

های ( به بررسی پاسخ0030همچنین کریمی و همکاران ) دادند.

مپوست ثیر کأتمورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گل نرگس تحت

درصد حجمی( و اسید  033و  00، 03، 00سنبل آبی )شاهد، 

 جینتاپرداختند.  گرم در لیتر(میلی 033و  003هیومیک )شاهد، 

و  کیومیه دیاثر کمپوست، اسنشان داد که آمده  دستبه

. بود داریمعن یصفات مورد بررس شتریها بر ببرهمکنش آن

همراه استفاده درصد به 00حداکثر اندازه قطر گل در کمپوست 

غلظت  زانیثبت شد. م کیومیه دیاس تریدر ل مگریلیم 003از 

 گرمیلیم 033با  بیدرصد ترک 00در کمپوست  میعنصر پتاس

در بررسی رحمانی و  در حداکثر بود. کیومیه دیاس تریدر ل

اثر کمپوست تراشه چوب و اسید هیومیک بر ( 0038همکاران )

خصوصیات مورفولوژیکی و بیوشیمیایی دو رگ سوسن رقم 

آمده برهمکنش  دستهسی شد. طبق نتایج بنشویل برر

دار شده معنیتعداد غنچه تشکیل کمپوست و اسید هیومیک بر

 گرم در لیتر اسیدمیلی 033درصد کمپوست و  00بود. کاربرد 

 سبب افزایش میزان کلسیم برگ شد. همچنین گیاهان هیومیک

گرم میلی 033 که با اسید هیومیک ماسپیت بستر شده درکاشته

دارای بیشترین میزان پتاسیم برگ  بودند ر لیتر تیمار شدهد

بودند. با توجه به هزینه بالای برخی از بسترهای کشت و به 

منظور کاهش استفاده از کودهای شیمیایی، هدف از پژوهش 

و اسید هیومیک حاضر، بررسی اثر کمپوست ضایعات چوب 

ل آهار های رویشی و تغییر میزان برخی عناصر در گبر ویژگی

 .است

 

 هامواد و روش

 کاملاً  طرح قالب در لیفاکتور صورت به آزمایش حاضر

 با) کمپوست ضایعات چوب شد. انجام تکرار پنج با یتصادف

 تیپ نیگزیجا یحجم درصد 033 ،00 ،03 ،00 هاینسبت

 کیومید هیاسعنوان فاکتور اول و به( در تیمار شاهد ماس

عنوان فاکتور دوم در به( تریل در گرمیلیم 033 و 003 صفر،)

اسید هیومیک مورد استفاده برند اگرو نیترو  نظر گرفته شدند.
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 برخی از خصوصیات کمپوست و خاک مورد استفاده در آزمایش -2جدول 

تبستر کش تهاسیدی   
ی هدایت الکتریک

زیمنس()میلی  
 مواد آلی کربن آلی

ازت کل 

 )درصد(

لفسفر ک کل پتاسیم   

م در لیتر(گر)میلی  

0/0 خاک  3/6  80/00  08/00  08/0  80 836 

0/0 8 کمپوست  00/00  03/00  00/0  36 0363 

 

مواد آلی، هیومیک و  %03)شرکت آویژه سبز بهاران( حاوی 

 3-00و اسیدیته  %3، پتاسیم قابل حل، %00فولیک اسید کل 

  بستر شاهد به نسبت حجمی مساوی شامل بیترکبود. 

بود. قبل از شروع آزمایش  + خاک باغچه تیپرل+  ماستیپ

میزان اسیدیته، هدایت الکتریکی و میزان عناصر موجود در 

ابتدا بذرهای  (.0)جدول  بستر کشت مورد بررسی قرار گرفت

های در گلدان Uproar Rose( رقم Zinnia elegansگل آهار )

حاوی بسترهای آزمایش کشت گردید. زمانی که گیاهان به 

های مورد نظر اسید هیومیک ر برگی رسیدند غلظتمرحله چها

درصد  00و  اسید هیومیک درصد 63 حاوی چویس پلنتز)برند 

ها اضافه هر ده روز یکبار تا زمان گلدهی پای بوته پتاسیم(

میانگین دمای شب و (. 0033زاده و همکاران، گردید )قربانعلی

درجه  00±0و  08±0ترتیب روز در گلخانه در طول آزمایش به

 درصد بود. 60تا  00گراد و میانگین رطوبت گلخانه سانتی

زمانی که اولین غنچه در هر بوته باز شد صفاتی شامل 

 ارتفاع، تعداد برگ، سطح برگ، قطر و وزن گل، وزن تر و

خشک گیاه، وزن تر و خشک ریشه، کلروفیل، عناصر نیتروژن، 

رای محاسبه فسفر و پتاسیم برگ مورد بررسی قرار گرفتند. ب

افزار ها را اسکن نموده و با استفاده از نرمبرگسطح برگ، 

Digimizer گیری شد مربع اندازه مترحسب سانتیها برسطح آن

(Dabiri et al., 2021برای اندازه .)طورگیری وزن کل، گیاه به 

کامل از گلدان خارج شد و پس از شستشوی ریشه، وزن تر با 

گیری هزارم گرم اندازهیجیتال با دقت یکاستفاده از ترازوی د

ساعت در  08مدت ها در درون پاکت، بهگردید، سپس نمونه

گراد آون قرار گرفتند و در نهایت وزن درجه سانتی 00دمای 

گیری گیری شد. برای اندازهخشک با ترازوی دیجیتال اندازه

تر، گیری وزن برای اندازهکش استفاده شد. ارتفاع گیاه، از خط

داده تا باقیمانده خاک جدا شده و تمیز  ریشه را با آب شستشو

آب اضافی خارج شد به کمک ترازوی  پس از آنکه. گردد

 گیری و ثبت گردید.وزن آنها اندازه 330/3 دیجیتال با دقت

ساعت در  08مدت ها را درون پاکت قرار داده و بهسپس نمونه

ه شد و در نهایت وزن گراد آون قرار داددرجه سانتی 00دمای 

شدن پس از باز گیری شد.خشک با ترازوی دیجیتال اندازه

گیری ها با استفاده از کولیس دیجیتال اندازهها، قطر گلغنچه

شد. پس از باز شدن کامل گل، آن را جدا نموده و با استفاده از 

پس از استخراج  گیری گردید.ترازوی دیجیتال وزن آن اندازه

شد  خواندهدستگاه اسپکتوفتومتری زان جذب با کلروفیل، می

(Lichtenthaler and Buschman, 2001) ،برای بررسی عناصر .

گرم دو  گیرینمونه برگی از هر تیمار تهیه شد. جهت عصاره

شد و در  ختهیر ینیو در کوزه چ نیتوز یاهیگخشک نمونه 

و  یدهساعت حرارت د چهارمدت درجه به 003کوره تا 

 کیدروکلریه دیاس تریلیلیم 03مقطر و اصل با آبخاکستر ح

 به حجم رسانده شد. سپس عناصر نیتروژن و پتاسیم ارمول دو

(Chapman and Pratt, 1962) و فسفر (Elmer and Conn, 

افزار محاسبات آماری با استفاده از نرم گیری شد.اندازه (1982

SAS 9.1 .انجام گرفت 

 

 نتایج و بحث

تایج نشان داد که برهمکنش بستر کشت و ن: صفات رویشی

اسید هیومیک بر سطح برگ، وزن تر و خشک گیاه، وزن تر و 

دار بود. اما برهمکنش بستر و خشک برگ و وزن تر ساقه معنی

داری نداشت و ارتفاع اسید هیومیک بر ارتفاع گیاه اثر معنی

گرفت  طور جداگانه قرارثیر هر یک از تیمارها بهأتگیاه تحت

 (.0)جدول 
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 کیومیه دیبستر کمپوست و اس ریتأثآهار تحت اهیگ یشیصفات رو انسیوار هیتجز -1جدول 

ns ،* و یک درصد داری در سطح پنجداری، معنیترتیب عدم معنیبه **و 

 

      
داری با های دارای حروف مشابه تفاوت معنیگیاه آهار. ستون( B)و تعداد برگ ( A)اثر کمپوست و اسید هیومیک بر سطح برگ  -2 شکل

 ندارند. LSDدرصد بر اساس آزمون  6هم در سطح احتمال 

 

 بر کیومیه دیاسو  کمپوست برهمکنشنشان داد که  جینتا

درصد  03در سطح  کهیطور، بهدار بودمعنی اهیسطح برگ گ

 نیشتریب کیومیه دیاس تریگرم در لیلیم 033همراه کمپوست به

 دیمشاهده گرد متر مربعسانتی 68/06با  سطح برگ زانیم

 اثر  کیومیه دیشاهد استفاده از اس بستردر  .(A0)شکل 

تعداد برگ  شیداشت و موجب افزابر تعداد برگ  یداریمعن

 دیاسکاربرد  زیکمپوست ندارای  یمارهای. در تآهار شد

 00 ماریدر تبیشترین تعداد برگ  کهیطور، بههمؤثر بود کیومیه

 تریگرم بر لیلیم 033 کیومیه دیکاربرد اسو  درصد کمپوست

 .(B0)شکل  ده شدمشاه

کاهش وزن از طریق  خاک با کمپوستکردن مخلوط

 آن دسترس آب قابل شیسبب افزا ی خاکمخصوص ظاهر

 تبخیر از سطح خاکممکن است همچنین این موضوع  گرددیم

 Al-Bataina et) آب شود رهیذخ شیرا کاهش داده و سبب افزا

al., 2016اه ( که این دسترسی موجب افزایش وزن و رشد گی

نتایج پژوهش حاضر حاکی از اثر مثبت اسید هیومیک  گردد.می

( که 0036که با نتایج دستیاران و حسینی ) بود سطح برگبر 

 سبب افزایش سطح برگ در گل رز بیان داشتند اسید هیومیک

(Rosa hybrida) شده که  گزارش .شود، مطابقت داردمی

فرج و وخللدلیل کاهش درصدهای بالای کمپوست احتمالاً به

نهایت کاهش جذب زهکشی نامطلوب، کاهش رشد ریشه و در

تواند موجب کاهش پارامترهای ، میویژه نیتروژنعناصر به

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

سطح 

 برگ
 وزن تر گیاه تعداد برگ

وزن خشک 

 گیاه

ارتفاع 

 گیاه

وزن تر 

 ریشه

وزن خشک 

 ریشه

 0 **30/06 **38/003 **600/0 ns000/3 *00/00 **308/0 **000/3 (A) بستر

 0 **38/08 **00/038 **363/08 ns000/3 *00/00 **860/00 ns300/3 (Bاسید هیومیک )

A×B 8 **00/00 **33/000 **068/08 **360/3 ns03/03 **680/03 **330/3 

 330/3 080/3 00/06 000/3 003/0 00/0 33/0 63 خطا

 03/00 00/03 00/00 08/00 00/00 00/00 30/00 ضریب تغییرات
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( که با 0033)زورمان،  رویشی از جمله تعداد برگ شود

مواد که  همچنین بیان شده پژوهش حاضر همخوانی دارد.

مله نیتروژن قابلیت جذب مواد غذایی از ج هیومیکی با افزایش

، وزن و سبب افزایش تعداد دارد،که نقش مهمی در فتوسنتز 

 (. Zeinali and Moradi, 2015) شونداندازه برگ می

 کیومیه دیدرصد کمپوست کاربرد اس 03حاوی  بستر در

  سبب افزایش وزن تر گردید (تریگرم در لیلیم 033)

 .(A0)شکل 

رصد د %03 طبق نتایج بدست آمده در بستر حاوی

اسید هیومیک بیشترین  تریگرم بر لیلیم 033همراه کمپوست به

(. حداکثر A0گرم( گیاه مشاهده شد )شکل  00/00وزن تر )

 033همراه کمپوست به %00وزن خشک گیاه در بستر حاوی 

گزارش  .(B0ثبت شد )شکل  گرم در لیتر اسید هیومیکمیلی

و شده  ن خاکساختماباعث بهبود کاربرد کودهای آلی  کهشده 

موجب تهویه مناسب و گسترش بهتر ریشه در خاک و افزایش 

 (.Arancon et al., 2003) شودمی رشد رویشی و زایشی گیاه

افزایش  درهای زیادی در مورد توانایی مواد هیومیک گزارش

جمالی  سید است. گیاهی ارائه شدهمختلف های رشد در گونه

 اهیگ را بر و کمپوست کیومیه دیاس ریتأث( 0030و همکاران )

مورد بررسی قرار دادند. نتایج حاکی از آن بود که  حانیر

وزن تر و خشک کل  داریمعن شیموجب افزا یآل یکودها

وزن تر و خشک برگ و نسبت وزن برگ به  اه،یگ ییاندام هوا

نتایج پژوهش حسینی و همکاران . همچنین وزن ساقه شد

هیومیک و نوع بستر کاشت کاربرد اسید نشان داد که ( 0036)

داری بر صفات مورد بررسی در گل شاخه بریدنی تأثیر معنی

صفات وزن تر و خشک  طوریکهبه رز رقم آنجلینا داشت.

گرم در  6کمپوست و کوکوپیت و کاربرد شاخه در بستر ورمی

 لیتر اسید هیومیک نسبت به بستر شاهد افزایش نشان دادند.

ایجاد  لیدلتواند بهیم ت رویشیصفامثبت کمپوست بر  ریثأت

و در  اهیگ یرطوبت مناسب برا نیتأم ،ییتعادل عناصر غذا

. رطوبت بستر کاشت باشد ینگهدار تیظرف شیافزا جهینت

 تواند اسید هیومیک ترکیب پلیمری طبیعی است که می

هورمونی اکسین و عنوان ترکیب شبهصورت مستقیم )بهبه

جذب عناصر غذایی  افزایش یم باعثمستقسایتوکینین( و یا غیر

شود  وزن گیاهافزایش  در نتیجهو افزایش تقسیم سلولی 

(Nardi et al., 2002.) های مختلف غلظتای کاربرد در مطالعه

ب افزایش قطر ساقه، طول ساقه، وزن خشک سباسید هیومیک 

 (.Turkmen et al., 2004)فرنگی شد و عملکرد گیاه گوجه

تجزیه واریانس اثر ساده کمپوست و طبق نتایج جدول 

گیاهان (. 0دار بود )جدول اسید هیومیک بر ارتفاع گیاه معنی

گرم در لیتر اسید هیومیک بیشترین میلی 033شده با تیمار

تیمار  داری بامتر( را داشتند که تفاوت معنیسانتی 08ارتفاع )

 متر(سانتی 03/03بیشترین ارتفاع ) .(A0)شکل شاهد نداشت 

کمپوست مشاهده  %00شده در بستر حاوی در گیاهان کشت

درصد  033داری با بستر شد. تیمار مذکور تفاوت معنی

 .(B0)شکل کمپوست نداشت 

باعث ( Azolla filiculoides)بستر کشت آزولا  یدر پژوهش

 (Ficus benjamina) نیبنجام کوسیف اهیارتفاع در گ شیافزا

(. استفاده از 0088 ،ییدهکاو پاداشت  ی)محبوب خمام دیگرد

 کود با بیترکدر یک لیتر آب( در  تریلیلیم )دو کیومیه دیاس

NPK (00:00:00 ،سبب افزایش تعداد گلچه در هر خوشه )

 Gladiolusآذین گلایل )گلطول تسریع گلدهی و افزایش 

grandiflorus L.) شد (Ahmad et al., 2013) . 

آلی افزایش فعالیت  یکی از مزایای استفاده از کودهای

 ها. از مهمترین فعالیت میکروارگانیسماستها میکروارگانیسم

تبدیل نیتروژن آمونیومی به نیتراتی است و از جمله اثرات 

رشد  و بهبود هاریشهگسترش  ها در بستر کشت،مثبت آن

اسید  (.Huerta et al., 2010) باشدهای هوایی گیاه میبخش

 ساز وورمونی و با تأثیر بر سوختهیومیک از راه تأثیر ه

کنندگی و افزایش های گیاهی و همچنین با توان کلاتسلول

شود جذب عناصر غذایی سبب افزایش رشد و ارتفاع گیاه می

(Nardi et al., 2002 همچنین .) سبب کاربرد کودهای آلی

و موجب تهویه مناسب و گسترش  شده ساختمان خاکبهبود 

  افزایش رشد رویشی و زایشی گیاه بهتر ریشه در خاک و

  .(Arancon et al., 2003) شودمی
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داری های دارای حروف مشابه تفاوت معنیگیاه آهار. ستون (B) و خشک (A)برهمکنش اثر کمپوست و اسید هیومیک بر وزن تر -1 شکل

 ندارند. LSDاساس آزمون احتمال پنج درصد بربا هم در سطح 

 

      
داری با هم در سطح های دارای حروف مشابه تفاوت معنی( بر ارتفاع گیاه آهار. ستونB( و کمپوست )Aاثر اسید هیومیک ) -9 شکل

 دارند.ن LSD احتمال پنج درصد بر اساس آزمون

 

برهمکنش بستر و اسید هیومیک بر  طبق نتایج پژوهش حاضر

(. بیشترین وزن 0دار بود )جدول وزن تر و خشک ریشه معنی

 003همراه اسید هیومیک درصد به 03تر ریشه در کمپوست 

 033داری با بستر گرم در لیتر ثبت شد که تفاوت معنیمیلی

در  گرممیلی 033درصد کمپوست در ترکیب با اسید هیومیک 

 033شده در کمپوست گیاهان کشت (.A0)شکل لیتر نداشت 

گرم در لیتر تیمار شده میلی 033درصد که با اسید هیومیک 

 .(B0بودند دارای بالاترین وزن خشک ریشه بودند )شکل 

 کردن اسید هیومیک از طریق فعال که گزارش شده

یت میکروبی های مسیر چرخه نیتروژن سبب افزایش فعالآنزیم

 Eshghi(. Calvo et al., 2014گردد )ها میشدن ریشهو طویل

تواند با اسید هیومیک می بیان کردندGarazhian (0300 )و 

افزایش جذب مواد غذایی و انتقال مواد هورمونی باعث 

های پژوهش حاضر مطابق با یافتهریشه گردد.  اندازه افزایش

ینتی پدیلانتوس کمپوست آزولا در بستر کشت گیاه ز

(Euphorbia tithymaloides )وزن تر و  برداری اثر معنی

 ،امیدی و همکاران)خشک ریشه نسبت به شاهد داشت 

بوده ویژه نیتروژن از مواد غذایی به غنی(. مواد هیومیکی 0030

توانند موجب تحریک رشد ریشه با تأثیر بر فعالیت این مواد می

ا، تونوپلاست و واکوئل شوند در پلاسمالم ATP-ase هایپمپ

(Zandonadi et al., 2007 .)های پژوهش حاضرمطابق با یافته  
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وت های دارای حروف مشابه تفا( ریشه گیاه آهار. ستونB( و خشک )Aبرهمکنش اثر کمپوست و اسید هیومیک بر وزن تر ) -0شکل 

 .ندارند LSDاساس آزمون داری با هم در سطح احتمال پنج درصد برمعنی

 

 تجزیه واریانس اثر بستر کمپوست و اسید هیومیک بر برخی صفات مورد بررسی در گل آهار -9 جدول

ns ،* و یک درصد داری در سطح پنجداری، معنیترتیب عدم معنیبه **و 

 

 ی و افزایش زیستیبهبود جذب مواد غذا سبباسید هیومیک 

 .(0086 ،نیکبخت و همکاران)توده ریشه در گل ژربرا شد 

جدول تجزیه نتایج صفات زایشی و فیزیولوژیکی: 

واریانس نشان داد برهمکنش بستر و اسید هیومیک بر قطر گل، 

دار شده است. همچنین و فسفر معنی bو  aوزن گل، کلروفیل 

 اثر ساده بستر بر نیتروژن و اثر ساده بستر و اسید هیومیک بر

 (.0)جدول  دار بودپتاسیم معنی

 033و  00 بستر کشت حاویدر بیشترین اندازه قطر گل 

 دیکاربرد اس مارهایت ریدر سامشاهده شد. درصد کمپوست 

افزایش قطر گل داشته بر  یگرم اثر مثبتیلیم 003 کیومیه

گرم( در گیاهان  00/0بیشترین وزن گل ) (.A0)شکل  اشت

درصد کمپوست به همراه اسید  00یافته در بستر حاوی پرورش

 .(B0)شکل گرم در لیتر مشاهده شد میلی 033هیومیک 

 بهبود خواصعلت کمپوست در بستر کشت بهحضور 

فیزیکی خاک، حفظ رطوبت و تعادل عناصر غذایی باعث 

شود قطر گل در گیاهان زینتی می گیری و افزایشرنگ

(Atiyeh et al., 2002در پژوهشی روی گل جعفری .) 

(Tagetes ereceta) کاربرد کمپوست باعث افزایش قطر گل ،

که  از آنجاییرسد به نظر می(. Hidlago et al., 2006گردید )

 باعثدر جذب عناصر غذایی دارد  مهمیاسید هیومیک نقش 

مشابه این نتایج باشد. شده افزایش قطر گل در این آزمایش 

که با کاربرد اسید هیومیک روی گل رز  ه استگزارش شد

شاخه بریدنی، قطر ساقه و قطر جوانه گل بهبود یافت )حسینی 

 (. 0036و همکاران، 

 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 فسفر پتاسیم نیتروژن bکلروفیل  aکلروفیل  وزن گل قطر گل

 0 ns38/000 **608/0 **303/3 **308/3 **300/3 **300/3 **330/3 (A) تربس

 0 *000 **000/08 ns330/3 ns330/3 ns330/3 *330/3 **330/3 ( B) اسید هیومیک

A×B 8 *06/060 **030/00 **330/3 **330/3 ns330/3 ns3330/3 *330/3 

 3336/3 330/3 330/3 3338/3 330/3 000/3 80/06 63 خطا

 30/00 80/3 80/8 08/00 00/03 00/00 60/00  ضریب تغییرات
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داری با های دارای حروف مشابه تفاوت معنی( گل گیاه آهار. ستونB( و وزن )Aبرهمکنش اثر کمپوست و اسید هیومیک بر قطر ) -6شکل 

 ندارند. LSD هم در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون

 

      
های دارای حروف مشابه تفاوت ستون ( گیاه آهار.B) b( و کلروفیل A) aبرهمکنش اثر کمپوست و اسید هیومیک بر کلروفیل  -5شکل 

 ندارند. LSDاساس آزمون داری با هم در سطح احتمال پنج درصد برمعنی

 

در بسترهای  aحتوای کلروفیل در پژوهش حاضر بیشترین م

درصد کمپوست بود. کاربرد اسید هیومیک  033و  03حاوی 

داشت  aدر هر دو بستر مذکور تأثیر مثبتی در محتوای کلروفیل 

در بستر کمپوست  b(. بیشترین محتوای کلروفیل A6)شکل 

  033و  003همراه اسید هیومیک درصد به 033

 .(B6)شکل  گرم در لیتر ثبت شدمیلی

ای است که انرژی لازم برای رشد و فتوسنتز فرایند پیچیده

 دانه اصلی جذبکند. کلروفیل رنگمی مثل گیاه را فراهم تولید

فتوسنتز نور و فتوسنتز است. فسفر، نیتروژن، پتاسیم و آهن در 

که مصرف  توان چنین بیان کردبنابراین می نقش مهمی دارند

 این عناصر برای گیاه  اسید هیومیک موجب فراهمی بیشتر

کاربرد کودهای  (.Fernandez-Escobar et al., 1996)گردد می

دلیل گذارد. این امر بههای گیاهی تأثیر میآلی بر سنتز رنگدانه

فراهمی عناصر معدنی و قابلیت جذب بیشتر نیتروژن از محیط 

گرم اسید میلی 033پاشی پژوهشی محلول در. استخاک 

برگ  های فتوسنتزی دررنگیزههیومیک نقش مؤثری در افزایش 

 )نظری دلجو( Calendula officinalis)بهار داشت همیشهگیاه 

 (.0030زاده، وردیاله و

تواند با افزایش میزان دسترسی بستر کمپوست می همچنین

  بر ساخت کلروفیل مستقیماثر ویژه نیتروژن به مواد غذایی به
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داری با هم در سطح احتمال پنج درصد معنیهای دارای حروف مشابه تفاوت اثر کمپوست بر میزان نیتروژن برگ گیاه آهار. ستون -7شکل 

 ندارند. LSDبراساس آزمون 

 

      
داری با هم های دارای حروف مشابه تفاوت معنیبر میزان پتاسیم در برگ گیاه آهار. ستون( Bو کمپوست ) (A) کاثر اسید هیومی -8شکل 

 ندارند. LSDدر سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون 

 

باعث افزایش میزان کلروفیل گردد. افزایش میزان  باشد و داشته

بستر حاوی در ( Lillium longiflorum)کلروفیل در گل لیلیوم 

(. Mirakalaei et al., 2013است ) کمپوست گزارش شده

کمپوست به بستر گیاه استویا باعث درصد ورمی 03افزودن 

 Yousefi)، کلروفیل کل و کاروتنوئید گردید aکلروفیل  افزایش

Shiadeh et al., 2015). 

طبق نتایج بدست آمده برهمکنش بستر و هیومیک بر میزان 

 دار نبود و تنها اثر ساده بستر کشت برر معنینیتروژن برگ آها

 تروژنین زانیم نیشتریب(. 0دار شد )جدول میزان نیتروژن معنی

 .(0)شکل  ثبت شددرصد  033در کمپوست 

شده با اسید هیومیک بیشترین عنصر پتاسیم در گیاهان تیمار

داری با شاهد گرم در لیتر ثبت شد که تفاوت معنیمیلی 003

تمامی بسترهای مورد استفاده در مقایسه با  .(A8ل )شک نداشت

 .(B8تیمار شاهد سبب افزایش پتاسیم برگ شدند )شکل 

شده در بستر بیشترین مقادیر فسفر برگ در گیاهان کشت

  003درصد به همراه اسید هیومیک  00حاوی کمپوست 

و  00داری با بستر گرم در لیتر بود. این تیمار تفاوت معنیمیلی

گرم در لیتر میلی 003درصد در ترکیب با اسید هیومیک  033

گرم در لیتر نیز در میلی 033نداشت. کاربرد اسید هیومیک 

 داری با تیمارهای مذکور نداشتدرصد تفاوت معنی 00بستر 

 .(3)شکل 
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داری با هم در سطح تفاوت معنی های دارای حروف مشابهستون برهمکنش کمپوست و اسید هیومیک بر میزان فسفر گیاه آهار. -3شکل 

 ندارند. LSDاساس آزمون احتمال پنج درصد بر

 

در پژوهش حاضر غلظت عناصر موجود در برگ در بیشتر 

ثیر اسید أتعنصر نیتروژن تحت و تنها یافتبسترها افزایش 

دارای کمپوست افزایش  بسترهای هیومیک قرار نگرفت اما در

  ها نیز نشانگزارش داری را نسبت به شاهد نشان داد.نیمع

 کمپوست دارای عناصر غذایی قابلدهد کمپوست و ورمیمی

دسترس از جمله نیتروژن، پتاسیم، فسفر و کلسیم محلول برای 

 Huگیاه بوده و تأثیر مثبت بر رشد و عملکرد گیاهان دارد )

and Barker, 2004.) رسیدن آن به  با افزایش اسید هیومیک و

 گرم بر لیتر در بیشتر بسترهای مورد استفاده از میزانمیلی 033

 تواند عناصر پتاسیم و فسفر برگ کاسته شد که این امر می

 Sonter et) باشدجذب عناصر  و کاهشافزایش اسیدیته  دلیلبه

al., 2018 کمپوست ضایعات کشاورزی کاربرد (. در پژوهشی

فسفر، پتاسیم، کلسیم و منیزیم را در مقادیر عناصر نیتروژن، 

(. در Hu and Barker, 2004فرنگی افزایش داد )برگ گوجه

پژوهشی افزودن کمپوست زباله شهری، فضولات گاوی و 

های چوب به بستر کشت گیاهان سبب افزایش نیتروژن تراشه

 (.Wani and Momta, 2013شد )

تقیم از مسغیر طورکودهای آلی هیومیکی به یریکارگ به

آوردن عناصر معدنی مانند فسفر و پتاسیم و طریق فراهم

مصرف برای ریشه، بهبود ساختار خاک و کم همچنین عناصر

 شدن جمعیتهوا، زیادوافزایش نفوذپذیری بستر به آب

میکروبی و افزایش تبادل کاتیونی، باعث حاصلخیزی خاک و 

 گیاه کیفی در  در نتیجه افزایش عملکرد و بهبود صفات

تأثیر اسید هیومیک بر عملکرد (. Sharif et al., 2002)شوند می

در نخود، نشان داد که جذب عناصر  جذب عناصر پرمصرف

 یافته و باعث پرمصرف فسفر، پتاسیم، کلسیم و منیزیم افزایش

 Saki Nejad)نهایت افزایش عملکرد گردید و در افزایش وزن

et al., 2011 .)دهنده افزایش یر نشانن حاضر نتایج پژوهش

نتیجه افزایش میزان اسید هیومیک است درو فسفر میزان پتاسیم 

 نتایج سایر پژوهشگران مطابقت دارد. که با

 

 گیرینتیجه

های همراه غلظتکاربرد کمپوست در سطوح متوسط تا زیاد به

گرم بر لیتر اسید هیومیک بر صفات میلی 033و  003

طوریکه کاربرد همزمان این دو به فولوژیکی اثرگذار است.رمو

دار صفات مختلف از قبیل تعداد و ترکیب موجب افزایش معنی

سطح برگ، ارتفاع گیاه، وزن تر و خشک گیاه و ریشه گیاه 

درصد  033و  00، 03کارگیری سطوح آهار شد. همچنین به

گرم بر لیتر میلی 033و  003های همراه غلظتکمپوست به

رنگیزه و  سته بر پارامترهای مرتبط به گل،ناسید هیومیک توا

)پتاسیم و فسفر( اثرگذار باشد. همچنین عنصر نیتروژن  عناصر

ثیر بستر قرار گرفته و کاربرد مقادیر مختلف أتتنها تحت

 کمپوست موجب افزایش سطح آن شده است.
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 منابع

ماسه با کمپوست  -پرلیت –امکان جایگزینی پیت. (0030) یثمم ،پورشیخ ، وهدیم ،پوربخشی ،مانهس ،عبدالمحمدی ،لالج ،امیدی

 .00-03(، 0)8 ،بیولوژی کاربردینامه فصل (..Pedilanthus tithymaloides L)آزولا در بستر کشت پدیلانتوس 

های عنصر فیزیولوژیک، جذب وهای مورفتأثیر هومیک اسید بر شاخص .(0030) وادجحمدمنظری دلجو، ، و دان ه،زادویردی اله

-000،(08) 0 مجله روابط خاک و گیاه، .بهار در سیستم هیدروپونیکغذایی و دوام عمر پس از برداشت گل شاخه بریدنی همیشه

000.20.1001.1.20089082.1393.5.2.12.6DOR:   

 تأثیر بسترهای مختلف کشت و. (0036) .هدیمحمدم ،جوکار ، و.بدالحسینع ،ابوطالبی ،هدیم ،حسینی فرهی ،عیدس ،حسینی

 .83-030(، 0)8 ،ایگلخانه هایعلوم و فنون کشت مجله هیومیک اسید بر رشد و میزان جذب عناصر در گل شاخه بریدنی رز.
10.18869/acadpub.ejgcst.8.2.89/https://doi.org 

گلجایی گل رز در سیستم  اثر اسید هیومیک و پوتریسین بر ویژگی رویشی و عمر. (0036) هدیم ،و حسینی فرحی ،هدیم ،ارانیدست

 . 000-000(، 03)0 ،ایعلوم فنون و کشت گلخانه مجلهکشت بدون خاک. 

 و یدهگل رشد، بر کیومیه دیاس و چوب یهاتراشه کمپوست اثر یبررس(. 0038) سینح ،یمراد، و هنازم ،یمیکر، اطمهف ،یرحمان

 .030-080(، 0)03،داریپا دیتول و یکشاورز دانش مجله. لینشو رقم( Longiflorum × asiatic) ومیلیل رگ دو ییگلجا عمر
620.1001.1.24764310.1399.30.3.11.DOR:   

نامه کارشناسی . پایانسوسن یدهو گل یشیروی هایژگیبر و کیومیه دیو اس یاثر کمپوست سنبل آب یبررس (.0033) لیمهزورمان، ح

 طبیعی ساری، ساری، ایران.ی و منابعارشد، دانشگاه علوم کشاورز

تأثیر اسید هیومیک، کمپوست زباله شهری و مقادیر فسفر بر  (.0030) جت، و امامی، ح.ضارلی ، آستارائی، عهرهسید جمالی، ز

و  یکشاورز داریتوسعه پا یمل شیهما نیدوم. مجموعه مقالات (Ocimum bacilicum) خصوصیات رشدی گیاه دارویی ریحان

 ، همدان، ایران.سالم ستیزطیمح

دومین همایش . تولید کود کمپوست با استفاده از ضایعات چوبی گامی در راستای توسعه پایدار(. 0038) یلا، و وطنی، لعیدشمسی، س

 ، شهرکرد، ایران.ملی منابع طبیعی و توسعه پایدار در زاگرس

(. ارزیابی اثر کمپوست سنبل آبی و هیومیک اسید بر 0033) هرناز، م، و حاتمیامران، قاسمی، کهناز، کریمی، ماطمهزاده، فقربانعلی

علوم ) مجله علوم باغبانی (.Gerbera jamesonii Bolus. cv. Artist) برخی خصوصیات مورفوفیزیولوژیک و بیوشیمیایی ژربرا

  /I2.8700110.22067/JHORTS4.V34https://doi.org .000 -000(، 0)00(، وصنایع کشاورزی

 .Narcissus jonquilla cvپاسخ مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گل نرگس )(. 0030) عصومه، و جلیلی، بهی، اکبرپور، مهنازکریمی، م

German) 000-003(، 0)00، مجله دانش کشاورزی و تولید پایدار. نبل آبی و اسید هیومیکبه کاربرد کمپوست س .
7818.273110.22034/SAPS.2022.4https://doi.org/  
 بر رشد و ترکیب عناصر تشده در بسترهای مختلف کشتاثر آزولای کمپوس. (0088) .قینحمدم ت،و پادداش ،یلع ،محبوب خمامی

 /https://doi.org 000 -003(، 0)00، زراعی نهال و بذرمجله به .وس بنجامین ابلق رقم استارلایکغذایی در گیاه فی

1038710.22092/SPPJ.2017.1 
 (. اصول و کاربرد میکروبیولوژی خاک. انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد.0080) رگس، و میلانی، نمیرلکزیان، ا

(. اثر هیومیک اسید بر 0086) سن، و شیا پی، پینگ، حزاده، ابراهیمعمت اله، اعتمادی، نصباح، بابالار، م، کافی، محسنلیعنیکبخت، 

 .008-000(، 0)8 مجله علوم و فنون باغبانی ایران،جذب کلسیم و رفتار فیزیولوژیکی پس از برداشت گل ژربرا. 
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Abstract 
 
Zinnia (Zinnia elegans) is an annual and widely used ornamental plant. Considering the importance of the growing 

medium in the production of ornamental plants, this study was conducted to investigate the effect of wood waste 

compost and humic acid on the morphological and physiological characteristics of Zinnia. Wood waste compost (0, 25, 

50, 75 and 100% instead of peat moss in the control growth medium) along with humic acid (0, 250 and 500 mg L-1) 

were used. Peat moss, perlite and garden soil (1:1:1) were used as the control substrate. In this research, plant height, 

number and surface of leaves, fresh and dry weight of plants, fresh and dry weight of roots, flower diameter, 

chlorophyll, nitrogen, phosphorus and potassium of leaves were investigated. According to the obtained results, the 

highest amount of plant leaf area was obtained in 50% compost with 500 mg L-1 of humic acid and the highest number 

of leaves were obtained in 75% compost with 500 mg L-1 of humic acid. The largest flower diameter (76.2 mm) was 

recorded in 100% compost. The amount of chlorophyll a and b in 100% compost combined with humic acid of 500 mg 

L-1 was at the highest level. The highest amount of nitrogen (0.75%) was recorded in 100% compost. The application of 

humic acid 250 mg L-1 caused a significant increase in leaf potassium. In general, the results showed that the 

application of compost in amounts of 50 to 100 percent and humic acid of 250 and 500 mg L-1 was effective on flower 

diameter, plant height, number of leaves, chlorophyll, and the increase of nitrogen and potassium elements in Zinnia 

leaves. 
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