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 یمقاله پژوهش
 

ثیر تنش کم آبی بر صفات مورفوفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاه دارویی مریم نخودی أت

  (Teucrium stocksianum Boiss) بلوچستانی

 

 5احمد همایی و 7علی مهرآفرین ،1عبدالنبی باقری ،*2پورداوود صمصام ،2مهدیه کمالی

 ، ایرانطبیعی، دانشگاه هرمزگان، بندرعباسگروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی و منابع  2

پزشکی، مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان هرمزگان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، گروه تحقیقات گیاه 1

 ، ایرانبندرعباس

 ، ایرانپژوهشکده گیاهان دارویی جهاد دانشگاهی، البرزمرکز تحقیقات گیاهان دارویی،  7 
 ، ایراندانشگاه هرمزگان، بندرعباس زیست شناسی،دانشکده زیست شناسی، گروه 5

 (42/40/2542، تاریخ پذیرش نهایی:21/43/2542تاریخ دریافت:)

 

 

 چکیده 

منظور بررسی اثر تنش خشکی بر برخی صفات موفولوژیکی، فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاه دارویی مریم نخودی بلوچستانی به

(Teucrium stocksianum Boissًآزمایشی در قالب طرح کاملا )  چهار تکرار اجرا  باروز  24و  8، 6، 5، شاهددور آبیاری  پنجتصادفی با

( طول و عرض برگ، ارتفاع و عرض بوته، P < 44/4دار )شد. نتایج حاصل نشان داد تنش خشکی شدید و خیلی شدید سبب کاهش معنی

لی و فرعی، وزن تر اندام هوایی و ریشه و وزن خشک اندام هوایی و ریشه، محتوای رطوبت نسبی، طول ریشه، عرض گیاه، قطر ساقه اص

آلدهید، اکسیداز، مالون دی فنلها گردید. بیشترین مقدار نشت یونی، پرولین، کاتالاز، پلی، کلروفیل کل، کاروتنوئیدb، کلروفیل aکلروفیل 

های کلی گیاه دارویی مریم نخودی بلوچستانی با بکارگیری مکانیسمطورید مشاهده شد. بهفلاونوئید و آنتوسیانین در تیمار خشکی شد

اکسیدانی واکنش های آنتیکننده اسمزی و افزایش فعالیت آنزیمدفاعی از قبیل کاهش صفات موفولوژیکی، تجمع سریع مواد آلی تنظیم

توان نتیجه دهد. از این رو میبه جذب عناصر غذایی و رشد ادامه میمناسبی در مقابل تنش خشکی نشان داد و با صرف حداقل انرژی 

داشت. اما در شرایط تنش  مریم نخودی بلوچستانی های مورد بررسی در گیاهکلیه پارامترتنش خفیف و متوسط خشکی تأثیر کمی بر گرفت

 داری کاهش یافت.طور معنیشدید و خیلی شدید، رشد گیاه به

 

 (کلپوره کوهی) مریم نخودی بلوچستانی های بیوشیمیایی،های فیزیولوژی، پارامترشکی، پارامترهای رشدی، پارامترکلیدی: تنش خ کلمات

 

 مقدمه

وری گیاهان در طول های غیرزیستی اغلب بر رشد و بهرهتنش

گذارند ، تأثیر میهای طولانیویژه برای دورهشان، بهزندگی

(., 2021et alSeleiman )های . تنش خشکی، یکی از تنش

افتد که پتانسیل آب و تورگر به ستی مهم، زمانی اتفاق میغیرزی

طبیعی و ظرفیت  یحدی کاهش یابد که عملکرد متابولیک

 .( 2014et alAhmad ,.تولیدمثلی گیاه را مختل کند )

خشکسالی یکی از شدیدترین تهدیدات محیط زیستی است که 
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شود بینی میامروزه جمعیت جهان با آن مواجه است. پیش

لیل کاهش بارندگی و تبخیر بیشتر به دلیل تغییرات آب و دبه

هوایی جهانی در بسیاری از نقاط شیوع و شدت بیشتری پیدا 

. علاوه بر این، گرم شدن کره زمین سبب الگوهای بارش کند

های بینی شده است که منجر به تکرار دورهغیرقابل پیش

 al etDiatta ,.طولانی خشکسالی در سراسر جهان شده است )

., 2019et al; Okorie 2020)طور قابل توجهی . خشکسالی به

خیر در رشد، اختلال در أگذارد و باعث تبر رشد گیاه تأثیر می

Lisar and -Salehiشود )مثل می آسیب به تولیدفیزیولوژی و 

Agdam, 2020-Bakhshayeshan) امروزه انتخاب گیاهان .

ک بسیار حائز خشمناسب با شرایط مناطق خشک و نیمه

توجه به  (. با9811زاده و همکارن، اهمیت است )طباطبایی

ها در پیشبرد اهداف ارزش گیاهان دارویی و نقش اساسی آن

ای و جهانی، تشخیص وضعیت رشد گیاهان ملی، منطقه

دارویی در شرایط کم آبی و خشکی راهنمای مناسبی جهت 

(. با 9811ن، زاده و همکارا. )کمالیهستندکشت این گیاهان 

توجه به سازگاری گیاهان دارویی با بدن، افزایش نیاز به دارو و 

کید سازمان بهداشت جهانی بر جایگزینی دارویی شیمیایی به أت

مصرف این گیاهان روز به  یمصرف داروهای گیاهی، تقاضا

 (.9811)رحیمی تنها و همکاران،  یابدروز افزایش می

ره( تفتانی یا بلوچستانی یا گیاه دارویی مریم نخودی )کلپو

در جهان در  (Teucrium stocksianum Boiss) کوهی

کشورهای ایران، پاکستان، عربستان، امارات متحده عربی و 

 Rahim et al., 2012; Nadaf etهمچنین عمان پراکنده است)

al., 2003ایران، (. پراکنش این گیاه در ایران شامل جنوب 

آباد( حاجی گهره و بندرعباس، آبادحاجی هرمزگان )بین استان

 نیک و بمپور بین و بلوچستان )مکران، سرباز، سیستان استان و

این  (.9819زاد، ؛ جم9819)مظفریان،  استبام پشت(  شهر،

از نظر خواص درمانی و  است نعناعیان هخانواد گیاه دارویی از

 Islam، زیرا دارای اثرات ضددیابت )استحائز اهمیت فراوانی 

et al., 1999( ضدزخم ،)Islam et al., 2002 و همچنین )

 Shah andاکسیدان، ضددرد و ضدالتهاب )دارای خواص آنتی

, 2001.et al2015; Radhakrishnan Shah, باشد. ( می

مطالعات فارماکولوژیک نشان داده که عصاره مریم نخودی 

 تواند علائمبلوچستانی حاوی عوامل محافظ کبدی است که می

علاوه  (.Rasheed, 1995آسیب کبدی را در موش کاهش دهد )

بر این، مشخص شده که عصاره مریم نخودی بلوچستانی 

دارای خواص ضداولسروژنیک و محافظ سلولی روی ضایعات 

( و منبع بالقوه و ایمن Islam et al., 2002مختلف معده است )

اه ثره عمده گیؤ. ماده ماستترکیبات ضدباکتری و ضدقارچی 

مریم نخودی بلوچستانی آلفاپینن، بتاپینن، کادنین میرسین و 

(. این Mukarram shah, 2015بتاکاریوفیل گزارش شده است )

ای بوده که در های دو حلقهترکیبات جز دسته مونوترپن

 کننده، های نظیر داروهای ضدعفونیساخت فرآورده

د )جوکار و کابرد فراوانی دارنها، صابون، عطر و ... کشحشره

 (. 9831همکاران، 

اندازه دام سبب از از رویه انسان، چرای بیش استفاده بی

بین رفتن مراتع و خطر انقراض این گیاهان گردیده است. لذا 

های طبیعی، تمهیداتی جهت اهلی حفاظت از عرصه علاوه بر

رسد. تغییرات مورفوفیزیولوژی و کردن آنها ضروری به نظر می

یاهان دارویی تحت تنش خشکی موضوع بیوشیمیایی گ

 Sozen et) ای توسط دانشمندان بوده استمطالعات گسترده

al., 2017.)  در گیاه ریحان در شرایط خشکی شدید منجر به

تر و تاج پوشش تر و کوچکهای باریکتر، برگارتفاع کوتاه

در وزن درصد کاهش  10کمتر نسبت به گیاه شاهد و همچنین 

 ,Mulugeta and Radacsi) ملکرد گیاه گردیدتر و خشک و ع

ای دیگر تنش خشکی شدید سبب کاهش در مطالعه .(2022

ها و وزن تر و خشک چهارتفاع کل انشعابات ساقه، ارتفاع ساقه

زاده و همکاران، ساقه گیاه مریم نخودی گردید )طباطبایی

و کلروفیل کل و  bو  a(. کاهش محتوای کلروفیل 9811

دها با افزایش تنش خشکی در همیشه بهار کاروتنوئی

 ,.Hassan et al(، رزماری )9813زرین آبادی و همکاران، قدیه)

2013; Farhoudi, 2013)، ( آویشن دناییBahreininejad et 

al., 2013 گزارش شده است. افزایش قابل توجه فعالیت )

ان اکسیداز در درخت آرگ فنلهای کاتالاز، پراکسیداز، پلیآنزیم

دهنده نقش در شرایط تنش خشکی نشان داده شده که نشان
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اکسیدانی در برابر آنتیثر ؤعنوان یک خط دفاعی مها بهآن

رغم علی (.Chakhchar et al., 2011آسیب اکسیداتیو است )

های محیطی بر رشد ثیر تنشأمطالعات گسترده در مورد ت

ش گیاه دارویی ای در مورد واگنگیاهان دارویی، تا کنون مطالعه

به  (.Teucrium stocksianum Boissمریم نخودی بلوچستانی )

آن صورت  ، ارزیابی امکان کشت و استقرارهای محیطیتنش

این گیاه و  ارزشمند با توجه به نقش دارویی نگرفته است.

ثیر أت پراکنش محدود آن در ایران، این مطالعه با هدف بررسی

ر روی پارامترهای موفولوژیکی، رژیم آبیاری کنترل شده ب چهار

ترین فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی و در نهایت تعیین مناسب

 رژیم آبیاری انجام شد.

 

 هامواد و روش

بذر مریم نخودی بلوچستانی، از منطقه سیرمند، هرمزگان، ایران 

عرض جغرافیایی و  8011993طول جغرافیایی،  191114)

 9100ماه سال ریا( در تیرمتر بالاتر از میانگین سطح د 9220

 آوری و در این مطالعه مورد استفاده قرار گرفت. آزمایشجمع

تصادفی با چهار تکرار در مرکز  اًکامل ای در قالب طرحگلخانه

 تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان هرمزگان در سال

ها ضدعفونی و شسته ابتدا گلدان انجام شد. 9109-9100

گیری های خالی اندازهک شدن وزن گلدانشدند، پس از خش

 2متر( سانتی 22و قطر دهانه  80شد و به هر گلدان )ارتفاع 

سبک )شنی لومی( )دارای خاک اتوکلاو  کیلوگرم خاک نسبتاً

اتمسفر( اضافه  2/9گراد و فشار درجه سانتی 929شده با دمای 

گزارش شده است.  9 جدولشد. نتایج آنالیز خاک در 

ها در گلخانه با شرایط دمای برگی به گلدان چهارهای گیاهچه

درصد منتقل  41-30گراد( و رطوبت درجه سانتی 21-20)

-تنش خشکی )آب هاچهار هفته بعد از استقرار گیاهچه .شدند

ها روز( به گیاهچه 90و  3، 4، 1 ،صفر( در پنج سطح )مقطر

 برای اعمال تنش خشکی، ظرفیت زراعی خاکاعمال گردید. 

اساس روش وزنی تعیین شد و سپس تبدیل به روز شد. بر

ها با خاک مورد نظر در یک زراعی، گلدان تعیین ظرفیت جهت

 از آبی شوند تامی اشباع آب از حدی شرایط یکسان گلخانه تا

عنوان وزن خاک در  به حالت این نشود خارج گلدان کف

 با را گلدان خاک شود. سپسدرنظر گرفته می Fwحالت اشباع 

دهند. حاصل نشان می fdخشک شده و وزن آن با  کاملاً آون

 نشان  fcتفریق دو عدد برابر است با ظرفیت زراعی که با 

(. پس از Baghizade et al., 2019) Fc = Fw – Fd دهند.می

ها وزن و ها تا حد ظرفیت زراعی، روزانه گلدانآبیاری گلدان

، 11، 21 ،درصد 900شاهد ) درصدهای کاهش ظرفیت زراعی

، 4، 1 ،شاهد( تعیین و به روز )درصد ظرفیت زراعی 31و  41

 ؛9811رحیمی تنها و همکاران، ) تبدیل گردید روز( 90و  3

Razmjoo et al., 2008) هر دو گیاهان در شاهد . دور آبیاری

ماه بود. بعد از سه ماه از اعمال تنش، در اواسط فروردین روز

پس از کامل شدن رشد رویشی گیاهان  برداری ازنمونه 9109

گیری پارامترهای رشدی، فیزیولوژیک و اندازه جهت

گیری در دمای ها تا زمان اندازهبیوشیمایی انجام شد و نمونه

گیری طول گراد نگهداری شدند. برای اندازهدرجه سانتی -30

و عرض برگ، طول ریشه، عرض گیاه، قطر ساقه اصلی و 

متری استفاده شد و ارتفاع گیاه از سطح لیکش میفرعی، از خط

های شاخه و خاک تا آخرین برگ ثبت و گزارش شد. قسمت

مقطر استریل طور جداگانه برداشت و با آبریشه هر گیاه به

گیری وزن تر شسته شد تا ذرات خاک از بین برود. برای اندازه

 ها به مدتو خشک )ساقه و ریشه( بعد از قرارگیری این اندام

گراد در داخل آون، وزن درجه سانتی 32ساعت در دمای  13

گیری شد. اندازه 009/0ها توسط ترازو دیجیتال با دقت آن

و  Karimiبرای محاسبه محتوای نسبی آب برگ از روش 

( استفاده گردید. تعیین درصد نشت الکترولیت 2092همکاران )

ه گردید. ( محاسب2002و همکاران ) Sairamبا استفاده از روش 

و  a ،bهای گیاهی شامل کلروفیل کل، کلروفیل رنگیزه

Buschmann (2009 )و  Lichtenthaler کاروتنوئید با روش

های برگ برداشت شده با استخراج شد. پرولین در نمونه

گیری شد. سنجش اندازه (9138و همکاران )  Batesروش

انجام  Putter (9131)با روش  فنل اکسیدازمیزان فعالیت پلی

شد. سنجش میزان پراکسیداسیون لیپیدهای غشا با استفاده از 

( براساس تشکیل مالون9143)  Packerو Heath روش
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 نتایج آنالیز خاک مورد مطالعه -2جدول 

 مقدار ترکیب مقدار ترکیب

 3 (meq/litکلر ) 4/41 شن )%(

 093/0 نیتروژن )%( 93 سیلت )%(

 21/38 (mg/kgپتاسیم قابل جذب ) 1/98 رس )%(

pH 1/3 ( فسفرmg/kg) 4/2 

 38/3 (meq/lit) سدیم 110 (µS/cm) هدایت الکتریکی

 9 (meq/litمنیزیم ) 1/0 )%( کربن آلی

 8/2 (meq/litکلسیم ) 2/0 (meq/litسولفات )

   8 (meq/litبی کربنات )

 

آلدئید حاصل از پراکسیداسیون لیپیدهای غشا با دی

آنزیم کاتالاز  گیری فعالیتتیوباربیتوریک اسید انجام شد. اندازه

( انجام 2098) و همکاران Hasanuzzamanبا استفاده از روش 

سـنجی آلومینیـوم شد. میزان فلاونوئیـد کـل با روش رنـگ

(. Toor and Savage, 2005گیـری شـد )کلرایـد انـدازه

 (2098و همکاران ) Nadernejadمحتوای آنتوسیانین با روش 

 انجام شد. 

( انجام شد. CRDآزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی )

های ثبت های حاصل پس از اطمینان از نرمال بودن دادهداده

(، ANOVAشده مورد تجزیه و تحلیل آماری تجزیه واریانس )

( قرار 9/1)نسخه  SASافزار همبستگی و رگرسیون توسط نرم

 1داری در سطح معنی LSDون گرفتند و میانگین مقادیر با آزم

های اصلی با لفهؤ( و تجزیه به مP <01/0درصد مقایسه شد )

 ( انجام شد.2029) XLSTATافزار استفاده از نرم

 

 نتایج

ها نشان تجزیه واریانس داده نتایج های مورفولوژیک:پارامتر

داد که تیمار خشکی بر خصوصیات مورفولوژیکی گیاه مریم 

جدول )دار بود در سطح یک درصد معنینخودی بلوچستانی 

ها، تیمار خشکی شدید و براساس نتایج مقایسه میانگین داد (.2

ترتیب سبب داری بهطور معنیروز( به 90و  3خیلی شدید )

شاهد  در مقایسه بادرصد  11و  82میزان کاهش طول برگ به

حالیکه بین تنش خشکی متوسط و شاهد اختلاف گردید. در

 ی مشاهده نشد. با توجه به نتایج مقایسه میانگین دارمعنی

طور روز( به 90و  3، 4ها، تیمار خشکی متوسط و شدید )هداد

و  24، 20میزان ترتیب سبب کاهش عرض برگ بهداری بهمعنی

درصد نسبت به شاهد شد. مقایسه میانگین ارتفاع گیاه  33

 ر طوروز( به 90نشان داد که تیمار خشکی خیلی شدید )

درصد گردید.  88میزان سبب کاهش ارتفاع گیاه به داریمعنی

حالیکه بین تنش خشکی خفیف و متوسط با شاهد اختلاف در

اساس نتایج مقایسه میانگین بر داری مشاهده نگردید.معنی

ترتیب داری بهطور معنیروز به 90و  3ها، تیمار خشکی داده

درصد گردید.  83 و 20میزان سبب کاهش طول ریشه گیاه به

ترتیب سبب داری بهطور معنیروز به 90و  3، 4 تیمار خشکی

درصد گردید.  18و  28، 91میزان کاهش وزن تر ساقه به

داری طور معنیروز به 90و  3، 4 همچنین تیمار خشکی

 10و  88، 93میزان ترتیب سبب کاهش وزن خشک ساقه بهبه

نشان داد که تیمار خشکی  هادرصد گردید. مقایسه میانگین داده

ترتیب سبب کاهش وزن تر داری بهطور معنیروز به 90و  3

و  3د. همچنین تیمار خشکی شدرصد  91و  3میزان ریشه به

ترتیب سبب کاهش وزن خشک داری بهروز به طور معنی 90

 (.8 جدول)د شدرصد  81و  29میزان ریشه به

ها ریانس دادهنتایج تجزیه وا پارامترهای فیزیولوژیک:

نشان داد که تیمار خشکی بر پارامترهای فیزیولوژیک گیاه مریم 

)جدول دار بود نخودی بلوچستانی در سطح یک درصد معنی

ها، بیشترین مقدار براساس نتایج مقایسه میانگین داده (.1
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 گیاه مریم نخودی بلوچستانی رشدی تجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر تنش خشکی بر برخی پارامترهای نتایج -1جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

طول 

 برگ

عرض 

 برگ

ارتفاع 

 بوته

طول 

 ریشه

وزن تر 

 ساقه

وزن خشک 

 ساقه

وزن تر 

 ریشه

وزن خشک 

 ریشه

 **0/01 **0/08 **2/11 **3/43 **21/3 **91/93 **0/03 **0/892 1 خشکی

08/0 91 خطای آزمایش  009/0  31/0  2 2/0  03/0  004/0  001/0  

 ضریب تغییرات )%(
 

3/92  9/3  1/3  1/1  3/3  4/3  8/1  3/99  

 درصد 2و  4دار در سطح احتمال ترتیب معنیبه **و  *

 

 مقایسه میانگین پارامترهای رشدی گیاه مریم نخودی بلوچستانی تحت تیمار خشکی -7جدول 

 یمارت
سطح 

 )روز(

 طول برگ

 متر()سانتی

عرض برگ 

 متر()سانتی

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی

 طول ریشه

 متر()سانتی

 وزن تر ساقه

 )گرم(

وزن خشک 

 )گرم( ساقه

 وزن تر ریشه

 )گرم(

وزن خشک 

 )گرم( ریشه

کی
خش

ش 
تن

 

0 9/83±0/02abc 0/31±0/023a 98/1±9/19ab 93/11±0/13ab 3/3±0/93a 8/1±0/011a 9/11±0/088a 0/41±0/024a 

1 9/23±0/013bc 0/3±0/000ab 98/3±0/82ab 94/11±0/13ab 3/1±0/94a 8/1±0/032ab 9/11±0/081a 0/48±0/080a 

4 9/22±0/01c 0/4±0/009c 91/1±0/009ab 94±0/139b 4/1±0/984b 8/2±0/011c 9/18±0/081ab 0/42±0/024a 

3 0/12±0/023d 0/11±0/02c 92±0/393b 98/3±0/118c 1/1±0/829b 2/4±0/91d 9/11±0/013b 0/1±0/081b 

90 0/4±0/013e 0/83±0/023d 1±0/111c 90/3±0/81d 1/8±0/103c 9/12±0/294e 9/88±0/041b 0/19±0/081c 

 درصد ندارند. 4دار در سطح میانگین دارای حروف مشابه اختلاف معنی

 

 مریم نخودی بلوچستانی گیاه فیزیولوژیک پارامترهای بر تنش خشکی اثر واریانس تجزیه -5جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی
 bکلروفیل  a کلروفیل

کلروفیل 

 کل
 کاروتنوئید

محتوای 

 آب نسبی
 نشت یونی

 **813/8 **102/1 **81/3 **211 **10/1 **81/8 1 خشکی

3/0 91 خطای آزمایش  8 9/3  2/9  1/1  3/3  

 ضریب تغییرات )%(
 

9/1  1/90  2/99  3/1  8/8  2/90  

 درصد 2و  4دار در سطح احتمال ترتیب معنیبه **و  *

 

، کلروفیل کل و کاروتنوئید b، کلروفیل aصفات کلروفیل 

کی خفیف و ملایم بود که از مربوط به شاهد و تیمار تنش خش

لحاظ آماری در یک گروه قرار گرفتند و کمترین مقدار این 

داری مربوط به تیمار تنش خشکی شدید طور معنیصفات به

مقایسه میانگین محتوای آب نسبی نشان داد بیشترین میزان  بود.

 مربوط به شاهد و کمترین میزان مربوط به تیمار شاهد بود.

بیشترین میزان نشت یونی متعلق به تیمار تنش خشکی شدید و 

تیمار خشکی خفیف و  کمترین میزان آن مربوط به شاهد و

 (.9)شکل  متوسط بود

ها نشان نتایج تجزیه واریانس داده پارامترهای بیوشیمیایی:

داد که تیمار خشکی بر پارامترهای بیوشیمیایی برگ در برگ 

دار بود گیاه مریم نخودی بلوچستانی در سطح یک درصد معنی

کی ها تیمار خشبراساس نتایج مقایسه میانگین داده (.1)جدول 

که تیمارهای تنش نحویسبب افزایش میزان پرولین گردید به

ترتیب سبب داری بهطور معنیروز به 90و  3، 4، 1خشکی 

درصد نسبت  44و  80، 80، 93میزان افزایش میزان پرولین به

 به شاهدگردیدند. 
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)میانگین دارای حروف مشابه  مقایسه میانگین پارامترهای فیزیولوژیکی تحت تنش خشکی در گیاه مریم نخودی بلوچستانی -2شکل 

= محتوای RWC= کارتنوئید،  Ca= کلروفیل کل، CHL abلروفیل، = کCHL b= کلروفیل، CHL aندارند(. ) %4دار در سطح اختلاف معنی

 روز( D4 =24روز و  D3 =8روز،  D2 =6روز،  D1 =5= بدون تنش خشکی )شاهد(، D0= نشت یونی( )تنش خشکی: EL آب نسبی،

 

 مریم نخودی بلوچستانی گیاه بیوشیمیایی پارامترهای بر تنش خشکی اثر واریانس تجزیه -4جدول 

غییرمنابع ت  
درجه 

 آزادی

فنل پلی

 اکسیداز
 فلاونوئید آنتوسیانین کاتالاز

مالون 

 آلدهیددی
 پرولین

39/9 **90 1 خشکی ** 0/94** 3/31** 13/9 ** 921/0 ** 

9/0 91 خطای آزمایش  01/0  001/0  2/0  02/0  002/0  

 ضریب تغییرات )%(
 

92 3/90  3/92  2/3  90 3 

 درصد 2و  4مال دار در سطح احتترتیب معنیبه **و  *

 

نتایج مقایسه میانگین میزان فلاونوئید نشان داد که، تیمار 

ترتیب سبب داری بهطور معنیید بهتنش خشکی متوسط و شد

افزایش میزان فلاونوئید گردید. براساس نتایج مقایسه میانگین 

داری طور معنیروز به 90و  3، 4ها، تیمار تنش خشکی داده

درصد  43، 88، 90 میزانترتیب سبب افزایش آنتوسیانین بهبه

تنش که تیمار  گردید. نتایج مقایسه میانگین کاتالاز نشان داد

که سطوح د به نحویشخشکی سبب افزایش میزان کاتالاز 

ترتیب سبب داری بهطور معنیروز به 90و  3، 4خشکی 

درصد گردید. براساس  202و  991، 18میزان افزایش کاتالاز به

داری طور معنینتایج مقایسه میانگین تیمار تنش خشکی به

که سطوح اکسیداز گردید به نحوی فنلسبب افزایش میزان پلی

 فنلتیب سبب افزایش میزان پلیترروز به 90و  3، 4خشکی 

درصد گردید. مقایسه میانگین  933 و 902 ،84اکسیداز به 

آلدئید نشان داد که تیمار تنش خشکی متوسط میزان مالون دی

 آلدئید گردیددار میزان مالون دیو شدید سبب افزایش معنی

 (.2)شکل 

بررسی جدول ضرایب همبستگی صفات نشان همبستگی: 

برگ با صفات عرض برگ، ارتفاع بوته، وزن تر داد که طول 

ساقه، وزن خشک ساقه، وزن تر ریشه، وزن خشک ریشه، 

، کلروفیل کل، کاروتنوئید، محتوای bکلروفیل  ،aکلروفیل 

دار در سطح نسبی آب و نشت یونی همبستگی مثبت و معنی

دارد.  %1دار در سطح و با طول ریشه همبستگی منفی معنی 9%
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)میانگین دارای حروف مشابه اختلاف  نگین پارامترهای بیوشیمیایی تحت تنش خشکی در گیاه مریم نخودی بلوچستانیمقایسه میا -1شکل 

= مالون MDA= فلاونوئید،  Flavonoid= آنتوسیانین، Anthocyanin، =کاتالازCATفنل اکسیداز، =پلی PPOندارند(. ) 4دار در سطح %معنی

 روز( D4 =24روز و  D3 =8روز،  D2 =6روز،  D1 =5= بدون تنش خشکی )شاهد(، D0ش خشکی: =پرولین( )تنProline دی آلدهید ،

 

 
موفولوژی، فیزیولوژی و بیوشیمیایی تحت تنش خشکی در گیاه مریم نخودی  رتی نتایج همبستگی ساده بین صفاتنقشه حرا -7 شکل

  .(استدهنده همبستگی منفی تگی مثبت و رنگ زرد نشاندهنده همبس)رنگ سبز نشان بلوچستانی
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 گیری شدهثر بر سایر صفات اندازهؤتجزیه رگرسیون صفت وزن خشک اندام هوایی م -6جدول 

 اجزای مدل رگرسیونی مدل رگرسیونی

ادلهمع مستقل در یرهایمتغ F P R2 معادله  F P R2 

 = وزن خشک اندام هوایی

+ )ارتفاع بوته( -/01 -32/9  (وزن تر ساقه) 1/0 

+ + (ریشه وزن خشک) 41/9   01/0) b کلروفیل(

) نشت یونی(09/0 +  

243/4 0009/0  13/0  

4/243 وزن تر اندام هوایی  009/0  18/0  

b کلروفیل   3/3  09/0  11/0  

41/1 ارتفاع بوته  01/0  14/0  

2/3 وزن خشک ریشه  09/0  13/0  

31/2 نشت یونی  9/0  13/0  

 

 
 

 
= D0)تنش خشکی:  : تیمار خشکی اعمال شدهbولوژی، فیزیولوژی و بیوشیمیایی مورد ارزیابی : صفات موفaپراکنش دوبعدی  -5شکل 

 روز( D4 =24روز و  D3 =8روز،  D2 =6روز،  D1 =5بدون تنش خشکی )شاهد(، 
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آلدهید، اکسیداز، مالون دی فنلین صفت با صفات پلیعلاوه اهب

کاتالاز، پرولین، آنتوسیانین و فلاونوئید همبستگی مثبت 

دارد. صفات عرض برگ، ارتفاع بوته،  %9دار در سطح معنی

ساقه، وزن خشک ساقه، وزن تر ریشه، وزن خشک  وزن تر

توای ، کلروفیل کل، کارتنوئید، محbکلروفیل  ،aریشه، کلروفیل 

-فنل اکسیداز، مالون دینسبی آب و نشت یونی با صفات پلی

آلدهید، کاتالاز، پرولین، آنتوسیانین و فلاونوئید همبستگی منفی 

و با طول ریشه همبستگی منفی و  %9دار در سطح و معنی

صفات مالون  فنل اکسیداز با دارد. %1دار در سطح معنی

 آلدهید، کاتالاز، پرولین، آنتوسیانین و فلاونوئید همبستگیدی

آلدهید با صفات دارد. مالون دی %9دار در سطح مثبت معنی

 کاتالاز، پرولین، آنتوسیانین و فلاونوئید همبستگی مثبت

پرولین، آنتوسیانین صفات الاز با دارد. کات %9دار در سطح معنی

دارد. پرولین  %9دار در سطح و فلاونوئید همبستگی مثبت معنی

دار در ید همبستگی مثبت معنیبا صفات آنتوسیانین و فلاونوئ

دارد. همچنین آنتوسیانین با صفت فلاونوئید  %9سطح 

 (.8شکل )دارد  %9دار در سطح همبستگی مثبت معنی

 پنچنتایج رگرسیون گام به گام نشان داد که  رگرسیون:

، ارتفاع بوته، وزن bصفت وزن تر اندام هوایی، کلروفیل 

 رترین صفات ثؤخشک ریشه و نشت یونی به عنوان م

کننده وزن خشک اندام هوایی وارد مدل شدند. ضریب تعیین

ثیرگذاری بر وزن خشک أتبیین تجمعی صفات مذکور در ت

 (.4)جدول  است %13اندام هوایی حدود 

 نتایج حاصل از تجزیه به  های اصلی:لفهؤتجزیه به م

 21/11مؤلفه اول در مجموع  دوهای اصلی نشان داد که لفهؤم

ها را توجیه کردند. که سهم هر یک از تغییرات کل دادهدرصد 

درصد بود. کلیه صفات در  12/2و  33/14ها به ترتیب از آن

بودند. تیمار خشکی کم  ب بالاتری برخورداریمؤلفه اول از ضرا

طول و عرض برگ، ارتفاع و لفه اول بر صفات ؤو متوسط در م

لی و فرعی، عرض بوته، طول ریشه، عرض گیاه، قطر ساقه اص

وزن تر اندام هوایی و ریشه و وزن خشک اندام هوایی و 

، کلروفیل b، کلروفیل aریشه، محتوای رطوبت نسبی، کلروفیل 

ثر بودند. تیمار خشکی شدید و خیلی شدید ؤکل، کارتنوئید م

مالون دی  ز،فنل اکسیدابر نشت یونی، پرولین، کاتالاز، پلی

  ثر بودندؤم آلدهید، فلاونوئید و آنتوسیانین

  .(1)شکل 

 

 بحث

ترین پیامد تغییر اقلیم، تنش خشکی است. برای امروزه مهم

مقابله با تنش شدید خشکی در آینده نزدیک، تعیین فعل و 

ها و مسیرهای سیگنالی مسئول افزایش انفعالات، مکانیسم

تحمل به خشکی در موجودات خشکی به شدت ضروری 

یج این پژوهش نشان داد که (. نتاYang et al., 2021است )

طول برگ، عرض برگ، ارتفاع گیاه، طول ریشه، عرض گیاه، 

قطر ساقه اصلی و قطر ساقه فرعی، وزن تر ساقه و ریشه و 

وزن خشک ساقه و ریشه در گیاه مریم نخودی بلوچستانی در 

شرایط تنش خشکی شدید نسبت به آبیاری در حد ظرفیت 

دار رشد نشان داد. عنیزراعی و تنش خشکی متوسط کاهش م

کاهش میزان صفات مورفولوژیک تحت شرایط تنش خشکی 

شدید در گیاه مورد مطالعه در این آزمایش مطابق با نتایج 

 بدست آمده روی سایر گیاهان دارویی نظیر آویشن دنایی

(Bahreininejad, 2013،) رزماری (Hassan et al., 2013،) 

نژاد اسطوخودوس )خراسانی ،(Baghalian et al., 2011بابونه )

(، تحت شرایط تنش خشکی توسط محققان 9811و همکاران، 

دیگر بود. علائم بارز کمبود آب در طول دوره رویشی شامل 

کاهش ارتفاع بوته، پژمردگی برگ، تغییر تعداد و مساحت 

ثیر خشکسالی أها است. ارتفاع بوته که به شدت تحت تبرگ

دیکی با بزرگ شدن سلول و پیری قرار گرفته است، ارتباط نز

دلیل کاهش انبساط برگ دارد. کاهش ارتفاع گیاه عمدتاً به

سلولی، افزایش ریزش برگ و اختلال در میتوز در شرایط 

(. پژوهش قبلی نشان داد 2007et al Msaada ,.خشکی است )

اولین مرحله دفاع گیاه در برابر تنش خشکی کاهش سطح برگ 

علت اختلاف پتانسیل آب در مدت  بهکه  استو طول ساقه 

های گیاه اتفاق دوره تنش خشکی و در نتیجه کاهش آب بافت

(. با پیشرفت تنش خشکی Hassan et al., 2013افتد )می

یابد و در نتیجه نیاز قندی جهت تنظیم فتوسنتز برگ کاهش می
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دار رشد دنبال آن کاهش معنیاسمزی در گیاه زیاد شده و به

(. همچنین کاهش Dinakar et al., 2012افتد )ق میریشه اتفا

ارتفاع گیاه، سطح برگ، طول ریشه و وزن تر و خشک تحت 

دلیل کاهش آماس، متوقف شدن تقسیم و تنش آبی شاید به

تواند ها و پیری زودرس برگ میگتوسعه سلول در ساقه و بر

 ,.Bahreininejad et alناشی از کاهش فشار تورژسانس باشد )

علاوه کاهش رشد و نمو گیاه تحت شرایط تنش ه (. ب2013

آبسیزیک، کاهش  تواند در اثر افزایش اسیدخشکی شدید می

اکسین و سیتوکینین نسبت به شرایط بدون تنش باشد 

توده تحت (. کاهش زیست9811زاده و همکاران، )طباطبایی

ثیر رشد رویشی، سیستم أتواند تحت تشرایط خشکی شدید می

نتزی، جذب عناصر غذایی، متابولیسم نیتروژن و فشار فتوس

(. Bandurska, 2022آماس سلولی ناشی از کاهش سطح باشد )

تنش خشکی منجر به از دست دادن تورژسانس، کاهش جذب 

شود. در های مورد نیاز برای تقسیم سلولی مینوری و متابولیت

جر به نتیجه، اختلال در میتوز، طویل شدن و انبساط سلولی من

 (. Mulugeta and Radacsi, 2022شود )کاهش رشد می

در مطالعه حاضر محتوی رطوبت نسبی آب برگ در 

سطوح خشکی شدید نسبت به شاهد و سطوح خشکی متوسط 

شده روی گیاهان دارویی و خفیف کاهش یافت. مطالعات انجام

(، همیشه بهار Mulugeta and Radacsi, 2022نظیر ریحان )

 ,.Hassan et al(، رزماری )9813ن آبادی و همکاران، زری)قدیه

 ( و کلپوره9813)شریعت و همکاران،  مرزه سهندی ،(2013

( کاهش محتوی نسبی آب 9811زاده و همکاران، )طباطبایی

گیری دهد. جهت اندازهتحت تنش خشکی را نشان می

علت های گیاهی محتوای رطوبت نسبی بهوضعیت آب بافت

ه ب هستدگیری معیارهای قابل اعتماد ت اندازهسرعت و سهول

ها های متابولیکی در بافتعلاوه محتوای نسبی آب در فعالیت

ثیر مراحل رشد گیاه أنقش دارند. محتوی رطوبت نسبی تحت ت

توان از این شاخص به کنند که میو شرایط محیطی تغییر می

شناسایی سطوح قابل تحمل تنش خشکی توسط گیاهان 

 شده گزارش (. همچنینTatrai et al., 2016ه نمود )استفاد

نسبی  آب دارای محتوای خشکی به متحمل که گیاهان است

 را آب بیشتری پروتوپلاست، از آب علت توانایی جذببالاتر به

(. کاهش Radacsi et al., 2010کنند )می نگهداری خود در

شود محتوای نسبی آب منجر به از دست دادن تورژسانس می

توده از طریق تأثیر آن که به شدت بر رشد گیاه و تولید زیست

(. در مطالعه Beadle, 1985گذارد )بر گسترش سلول تأثیر می

حاضر در شرایط اعمال تنش شدید خشکی، میزان نشت یونی 

 Srivastava andافزایش یافت. مشابه این نتایج در استویا )

Srivastava, 2014( خرفه ،)Jin et al., 2015و باقلا ) 

(Siddiqui et al., 2015 گزارش شده است. جهت سنجش )

 شود.میزان تراوایی غشا از شاخص نشت یونی استفاده می

علت سطوح بالای تنش خشکی سبب آسیب به غشا سلولی به

های فعال اکسیژن ناشی از تنش اکسیداتیو و سطح بالای گونه

زان نشت یونی ها و در نتیجه افزایش میپراکسیداسیون چربی

گردد. نتایج نشان داد افزایش شدت و مدت زمان تنش می

های بیولوژیک خشکی باعث ایجاد اختلال شدیدتر در فعالیت

سازی یا کاهش غشای سلولی، کاهش سیالیت آن و غیرفعال

شود، بنابراین بر میزان های غشایی میسرعت پمپ شدن یون

(. Mohammadi et al., 2011ها نیز افزوده گردید )نشت یون

این پژوهش نشان داد که سطوح شدید تنش خشکی  نتایج

و کلروفیل کل و  bو  aدار کلروفیل باعث کاهش معنی

کاروتنوئیدها گردید. کاهش کلروفیل تحت تنش خشکی در 

گیاه مریم نخودی بلوچستانی نشان داد که تنش خشکی بر 

گیاه خرفه  بیوسنتز کلروفیل این گیاه تأثیر گذاشته است. در

تنش خشکی باعث مهار سنتز کلروفیل در گیاهان شد و 

های دخیل در سنتز کلروپلاست با مشکل مواجه شدند پروتئین

(Jin et al., 2015تخریب پروتئین .) های غشا تیلاکوئیدی، اثر

فعالیت آنزیم کلروفیلاز، پراکسیداز، ترکیبات فنلی، اختلال در 

یل و در نتیجه تجزیه کلروفیل های سنتز کلروففعالیت آنزیم

ها ناشی از تنش خشکی تواند سبب کاهش کلروفیل در برگمی

شود. کاروتنوئیدها نقش حفاظتی در سیستم فتوسنتزی ایفا 

کنند و در مواردی دارای همبستگی بالایی با شاخص تحمل می

(. مطالعات قبلی Cui et al., 2012دهند )به خشکی نشان می

هش سرعت فتوسنتز تحت تنش خشکی نتیجه نشان داده که کا
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ای است. ای و محدودیت غیرروزنهمحدودیت روزنه

فتوسنتز در  ای عامل اصلی کاهش سرعتمحدودیت روزنه

شرایط خشکسالی ملایم بود. با این حال، در شرایط خشکسالی 

ای دلیل اصلی کاهش نرخ فتوسنتز شدید، عوامل غیرروزنه

طور مستقیم از بودند. هنگامی که آب کمبود داشته باشد، به

کربن منجر به کاهش  اکسیدطریق کاهش در دسترس بودن دی

های انتشار روزنه و شود که منجر به محدودیتفتوسنتز می

شود. با این حال، با افزایش کمبود آب، عوامل مزوفیل می

ای نقش مهمی را ایفا کردند. در این زمان، سرعت غیرروزنه

فتوسنتزی و فعالیت یا محتوای اجزای  کربن اکسیددی جذب

شود، بسیاری از فرآیندهای مهم مرتبط با فتوسنتز مربوط می

 (.Flexas et al., 2004) یابدکاهش می

این پژوهش نشان داد که سطوح متوسط و شدید و  نتایج

دار پرولین خیلی شدید تنش خشکی باعث افزایش معنی

گردید. در آزمایشات متعددی افزایش میزان پرولین در پاسخ 

به تنش خشکی در گیاهان دارویی نظیر کلپوره )توحیدی و 

(، 9100، (، رزماری )تمدن کوشکی و ریاست9100همکاران، 

( Moradi et al., 2014) (، آویشنCirillo et al., 2021تنباکو )

بهار )قدیه ( و همیشه9834زاده و همکاران، بادرنجبویه )عباس

( گزارش شده است. هنگامی که 9813آبادی و همکاران، زرین

گیرند، تنظیم اسمزی به سه گیاهان تحت تنش خشکی قرار می

اهش آب درون سلولی، کاهش یابد، یعنی کروش کاهش می

 ,.Osakabe et alحجم سلول و افزایش محتویات سلولی )

کننده اسمزی در گیاهان عمدتاً شامل مواد (. مواد تنظیم2014

)ترکیبات آمین )گلیسین بتائین و  کننده اسمزی آلیتنظیم

ها(، ترکیبات اسیدآمینه )پرولین( و ترهالوز، فروکتان، آمینپلی

های معدنی هستند. این مواد معمولاً با وزن ونمانیتول( و ی

مولکولی کوچک، بسیار محلول هستند و سمیت کمی برای 

توانند تنظیم سطح فشار اسمزی طبیعی، ها میها دارند. آنسلول

محافظت از فعالیت پروتئین و ساختار غشای سلولی و غیره را 

ین آزاد انجام دهند. پژوهش قبلی نشان داد تجمع پتاسیم و پرول

نقش مهمی در سازگاری گیاهان سازگار به تنش خشکی ایفا 

اند (. برخی از مطالعات نشان دادهWang et al., 2004کند )می

که تجمع پرولین یک اقدام محافظتی توسط گیاهان برای 

(. Ashraf et al., 2007مقاومت در برابر تنش خشکی است )

کردن است، بنابراین پرولین دارای توانایی قوی برای هیدراته 

تواند نقش محافظتی در ساختار سلول ایفا کند. در صورت می

کند و یک اسکلت ها تعامل میآسیب به گیاه، پرولین با پروتئین

های گریز را برای تثبیت و محافظت از ماکرومولکولآب

دهد. پرولین بیولوژیک و ساختارهای غشای سلولی تشکیل می

پرولین  های رادیکال آزاد است.کنندههمچنین انواعی از پاک

تواند آسیب اکسیژن ناشی از استرس را از طریق از بین می

بردن اکسیژن منفرد و رادیکال هیدروکسیل کاهش دهد. راه 

های فعال اکسیژن، تحریک دیگر پرولین برای حذف گونه

)کاتالاز، سوپراکسید دسموتاز  اکسیدانیهای آنتیفعالیت آنزیم

ها در گیاهان اکسیداز و پراکسیداز( و سایر آنزیم لفنو پلی

 (. Osakabe et al., 2014است )

اکسیدانی نظیر کاتالاز، های آنتیدر مطالعه حاضر آنزیم

اکسیداز در پاسخ به تنش خشکی شدید و  فنلپراکسیداز، پلی

اکسیدانی گیاه مریم خیلی شدید افزایش یافت. پتانسیل آنتی

ی در شرایط تنش متوسط و شدید بالا بود نخودی بلوچستان

دلیل اینکه گیاهان قادر به دفاع در برابر شرایط شدید تنش به

های سایرین در این نتایج با یافته آبی بود، این پتانسیل زیاد بود.

(، باقلا 9811داداشی جمایران و همکاران، رازیانه ) هایگونه

(Siddiqui et al., 20159812ری و همکاران، (، سیاهدانه )کبی )

( مطابقت دارد. Chakhchar et al., 2015و گیاه آرگان )

محتوای فلاونوئید کل تحت تنش خشکی شدید افزایش یافت. 

همسو با نتایج ما تنش خشکی سبب افزایش محتوای فلاونوئید 

 Yazdiقره قات ) (،9814در خشخاش )داوودنیا و همکاران، 

et al., 2018)، چتر گندمی (Yang et al., 2020)، بیانشیرین 

(Yang et al., 2007 )د. افزایش غلظت فلاونوئیدها سبب ش

 کاهش پراکسیداسیون لیپدها، نشت الکترولیت، غلظت پراکسید

عنوان دفاع بنفش، بههیدروژن، محافظت در برابر اشعه ماوراء

دهی با عنوان سیگنالها و آفات، بهدر برابر پاتوژن

عنوان تنظیم حامل اکسین و رنگدانه و ها، بهمیکروارگانیسم

 ,Winkel-Shirley) کاهش اثرات مخرب تنش خشکی گردید
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های غیرزیستی های گیاه به تنش( فلاونوئیدها به پاسخ2001

ای در تمایز سلولی، رشد و کنند و نقش عمدهشدید کمک می

مسیرهای  (.Ma et al., 2014دهی دفاعی دارند )سیگنال

های تخصصی به شدت در قلمرو این متابولیت بیوسنتزی

گیاهی حفظ شده است، که احتمالاً نقش کلیدی در سازگاری 

 Agatiهای محیطی در طول تکامل داشته است )ها با تنشآن

and Tattini, 2010 نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که .)

داری موجب افزایش آنتوسیانین طور معنیتنش اعمال شده به

ردید. افزایش مقدار آنتوسیانین تحت تنش خشکی در گیاهان گ

زاده، نیا و یوسف)نورسته (، توتونCirillo et al., 2021تنباکو )

( و قره قات 9814مرزنجوش )فارسی و همکاران،  ،(9811

(Yazdi et al., 2018 نیز گزارش شده است. تجمع )

ست دو ها، بازیگر اصلی رنگ برگ قرمز، ممکن اآنتوسیانین

عنوان یک فیلتر برای ها بهوظیفه مهم را انجام دهد. اول، آن

محافظت از گیاهان در برابر نور بیش از حد خورشید عمل 

ها از دست دادن آب گیاه را با کاهش تعرق و کنند. دوم، آنمی

کنند. از آنجایی که نور و دمای بیش از تراکم روزنه کنترل می

ات آب و هوایی، همراه با کمبود حد خورشید، مرتبط با تغییر

ها ممکن است از گیاهان محافظت کرده آب است، این رنگدانه

و به زنده ماندن گیاهان در فصول گرم و خشک کمک کنند 

(Landi et al., 2015.) 

ثیر خشکی بر غلظت مالون أنتایج مقایسه میانگین ت

آلدئید در آلدئید نشان داد که بیشترین غلظت مالون دیدی

سطوح خشکی بالا مشاهده شد. که بیانگر تخریب غشا سلولی 

تحت تنش خشکی شدید بود. فعالیت آنزیم لیپوکسیژیناز سبب 

های پراکسیداسیون لیپیدها و اختلال در ثبات غشای سلولی

گردید )کبیری و  آلدئیدگیاهی و افزایش غلظت مالون دی

تنش دریافت که  2098در سال  Farhoudi(. 9812همکاران، 

در رزماری شد،  آلدئیدخشکی باعث افزایش غلظت مالون دی

اما میزان کلروفیل کل و میزان فتوسنتز را کاهش داد. تنش آبی 

باعث کاهش فتوسنتز گیاه، محتوای کلروپلاست و پایداری 

(. 9811غشای سلولی در بابونه شد )صالحی و همکاران، 

و  هستند ناکسیژ فعال هایگونه هدف اولین غشا هایچربی

مالون  تولید به منجر غشا چرب اسیدهای پراکسیداسیون

آلدئید  زیستی نشانگر یک عنوانبه عموماً که شودآلدئید میدی

 در تنش به حساسیت از مهمی شاخص و چربی پراکسیداسیون

 (. Turkan et al., 2005گیرد )می قرار استفاده مورد گیاهان

 

 گیرینتیجه

 گیاه دارویی مریم نخودی بلوچستانی کهطور خلاصه زمانی به

تحت تنش خشکی قرار گرفت، ساختار و فیزیولوژی گیاهان 

بر این اساس برای سازگاری با خشکی تغییر کرد. تنش خفیف 

 مریم نخودی بلوچستانی و متوسط خشکی تأثیر کمی بر

داری طور معنیداشت. اما در شرایط تنش شدید، رشد گیاه به

های مربوطه را به مان زمان، گیاهان نیز پاسخکاهش یافت. در ه

کننده اسمزی ظرفیت خشکی نشان دادند. افزایش مواد تنظیم

جذب آب گیاهان را افزایش داد، در حالی که افزایش فعالیت 

 های فعال اکسیژنگونه اکسیدانی آسیب ناشی ازهای آنتیآنزیم

ین شده در پاسخ به تنش خشکی را کاهش داد. همه اتولید

را  تغییرات مثبت مکانیسم مقاومت به تنش خشکی این گیاه

های تواند در برنامههای این مطالعه مییافته دهند.تشکیل می

 اصلاحی آینده برای معرفی گیاهان مقاوم به خشکی بکار برود.
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 شناخت گیاهان دارویی و معطر ایران. فرهنگ معاصر.  (9819)مظفریان، و. 
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Abstract 
 
In order to investigate the effect of drought stress on some morphological, physiological, and biochemical traits of the 

medicinal plant Teucrium stocksianum Boiss, an experiment was conducted in the form of a completely randomized 

design by 5 rounds of irrigation of 0, 4, 6, 8 and 10 days and in four replications. The results showed that severe 

drought stress caused a significant decrease (P < 0.05) in leaf length and width, plant height and width, root length, 

plant width, the diameter of main and secondary stems, fresh weight of shoots and roots, and dry weight of shoot and 

root, relative humidity content, chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll, carotenoids. The highest amount of ion 

leakage, proline, catalase, polyphenol oxidase, malondialdehyde, flavonoid, and anthocyanin were observed in severe 

drought treatment. In general, by using defense mechanisms such as reduction of morphological traits, rapid 

accumulation of organic substances regulating osmosis, and increasing the activity of antioxidant enzymes, the 

medicinal plant Teucrium stocksianum Boiss showed a suitable response to drought stress and absorbed nutrients by 

spending minimal energy and the growth continues. 

 

Keywords: Drought Stress, Growth parameters, Physiology parameters, Biochemical parameters Teucrium 

stocksianum Boiss 
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