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 یمقاله پژوهش
 

رقم  دو در برگ و میوه هایویژگیاز  یبر برخ یبانیسا تورهای اثر زمان نصب و رنگ پوشش

 مید طیشرا تحت ریانج یتجار
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 رانیا راز،یش ،یکشاورز

 (10/21/2042 ، تاریخ پذیرش نهایی:22/46/2042 تاریخ دریافت:)

 

 

 چکیده 

های صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکبه یهای انجیر آزمایشها روی ویژگیهای زرد و آبی و زمان نصب آنثیر توریأتمنظور بررسی به

نتایج نشان داد کهه  ،های برگ و میوه انجیربا ارزیابی بسیاری از ویژگیاجرا شد.  دیم سه تکرار روی انجیر در تصادفی، با سه فاکتور اًکامل

-ویژگیاز نظر را نسبت به شاهد بدون پوشش تور  دارای سایبان درختان برتری همچنین. تفاوت اندکی وجود دارد رنصب توبین دو زمان 

علهاوه بهر ایهن، تورههای رنگهی  .تأیید کرد اندازه(افزایش و کیفی میوه ) عرض برگ و کاهش سوختگی حاشیه برگ(افزایش ) های برگ

هها در هنگها  دمای برگ درختان انجیر در شرایط دیم، جبران کمبود آب میهوهمطلوب  با حفظ محتوای نسبی آب برگ و کاهش توانستند

 ههاآنهای تهازه شدن عمر انبارداری میوهدار در درختان انجیر رقم سبز و سیاه باعث طولانیرسیدن را فراهم کنند. استفاده از تورهای سایه

ویژه سرعت فتوسهنتز، طهول عمهر ی رنگ با افزایش برخی صفات مطلوب بهشد. بین دو تور رنگی اختلاف اندکی وجود داشت که تور آب

نصب تهور آبهی  بهتر از تور زرد رنگ بود. 10/4روز و  s2 −µmol m 6/22 ،2/20−1 ترتیب تابهمیوه  انبارداری میوه تازه، اسیدهای قابل تیتر

 یعملکهرد اقتصهاد یفیبهبود کباعث  یباناستفاده از سا د.رنگ روی درخت انجیر در آخر اردیبهشت باعث افزایش میزان فتوسنتز برگ ش

  .شتدا یاقتصاد یتتور زرد مز در مقایسه با یاستفاده از تور آبشود. یم یرباغات انج یبازده اقتصاد افزایش و یرانج

 

 

 عمر انبارداری فتوسنتز، زمان نصب تور، رقم انجیر، رنگ سایبان، :کلیدی کلمات

 

 مقدمه

با احتمال زیاد، بومی آسیای غربی  (.Ficus carica Lانجیر )

بوده و از آنجا به کشورهای حوزه دریای مدیترانه منتقل و 

 اولین . ایران(Tous and Ferguson, 1996)کشت شده است 

 سازمان آمار اساسبر و است خشک جهان انجیر کنندهتولید

 تولید با ، ایران0202ملل متحد در سال  خواربار و کشاورزی

پس از کشورهای  را تولید مپنج رتبه انجیر تن هزار 821 حدود

 سطح .(Faostat, 2022) رددا و الجزایر مراکش ،ترکیه، مصر

 شده برآورد هکتارهزار  56 حد در کشور ارور انجیرهای بباغ

 تولید و هکتارهزار  47 حدود کشت سطح با فارس استان که
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 در را انجیر تولید سطح و میزان ترینبیش تن، هزار 44 حدود

(. 8422)احمدی و همکاران،  دارد کشور هایاستان میان

 00 تولید و سطح کشت هکتارهزار  05 با استهبان شهرستان

 تولید سطح و از درصد 00 و 44 حدودترتیب به انجیر، تنهزار 

 است. داده اختصاص خودهب را کشور انجیر

، هرمزگان، کرمانشاه، سمنان، کرمان لرستان، هایاستان

خوزستان و کهگیلویه و بویراحمد ، بلوچستان و سیستان گیلان،

 ر قرارتولید انجی بعدی هایرتبه در فارس استان از ترتیب پسبه

محصول انجیر  برتری (. علت8422دارند )احمدی و همکاران، 

 این دنیا کشورهای سایر به استهبان نسبت ویژهایران، فارس و به

 شود. که در شرایط دیم تولید می است

آبی بوده، دیم و کمشرایط چند درخت انجیر متحمل به هر

 اما تنش خشکی در کاهش مقدار و کیفیت محصول آن و حتی

 ها در خشکسالیایجاد ناهنجاری در گیاه نقش مهمی دارد. 

زیستی های غیرتنش افزایش گرما و کاهش رطوبت هوا دلیلبه

پرندگان و زنبورها،  برای تر شده و با کمبود آب و غذابیش

است. افزایش به این محصول افزایش دادهها را آنخسارت 

را برای های جدی گرمایش جهانی در سراسر جهان چالش

ها افزایش است. در میان دیگر چالشتولید محصول ایجاد کرده

های زیست محیطی شدت تابش خورشید باعث بروز نارسایی

های اخیر پوشش توری در سال .(Ilic et al., 2015) شودمی

دست آورده است، زیرا این محبوبیت زیادی در سراسر جهان به

پتانسیل را دارد که با جلوگیری از آسیب پرندگان و زنبورها و 

در زمان برداشت  کاهش آفتاب سوختگی کیفیت میوه را

عنوان یک روش حفاظت تواند بهآوری میافزایش دهد. این فن

ورزی در مقابل شرایط نامساعد محیطی از محصولات کشا

، تنش گرمایی (Ilic et al., 2015)همانند تابش شدید خورشید 

 ،(Meena et al., 2016; Tinyane et al., 2015)و خشکسالی

 (Shahak, 2014)و آفات  (Teitel et al., 2007)باد و تگرگ 

این تولید، عملکرد و کیفیت محصول را استفاده شود. بنابر

کیفیت نور زیر پوشش توری،  بهبود بخشد. علاوه بر تغییر

است متغیرهای دهی تور ممکن دلیل سایهکاهش کمیت آن به

محیطی مانند دما، سرعت باد یا رطوبت نسبی داخل تاج 

نصب پوشش  .(Arthurs et al., 2013)درخت را تغییر دهند 

سایبانی با تور آبی رنگ روی درخت انجیر رقم سبز در 

ه ناهنجاری برگ )سوختگی حاشیه مردادماه با کمترین نشان

 تیهدا و آب ینسب یمحتوا برگ(، با افزایش عرض برگ،

پسند های با اندازه بازاری برگ باعث افزایش درصد میوهاروزنه

روی این  در مردادماه شد، همچنین استفاده از پوشش توری

 (.8431رقم باعث کاهش مطلوب دمای برگ گردید )زارع، 

 آبی سایبانطور قابل توجه زیر سیب به ختدر برگفتوسنتز 

افزایش یافت  رنگ قرمز یا سفید رنگ در مقایسه با سایبان

(Bastias et al., 2012). آب میوه سیب تولید شده زیر سایبان 

 پوشاندن درختان (.Campbell et al., 1992)افزایش یافت 

 قابل تهیدیاس افزایشباعث در مردادماه  آبی رنگبا تور  انجیر

عمر انبارداری میوه  .(Jokar et al., 2021b) شدمیوه  ونیتراسیت

تازه انجیر با استفاده از سایبان آبی رنگ در زمان بلوغ و رسیدن 

 Jokarمیوه )از مردادماه تا مهرماه( روی درخت افزایش یافت )

et al., 2021a( سایبان باعث کاهش اسیدیته .)pHهای ( حبه

های آزمایش (.Martinez-Luscher et al., 2017انگور شد )

دلیل این که هدف اصلی استفاده پیشین اثر تور روی انجیر به

تور جلوگیری از خسارت زنبور و پرندگان به میوه انجیر بوده، 

به بررسی اثرات تور نصب شده در زمان بلوغ و رسیدن میوه 

کاهش تنش  بهمنابع از ی اند. اما یک)مرداد تا مهرماه( پرداخته

به زمان نصب تور ارتباط را این اثر  اشاره کرده وگیاه زیر تور 

 در ابتدای فصل رشد روی درخت،توری  نصبداده است. 

در  .افزایش رشد شد و کاهش تنش زیست محیطی باعث

 ضعف طور احتمالی،بهتوری  زمان نصبخیر در أکه تحالی

 Mupambi et) را در پی خواهد داشتشاخه و کاهش رشد 

al., 2018). توری از طرف دیگر در منابع گزارش شده که 

تواند یمدارند که فتوسنتز رنگ کارایی بالاتری در زرد سایبانی 

نانومتر مرتبط  622-522 موجبا طولنور سبز  یبه انتقال بالا

نفوذ به  تیقابلانتقال یافته به درون درخت نور سبز  .باشد

 را فتوسنتزیل به همین دل نیاعماق شاخ و برگ را دارد، بنابرا

با توجه به کاربرد  (.Arena et al., 2016دهد )یم شیافزا

منظور کاهش خسارت های سایبانی بهپوششروزافزون 
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 محل انجا  پژوهش خاک ییایمیو ش یکیزیفهای ی ویژگیبرخ -2جدول 

عمق خاک 

 متر()سانتی

 رطوبت اشباع

)%( 

 اسیدیته گل اشباع

pH)) 
 هدایت الکتریکی

)3(EC×10 

 رس  سیلت  شن 
 بافت

)%( 

 سیلتی لوم 6/04 58 4/04 12/8 41/1 0/40 42 -2

 رسی لوم 42 1/41 0/48 41/8 47/1 3/45 62 -42

 لوم 4/06 44 6/03 78/8 44/1 4/45 32 -62

 

سوختگی روی پرندگان، زنبور، باد، تگرگ، سرما و آفتاب

ثیر أو نبود دانش کافی در مورد اثر توری زرد رنگ و ت گیاهان

 ثیر اقتصادی کاربرد آن،أزمان نصب تور سایبان روی انجیر و ت

رنگ و زمان نصب ثیر أتهدف از اجرای این پروژه بررسی 

میوه در دو برگ و های ویژگی سایبانی برتوری های پوشش

های سبز و سیاه در رقم انجیر خوراکی استان فارس شامل رقم

 بود.  هاتصادی کاربرد آنو تحلیل مزایای اق شرایط دیم

 

 هاروش و مواد

پژوهش در ایستگاه تحقیقات انجیر  :محل انجا  پژوهش

عرض  با مشخصات انجام شد. شهرستان استهبان استهبان

 54ثانیه و طول جغرافیایی  50و  دقیقه 6درجه و 03جغرافیایی 

این ثانیه در جنوب ایران واقع است.  07دقیقه و  4درجه و 

گرمسیری نیمه هنسببهارای آب و هوای خشک و شهرستان د

 06و در تابستان  - 4که در زمستان میانگین دما طوریبه است

و کمینه مطلق دما  1/86متوسط سالانه دما  ،درجه سلسیوس

. میانگین مقدار بارندگی در استدرجه سلسیوس  -6/1

متر در سال است. ارتفاعی نزدیک میلی 070شهرستان استهبان 

رطوبت نسبی استهبان  متر از سطح دریا دارد. حداکثر 8767به 

درصد  5/47درصد و میانگین آن  8/83درصد، کمینه آن  1/55

ساعت، میانگین و بیشینه  467آفتاب ماهیانه بیشینه  است.

متر میلی 422متر بر ثانیه و تبخیر  83و  0ترتیب سرعت باد به

و  یکیزیف هایویژگی یبرخ (.8431گزارش شده است )زارع، 

 است. بیان شده 8جدول در  خاک ییایمیش

صورت فاکتوریل در قالب آزمایش به :مشخصات آزمایش

تصادفی، با سه فاکتور، رقم انجیر در دو  اًهای کاملطرح بلوک

خوری سیاه و انجیر خشکباری سبز(، رنگ سطح )انجیر تازه

صب و زمان ن ه سطح )بدون تور، تور زرد و آبی(پوشش در س

سه تکرار  داد( درتور در دو سطح )آخر اردیبهشت و نیمه مر

روی درختان انجیر در ایستگاه تحقیقات انجیر استهبان اجرا 

 52شد. در این پژوهش، از درختان انجیر ارقام سبز و سیاه 

متر کشت شده بودند، استفاده شد.  82×82ساله که به فاصله 

ست میوه سبز یا زرد و انجیر رقم سبز از گروه انجیرهای با پو

های خشکباری و مهمترین رقم تجاری ایران از نظر کیفیت میوه

رقم سیاه از گروه انجیرهای با پوست میوه تیره از مهمترین رقم 

(. 8437خوری است )زارع و جعفری، تجاری ایران از نظر تازه

)شرکت اکسیرساز  ساده انداز رنگیهای سایهدرختان با توری

های آبی و زرد با میزان ن( پوشیده شدند. سایبانایرا ،شمال

صورت افقی در آخر متر به 5/4با ارتفاع  %42دهی سایه

ماه یا اواسط مردادشدن رشد برگ پس از کاملاردیبهشت 

پس از آخرین دوره برداشت میوه  نصب شده و اواخر مهرماه

درخت  46درخت و  80آوری گردیدند. در هر بلوک جمع

و رقم در نظر گرفته شد. در زمان برداشت، تعدادی برای هر د

 ها( و میوه8433آذین )برزگر و زارع، های مجاور گلاز برگ

به آزمایشگاه مربوطه انتقال  هاهای آنمنظور بررسی ویژگیبه

های تازه در مرحله رسیدن بلوغ تجاری میوه .داده شدند

کاهش  درجه سلسیوس 4برداشت شدند و در دمای انبارمانی 

ها بررسی شد )مرزوقی ستوده و زارع، وزن و عمر انبارداری آن

8437.) 

 :دهیمحاسبه درصد سایه و آفتاب تابششدت سنجش 

از شروع بلوغ میوه )نیمه  آفتاب به صورت هفتگی تابششدت 

مردادماه( تا پایان برداشت میوه )نیمه مهرماه( سالیانه هشت 

( مدل SOLAR POWER METERنورسنج ) با دستگاه مرتبه
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TES 1333 متری زیر سانتی 02در فاصله  ساخت کشور تایوان

دار و برای درختان شاهد بدون تور سایبان برای درختان توری

تور در آسمان با آفتاب کامل بدون ابر در راستای تابش نور 

حسب ها برگیری و میانگین آنظهر اندازه 80حدود ساعت 

دهی با استفاده از درصد سایه ثبت گردید.وات بر مترمربع 

   فرمول زیر محاسبه شد.

 
عرض برگ با انتخاب ده  :عرض برگ، برگ هایویژگی

 فلزی کششاخه سال جاری توسط خط ده در گره سوم برگ

گیری در اواسط فصل رشد برای هر درخت تعیین و میانگین

 شد. 

برای محاسبه درصد سوختگی  :سوختگی حاشیه برگ

های دارای سوختگی حاشیه در ده تعداد برگحاشیه برگ، 

شاخه سال جاری شمارش شده و میانگین آنها بر تعداد 

 ضرب شد. 822های درخت تقسیم و در تخمینی کل برگ

مدل  دمای برگ با دماسنج مادون قرمز کلتی دمای برگ:

830- T2 testo صورت هفتگی بین به ساخت کشور چین

و در فاصله نیم متری درخت  در ارتفاع یک و 84تا  84ساعت 

 گیری شد.گیری و میانگینروی برگ اندازهنیم متری از برگ 

 ,Relative Water Content) محتوای نسبی آب برگ

RWC)های برگی : طبق روش استاندارد با تهیه دیسک 

(. برای این منظور در Ritchie et al., 1990) گیری شداندازه

های برگی یکسانی ماه( دیسکاواسط فصل رشد )اوایل شهریور

یافته تهیه و محتوای نسبی کامل گسترش طورهای بهاز برگ

 رابطه محاسبه شد:این از ( RWC)آب برگ 

 
ها ، وزن آنTWهای برگ؛وزن تازه نمونه FWدر این رابطه 

، DW و ساعت 04مقطر به مدت شدن در آبورپس از غوطه

 درجه سلسیوس  75گرفتن در ها پس از قراروزن خشک آن

 ساعت بود.  41مدت به

ای گیری میزان هدایت روزنهاندازه ای برگ:هدایت روزنه

مدل  (Leaf Porometer) برگ با استفاده از دستگاه لیف پرومتر

 (Decagon) ساخت شرکت دکاگن (SC-1) یک -سیاس

آمریکا در اواسط فصل رشد )اوایل شهریورماه( برای هر 

 Ramirez- Vallejoوالجو و کیلی ) –رز درخت به روش رامی

and Kelly, 1998.اندازه گیری شد )  

بعد  84-84تبادلات گازی برگ در ساعت : برگ فتوسنتز

گیری شد. پارامترهای فتوسنتزی توسط یک ظهر اندازه از

 IRGA LCi Ultra Compact, ADCفتوسنتزمتر مدل دستگاه

BioScientific Ltd,. Herts  گیری اندازهگلیس کشور انساخت

های سال جاری شد. در زمان بلوغ تجاری میوه از وسط شاخه

های مختلف درخت چند برگ سالم طور تصادفی از قسمتبه

را انتخاب و داخل چمبر دستگاه قرار دادیم بعد از گذشت سه 

 مشخص( A) دقیقه دکمه رکورد را فشار داده تا شدت فتوسنتز

 د.وش

قطر  ،قطر میوه تازهبرای تعیین  :وهمی قطر، میوه هایویژگی

ورنیه  ده میوه تازه در مرحله رسیدگی بلوغ تجاری با کولیس

  شد. بررسیها گیری و میانگین آناندازه دیجیتال

وزن میوه برای تعیین درصد آب میوه،  سنجش آب میوه:

 های برداشت شده در مرحله بلوغ تجاری تازه )تر( میوه

 عنوان وزن تر میوه محسوب شد. درنگ وزن شده و بهبی

 36 مدتر مرحله بلوغ تجاری انجیر بهشده دهای برداشتمیوه

 درجه سلسیوس قرار داده شدند تا 72ساعت در آون با دمای 

عنوان وزن کامل خشک شوند سپس وزن شدند و به طوربه

از رابطه زیر  درصد آب میوهخشک در نظر گرفته شد و 

 محاسبه شد.

 
با  آب میوه تهیدیاس میوه: (pH) یری اسیدیتهگاندازه

  وانیتاساخت کشور  AZ86552 متر دیجیتالی مدل pHدستگاه 

 گیری شد.اندازه

برای این منظور از روش (: TAاسیدیته قابل تیتر )

 =pH 0/1-4/1نرمال تا رسیدن به  8/2تیتراسیون با سود 

به حجم  گرم سود را 4نرمال  8/2شد. برای تهیه سود استفاده 

سی آب میوه )تهیه سی 82و سپس به  رساندهسی سی 8222
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 شد.فتالئین اضافه قطره معرف فنل 0-4شده به روش قبل( 

مورد  pHنرمال تا زمان رسیدن به  8/2سپس با استفاده از سود 

نظر عمل تیتراسیون ادامه یافت و حجم سود مصرفی یادداشت 

 (.  Ranganna, 1986) و درصد اسید از رابطه زیر محاسبه شد

 )%( کل اسید

 

ها به منظور تعیین عمر انباری میوه عمر انباری میوه:

ها مورد بررسی قرار گرفت. کیفیت ظاهری کیفیت ظاهری آن

 انجیردهی طبق ارزیابی کیفیت ظاهری وسیله نمرهههر تیمار ب

 در منظوراین(. به8437صورت گرفت )مرزوقی ستوده و زارع، 

برداری شدند و در پایان ها هر روز عکسطول نگهداری، نمونه

عکس  با استناد به تاریخ و ایصورت مشاهدهمدت نگهداری به

تا  8ها با نمره هر نمونه، مورد بررسی قرار گرفتند. کیفیت میوه

کیفیت  %822و  %75، %52، %05و در پنج دسته صفر،  5

با درجه عالی  % 822ت برای کیفی 5بندی شدند. نمره درجه

گونه تغییر رنگ، لکه، چروکیدگی و پوسیدگی مشاهده )هیچ

با درجه خوب )در یک چهارم  % 75برای کیفیت  4نشد(، نمره 

 پوسیدگی مشاهده سطح میوه، تغییر رنگ، لکه، چروکیدگی و

با درجه قابل قبول )تغییر رنگ،  % 52برای کیفیت  4شد(، نمره 

یدگی در نصف سطح میوه مشاهده شد لکه، چروکیدگی و پوس

 % 05برای کیفیت  0پسندی لازم را دارد(، نمره ولی میوه بازار

پوسیدگی در میوه  رنگ، لکه، چروکیدگی و با درجه بد )تغییر

قابل با درجه غیر %2برای کیفیت  8شدت مشاهده شد(، نمره به

قابل استفاده قبول )در تمامی میوه پوسیدگی مشاهده و غیر

 (.  بود

منظور ارزیابی اقتصادی تیمارها از بهبررسی اقتصادی: 

بندی جزئی استفاده شد. در تجزیه و تحلیل روش بودجه

های مشترک بین تیمارها تأثیری بر اقتصادی، محاسبه هزینه

ترین نتایج تجزیه و تحلیل اقتصادی تیمارها در تعیین مناسب

این موضوع، در این  تیمار از نظر اقتصادی ندارد. با توجه به

و ( Partial Budgeting) بندی جزئیاز تکنیک بودجهپژوهش 

که با کنار گذاشتن  (Gross Margin, GM) معیار بازده ناخالص

برداری از درآمدها و های مشترک بین تیمارها و بهرههزینه

 شداستفاده های متغیر بین تیمارها برای تجزیه و تحلیل، هزینه

رای (. در این تکنیک، ب8430 ،کوپاهی؛8415 ،)سلطانی و نجفی

استفاده  زیراقتصادی از رابطه  نظراز تیمار ترین انتخاب مناسب

 .دیگرد

 
بازده ناخالص در نتیجه تغییر در  ∆iGM ،در این رابطه

بازده  cGM، )بدون سایبان( نسبت به تیمار شاهد iتیمار اعمال 

بر  .استام iیمار تبازده ناخالص  iGMناخالص تیمار شاهد و 

اقتصادی،  دیدگاهمورد مطالعه از تیمار ترین این اساس، مناسب

است که تغییرات بازده ناخالص حاصل از اعمال آن، تیماری 

 خود اختصاص داده است.ه ترین مقدار را بمثبت بوده و بیش

چنین، نرخ بازده ناخالص هر یک از تیمارها نسبت به تیمار هم

 فاده از رابطه زیر تعیین شد.( با استGMrشاهد )

 
پس از محاسبه اند. تر تعریف شدهکه در آن، متغیرها پیش

بازده ناخالص هر یک از تیمارها نسبت به تیمار نرخ میزان و 

بازده ناخالص نرخ میزان و  بالاترین دارای که ، تیماریشاهد

 اساس میزانتیمارها بر تیمار برتر انتخاب و بقیه عنوانه، بودهب

 .شدند بندیرتبهبازده ناخالص نرخ و 

لازم به ذکر است که با توجه به عمر مفید دو ساله توری 

منظور لحاظ سالانه هزینه خرید توری در مورد استفاده به

 محاسبات اقتصادی نیاز به در نظر گرفتن ارزش زمانی هزینه

استفاده شد )اسکونژاد،  کرد بود. بدین منظور از رابطه زیر

8434.) 

 
 Pمقدار تقسیط سالانه هزینه خرید توری،  Aدر این رابطه، 

نرخ بهره )تسهیلات بانکی  iهزینه خرید توری در سال اول، 

 .استعمر مفید دو ساله توری  n( و 81%

 آوریجمع هایآماری داده واکاوی ها:آماری داده واکاوی

میانگین . گرفت انجام SAS 9.13 افزارنرم توسط توسط شده

 مقایسه دانکن روش از استفاده با های مورد بررسیگیویژ

 ( رسمExcelافزار اکسل )نرم با استفاده از نمودارها .شدند

 .ندشد
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 برگ هاییژگیوبرخی از های تجزیه واریانس داده -1جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 یآزاد

 میانگین مربعات 

 دمای برگ عرض برگ
محتوای نسبی 

 آب برگ

هدایت روزنه 

(sg) 
 فتوسنتز

سوختگی 

 حاشیه برگ

 0/003 14/2 0/0042627 107/7 **39/8 *8/3 1 رقم 

 *0/170 *19/3 0/0057502 **537/2 **102/3 **7/6 2 تور

 0/003 **27/5 0/0057402 28/9 **20/7 2/1 2 تور× رقم 

 0/003 12/0 0/0008405 85/9 0/0 0/1 1 زمان

 0/003 7/9 0/0000405 0/5 *7/0 3/8 1 زمان× رقم 

 0/003 *15/2 0/0017780 53/3 0/8 0/0 2 زمان× تور

 0/003 *15/7 0/0005147 2/6 0/5 2/4 2 زمان× تور× رقم 

 0/049 4/5 0/0024337 63/9 1/6 1/4 44 خطای آزمایش

 455/028 19/5 35/3283400 12/8 4/0 10/1  (%) ضریب تغییرات
 درصد 2و  6دار در سطح احتمال معنی ترتیببه **و  *

 

 نتایج

 تابششدت های میانگین داده بررسی :آفتاب تابششدت 

تابشی درختان شاهد بدون سایبان، شدت نشان داد که  آفتاب

ر سایبان زرد رنگ درختان زیر سایبان آبی رنگ و درختان زی

 536، 131ترتیب در زمان بلوغ و رسیدن میوه دریافت کردند به

های دهی زیر پوششوات بر مترمربع بود. درصد سایه 642و 

 محاسبه شد.   03و  44ترتیب سایبانی آبی و زرد رنگ به

 های واریانس دادهتجزیه  نتایج :های برگویژگی

 یدمابر عرض برگ و نشان داد که اثر رقم  های برگویژگی

اثر  .بود % 8و  5ترتیب در سطح دار بهدارای تفاوت معنی برگ

دمای برگ و محتوای نسبی آب برگ در ، عرض برگتور بر 

سوختگی حاشیه برگ  و درصد و بر میزان فتوسنتز % 8سطح 

. اثر متقابل رقم و تور داشت یدارمعنیاختلاف  % 5در سطح 

دار بود. اثر متقابل معنی % 8بر دمای برگ و فتوسنتز در سطح 

و رقم و زمان بر دمای برگ، اثر متقابل تور و زمان بر فتوسنتز 

دار معنی % 5اثر متقابل رقم، تور و زمان بر فتوسنتز در سطح 

 (.0)جدول شد 

برگ نشان داد که  هاییژگیوبرخی از های میانگین داده

برگ  درجه سلسیوس( 8/44متر( و دمای )سانتی 8/80)عرض 

 0/88داری بیشتر از عرض )طور معنیرقم سیاه به برای درختان

برگ درختان رقم  درجه سلسیوس( 8/48متر( و دمای )سانتی

عرض  ها نشان داده نشده(.سبز بود )جدول مقایسه میانگین

طور برای تیمار درختان بدون توری به متر(سانتی 8/88) برگ

داری کمتر از درختان دارای تور آبی یا زرد مشاهده شد. معنی

کمترین مقدار محتوای نسبی آب دارای درختان بدون توری 

مول بر  80/2) ایکمترین میزان هدایت روزنه ود.ب (%57) برگ

 میکرومول بر مترمربع بر ثانیه( 1/3)و فتوسنتز  مترمربع بر ثانیه(

داری نسبت به تور طور معنیمربوط به تیمار تور زرد بود که به

درختان ( % 8/2)سوختگی حاشیه برگ  .آبی تفاوت داشت

ن دارای تور آبی داری بیشتر از درختاطور معنیبدون توری به

 (.4)جدول  تعیین شد رنگ یا زرد

ترین دمای برگ بیش تور نشان داد که متقابل رقم و اثر

های سبز و سیاه و کمترین مربوط به تیمارهای بدون تور رقم

تور زرد روی  ز مربوط به برگ درخت رقم سیاه با نصبفتوسنت

  (.4)جدول آن ثبت شد 

نشان داد که کمترین دمای  تورزمان نصب  متقابل رقم و اثر

های نصب تور آخر اردیبهشت برگ مربوط به رقم سبز با زمان

 درجه سلسیوس بود  0/48و  6/42ترتیب با و اواسط مرداد به
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 برگ هاییژگیوبرخی از های اثر تور بر میانگین داده -4 جدول

فاکتور دوم 

 )تور(

 عرض برگ

(cm) 

دمای برگ 

(Co) 

محتوای نسبی 

 (%آب برگ )

  (sgای )هدایت روزنه

(1−s 2−mol m) 

  فتوسنتز

(1−s 2−µmol m) 

 هیحاش یسوختگ

 (%) برگ

 b†11/1 a34/0 b57 ab0/14 a11/3 a0/1 بدون تور

 a12/1 b30/3 a65 a0/15 a11/5 b0/0 تور آبی

 a12/0 b30/7 a66 b0/12 b9/8 b0/0 تور زرد
 داری با هم ندارند.تفاوت معنی % 2هایی با حروف مشابه در هر ستون با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال میانگین†

 

 فتوسنتز برگو  های دماتور بر میانگین داده متقابل رقم و اثر -0 جدول

 (s 2−µmol m−1) فتوسنتز (Co) دما تور رقم

 سبز

 40/4b† 88/6a ون توربد

 03/1c 82/3a تور آبی

 42/7c 88/4a تور زرد

 اهیس

 45/1a 88/2a بدون تور

 42/7c 80/2a تور آبی

 42/1c 1/4b تور زرد
 داری با هم ندارند.تفاوت معنی % 6هایی با حروف مشابه در هر ستون با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال میانگین†

 

 
 برگ یهای دماتور بر میانگین دادهزمان نصب  متقابل رقم و اثر -2شکل 

 

داری با دمای برگ رقم سیاه در هر دو که تفاوت معنی

 (.8)شکل زمان نصب تور نشان داد 

صب تور نشان داد که ن تورزمان نصب  متقابل رنگ و اثر

 ترین میزان فتوسنتز آبی رنگ در آخر اردیبهشت بیش

(1−s 2−µmol m 7/88) داری با داشت که تفاوت معنی

 (.0)شکل تیمارهای بدون تور و دارای تور زرد رنگ داشت 

های دادهتور بر میانگین زمان نصب  متقابل رقم، رنگ تور و اثر

ترین فتوسنتز در برگ انجیر رقم بیش نشان داد که فتوسنتز برگ

سبز با نصب تور آبی رنگ آخر اردیبهشت روی درخت بدست 

ر هر دو آمد که با همه تیمارهای بدون تور و یا با تور زرد د
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 های فتوسنتز برگتور بر میانگین دادهزمان نصب  متقابل رنگ تور و اثر -1شکل 

 

 
 های فتوسنتز برگتور بر میانگین دادهزمان نصب  تقابل رقم، رنگ تور وم اثر -4شکل 

 

  (.4)شکل داری نشان داد رقم تفاوت معنی

برخی از های نتایج تجزیه واریانس داده :های میوهویژگی

بر طول عمر فقط نشان داد که اثر رقم میوه  هاییژگیو

 ،تازه وهیقطر م تور براثر دار بود. معنی %8انبارداری در سطح 

و  تریت قابل تهیدیاس و بر % 5در سطح  pHو  وهیرصد آب مد

 (.5)جدول دار شد معنی % 8طول عمر انبارداری در سطح 

نشان داد که  میوه هاییژگیوبرخی از های میانگین داده

 روز  3/84های رقم سیاه با برای میوه یطول عمر انباردار

های تازه داری بیش از طول عمر انبارداری میوهمعنی طوربه

ها نشان داده روز بود )جدول مقایسه میانگین 4/88رقم سبز با 

برای تیمار درختان  متر(میلی 36/48) هقطر میوه رسیدنشده(. 

کمتر از درختان دارای تور  %5 داریمعنی در سطحبدون توری 

با درصد آب میوه درختان انجیر بدون تور . آبی یا زرد بود

. داری کمتر از درختان انجیر با تور شدمعنیطوربهدرصد  0/65

ور آبی درختان انجیر با ت میوه اسیدیته قابل تیترو  pHمیزان 

 مقدار بود که با تور زرد رنگ تفاوت  تریندارای بیش
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  میوه هاییژگیوبرخی از های دو ساله تجزیه واریانس داده -6جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 ادیآز

 میانگین مربعات

 طول عمر انبارداری تیتراسیدیته قابل pH درصد آب میوه قطر میوه تازه

 **53/8 0/00001 0/047 13/46 21/2 1 رقم 

 **19/1 **0/00366 *0/058 *70/55 *35/5 2 تور

 2/2 0/00010 0/048 1/04 2/7 2 تور× رقم 

 7/1 0/00004 0/006 0/02 0/1 1 زمان

 0/0 0/00000 0/003 12/31 1/0 1 انزم× رقم 

 5/5 0/00012 0/003 47/62 1/5 2 زمان× تور

 4/1 0/00001 0/002 1/50 0/2 2 زمان× تور× رقم 

 2/0 0/00041 0/016 23/82 9/0 44 خطای آزمایش

 11/1 9/01427 2/641 6/87 9/0  (%)  ضریب تغییرات
 درصد 2و  6دار در سطح احتمال معنی ترتیببه **و  *

 

 میوه هاییژگیوبرخی از های اثر تور بر میانگین داده -5جدول 

 فاکتور دوم )تور(
  قطر میوه تازه

 متر()میلی

 آب میوه

)%( 
pH 

 اسیدیته قابل تیتر

)%( 

 یطول عمر انباردار

 )روز(

 40/2b b65/2 4/14 a 2/08 b b11/7 بدون تور

 44/4a a68/2 4/63 b 2/04 a a14/1 تور آبی

 44/7a a69/2 4/73 ab 2/00 b b12/3 ور زردت
 داری با هم ندارند.تفاوت معنی % 6هایی با حروف مشابه در هر ستون با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال میانگین†

 

  در هکتار( یالر یلیونطور مجزا )ده ماز ارقا  به یکهر  یدر شهرستان استهبان برا یبانسا یمارهایت یاقتصاد یتوضع -7جدول 

 تیمارها
 هزینه

غیر 

 مشترک

نرخ تغییر 

نسبت  هزینه

به شاهد 

 )درصد(

 درآمد

نرخ تغییر 

نسبت  درآمد

به شاهد 

 )درصد(

بازده 

 ناخالص

 تغییر در بازده

ناخالص 

نسبت به 

 شاهد

 نرخ تغییر بازده

ناخالص نسبت 

به شاهد 

 )درصد(

رتبه 

 اقتصادی

 تیمار

رقم
 

 تور
زمان نصب 

 توری

سبز
 

 4 2 2 54/53 2 71/64 2 05/4 - بدون تور

 آبی
 4 44/4 64/0 87/60 86/82 34/74 50/7 77/88 آخر اردیبهشت

 8 66/40 42/05 34/14 31/48 77/35 51/6 14/82 نیمه مرداد

 زرد
 5 -02/4 -32/8 64/57 60/6 42/72 50/1 71/80 آخر اردیبهشت

 0 32/5 58/4 24/64 73/82 57/74 07/7 54/88 نیمه مرداد

سیاه
 

 5 2 2 03/1 2 75/3 2 46/8 - بدون تور

 آبی
 8 54/458 84/03 44/47 53/40 44/50 45/84 38/84 آخر اردیبهشت

 4 45/887 52/01 12/46 12/43 55/43 03/88 76/80 نیمه مرداد

 زرد
 0 14/444 74/3 24/81 78/08 46/48 37/88 44/84 آخر اردیبهشت

 4 31/062 64/08 34/03 04/44 22/44 68/88 27/84 ه مردادنیم
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طول عمر انبارداری میوه تازه درختان انجیر  داری داشتند.معنی

تفاوت بود که روز(  8/84)ترین مدت با تور آبی دارای بیش

نسبت به طول عمر انبارداری میوه تازه درختان انجیر با تور 

 (.6ول )جددار شد زرد و بدون تور معنی

میزان درآمد و بازده ناخالص  ،7جدول بررسی اقتصادی: 

تیمارها در باغ انجیر شهرستان استهبان برای هر یک از ارقام 

اساس اطلاعات این جدول، دهد. برطور جداگانه را نشان میبه

احداث سایبان منجر به افزایش کیفیت میوه و در نتیجه افزایش 

قیمت و بهبود درآمد باغات انجیر شده است. در عین حال با 

توجه به هزینه غیرمشترک تیمارها، قضاوت صرف بر مبنای 

اشد. لذا در ادامه بچند ارزشمند است اما جامع نمیدرآمد هر

ه ئوضعیت تغییرات بازده خالص تیمارها ارا 7اطلاعات جدول 

اساس این اطلاعات، در رقم انجیر خشکباری سبز شده است. بر

استفاده از سایبان آبی رنگ بدون در نظر گرفتن زمان نصب آن، 

موجب افزایش بازده ناخالص نسبت به تیمار شاهد شده است. 

رنگ فقط در نیمه مرداد موجب افزایش اما نصب سایبان زرد 

بازده نسبت به تیمار شاهد گردیده است. بر این اساس، در رقم 

انجیر خشکباری سبز استفاده از سایبان از نظر اقتصادی توصیه 

گردد. در این راستا، باید توجه داشت که از نظر اقتصادی می

 تور آبی رنگ بر تور زرد رنگ دارای برتری است.

، در رقم انجیر 7بخش دیگری از اطلاعات جدول اساس بر

ها بدون در نظر گرفتن تازه خوری سیاه نیز استفاده از سایبان

زمان نصب آن، موجب افزایش بازده ناخالص نسبت به تیمار 

خوری سیاه شاهد شده است. استفاده از تور در رقم انجیر تازه

بدون  موجب بهبود بازده ناخالص اقتصادی این رقم نسبت به

درصد و در رقم انجیر خشکباری سبز موجب  54/458تور تا 

بهبود بازده ناخالص اقتصادی این رقم نسبت به بدون تور تا 

 درصد گردیده است. بر این اساس، استفاده از تور  66/40

تواند کمک قابل توجهی به بهبود بازده اقتصادی رقم انجیر می

 خوری سیاه داشته باشد.  تازه

 

 بحث

منظور جلوگیری از طور انحصاری بههای توری بهثیر پوششأت

خسارت پرندگان، حشرات و تگرگ و کاستن تنش خشکی و 

های زیستی، افزایش فتوسنتز و توسعه گرمایی، کاهش تنش

مقایسه با عملیات انداز، کاهش آفتاب سوختگی میوه در سایه

 ,Shahak et al., 2008) است ثبت شده بدون پوشش توری

2004; Tanny, 2013های رنگی، فیلتراسیون (. همچنین توری

 های فیزیولوژیکی تأثیر نور پراکنده نور خورشید بر ویژگی

 د.دارهای رنگی هر توری که بستگی به ویژگی گذاردمی

 درختان بدون توری  درعرض برگ  :برگهای ویژگی

داری کمتر از درختان دارای تور آبی یا زرد طور معنیبه

طور شاهده شد. سوختگی حاشیه برگ درختان بدون توری بهم

تور آبی  داری بیشتر از درختان دارای تور آبی یا زرد بود.معنی

در آزمایش پیشین انجیر باعث کاهش بافت مردگی برگ انجیر 

ثیر مفیدی بر أهای رنگی توانستند تتوری (.8431شد )زارع، 

ندازه برگ بگذارد درختان انجیر از جمله ا رشدیهای ویژگی

 وهلو  ( در درخت8334و همکاران ) Baraldiکه با نتایج 

Bastias و Corelli-Grappadelli (0280 در درخت سیب )

پوشیده شده با توری آبی رنگ که رشد رویشی را افزایش داد 

 داده وهای رنگی کیفیت نور را تغییر توری .شتهمخوانی دا

آنجایی از ند. شدلوژی برگ قادر به تغییر رشد رویشی و مورفو

 های آبی رنگ، نسبت نور قرمز به مادون قرمزکه توری

(R/FR ) نظر د، بهکننمی ایجادکمتری را نسبت به رنگ زرد

 د رشد رویشی را درختان انجیر همانند نرسد که بتوانمی

درسایر درختان مانند  (0281و همکاران ) Mupambهای یافته

همچنین  د.نبا توری آبی افزایش دهدهی سیب و هلو در سایه

( که گزارش کردند که 0283) Aounو  Manjaهای با یافته

کاهش دمای برگ در میانه روز و کمبود فشار بخار ایجاد شده 

 (Assimilation) های رنگی در مناطق گرم تثبیتوسیله توریبه

تواند منتج به افزایش رشد کربن برگ را افزایش داده که می

در سطح برگ عرض و . افزایش داشتشود همخوانی رویشی 

شدت نور زیر کاهش دلیل معمول به طوربه درختان زیر سایبان

افزایش سوختگی حاشیه  .(Ilic et al., 2018)است  سایبان

موج طول ثیرأدلیل تبرگ در درختان انجیر بدون سایبان به

فرابنفش تابش مستقیم پرتو نورانی آفتاب است که این نوع 
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دیگر  انپرتو فرابنفش در گیاه Bمردگی در اثر ناحیه بافت

دلیل سوختگی در  (.Kakani et al., 2003گزارش شده است )

 ریتحت تأث فتوسنتز ستمیهر دو فتوساین شرایط این است که 

UV-B ستمیفتوس ییکاراطوریکه به .رندیگیقرار م II (PSII) 

شده به محل اتصال منگنز جفت یهادر واکنش ژهیوبه

طور به D2و  D1 یدهایپپتیآب و در پل شکستنکمپلکس 

این برعلاوه .(Lidon et al., 2012)شود یخاص مختل م

های محیطی مثل گرما، خشکی هوا، دلیل تنشسوختگی برگ به

شود سایبان ایجاد میکم آبی و ازن روی درختان بدون تور 

(Krupa et al., 2001 .) 

ی، دمای برگ درختان انجیر را توردر این پژوهش، پوشش 

 کاهش داد. این کاهش دما تا حد مطلوبی در شرایط دیم 

های رنگی تواند مرتبط با تابش پراکنده شده توسط توریمی

 همخوانی داشت. Alegre (0226)و   Iglesiasباشد که با نتایج

ی توسط افتیدر یتابش یانرژ یبانسا یتورهای پوشش نینهمچ

در کاهش  یادیز لیپتانس ن،ید، بنابراندهیرا کاهش م گیاه

. در همسویی با (Mahmood et al., 2018) دندار برگ یدما

درجه سلسیوسی در دمای  4-8نتایج این پژوهش، یک کاهش 

 Alegreو   Iglesiasهای رنگی توسطبرگ زیر پوشش توری

(0226)،Solomakhin   وBlanke (0282 .گزارش شده است )

شده، های پیشین بیانهای گوناگونی که در پژوهشپاسخ

بیشتر برای دریافت نتایج دقیق اثر سایبان بر دما را بررسی 

های گوی سوالهای بعدی باید پاسخآزمایش کردند.پیشنهاد 

 باغ  ونهای توری درپوشش ی زیرآیا دما متداول باشند.

های توری دهی، اندازه سوراخوسیله فاکتورهای سایهتواند بهمی

 ثیر قرار گیرد.أو شرایط محیطی تحت ت

د دانشان نتایج بررسی میزان فتوسنتز برگ در این آزمایش 

دهی شده با پوشش توری زرد رنگ نرخ که درختان انجیر سایه

ه با کمتری داشت ک ای برگروزنهفتوسنتز را کاهش و هدایت 

 شتهمخوانی داو پرتقال  انجیرشده روی انجامپیشین مطالعه 

(Jokar et al., 2021b; Zhou et al., 2018)،  اما با نتایجArena 

این نتایج به دلیل نور سبز غنی  ( همسو نبود.0286و همکاران )

شود در مقایسه با توری آبی شده که با تورهای زرد منتقل می

برد، توضیح داده این منطقه از بین میموج را در رنگ که طول

نور سبز با کاهش اندازه برگ، کاهش تجمع  .شده است

 Folta andای همراه است )کلروپلاست و مهار هدایت روزنه

Carvalho, 2015.) در درختان انجیر زیر  میزان فتوسنتز برگ

توری آبی رنگ افزایش یافت که یکی از دلایل این افزایش 

ای مناسب برای فعالیت آنزیم کلیدی فتوسنتز سازی دمفراهم

-Craftsیعنی روبیسکو در زیر این نوع سایبان است )

Brandner and Salvucci, 2000.) و هدایت  فتوسنتز برگ

های خارج از سایبان تحت برگدر  یموازطور ای بهروزنه

شدن روزنه ممکن بسته ن،ی. بنابراافتندیکاهش  تنش خشکی

 استفتوسنتز باشد که مسئول کاهش  یملاز عوا یکیاست 

(Duan et al., 2005.) در  یاروزنه تیهدا شیبا وجود افزا

بود.  شتریدرصد ب 02-82، نرخ تعرق تنها زیر سایبان اهانیگ

 یدما لیدلبه برگ زیر سایباندر نرخ تعرق  یجزئ شیافزا نیا

فشار بخار برگ  شیبکه باعث کاهش  استبرگ و هوا  نییپا

 شاهد اهانیکمتر شد. در گ ریتبخ یاضاتق جهیا و در نتبه هو

نرخ  یادی، بسته شدن روزنه مشاهده شده تا حد زبدون سایبان

بالاتر ممکن است  یمورد، دماها نیتعرق را مهار نکرد. در ا

فشار بخار بالا شده باشد که باعث از دست دادن  شیبمنجر به 

 . (Medina et al., 2002) شودیم اهانیآب از گ

در  کیمتابول تیکننده فعالمنعکس برگمحتوای نسبی آب 

 یبرا نشانه نیرتاست و به عنوان شاخص یاهیگ یهابافت

 استفاده در گیاهان  یکم آب ارقام متحمل به تنش ییشناسا

(. محتوای نسبی آب Sinclair and Ludlow, 1986شود )یم

بود یافت های رنگی بهدرختان انجیر پوشیده شده با توری برگ

 Gindabaگزارش شده در سیب توسط  هایپژوهشنتایج که با 

( 0286و همکاران ) McCaskill( و 0227) Wandو  

تعرق تا -در درخت سیب، پتانسیل تبخیر شت.همخوانی دا

های توری کاهش یافت تا شدت نور کمتری زیر پوشش 42%

 ،رسد و نیز سرعت باد کاهش یافت. بنابراینببه سطح زمین 

و  شده تعرق کاسته-دست دادن آب از خاک و تبخیر میزان از

آلی در درختان سیب تحت شرایط میزان محتوای نسبی آب ایده

دهی شده، پوشش توری رنگی بدست آمد. درختان لیمو سایه
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تر و کارایی مصرف آب بالاتری را در مقایسه با تعرق پایین

نتج به دهی نشده بودند، داشتند که مدرختانی که سایه

های رنگی دهی با پوششمیکروکلیمای متغیر در شرایط سایه

 دهیهیساتور سایبان با  .(Nicolas et al., 2008) شودمی

را نه تنها با بهبود محتوای نسبی آب  یتنش خشک ،متوسط

 Huang etکاهش داد ) نمثبت کرب توازنبلکه با حفظ  برگ

al., 2009آنجایی که از رسدنظر میکلی، بهطور(. به  

دهند، های توری رنگی شدت تابش نور را کاهش میپوشش

مصرف آب در باغ کاهش یافته که سبب بهبود محتوای نسبی 

دهی سایه آب و میزان مصرف آب برگ در ارقام درختان انجیر

یک راهکار عنوان تواند بههای توری شد که میشده با پوشش

 ار رود.کدر شرایط دیم به آبیشاخص تنش کاهش 

 های رنگی، قطر میوه تازهزیر پوشش :میوههای ویژگی

ه تازه انجیر با پژوهش افزایش یافت. افزایش اندازه میو انجیر

 ( روی زغال اخته0284و همکاران ) Lobosتوسط  شدهانجام

ها زیر پوشش توری افزایش که اندازه میوه شتهمخوانی دا

 ش توری تغییر آنجایی که شرایط محیطی زیر پوش یافت از

توانند عملکرد، اندازه و وزن میوه طور بالقوه میها بهکند، آنمی

ی عواملپوشش توری روی گیاه جز ثیر قرار دهند. أرا تحت ت

پس از بهبود ، دهندافزایش میرا  وهیآب م درصدکه است 

 وهیحجم مقطر و  سرعتبه، یبانسا وضعیت آب میوه زیر

 (.Muleo et al., 1994یابد )می شیافزا

مثل خشکی، های غیر زیستی در مناطقی که درختان با تنش

مواجه هستند، پوشش  و غیره شدت نور بیش از حد گرما،

کاستن  دلیلهثیر مهمی روی اندازه میوه بأتواند تتوری می

موجب آن، نرخ فتوسنتزی در تنش داشته باشد که به بداثرات 

 افزایش خورشید مقایسه با درختان در معرض نور کامل 

 یابد.می

ثیر أداری تحت تطور معنیدرصد اسیدیته قابل تیتر به

دهی شده در دو رقم انجیر های سایههای مختلف توریرنگ

که اسیدیته قابل تیتر در میوه درختان با طوریقرار گرفت. به

داری بیشتر از درختان انجیر بدون تور و با معنیطورتور آبی به

-Martinezدر همسویی با نتایج این پژوهش،  تور زرد شد.

Luscher ( 0287و همکاران )ی انگورهاحبهکردند که  گزارش 

داری معنی طوراغلب به %42دهی ی سیاه رنگ با سایهتور ریز

نسبت  یبالاتر( TA) تریقابل ت تهیدیاس تر ونییپا( pHاسیدیته )

و افزایش  pHدلیل کاهش  داشتند، بدون توری سایبان به شاهد

TA کاهش چند ساعته دما زیر سایبان بوده که منتج به کاهش ،

. (Martinez-Luscher et al., 2017) تخریب اسیدهای آلی شد

پوشاندن درختان با توری سفید میزان اسیدیته کل را در دو رقم 

سیب در زمان برداشت، بعد از انبار سرد و در طول دوره 

جود، برخی پژوهشگران گزارشی انبارمانی کاهش نداد. با این و

های رنگی ارائه در مورد کاهش اسیدیته کل میوه زیر پوشش

 Wagenmakers and Tazelaar, 1999; Iglesias and) اندنداده

Alegre, 2006).  اسیدیته در دو رقم پینووا و ولی کاهش میزان

اند های رنگی محافظت شدهزمانی که درختان با پوشش فوجی

. لازم به (Solomakhin and Blanke, 2010) است گزارش شده

در تعیین کیفیت میوه  ،ذکر است که علاوه بر تفاوت بین ارقام

ثیر أبه ت نسبت ،بار محصول و آب و هوا ،انجیر مدیریت باغ

در  pH ، کاهشهمه نی. با اهستندهای رنگی مختلف مهم تور

دور ود و اندک ب هنسبشده زیر تور آبی رنگ بههای تولیدمیوه

کاهش شاخص  بر ییامدهایامر بتواند پ نیاست که ا از انتظار

 داشته باشد.طعم میوه 

های تازه انجیر در عمر انبارداری میوه سایبان باعث افزایش

 جوکارکه با نتایج آزمایش  درختان بدون سایبان شدمقایسه با 

تحقیق ایشان نشان داد  ،( همخوانی داشتa0208) همکارانو 

 یماندگار شیو افزا ریانج وهیکاهش وزن مشش توری با پو که

دارد پس از برداشت  تیفیمثبت قابل توجه بر ک ریها، تأثوهیم

(Jokar et al., 2021a). تور باعث افزایش عمر  %52دهی سایه

 ,.Narjesi et alای انار با کاهش سوختگی میوه شد )قفسه

2023.) 

 

 گیرینتیجه

مایش برای اولین بار مورد بررسی زمان نصب تور در این آز

های برگ و قرار گرفت که خوشبختانه زمان نصب بر ویژگی

ثیر چندانی نداشت، حتی زمان نصب تور روی أمیوه انجیر ت
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تری بود. بنابر ماه دارای مزیت بیشدرخت انجیر در اردیبهشت

هنگام تور روی درخت، مزایای دیگر کاربرد  این با نصب زود

جلوگیری از خسارت تگرگ، ریزگردها و غیره سایبان مثل 

برتری نصب تور از برداری است. نتایج این پژوهش قابل بهره

)افزایش عرض برگ و کاهش سوختگی  برگهای نظر ویژگی

 .تأیید کرددر مقایسه با درختان بدون سایبان حاشیه برگ( را 

توانند با حفظ محتوای نسبی علاوه بر این، تورهای رنگی می

دمای برگ درختان انجیر در شرایط مطلوب برگ و کاهش  آب

ها در هنگام رسیدن را فراهم کنند، دیم، جبران کمبود آب میوه

که افزایش درصد آب میوه موید این ادعا است. استفاده از 

دار در درختان انجیر رقم سبز و سیاه باعث تورهای سایه

شد. بین دو تور  های تازه انجیرشدن عمر انبارداری میوهطولانی

رنگی اختلاف اندکی وجود داشت که تور آبی رنگ با افزایش 

ویژه سرعت فتوسنتز، طول عمر برخی صفات مطلوب به

اسیدهای قابل تیتر میوه بهتر از تور زرد  و انبارداری میوه تازه

 یاقتصاد ینسب یتمز ییرموجب تغ یبانرنگ بود. استفاده از سا

 یفیبهبود ککه باعث حالیگردد. درینم یکدیگربر  یرارقام انج

باغات  یموجب بهبود بازده اقتصاد و یرانج یعملکرد اقتصاد

 یاقتصاد یتبر تور زرد مز یاستفاده از تور آبشود. یم یرانج

تواند برای کشاورزی پایدار های رنگی میتکنیک پوشش دارد.

 خشک وکه در مناطق نیمه بهبود کیفیت میوه درختان انجیری و

 رنگ  آبی توری .ویژه در شرایط دیم هستند مفید باشدبه

توانند درختان عنوان یک رویکرد جدید کشت و فناوری، میبه

ها را نابسامانی ها حفظ کرده و برخی ازانجیر را در خشکسالی

 .در ارقام میوه انجیر تحت شرایط دیم کاهش دهد
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Abstract 
 
In order to investigate the effect of yellow and blue nets and their installation time on the characteristics of figs, a 

factorial experiment was carried out in the form of a randomized complete block design with three factors in three 

replications on rainfed fig. By assessing many of the leaf and fruit features of figs, the results showed that there is a 

slight difference between the two times of the net installation. It also confirmed the superiority of trees with shading 

than without a covering net in terms of leaf properties (increased leaf width and reduced margin necrosis) and fruit 

quality (increase in size). In addition, colored nets were able to compensate for the lack of fruit water during ripening by 

maintaining the relative water content of the leaf and the optimal reduction of the leaf’s temperature in rainy conditions. 

The use of shaded nets in Sabz and Siah fig trees prolonged the storage life of their fresh fruits. There was a slight 

difference between the two-colored nets, the blue net was better than the yellow net, with an increase in some favorable 

characteristics, especially the rate of photosynthesis, fresh fruit storage life, titratable fruit acids up to 11.5 µmol m−2 s−1 

,14.1 days and 0.24, respectively. Installing a blue net on the fig tree in mid-May increased leaf photosynthesis. The use 

of shading improves the quality of the economic performance of figs and increases the economic efficiency of fig 

orchards. The use of the blue net had an economic advantage compared to the yellow net. 

 

Keywords: Fig cultivar, Net installation time, Photosynthesis, Shading color, Storage life  
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