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 اثش َّسهًَی ػبلیؼیلیک اػیذ ٍ ًبًَکَد فؼفش ثش كفبر سیخشی 

 (Viola cornutaٍ فیشَؿیویبیی ثٌفـِ کَسًبسب )
 

 2ًظادػظین قبػن ٍ 1، ٍحیذ اکجشدَس*1، حؼیي هشادی1ًیشُ قشثبًی

داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ  ذُ کـبٍسصی،داًـک گشٍُ ثبغجبًی،2، داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی ػبسیداًـکذُ کـبٍسصی، گشٍُ ثبغجبًی، 1

 هٌبثغ عجیؼی گشگبى

 (25/11/1393، سبسیخ دزیشؽ  ًْبیی: 04/09/92)سبسیخ دسیبفز:  

 

 

 چکیذُ:
هؤثش دس سٌظین  برسشکیجٍ کَد ًبًَفؼفش ثؼٌَاى  َّسهَى ػبلیؼیلیک اػیذثبؿذ. داسای کبسثشد فشاٍاى دس فضبی ػجض ٍ عت گیبّی هیثٌفـِ کَسًبسب 

 فبکشَسیل دس قبلت عشح کبهلاًای ثش اػبع آصهبیؾ هغبلؼِ سًٍذ. ثذیي هٌظَس ثـوبس هی گیبّبىّبی ثبًَیِ ٍ هشبثَلیزٌذّبی فیضیَلَطیکی یآفش

هَلاس َّسهَى هیلی 5/1، 7/0، 1/0، 0دبؿی ثب چْبس ػغح . هحلَلسکشاس اجشا گشدیذ ػًِبًَفؼفش دس کَد ػبهل ػبلیؼیلیک اػیذ ٍ  دٍسلبدفی ثب 

ی ؿؾ ثشگی ّش ثیؼز سٍص یکجبس دس ػِ هشحلِ ثش سٍی لیشش اص هشحلِگشم دس  3ٍ  5/1، 5/0، 0دس چْبس ػغح ًبًَفؼفش ػبلیؼیلیک اػیذ ٍ کَد 

ّب اػوبل گشدیذ. دبساهششّبی هَسد ثشسػی ؿبهل ثشخی كفبر هَسفَلَطیک، دبساهششّبی ثیَؿیویبیی ٍ فیشَؿیویبیی ثَدًذ کِ ثِ سٍؽ ثٌفـِ

ًبًَفؼفش  5/1ػبلیؼیلیک اػیذ+ 7/0ػٌجؾ گشدیذًذ. ًشبیج حبکی اص آًؼز کِ قغش گل دس سیوبس  HPLCفشَهششی ٍ ثب اػشفبدُ اص دػشگبُ اػذکششٍ

ٍ  aداسی دس ػغح احشوبل یک دسكذ ثِ ثیـششیي هیضاى خَد سػیذًذ. کلشٍفیل ًبًَفؼفش ثغَس هؼٌی 3ػبلیؼیلیک اػیذ+ 1/0ٍ سؼذاد گل دس سیوبس 

b داسی افضایؾ یبفشِ ٍ ثیـششیي غلظز ّش دٍ سیوبس ًبًَ فؼفش ّبی ثبلاسش ّش دٍ سیوبس آصهبیـی ًبًَ فؼفش ٍ اػیذ ػبلیؼیلیک ثغَس هؼٌیزدس غلظ

ل ی سٍسیي ٍ کَئشػشیي ثب اػوبگشدیذ. سشکیجبر هَثشًُیض فؼفش( ػجت ػٌشض ثیـششیي هیضاى آًشَػیبًیي  3ػبلیؼیلیک اػیذ+  5/1ٍ اػیذ ػبلیؼیلیک )

جْز دػشیبثی ثِ ثیـششیي هیضاى صیؼز ّبی دبییي ًبًَ فؼفش افضایؾ یبفشٌذ. ثٌبثشایي هَلاس( دس غلظزهیلی 5/1ّبی ثبلای ػبلیؼیلیک اػیذ )غلظز

اسٍیی ٍ ّبی هشفبٍر ایي َّسهَى ٍ ًبًَفؼفش دس ساػشبی افضایؾ خلَكیبر ثب اسصؽ دسَدُ گیبّی ٍ هبدُ هؤثشُ ثْیٌِ، هغبلؼبر ٍ کبسثشد غلظز

 صیٌشی، هَسد ًیبص اػز.

 

 کلوبر کلیذی: آًشَػیبًیي، سٍسیي، کبسٍسٌَئیذ، کلشٍفیل، کَئشػشیي.

 

 :هقذهِ

گیبّبى داسٍیی اص دیشثبص اص ًظش ایجبد سٌَع ٍ دبیدذاسی جبیگدبُ   

دس قیدبع  ٍ ایي گیبّبى ّبی صساػی ایشاى داسًذ ای دس ًظبمٍیظُ

بى صیٌشی ثَدُ ٍ اػدشفبدُ  ثب هحلَلار ثبغجبًی، ثیـشش ؿجیِ گیبّ

ی ایي گیبّبى دس كٌبیغ غزایی ٍ ػغشػدبصی ًیدض   اص هَاد هَثشُ

 (. ثٌفـددددد1388ِاهیدددددذثیگی، افدددددضٍى داسد )سؿدددددذ سٍص

(Viola cornuta ُاص خبًَاد )Violaceae   اػدز  گیدبّی  ِ  کدِ ثد

دس آخدش   ی آىّدب كَسر یک یب دٍ ػدبلِ کـدز ؿدذُ ٍ گدل    

، سیـِ، ا، ثشگؿَد. گلش هیصهؼشبى یب ثْبس ثِ هقذاس فشاٍاى ظبّ

ِ داًِ ٍ حشی سوبم قؼوز ّدبی هخشلدب ثٌفـدِ ثدشای     ّبی گًَد

ّدب ٍ  ّب، فلاًٍٍَئیدذ ؿَد. سشی سشدياّذاف داسٍیی اػشفبدُ هی

ثدَدُ  ّب داسای خبكیز ضذ الشْبثی ٍ سشؿحی هشیل ػبلیؼیلار
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سَاًذ دلیل اػشفبدُ اص ثٌفـِ ثؼٌَاى یک هبدُ خلظ ایي هَاد هی ٍ

 گدل  .الشْبة ثشای دسهبى صکبم ٍ الشْبة دَػشی ثبؿدذ ٍ ضذآٍس 

ّبی ّبی فشاس، سٍسیي، ػیبًیي، سًگذاًِّبی ثٌفـِ حبٍی سٍغي

سٍؿي، گلیکَصیذ هشیل ػبلیؼدیلار، سشکیجدبر قٌدذی ٍ ًدَػی     

(. 1388هؼددبًٍی، ًددبم آًشَػددیبًیي ّؼددشٌذ )آًشددی اکؼددیذاى ثددِ

ّدبی آصاد  سادیکدبل  ی،اکؼیذاًثؼٌَاى سشکیجبر آًشیّب آًشَػیبًیي

کٌٌدذ  سا اص ثیي ثشدُ ٍ اص سَلیذ ثیـش آًْب دس ثبفز جلَگیشی هی

(Hapkins, 1999 .) سَاًٌددذ دس هددی ایددي سشکیجددبر اسصؿددوٌذ

فؼبلیدز  گیبّی  ّبیػلَلّبی حفبظشی دس ّوبٌّگی ثب هَلکَل

ّدب دس عدی دٍسُ   ٍ ثشای ججشاى ًقق دس غلظز هَلکَلداؿشِ 

سٍسیي (. 1383سی ًظاد ٍ ّوکبساى، خبٍسٌؾ ٍاسد ػول ؿًَذ )

اص فلاًٍَئیددذ کَئشػددشیي ثددَدُ ٍ ّددشدٍ سشکیددت   یگلیکَصیددذ

ّددبی خددًَی فلاًٍَئیددذی سٍسددیي ٍ کَئشػددشیي اص اًؼددذاد سگ

آیٌدذ.  ّب ثِ حؼبة هدی هوبًؼز کشدُ ٍ جضئی اص هَلشی ٍیشبهیي

ًشبیج صیبدی اص خَاف دسهبًی فشاٍاى سٍسیي ؿجیِ ثب کَئشػدشیي  

ُ کِ خبكیز ضذالشْبثی ٍ هحبفظز کجدذی ًیدض   گضاسؽ گشدیذ

 (. Gao et al., 2003ثبؿٌذ )اص خَاف ثب اسصؽ سٍسیي هی

یب اٍسسی ّیذسٍکؼی ثٌضٍییک اػیذ داسای  ػبلیؼیلیک اػیذ

ثبؿدذ کدِ ثدِ    یک حلقِ آسٍهبسیک ثب یک گشٍُ ّیذسٍکؼیل هی

ی سؿذ دسًٍدی  ایي سٌظین کٌٌذُ .گشٍُ سشکیجبر فٌلی سؼلق داسد

یٌددذّبی آّددبی کددن ثغددَس ٍػددیؼی ثددش فش   ُ دس غلظددزگیددب

ًقددؾ  ٍ گددزاسدگیبّددبى سدد ثیش هددی فیضیَلددَطیکی ٍ هشبثَلیؼددن

هحَسی آى دس سٌظدین فشآیٌدذّبی فیضیَلَطیدک هخشلدب ه دل      

ّدب گدضاسؽ   فشَػٌشض، ػجض ؿذى، سؿذ، سکبهل گیبُ ٍ جزة یَى

ؼدیلیک  یؿذُ اػز. اص جولِ فشآیٌذ ّبی فیضیَلدَطیکی کدِ ػبل  

گلذّی اؿبسُ کدشد  سحشیک سَاى ثِ  اػز هی خیلآًْب د اػیذ دس

(Hayat et al., 2010).  ٍُثبػد  افدضایؾ    ایدي َّسهدَى   ثؼدلا

ّبی هشبثَلیکی دسٍى ػلَل، افضایؾ عدَل ػودش   ػشػز فؼبلیز

یکدی   . ؿبیبى رکش اػز کِگشددخیش اًذاخشي دیشی هی گل ٍ ثِ س

ػبلیؼدیلیک   اص سشکیجبر هَثش جْز افضایؾ ػٌشض سشکیجبر ثبًَیدِ، 

دس ػدَیب ثبػد  افدضایؾ     ایي َّسهدَى کبسثشد ثشگی ثَدُ ٍ اػیذ 

 (.Metwally et al., 2003گلددذّی ٍ سـددکیل ًیددبم گشدیددذ )  

Khandanker ( 2011ٍ ّوکبساى )  ثدب ِ ای کدِ سٍی سدب    هغبلؼد

 دس غلظدز  ایدي سشکیدت  خشٍع قشهض داؿشٌذ اظْبس کشدًذ کدِ  
یـِ، سؼذاد ثدشگ ٍ  هَلاس ثبػ  افضایؾ عَل گیبُ، عَل س 5-10

( دس 1388ددَس ) ؿدجبًی ٍ احؼدبى   .ٍصى سش ٍ خـک گیدبُ ؿدذ  

ای  دظٍّـددی ثددب اػوددبل ایددي َّسهددَى دس کـددز دسٍى ؿیـددِ

عجدق  ثیبى ثِ افضایؾ سشکیجبر فلاًٍَئیذی دػز یبفشٌدذ.   ؿیشیي

ّبی ػلدب  ( هحشَای سٍسیي ثشگ2012ٍ ّوکبساى ) Sunًشبیج 

ای دغ س قبثل هلاحظِ( ثغFagopyrum tartaricumَثٌذ ) ّفز

ػدبػز   48ٍ  24اص سیوبس ػبلیؼیلیک اػدیذ خلَكدبً ددغ اص    

افددضایؾ یبفددز. ّو ٌددیي ایددي َّسهددَى دس اعلؼددی )ثیددبر ٍ 

( ػدجت  1392ثْبس)قشثبًی ٍ ّوکبساى، (، ّویـ1391ِّوکبساى، 

ّبی َّایی، هحشدَای   ثْجَد كفبسی ًظیش ٍصى سش ٍ خـک اًذام

 اػز. کلشٍفیلی، کبسٍسٌَئیذّب گشدیذُ

ای دس ػولکدشد دیکدش   ًقؾ ػودذُ ًیض هَاد ٍ ػٌبكش غزایی 

سٍیـی، کویز ٍ کیفیز هَاد هَثشُ گیبّبى داسٍیی داسد. فؼدفش  

یک ػٌلش غزایی دشهلشف اػز کِ ٍظبیب هْوی دس گیبُ ثدِ  

ٍ ثبػ  سؼشیغ دس گلذّی  ػْذُ داسد. کَد فؼفشُ جَاًدِ   ؿدذُ 

َد هقدبدیش  ثدِ ٍجد  ًیدض  صدى، ثبسٍس ؿذى ٍ کبهل ؿذى هحلَل 

(. ثدب ثکدبسگیشی   1388اهیدذثیگی،  هٌبػجی فؼفش ًیبصهٌذ اػدز ) 

ػٌَاى جبیگضیي کَدّبی هشػَم، ػٌبكدش  ثِ کَدّب ثِ ؿکل ًبًَ

ٍ ثِ كدَسر کٌشدشل ؿدذُ دس خدبا آصاد      غزایی کَد ثِ سذسیج

ّدبی جذیدذی سا ثدِ    ؿًَذ. دس حقیقز، فٌبٍسی ًبًَ فشكزهی

ایی ٍ ثدِ حدذاقل   هٌظَس افضایؾ ساًدذهبى هلدشف ػٌبكدش غدز    

ّدبی حفبظدز اص هحدیظ صیؼدز گـدَدُ اػدز       سػبًذى ّضیٌِ

(Chinnamuthu et al., 2009).   افضایؾ ساًذهبى ٍ کیفیز هٌدبثغ

ی ػشػز جزة ثبلاسش، ػدذم اسدلاف کَدّدب اص    ٍاػغِغزایی ثِ

  ِ ِ عشیق آثـَیی ٍ جزة کبهل کدَد ثد ی گیدبُ ثدِ دلیدل    ٍػدیل

لَة دس سودبم عدَل   سّبػبصی ػٌبكش غزایی کَد ثب ػشػز هغ

فلل سؿذ، کبّؾ هؼوَهیز گیبّی ٍ سدٌؾ ًبؿدی اص ٍجدَد    

ّبی ثؼدیبس ثدبلای هَضدؼی ًودک دس خدبا ٍ افدضایؾ       غلظز

ػولکشد اص هضایبی قبثل سَجِ اػدشفبدُ اص ًبًَکَدّدب دس هقبیؼدِ    

دس سحقیق (. 1390ثب کَدّبی هشػَم ّؼشٌذ )ًبدسی ٍ ؿْشکی، 

ٍصى سدش ٍ خـدک گدل    (، سؼذاد گدل،  1390کیبًی ٍ ّوکبساى )

ثبثًَِ آلوبًی ثب افضایؾ غلظز کَد فؼدفش، افدضایؾ یبفشٌدذ. ثدب     
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ٍ  ِثدشگ افدضایؾ یبفشد    صیؼز سدَدُ  ،اػوبل فؼفش ثش هشین گلی

ّو ٌیي غلظز فٌل کل ٍ سصهبسیٌیک اػدیذ دس ثدشگ ٍ سیـدِ    

ثیش فؼدفش ثَدًدذ ٍ دس ًْبیدز سهزیدِ ثدب       ثغَس هشفبٍسی سحز س

اکؼدیذاًی ؿدذُ ٍ    ظشفیدز آًشدی   هقذاس ثْیٌِ فؼفش ػجت ثْجدَد 

ؿبیبى رکش اػز کِ (. Nell et al., 2009ثیَهبع افضایؾ یبفز )

؛ ػلیجدبًی ٍ  1388فؼفش دس ثبثًَِ آلوبًی )دادخَاُ ٍ ّوکبساى، 

الغیددت )ًقددذی ثددبدی ٍ ّوکددبساى، ( ٍ ػددٌجل1390ّوکددبساى، 

ّب، ّب، سؼذاد ػبقِ( ثبػ  اسسقبء كفبسی ّو َى سؼذاد گل1392

 ّبی ثبًَیِ گشدیذُ اػز.ّبی فشَػٌشضی ٍ هشبثَلیزِسًگذاً

ثب سَجِ ثِ اسصؽ داسٍیی ٍ صیٌشی گیبُ ثٌفـِ، سلاؽ دس 

-ساػشبی حلَل ثِ حذاک ش ػولکشد داسٍیی آى اص اّویز ٍیظُ

ای ثشخَسداس اػز. اص عشف دیگش، س ثیش َّسهَى ػبلیؼیلیک 

بفز اػیذ ثِ ػٌَاى سٌظین کٌٌذُ سؿذ هؤثش دس حذ ػلَلی ٍ ث

گیبّی، ٍ ّو ٌیي اثشگزاسی فؼفش ثلَسر هؼشقین ٍ 

ّبی ثبًَیِ ثشخی غیشهؼشقین ثش سَلیذ سؼذادی اص هشبثَلیز

هغبلؼِ ایي اكلی ّذف گیبّبى ثِ اثجبر سػیذُ اػز. ثٌبثشایي 

ثشسػی سهییشار کوی ٍ کیفی ثشخی اص خلَكیبر صیٌشی ٍ 

هَى سشیي سیوبس َّسسحز سبثیش هغلَة ثٌفـِداسٍیی گیبُ 

 ثَدُ اػز.ٍ ًبًَفؼفش ػبلیؼیلیک اػیذ 
 

 :ّبهَاد ٍ سٍؽ

ثٌفـدِ  F1 (Viola cornuta )ثزسّبی جْز اًجبم ایي دظٍّؾ، 

اص ؿشکز فشیذ سْشاى خشیذاسی ٍ دغ اص ضذ ػفدًَی اٍلیدِ ثدب    

کـدز  دس خضاًِ جْز سْیِ ًـدبء   ،دسكذ 2ّیذَکلشیز ػذین 

لیشدشی   5/2ی ّب. ًـبّب دس هشحلِ چْبسثشگی ثِ گلذاىگشدیذًذ

ثدشگ، کَکَدیدز،   ّبی هؼبٍی خبا ثبغ ِ، خبا حبٍی ًؼجز

فبکشَسیل  ثلَسرهبػِ ثبدی ٍ کَد داهی هٌشقل ؿذًذ. آصهبیؾ 

ػبهدل ػبلیؼدیلیک اػدیذ     دٍسلدبدفی ثدب    دس قبلت عشح کدبهلاً 

فؼدفش )ؿدبّذ،    هیلی هَلاس( ٍ ًبًَکَد 5/1،  7/0،  1/0)ؿبّذ، 

ِ ( دس لیشدش گشم دس  3ٍ  5/1، 5/0 دس داًـدگبُ ػلدَم    سکدشاس  ػد

اجدشا گشدیدذ. ددغ اص سْیدِ     کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼدی ػدبسی   

 Merckّبی هَسد ًظدش اص َّسهدَى ػبلیؼدیلیک اػدیذ )    هحلَل

K41142931آٍس ػددذْش دددبسهیغ()فددي (، ٍ ًددبًَ کددَد فؼددفش 

ی ؿدؾ ثشگدی ّدش    اص هشحلِ ػِ هشحلِدبؿی ثشگی دس هحلَل

 كَسر دزیشفز.ثیؼز سٍص یکجبس 

گیدشی ؿدذُ ٍ   ی کَلیغ دیجیشدبل اًدذاصُ  ّب ثَػیلِلقغش گ

ٍم ثجدز  هدذا  ّدب ثغدَس  ثلافبكلِ ددغ اص ظْدَس گدل    سؼذاد آًْب

کؾ ثب دقز ذٌّذُ ًیض ثِ کوک خظلّبی گگشدیذًذ. عَل ػبقِ

ّب دغ اص سػیذى ثِ اًدذاصُ کبهدل   هشش سؼییي گشدیذًذ. گل 01/0

 & A ثشداؿز ؿذُ ٍ دغ اص سَصیي دس سشاصٍی دیجیشبل )هدذل 

D Company Limiled   گدشم، دس آٍى )هدذل    001/0( ثدب دقدز

BM120 دسجِ ػبًشی 40( دس دهبی  ِ ػدبػز   48هدذر  گدشاد ثد

 خـک گشدیذًذ. 

 ,Porra)ٍ کبسٍسٌَئیدذ   a، bثشای ػٌجؾ هقدذاس کلشٍفیدل   

عدَل  دسكدذ دس   80هشدبًَل  ّبی سْیدِ ؿدذُ دس   ًوًَِ (،2002

ػددظ دػددشگبُ  ًددبًَهشش سَ  470ٍ 4/652 ، 2/665ّددبی هددَ 

 ( قشائز ؿذ. UV-1800اػذکششٍفشَهشش )هذل

عجدق  گشم ثش گشم ٍصى سش ثشحؼت هیلی ّبسًگذاًِػذغ هیضاى  

 :ّبی صیش هحبػجِ ؿذًذفشهَل

a کلشٍفیل    =( ×72/16 A 2/665 )-( ×16/9 A 4/652 )  

 b کلشٍفیل    =( ×09/34 A 4/652 )-( ×28/15 A 2/665 ) 

کبسٍسٌَئیذّب  =( 1000×A470)-( 63/1 ×aکلشٍفیل)-( 96/104 × b 

 221/(کلشٍفیل

ّبی آصاد گیشی هیضاى دسكذ هْبس سادیکبلثِ هٌظَس اًذاصُ

(Ebrahimzade et al., 2010،)  گشم اص ّش ًوًَِ  5/0هیضاى

دسكذ دس  80لیشش هشبًَل هیلی 5دَدس خـک گل ثٌفـِ ثب 

 24ّبی دسثؼشِ ّوگي ؿذًذ. هَاد ّوگي ؿذُ ثِ هذر فبلکَى

دقیقِ دس  5دادُ ؿذ ٍ ػذغ ثِ هذر  ػبػز سٍی ؿیکش قشاس

دغ اص سْیِ ػلبسُ  دٍس دس دقیقِ ػبًششیفیَط ؿذ. 3000

لیشش هیلی یکلیشش ثب هیلی یکاص قؼوز فَقبًی ػلبسُ  هَسدًظش

دػشگبُ ثب هَلاس هخلَط گشدیذ.  هیلی 1/0ثب غلظز  DPPHاص 

دقیقِ ثب دػشگبُ  15دسكذ کبلیجشُ ؿذُ ٍ دغ اص  80هشبًَل 

دس  ًبًَهشش 517( دس عَل هَ   uv-1800)هذل فشَهششاػذکششٍ

ثؼٌَاى ػذد ؿبّذ قشائز  DPPHجزة  .قشائز ؿذ سبسیکی

 (.(Ac) ػذد ؿبّذٍ ( Asجزة ًوًَِ )گشدیذ. )

 
دَدس ، (Wanger, 1979) گیشی آًشَػیبًیياًذاصُثِ جْز 
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ػبییذُ ٍ ػلبسُ ( 10ثِ  1)ًؼجز ثب هشبًَل اػیذی  خـک گل

دس  ٍدسجِ ػبًشیگشاد قشاس دادُ  چْبسهبی دس سبسیکی دس د

جزة هحلَل  گشدیذًذ.ػبًششیفَط دٍس ثِ هذر دُ دقیقِ  4000

ًبًَهشش  520دس عَل هَ   ٍفشَهشش،شسٍیی ثب اػشفبدُ اص اػذکش

 A=εbc. هقذاس آًشَػیبًیي ثب اػشفبدُ اص فشهَل قشائز گشدیذ

یب ضشیت خبهَؿی هؼبدل  εآیذ کِ دس آى هقذاس ثذػز هی

mMcm
-1 3300 ،A  ،هقذاس جزةb ٍَِگیشی اًذاصُ رػشم ک

 ثبؿذ. هی)هَل ثش گشم( هقذاس آًشَػیبًیي  cهشش ٍ ػبًشی 1ثشاثش 

ػدبصی  آهدبدُ ثِ جْز ػٌجؾ هیدضاى سٍسدیي ٍ کَئشػدشیي    

ثدب کودی سهییدش     Samee & Vorarat  (2007) ػلبسُ ثدِ سٍؽ 

بػز دس ػ 12ّب ػبصی ػلبسُ، ًوًَِدغ اص آهبدُاًجبم گشفز. 

( دس سبسیکی قشاس دادُ ؿذًذ. ػدذغ  Labinko L46)هذل  ؿیکش

( Euronda 4Dدقیقِ دس حودبم اٍلششاػدًَیک )هدذل     10ثوذر 

)هددذل ػددبًششفیَط دقیقددِ دس  10دسجددِ ثددشای گددبصصدایی  ٍ  20

Cnturion K2042 )g3500  .سٍیدی ددغ    اص ػلبسُقشاس گشفشٌذ

ق ثدِ دػدشگبُ   ید سهیکدشٍى ثدِ جْدز سض    45/0اص ػجَس اص فیلشش 

 .اػددشفبدُ ؿددذ (HPLC) کشٍهددبسَگشافی هددبیغ ثددب کددبسایی ثددبلا

دودخ   -دػشگبُ هَسد اػشفبدُ ػدبخز ؿدشکز هدشا ّیشدبچی    )

 285عدَل هدَ     -دیدَد ارسِی  آؿکبسػدبص  – 7100لاکشٍم هذل 

 -هشدش هیلدی  6/4هشش ٍ قغدش  ػبًشی 25عَل ، C18ػشَى  -ًبًَهشش

 (.دقیقدِ   20آًدبلیض   ٍ هذر صهبى کلهیکشٍلیشش  20هقذاس ًوًَِ 

 (Merckجْز سػدن هٌحٌدی کبلیجشاػدیَى اػدشبًذاسدت سٍسدیي )     

( PPMقؼوز دس هیلیدَى )  300ٍ  200، 50، 10، 0ّبی غلظز

 100ٍ  50، 10، 5، 0ّدبی  غلظدز  (Merckٍ ثشای کَئشػشیي )

سضسیدق ٍ ثدب اػدشفبدُ اص     HPLCقؼوز دس هیلیَى ثدِ دػدشگبُ   

 ب هحبػجِ گشدیذ.ّفشهَل اػشبًذاسد، هقذاس ًوًَِ

ٍ سػن  SAS  ٍMstat cّب ثب اػشفبدُ اص ًشم افضاس آًبلیض دادُ

كدَسر گشفدز. هقبیؼدِ     Excelًوَداسّب ثِ کوک ًدشم افدضاس   

دسكذ  5دس ػغح احشوبل  LSDهیبًگیي ّب ثب اػشفبدُ اص آصهَى 

 اًجبم دزیشفز.

 

 ٍ ثح :ًشبیج 

اص ( حدبکی  1حبكل اص جذٍل سجضیدِ ٍاسیدبًغ )جدذٍل    ًشبیج 

( SAَّسهًَی ػبلیؼدیلیک اػدیذ )   ّبی هخشلبآًؼز کِ سیوبس

داسی دس ػغح یدک دسكدذ ثدش    اثش هؼٌی( Pفؼفش )کَدی ًبًٍَ 

 كفبر هَسفَلَطیک قغش گل ٍ سؼذاد گل داؿشِ اػز.

( 2اعلاػبر ثذػز آهذُ اص جذٍل هقبیؼِ هیبًگیي )جذٍل 

غش ًبًَ فؼفش، ق 5/1ػبلیؼیلیک اػیذ+ 7/0دّذ سیوبس ًـبى هی

ّبی گل سا ًؼجز ثِ ؿبّذ افضایؾ دادُ ٍسقشیجبً ثب ثقیِ گشٍُ

داسی ًـبى داد، ثغَسیکِ کوششیي قغش گل آهبسی اخشلاف هؼٌی

حبكل گشدیذ. دس  ًبًَ فؼفش 0ػبلیؼیلیک اػیذ+ 7/0دس سیوبس 

گیبّبى گلذاس ّشچِ سؼذاد گل ثیـشش ؿَد، ػلاٍُ ثش ایٌکِ 

هبدُ هؤثشُ داسٍیی افضایؾ ػولکشد اقشلبدی اص ًظش هٌجغ سَلیذ 

یبثذ، دس كَسر اػشفبدُ اص آى دس فضبی ػجض ًیض صیجبیی هی

ثخـذ. ثبلاسشیي سؼذاد گل دس ػغَح ثبلاسش  خبكی ثِ هحیظ هی

حبكل  ًبًَ فؼفش 3ػبلیؼیلیک اػیذ+ 1/0ًبًَفؼفش یؼٌی سیوبس 

ّب اخشلاف گشدیذ کِ دس ایي ػغح اص لحبػ آهبسی ثب دیگش گشٍُ

  ؿَد.دس ػغح احشوبل یک دسكذ دیذُ هی داسی هؼٌی

ًشبیج حبکی اص آًؼز کِ دس اثش اػوبل سیوبسّبی ػبلیؼیلیک 

هَلاس ٍ ًبًَ کَد فؼفش دس ػغح ػِ هیلی 1/0اػیذ دس ػغح 

گشم دس لیشش كفبر هَسفَلَطیک اص قجیل سؼذاد گل اسسقبء یبفشِ 

اػز. قبثل رکش اػز کِ ثِ دلیل فشاّن ثَدى هیضاى فؼفش 

ػت ثشای سیوبسّبی ثبلاسش، ػٌبكش غزایی ثْشش جزة گشدیذُ هٌب

اًشطی خَد سا كشف سَلیذ ػولکشد اقشلبدی ثیـششی گیبُ ٍ 

یبثذ )ػلیجبًی کٌذ ٍ ًْبیشبً هیضاى گل اػشحلبلی افضایؾ هیهی

(. ًشبیج ایي آصهبیؾ دس ثح  افضایؾ سؼذاد 1388ٍ ّوکبساى، 

ادخَاُ ٍ ّوکبساى گل دس اثش اػوبل فؼفش ثب ًشبیج دظٍّؾ د

( دس ثبثًَِ آلوبًی 1388( ٍ ػلیجبًی ٍ ّوکبساى )1390)

 هغبثقز داسد.

اص اثشار هْن َّسهَى ػبلیؼیلیک اػیذ القبء گلذّی، سؿذ ٍ  

. ایي َّسهَى ثب ثبؿذًوَ، هوبًؼز اص ػٌشض اسیلي ٍ سٌفغ هی

 ثبلا ثشدى سَلیذ دشٍسئیي ٍ ایجبد ثبًذّبی ایضٍصاین جذیذ ػجت

 ,.Raskin et al )ؿَد ٍ افضایؾ سؼذاد جَاًِ گل هیالقبء 

ّبی هـبثِ اثش َّسهَى اػیذ ػبلیؼیلیک ثش دس دظٍّؾ(. 1992

ای ( ٍ گل سکوJabbarzede et al., 2003ِثٌفـِ آفشیقبیی )

 ( ثِ ًشبیج هـبثِ ثب ایي سحقیق دػز 1390)کوبلی ٍ ّوکبساى، 
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 143 ...اثش َّسهًَی ػبلیؼیلیک اػیذ ٍ ًبًَکَد فؼفش ثش كفبر سیخشی ٍ
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 .Viola cornutaفؼفش ٍ ػبلیؼیلیک اػیذ ثش گیبُ ثٌفـِ هقبیؼِ هیبًگیي اثش هشقبثل ًبًَ  -2جذٍل

 قغش گل هٌبثغ سهییش

 (هششػبًشی)

ظشفیز آًشی  کبسٍسٌَئیذ bکلشٍفیل  aکلشٍفیل  سؼذاد گل

 )%( اکؼیذاًی

 کَئشػشیي

هیکشٍگشم دس گشم )

 (ٍصى خـک

 ًبًَ فؼفش
 )گشم دس لیشش( 

 اػیذ ػبلیؼیلیک
 هَلاس()هیلی

 (ى سشگشم دس گشم ٍصهیلی)

0 

 

0 fg76/4 b33/13 bcde26/3 cde05/1 ab99/0 de75/48 hi02/53 

1/0 efg78/4 cde00/11 bcde14/3 bc22/1 bcde84/0 abcd30/54 g53/53 

7/0 h21/4 def00/10 cde95/2 def92/0 bcdef80/0 ab40/59 ij88/52 

5/1 bcd16/5 g33/8 g94/1 ef83/0 cdef74/0 abcd94/54 b45/56 

5/0 

0 cdef04/5 def00/10 cde06/3 ab43/1 def71/0 bcde64/52 f85/53 

1/0 ab43/5 b66/13 fg23/2 f68/0 cdef72/0 abcd72/56 e08/54 

7/0 h41/4 cde00/11 bcd39/3 g28/0 bcd88/0 abcd22/55 h16/53 

5/1 gh51/4 efg66/9 de9/2 cde99/0 bcdef82/0 f49/36 a39/58 

5/1 

0 bcd16/5 b00/14 b65/3 a54/1 cdef78/0 bcde40/51 g59/53 

1/0 abcd22/5 b33/14 ef76/2 def92/0 cdef79/0 a60/61 jk79/52 

7/0 a54/5 cd33/11 bcde14/3 cde04/1 bcd89/0 cde16/50 jk70/52 

5/1 def93/4 fg33/9 ef73/2 def88/0 bcdef81/0 abcde31/53 d42/54 

3 

0 abc27/5 c66/11 cde06/3 a50/1 f64/0 abcd07/55 jk80/52 

1/0 cde09/5 a66/16 bc47/3 cd12/1 bc91/0 abcd52/54 c27/55 

7/0 cdef00/5 cde0/11 cde08/3 a67/1 ef67/0 abc90/57 k61/52 

5/1 def91/4 cd33/11 a39/4 a52/1 a13/1 e63/45 ijk82/52 

 ًذاسًذ. LSDدسكذ دس آصهَى  5داسی دس ػغح ف هؼٌیّبی داسای حشٍف هـششا اخشلادس ّش ػشَى هیبًگیي

 

 یبفشٌذ.

دٌّذُ ّشچٌذ اص لحبػ آهبسی دس ػغح دٌج عَل ػبقِ گل

 7/0داس ًجَد، دس ػغَح ثبلاسش فؼفش ٍ َّسهَى )دسكذ هؼٌی

ًبًَ فؼفش( افضایؾ یبفشِ ٍ دس ػغح ؿبّذ  3ػبلیؼیلیک اػیذ +

دس  (.2)جذٍل ّشدٍ سیوبس کوششیي هقذاس خَد سا داسا ثَد 

گیبّبى صیٌشی ثیؼبگ، ّشچِ عَل ػبقِ گلذٌّذُ افضایؾ یبثذ، 

گشدد. ایي دبساهشش ًیض دس ایي دظٍّؾ جلَُ ثیـششی ًوبیبى هی

ای قشاس گشفز، ثذیي سحز سبثیش ّشدٍ سیوبس َّسهًَی ٍ سهزیِ

ّب ثیـششیي عَل ػبقِ گلذٌّذُ كَسر کِ ثب افضایؾ غلظز

ثب ػلَلی سقؼین  ٍ ؼششؽگ(. 2هـبّذُ گشدیذ )جذٍل 

ؿَد، دس ٍاقغ ثیي سؿذ ٍ سٌظین هیاػیذ  ػبلیؼیلیکَّسهَى 

ؿَد . احشوبل دادُ هیگشدددیشی ثب ایي َّسهَى سؼبدل ایجبد هی

 ّوشاُ هَاد ثِ سا ػلَلی سقؼین ٍ ؿذى عَیل اػیذ کِ ػبلیؼیلیک

 .(Popova et al., 2003)کٌذ  هی سٌظین اکؼیي قجیل اص دیگشی،

ًبم  ثِ ّبی خبكیدشٍسئیي ػٌشض ایي َّسهَى دس ّو ٌیي

 هْوی دس ًقؾ ًیض ّب دشٍسئیي ایي کِ ًقؾ داؿشِ کیٌبص دشٍسئیي

کٌٌذ.  هی ایفب ػلَل صاییسیخز ٍ سوبیض سقؼین، سٌظین

 ػبقِ ٍ عَل ثش اػیذ ػبلیؼیلیک اثش اص هشفبٍسی ّبی گضاسؽ

 ایي سٍ خیب ػَیب گیبُ اػز. دس هَجَد هخشلب گیبّبى دس سیـِ

 ًیششار هیضاى آًضین افضایؾ دلیل ثِ عَل افضایؾ كَسر ثِ اثش

اص عشف دیگش ثب هلشف (. Singh et al., 2010اػز ) سدٍکشبص

کَد فؼفشُ گیبُ آػبًشش ثِ ػٌبكش غزایی دػششػی دیذا کشدُ ٍ 

یبثذ، لزا ًیبصی ثِ افضایؾ حجن سیـِ ًذاؿشِ ٍ ثْشش اػشقشاس هی

شای سَػؼِ اًذام َّایی دس سیوبس دس ًْبیز اًشطی ثیـششی ث

ًشبیج (. 1390هغلَة خَاّذ داؿز )دادخَاُ ٍ ّوکبساى، 

 ًـبى داد غلظز (1390) آصهبیؾ هْشاثیبى هقذم ٍ ّوکبساى
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ّب، ثب ثقیِ غلظز ِ، دس هقبیؼSAهیلی هَلاس  2/0ٍ  1/0ّبی 

چِ، ٍصى سش ٍ خـک  چِ، عَل سیـِ ػجت افضایؾ عَل ػبقِ

 . دیذًذگش ی رسرّبگیبّ ِ

داس دس ػغح احشوبل دٌج  ٍصى سش گل سٌْب سحز سبثیش هؼٌی

 0دسكذ ػبلیؼیلیک اػیذ قشاس گشفز ٍ ثیـششیي هیضاى آى دس 

(. اص لحبػ 2ثذػز آهذ )جذٍل  ًبًَ فؼفش 3ػبلیؼیلیک اػیذ+

خـک گل آهبسی اثش سیوبسّبی آصهبیـی ثش دسكذ هبدُ 

دسكذ  دس ػغح احشوبل دٌج دٌّذُّو َى عَل ػبقِ گل

داس ًیؼز اهب قبثل رکش اػز کِ ثیـششیي هقذاس آى دس هؼٌی

ٍ حذاقل هیضاى آى دس  ًبًَ فؼفش 5/1ػبلیؼیلیک اػیذ+ كفش

. ثب ایي سَضیح کِ سقشیجبً دس ػغَح فؼفشی ؿبّذ حبكل ؿذ

هیلی هَلاس ایي َّسهَى سلفیق گشدیذ، افضایؾ ٍصى  1/0کِ ثب 

 0هیضاى آى دس سیوبسُ سش گل سا دس دی داؿز، ّشچٌذ ثیـششیي 

ثذػز آهذ. آثبس سحشیکی  ًبًَ فؼفش 3ػبلیؼیلیک اػیذ+

سَاًذ ثِ ػللی هبًٌذ افضایؾ هیضاى ػبلیؼیلیک اػیذ ثش سؿذ هی

سقؼین دس هٌبعق هشیؼشوی ٍ سؿذ ػلَلی ثبؿذ کِ ثبػ  

گشدد ٍ ػلز دیگش آى ًیض س ثیش ایي َّسهَى افضایؾ سؿذ هی

فؼفش  (.Singh et al.,2010) ػزّبی گیبّی اثش ػبیش َّسهَى

ّبی ّب، قٌذّبی هحلَل ٍ سشکیتثبػ  افضایؾ کشثَّیذسار

هؼذًی دس ؿبخؼبسُ ٍ گل گشدیذُ دس ًشیجِ ثبػ  افضایؾ ٍصى 

 (.Ablah et al., 2004گشدد )ّب ثؼٌَاى ثبصدُ صایـی هیگل

سیوبسّددبی آصهبیـددی ػبلیؼددیلیک اػددیذ ٍ ًبًَفؼددفش ّددن   

ٍ  a ،bر هشقبثددل ثددش کلشٍفیددل ثلددَسر ػددبدُ ٍ ّددن ثلددَس

ّبی فشَػٌشضی هَسد ػٌجؾ اثشار کبسٍسٌَئیذّب ثؼٌَاى سًگذاًِ

(. 1داسی دس ػغح احشودبل یدک دسكدذ ًْبدًدذ )جدذٍل      هؼٌی

دس ثدبلاسشیي ػددغح   aکدِ ثیـددششیي هحشدَای کلشٍفیددل    ثغدَسی 

( ٍ ًددبًَ فؼددفش 3ػبلیؼددیلیک اػددیذ+ 5/1سیوبسّددبی آصهددبیؾ )

حبكل  ًبًَ فؼفش 0ػبلیؼیلیک اػیذ+ 5/1کوششیي آى دس ػغح 

داسی دس ػغح ّبی آهبسی اخشلاف هؼٌیگشدیذُ ٍ ثب ػبیش گشٍُ

 7/0دس سیودبس   bاحشوبل یک دسكذ ًـبى داد. هیدضاى کلشٍفیدل   

ػبلیؼدیلیک   7/0ثیـدششیي ٍ دس   ًبًَ فؼدفش  3ػبلیؼیلیک اػیذ+

ّدب  فضایؾ هیدضاى کلشٍفیدل  کوششیي هقذاس سا داسا ثَد. ا 0pاػیذ+

دًجدبل داسد.  ثْجَد فشَػٌشض ٍ ثِ سجغ آى ػَخز ٍ ػبص ثْشش سا ثِ

اگشچِ سؿذ گیبُ حبكل فشآیٌذّبی هٌظن ٍ کبهل فیضیَلَطیدک  

سَاى سٌْب ثدِ  ثَدُ ٍ هْبس سؿذ گیبُ سَػظ ػَاهل هحیغی سا ًوی

یددک فشآیٌددذ فیضیَلَطیددک خددبف ًؼددجز داد، اهددب دذیددذُ     

(. قبثل Parida & Das, 2005شَػٌشض اػز )فیضیَلَطیک غبلت ف

ّدبی هٌبػدت ثدب    دس غلظدز ػبلیؼدیلیک اػدیذ   رکش اػدز کدِ   

ّبی کلشٍفیل اکؼدیذاص هدبًغ سجضیدِ    جلَگیشی اص فؼبلیز آًضین

افدضایؾ  ّو ٌدیي ثدب   گدشدد.   هی افضایؾ دس فشَػٌشض ٍکلشٍفیل 

ثبػد    ّبی جذیدذ سَلیذ دشٍسئیي ٍ اکؼیذاًی ػلَل آًشی قبثلیز

 .(Popova et al., 2003د )گشداص دػشگبُ فشَػٌشضی هی حوبیز

ػددشػز فشَػددٌشض هوکددي اػددز دس اثددش کددبّؾ فؼبلیددز       

کشثَکؼیلاػیَى ًبؿی اص اًشقبل الکششٍى یب سشیَص فؼفبر ثبؿدذ.  

قبثل رکش اػز کِ کبّؾ فشَػٌشض دس اثش کوجَد فؼفش ًبؿی اص دٍ 

ثؼدشگی   ّبی فشَػٌشضی اػز کِ خَدػبهل سٍصًِ ٍ فؼبلیز آًضین

 (.Lal et al., 1996ثددِ سؼددذاد، اًددذاصُ ٍ هَقؼیددز سٍصًددِ داسد )

Gharib (2006   ٍ س ثیش اػیذ ػبلیؼیلیک سا دسگیبّدبى سیحدبى )

هشصًجَؽ ثشسػدی ًودَد، ٍ ثدِ ایدي ًشیجدِ سػدیذ کدِ هیدضاى         

ٍ  10-4ّدبی  ٍ کل دس اثش کبسثشد غلظز a  ،bکلشٍفیل -5هدَلاس 

 اػدیذ کٌدذ.  دیدذا هدی   هَلاس اص اػدیذ ػبلیؼدیلیک افدضایؾ    10

ِ  ایي اثش کِ اػز هؤثش ًیض ّبسًگذاًِ هقذاس ثش ػبلیؼیلیک  ٍاثؼدش

ِ  ،ثبؿذ هی آى غلظز ثِ ِ  عدَسی  ثد هدَلاس   هیلدی  2/0افدضایؾ   کد

 ّددبی فشَػددٌشضی جددَ گشدیددذ   افددضایؾ سًگیددضُ  هَجددت

(Canakci and Munzuroghlu, 2009.) 

ّب سَاًٌذ دس کویز ٍ کیفیز کبسٍسٌَئیدذ ػَاهل هشؼذدی هی

ِ   هؤثش ثبؿٌذ کِ اص جولِ هی ای ٍ هلدشف  سَاى ثدِ ًقدؾ سهزید

سیوبسّبی ًبًَفؼفش ٍ ػبلیؼیلیک اػیذ کَدّب اؿبسُ کشد. اگشچِ 

داسی دس ػدغح احشودبل ددٌج    سٌْبیی ثش کبسٍسٌَئیذّب اثش هؼٌیثِ

داسی دس ػدغح  دسكذ ًذاؿشٌذ اهب اثش هشقبثل ایي دٍ ثغَس هؼٌی

ثیـششیي هیضاى کبسٍسٌَئیدذ ًیدض   یک دسكذ هَثش ٍاقغ گشدیذًذ. 

دس ثددبلاسشیي ػددغح ّددشدٍ سیوددبس یؼٌددی   aّو ددَى کلشٍفیددل 

ًبًَفؼفش ثِ ثیـششیي هیضاى خدَد سػدیذ    3ػبلیؼیلیک اػیذ+5/1

کوشدشیي هقدذاس سا    ًبًَ فؼدفش  3ػبلیؼیلیک اػیذ+ 0ٍ دس سیوبس 

یکی اص دبساهششّبی هْن دس ثحد  داسٍیدی    (.2داسا ثَد )جذٍل 

ی دٌّدذُ ثبؿذ کِ کِ ًـبىؼیذاًی ػلبسُ گیبُ هیاک ظشفیز آًشی
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ثبؿدذ ٍ عجدق   ّدبی آصاد هدی  سَاى ػلبسُ گیبُ دس ثشاثش سادیکدبل 

ًشبیج ثذػز آهذُ دس ایي دظٍّؾ اثش ػبدُ ػبلیؼیلیک اػدیذ ٍ  

داس یدک  اثش هشقبثل سیوبسّبی آصهبیـی ثش ایي دبساهشش اثدش هؼٌدی  

ًدبًَ   5/1+ ػبلیؼدیلیک اػدیذ   1/0دسكذی ًْبدُ اػدز. سیودبس   

ایي دبساهشش سا ًؼجز ثِ ؿبّذ ثِ حذاک ش سػدبًذ ٍ سقشیجدبً    فؼفش

 دیگش سیوبسّب ثب ؿبّذ دس یک گشٍُ آهبسی قشاس داؿشٌذ.  

اکؼیذاًی گیبُ سا افضایؾ دادُ  کبسٍسٌَئیذّب قبدسًذ سَاى آًشی

سحقیقبر اًجبم ؿذُ، اػیذ ػبلیؼیلیک ػٌشض ٍ دیشٍ 

ا دس گیبُ گٌذم سشغیت ًوَدُ ّب سکبسٍسٌَئیذّب ٍ گضاًشَفیل

دس سوبهی ایي سحقیقبر (. Moharekar et al., 2003)اػز 

حضَس ػبلیؼیلیک اػیذ دس غلظز هٌبػت ثبػ  اػشذال دس 

ّبی دسًٍی ؿذُ ثَد، کِ س ثیش خَد سا اص عشیق سٌظین  سًگیضُ

ثبػ   اػیذ گزاسد. ػبلیؼیلیک ّبیی اص قجیل اسیلي هی َّسهَى

سَاًٌذ اص عشیق القبء گیبّبى هی سٌَئیذ ؿذ.ٍکبس افضایؾ هیضاى

اکؼیذاى کِ حفبظز ػلیِ آػیت ثیـشش سا  ّبی دفبػی آًشیآًضین

ّب دبػخ دٌّذ. ثِ ًظش کٌٌذ، ثِ عیب ٍػیؼی اص سٌؾفشاّن هی

ػبصی سػذ سیوبس ثب اػیذ ػبلیؼیلیک ثؼٌَاى یک فشآیٌذ هقبٍمهی

ػلَل ػجت اکؼیذاًیِ  ػول ًوَدُ ٍ ثب افضایؾ سَاى آًشی

ّبی فشَػٌشضی حفبظز ثیـشش اص غـبّبی ػلَلی، سًگیضُ

ّبی ّبی سؿذی ٍ هشبثَلیزگشدیذُ ٍ ًْبیشبً ثْجَد ؿبخق

 (.1391ؿَد )هَهٌی ٍ ّوکبساى، ثبًَیِ سا ػجت هی

اص دیگش دبساهششّبی اسصؿوٌذ هَسد ثشسػی آًشَػیبًیي 

 سٍد کِ ثب سَجِ ثِ ًشبیج حبكل ؿذُ، اثش ػبدُثـوبس هی

ًبًَفؼفش ٍ ّو ٌیي اثش هشقبثل ًبًَفؼفش ٍ ػبلیؼیلیک اػیذ 

داسی دس ػغح یک دسكذ هَثش ٍاقغ گشدیذًذ ٍ ثغَس هؼٌی

اکؼیذاًی دس ثبلاسشیي ػغَح  ّو َى دسكذ ظشفیز آًشی

 (.1سیوبسّبی آصهبیـی ثِ ثبلاسشیي هیضاى خَد سػیذ )ؿکل 

 ّبی کبلسادی گیشًذُ ػٌَاى ثِ ًیض گیبُ دس آًشَػیبًیي هَجَد

 اکؼیذاسیَ ّبی سٌؾ ثشاثش دس سا گیبّبى ٍ کٌذ ػول هی آصاد

اػوبل فؼفش دس  ثب .(Sairam et al., 1998کٌذ ) هحبفظز هی

دس داسی آًشَػیبًیي ثغَس هؼٌی(  1)ؿکل لیششگشم دس  5/0ػغح 

سَاى گفز دس ایي کبّؾ یبفز کِ هیػغح احشوبل یک دسكذ 

بثَلیؼن ًظیش قٌذ ثِ ًـبػشِ ػغح، ایي ػٌلش فؼل ٍ اًفؼبلار هش

)سحیوی  سا فؼبل کشدُ ٍ ثبػ  کبّؾ آًشَػیبًیي گشدیذُ اػز

. دس ػغَح ثبلاسش ًبًَفؼفش آًشَػیبًیي (1387ٍ ّوکبساى، 

ّب سشکیجبر ؿبیبى رکش اػز کِ آًشَػیبًیي ٍ افضایؾ یبفشِ اػز

گلَکَصیذی ّؼشٌذ کِ ٍجَد قٌذ ثشای سـکیل آى ضشٍسی 

( ٍ فؼفش دس ػغَح ثبلاسش سَاًؼشِ اػز Hapkins, 1999اػز )

دس ًْبیز ٍ ثیـشش، ػغح فشَػٌشضی ثبلاسش  ثب سَلیذ دیکش سٍیـی

 ػبلیؼیلیک کشثَّیذسار ثیـشش، ػجت افضایؾ آى گشدد. اػیذ

 ًظیش ّبیی آًضین ػبصی فؼبل ثبػ  کِ اػز فٌلی سشکیجبر اص ًیض

دس ایي گشدد ٍ هیٍ ؿبلکَى ػٌشبص   آهًَیبلیبص آلاًیي فٌیل

سٌْبیی ػجت کبّؾ آًشَػیبًیي دظٍّؾ چَى ایي َّسهَى ثِ

آهًَیبلیبص ٍ  آلاًیي سَاى گفز احشوبلاً فؼبل ؿذى فٌیلگشدیذُ، هی

ّب سهییش هؼیش دادُ ثِ ػوز ػٌشض ػبیش هشبثَلیز ؿبلکَى ػٌشبص

(. ػلز دیگش ایي اهش ثِ هْبس Bernard et al., 2008اػز )

 Bernardاػز. هـبثِ ایي ًشیجِ سا  ػٌشض اسیلي ًؼجز دادُ ؿذُ

 ( دس گیبُ چبی ثذػز آٍسدًذ.2003ٍ ّوکبساى )

ّبی سشکیجبر فلاًٍَئیذی سٍسیي ٍ کَئشػشیي اص هشبثَلیز

آیٌذ کِ سیوبسّبی آصهبیـی ًبًَفؼفش ؿوبس هیثبًَیِ اسصؿوٌذ ثِ

داس دس ٍ اػیذ ػبلیؼیلیک ثش ایي سشکیجبر فلاًٍَئیذی هؼٌی

 5/1( دس ػغح 2د. ثغَسیکِ سٍسیي )ؿکل ػغح یک دسكذ ثَ

 0ثبلاسشیي ٍ دس سیوبس  ًبًَ فؼفش 0ػبلیؼیلیک اػیذ+

 ثِ حذاقل هیضاى خَد سػیذ.  ًبًَ فؼفش 3ػبلیؼیلیک اػیذ+

کَئشػشیي ًیض ّو َى سٍسیي هشد ثش اثدشار ػدبدُ ٍ هشقبثدل     

ػبلیؼدیلیک   5/1ّشدٍ سیوبس آصهبیـی قدشاس گشفشدِ ٍ دس سیودبس    

ثِ ثیـششیي هیضاى خَد سػیذ. ثِ ثیبى دیگدش   فؼفش ًب5/0ًَاػیذ+

 ػغَح ثبلاسش ػبلیؼیلیک اػیذ ثدِ ػلدز ایجدبد ؿدشایظ کدبرة     

سش ًبًَفؼفش هَججبر حذاک شی ایي سٌـی ّوشاُ ثب ػغَح دبییي

ّدبی دیـدیي   دبساهششّبی ثب اسصؽ سا فشاّن کشدًذ. دس ددظٍّؾ 

اى سَاًدذ ثدش هیدض   هـخق ؿذُ کِ اػیذ ػبلیؼیلیک ٍ فؼفش هی

 ٍاقدغ  ثشخی سشکیجبر ثبًَیِ دس گیبّدبى داسٍیدی ٍ هؼغدش هدؤثش    

( دس 1388ددَس ) (. ؿدجبًی ٍ احؼدبى  1392گشدًذ )ًقذی ثبدی، 

ای  دظٍّـددی ثددب اػوددبل ایددي َّسهددَى دس کـددز دسٍى ؿیـددِ

ثیدبى ثدِ افدضایؾ سشکیجدبر فلاًٍَئیدذی دػدز یبفدز.         ؿدیشیي 

لیک ػجتعَس کِ قجلاً اؿبسُ گشدیذ، َّسهَى اػیذ ػبلیؼی ّوبى

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
94

.4
.1

4.
4.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

30
 ]

 

                             8 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1394.4.14.4.8
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-172-en.html


 147 ...اثش َّسهًَی ػبلیؼیلیک اػیذ ٍ ًبًَکَد فؼفش ثش كفبر سیخشی ٍ

 

 

 
 LSDدسكذ آصهَى  5. حشٍف هـبثِ ثیبًگش ػذم اخشلاف هؼٌی دا دس ػغح اثش هشقبثل اػیذ ػبلیؼیلیک ٍ ًبًَفؼفش ثش هیضاى آًشَػیبًیي -1 ؿکل

 ثبؿذ.هی

 

 

 هی LSDدسكذ آصهَى  5م اخشلاف هؼٌی دا دس ػغح حشٍف هـبثِ ثیبًگش ػذ .اثش هشقبثل اػیذ ػبلیؼیلیک ٍ ًبًَفؼفش ثش هیضاى سٍسیي -2 ؿکل

 ثبؿذ.

 

آهًَیبلیدبص گشدیدذُ کدِ دس ًْبیدز ػدجت       آلاًیي فؼبلیز آًضین فٌیل

ؿَد. َّسهَى هزکَس ثؼٌَاى افضایؾ هَاد هؤثشُ ٍ فلاًٍَئیذّب هی

ّدبی اخشلبكدی   ػبصی دبػدخ  سػبى کلیذی دس فؼبلیک جضء دیبم

ّدب هٌجدش ثدِ ثیَػدٌشض ٍ     بػدخ ؿَد ٍ ایي ددفبػی گیبُ ؿٌبخشِ هی

 (.Mueller et al., 1993) گدشدد سجوغ سشکیجبر ثبًَیِ گیدبّی هدی  

سٍسیي ٍ کَئشػشیي اص سشکیجبر اسصؿوٌذ فلاًٍَئیذی ثَدُ ٍ دس 

داسٍػددبصی اّویددز فشاٍاًددی داسًددذ. اثددش هشقبثددل سیوبسّددبی    

داسی دس ػغح احشوبل ػبلیؼیلیک اػیذ ٍ ًبًَ فؼفش ثغَس هؼٌی

ِ   یک دسكدذ ثدش   ی سٍسدیي ٍ کَئشػدشیي سدبثیش    سشکیجدبر ثبًَید

گزاؿشٌذ. ؿبیبى رکش اػز کِ اثشار ػبدُ ایدي سیوبسّدب ًیدض دس    

ػغح احشوبل یک دسكذ ثش ایي سشکیجبر هَثش ٍاقدغ گشدیذًدذ.   

ّدبی  ( هحشَای سٍسیي ثدشگ 2012ٍ ّوکبساى ) Sunعجق ًشبیج 

ِ Fagopyrum tartaricumثٌذ ) ػلب ّفز  ( ثغَس قبثل هلاحظد

 ًظدش هدی  ِ دغ اص سیوبس ػبلیؼیلیک اػیذ افضایؾ یبفز کِ ث ای

ّبی چشخِ سَلیذ سٍسیي سا سحشیک  سػذ ػبلیؼیلیک اػیذ آًضین

ّدبی ثدبلای ایدي    ّب دس غلظدز کشدُ ٍ ثبػ  سجوغ سٍسیي ثشگ

 َّسهَى گشدیذ. اص آًجب کِ سٍسیي ٍ کَئشػشیي جدضء هشبثَلیدز  

(، 1392بساى )ثدبدی ٍ ّوکد  ّبی ثبًَیِ ثَدُ ٍ عجق ًظدش ًقدذی  

یبثذ، سَلیذ ایي سشکیجبر دس ؿشایظ ًبهغلَة یب سٌؾ افضایؾ هی

سَاى اظْبس داؿز کِ ػغَح ثبلای فؼدفش ثدب ایجدبد ؿدشایظ      هی
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ؿدَد، اهکدبى   ی سؿذ سٍیـی کِ ثشای گیبُ سٌؾ سلقی ًویثْیٌِ

 ػٌشض ثیـشش سٍسیي ٍ کَئشػشیي سا کبّؾ دادُ اػز.

 

 گیشی کلی:ًشیجِ

هَسفَلَطیک اص قجیل سؼذاد گل ٍ قغش گل ثغَس کلی كفبر 

ّبی ثبلاسش ًبًَ فؼفش قشاس گشفشٌذ، ثغَسیکِ سحز سبثیش غلظز

ّبی هشَػظ ػبلیؼیلیک اػیذ افضایؾ هـبّذُ ؿذُ دس غلظز

ّبی فشَػٌشضی هَلاس( ثیـشش ثَدُ اػز. سًگذاًِهیلی 7/0)

دس  ٍ کبسٍسٌَئیذّب( ثؼٌَاى دبساهششّبی سبثیشگزاس a ،b)کلشٍفیل 

ّبی آصاد، دس هشبثَلیؼن ٍ هقبٍهز گیبُ دس ثشاثش سادیکبل

ّبی ثبلاسش ّش دٍ سیوبس آصهبیـی ًبًَ فؼفش ٍ ػبلیؼیلیک غلظز

داسی دس ػغح احشوبل یک دسكذ ثِ حذاک ش اػیذ ثغَس هؼٌی

هیضاى خَد سػیذُ ٍ. ثیـششیي غلظز ّش دٍ سیوبس ًبًَ فؼفش ٍ 

هیضاى آًشَػیبًیي گشدیذ. ػبلیؼیلیک اػیذ ػجت ػٌشض ثیـششیي 

دس هقبثل كفبر هَسفَلَطیک، سهییشار سٍسیي ٍ کَئشػشیي 

ّبی ثبلای ػبلیؼیلیک اػیذ ٍ ثؼٌَاى هَاد هَثشُ، دس غلظز

دبییي ًبًَ فؼفش افضایؾ یبفشٌذ. ؿبیبى رکش اػز کِ سَلیذ 

ّبی ثبًَیِ دس ؿشایظ سٌـی )ًبًَفؼفش دبییي ٍ هشبثَلیز

 بفشِ اػز.َّسهَى ثبلا( افضایؾ ی

 

 هٌبثغ: 

( سَلیذ ٍ فشآٍسی گیبّبى داسٍیی، جلذ 1388) .اهیذثیگی، س

 اٍل، چبح دٌجن، اًشـبسار آػشبى قذع سضَی، هـْذ.

( ثشػی اثش 1383خبٍسی ًظاد .س.ع.، ع. هْشاثیبى ٍ اػذی، ا. )

ّبی گیبُ داسٍیی هیٌب اػیذ ػبلیؼیلیک ثش هیضاى آًشَػیبًیي

ـشیِ ػلَم داًـگبُ سشثیز هؼلن، چوٌی آلَدُ ثِ قبسچ ، ً

438:4-427. 

( ثشسػی سبثیش 1391دادخَاُ، ع.، اهیٌی دّقی، م. ٍ کبفی، م. )

ػغَح هخشلب کَدّبی ًیششٍطى ٍ فؼفش ثش ػولکشد کوی 

: 10ٍ کیفی ثبثًَِ آلوبًی، ًـشیِ دظٍّـْبی صساػی ایشاى 

326-321. 

ش ( ثشسػی اثش اػیذ ػبلیؼیلیک ٍ ػٌبك1387سحیوی، ع. )

ًیششٍطى، فؼفش، دشبػین، هٌیضین، سٍی، ثَس، هَلیجذى ٍ آّي 

ثش سؿذ ٍ ًوَ، ػولکشد، اجضای ػولکشد، اػبًغ ٍ لیٌبلَل 

(.دبیبى ًبهِ کبسؿٌبػی .Coriandrum sativum Lدس گـٌیض )

 اسؿذ ثبغجبًی، داًـگبُ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی گشگبى.

ًضین ّبی آًشی ( القبء آ1388دَس، ع. ا. )ؿجبًی، ل. ٍ احؼبى

اکؼیذاى، سشکیجبر فٌَلیک ٍ فلاًٍَئیذ دس کـز ؿیـِ 

( ثب اػشفبدُ اص هشیل Glycyrrhiza glabraؿیشیي ثیبى )

جبػوًَبر ٍ ػبلیؼیلیک اػیذ، هجلِ صیؼز ؿٌبػی ایشاى 

22:691-703. 

ػلیجبًی، م.، اهیٌی دّقی، م.، هلجَثی، م. ع.، صاّذی، م. ٍ 

بثیش ػغَح هخشلب کَد ( س1390هذسع ثبًَی، ع. ع. )

ثش ػولکشد،  2-فؼفشُ دس سلفیق ثب کَد صیؼشی فؼفبسِ ثبسٍس

هقذاس اػبًغ ٍ دسكذ کبهبصٍلي گیبُ داسٍیی ثبثًَِ آلوبًی 

(Matricaria recutita L.فللٌبهِ ػلوی .)- دظٍّـی

 .450-459:  27سحقیقبر گیبّبى داسٍیی ٍ هؼغش ایشاى 

.، آؿٌبٍس، م. ٍ یبٍسی، ص. قشثبًی، ى.، هشادی، ح.، اکجشدَس، ٍ

( دبػخ كفبر صیٌشی ؿبخق دٍ سقن ّویـِ 1392)

( کن دش ٍ دشدش سحز َّسهَى Calendula officinalisثْبس)

اػیذ ػبلیؼیلیک، دٍهیي ّوبیؾ هلی ثْبسًبسًج، ػبسی، 

 ایشاى.

فش، ع. کوبلی، م.، خشاصی، ع. م.، ػلاح ٍسصی ی. ٍ سْشاًی

ش سؿذ ٍ ثشخی كفبر ( اثش ػبلیؼیلیک اػیذ ث1390)

( .Gompherna globosa Lای)هَسفَفیضیَلَطیک گل سکوِ

دس ؿشایظ سٌؾ ؿَسی، ًـشیِ ػلَم ثبغجبًی )ػلَم ٍ كٌبیغ 

 .104-26:112کـبٍسصی( 

( هغبلؼِ 1390کیبًی، م.، ع.م. ًجَی کلار ٍ کلاسػشبقی، ا. )

 اثشار اػیذ ّیَهیک ٍ فؼفش ثش ػولکشد گل ثبثًَِ آلوبًی،

ّبی ًَ دس کـبٍسصی، داًـگبُ وبیؾ هلی ایذُؿـویي ّ

 .آصاد اػلاهی خَساػگبى داًـکذُ کـبٍسصی، ایشاى

( گیبّبى داسٍیی، جلذ اٍل، اًشـبسار 1388هؼبًٍی، ح. )

 داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ؿْش قذع، ؿْش قذع.

هْشاثیبى هقذم، ى.، آسٍیي، م.  .، خَاجَیی ًظاد، ؽ. ٍ 

لیؼیلیک اػیذ ثش سؿذ ٍ ( اثش ػب1390هقلَدی، ا. )

ػولکشد ػلَفِ ٍ داًِ رسر دس سٌؾ خـکی دس هضسػِ، 
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 .41-55: 27صساػی ًْبل ٍ ثزس هجلِ ثِ

ًظاد، ؽ.، کشاهز، ة. ٍ هَهٌی، ى.، آسٍیي، م.  .، خَاجَیی

( اثش کلشیذ ػذین ٍ ػبلیؼیلیک اػیذ 1391داًـوٌذ، ف. )

سر ّبی فشَػٌشضی ٍ سهزیِ هؼذًی گیبُ رثش ثشخی ؿبخق

(Zea mays L. هجلِ صیؼز ؿٌبػی گیبّی )15-30: 15. 

کبسثشد فٌبٍسی ًبًَ دس  (1390) داًؾ ؿْشکی، ع. ،ًبدسی، م.س. 

ثْیٌِ ػبصی فشهَلاػیَى کَدّبی ؿیویبیی، هبٌّبهِ فٌبٍسی 

 . 20-23 :4ًبًَ، ػبل دّن 

ًقذی ثبدی، ح.، لغفی صاد، م.، قَاهی، ى.، هْشآفشیي، ع. ٍ 

( دبػخ ػولکشد کوی ٍ کیفی گیبُ 1392خبٍاصی، ا. )

( ثِ کبسثشد .Valeriana officinalis Lداسٍیی ػٌجل الغیت )

کَدّبی صیؼشی ٍ ؿیویبیی فؼفشُ. فللٌبهِ گیبّبى داسٍیی 

46 :37-25. 
Ablah, N., Hashim, M. F., Hassan, N. S. and Abo-ziad, 

H. (2004) Effect of gamma irradiation and 

phosphorus on growth and oil production of 

chamomile (Chamomilla recutita). International 

Journal of Agriculture and Biology 6:776-780. 

Bernard, F., Kargar, Z., Shaker-Bazarnov, H. and 

Davarani, S.S.H. (2003) Antagonistis effects of 

mannitol and SA on (+) - catechin accumulation in 

Camellia sinensis L. calluses. Iranian Journal of 

Science and Technology 27: 169-174. 
Bernard, F., Nouri, M., Mehrabi Kushki Z. and Shaker, 

H. (2008) Comparison of physiological and 

biochemical responses of two separate pieces of 

cultivated varieties licorice to molybdenum and 

salicylic acid. Rostaniha 9: 89-81. 

Canakci, S. and Munzuroghlu, O. (2009) Effect of 

salicylic acid on growth and chlorophyll destruction 

of some plant tissues. World Journal of Agricultural 

Science 5: 577-581. 

Chinnamuthu, R., Murugesa, C. and Boopathi, P. (2009) 

Nanotechnology and Agroecosystem, Madras 

Agricultural Journal 96: 17-31  

Ebrahimzadeh, M. A., Nabavi, S. M., Nabavi, S. F., 

Bahramian, F. and Bekhradnia, A. R. (2010) 

Antioxidant and feree radical scavering activity of 

H.officinalis L. var angustifolius, V. odorata, B. 

hyrcana and C. speciosum. Pakistan Journal of 

Pharmaceutical Sciences 23:.29-34. 
Gao Z., Xu H., Chen X. and Chen H. (2003) 

Antioxidant status and mineral contents in tissues of 

rutin and baicalin fed rats. Life Sciences 73: 1599-

607. 

Gharib, F.A.L. (2006) Effect of salicylic acid on the 

growth, metabolic activates and oil content of basil 

and majoram. International Journal of Agriculture 

and Biology 4: 485-492. 
Hapkins, W.G. (1999) Introductin to plant physiology. 

Vol 1 and 2, John wiley and Sons, New York. 

Hayat, Q., Hayat, Sh., Irfan, M. and Ahmad. A. (2010) 

Effect of exogenous salicylic acid under changing 

enveironment, A review. Enviromental and 

Experimental Botany 68: 14-25. 
Jabbarzadeh Z., Khosh-Khui M., and Salehi H. (2009) 

The Effect of Foliar-applied Salicylic Acid on 

Flowering of African Violet. Australian Journal of 

Basic and Applied Sciences 3:4693-4696. 
Khandaker, L., Masumakond, A. S. M. G. and Oba, Sh. 

(2011) Foliar application of salicylic acid improved 

the growth, yield and leafs bioactive compounds in 

Red Amaranth (Amaranthus tricolor L.). Vegeteble 

Crops Research Bullein 24: 77-86. 

Lal, A., Ku, M.S., and Edwards, G.E. (1996) Analysis 

of inhibition of photosynthesis due to water stress in 

the C3 species Hordeum vulgare and Vicia faba: 

Electron transport, CO2 fixation and carboxylation 

capacity. Photosynthetic Researches 49: 57-69. 
Metwally, A., Finkemeier, I., Georgi, M. and Dietz, K. 

J. (2003) Salicylic acid alleviated the cadmium 

toxicity in barley seedling. Physiology and 

Biochemistry of Plant 132: 272-281. 
Mueller, M. J., Brodschelm, W., Spannagl, E. and Zenk, 

M.H. (1993) Signaling in the elicitation process is 

mediated through the octadecanoid pathway leading 

to jasmonic acid. Proceedings of the National 

Academy of Sciences of the United States of 

America 90:7490–4. 

Nell, M., Votsch, M., Vierheilig, H., Steinkellner, S., 

Zitterl-Eglseer, K., Franz, C and Novak, J. (2009) 

Effect of phosphorus uptake on growth and 

secondary metabolites of garden sage (Salvia 

officinalis L.). Journal of the Science of Food and 

Agriculture 89: 1090–1096. 

Parida, A. K. and Das, A. B. (2005) Salt tolerance and 

salinity effects on plants: a review. Ecotoxicology 

and Environmental Safety 60: 324-349. 
Popova, L., Ananieva, V., Hristova, V., Christov, K., 

Georgieva, K., Alexieva, V. and Stoinova, Zh. 

(2003) Salicylic acid and methyl jasmonate induced 

protection on photosynthesis to parquet oxidative 

stress. Bulgarian Journal of Plant Physiology Special 

Issue 133-152. 
Porra R. J. (2002) Thechequered history of the 

development and use of simultaneous equations for 

the accurate determination of chlorophylls a and b., 

Photosynthesis Research 73:149-156 

Raskin, I. (1992) Role of salicylic acid in plants. Annual 

Review of Plant Physiology and Plant Molecular 

Biology 43: 439–463. 
Sairam, R. K., Deshmukh, P. S. and Saxena, D. C. 

(1998) Role of antioxidant systemes in wheat 

genotype tolerance to water stress. Plant Biology 41: 

387-394. 
Samee, W., Vorarat, S. (2007) Simultaneous 

Determination of Gallic acid, Catechin, Rutin, 
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Ellagic Acid and Quercetin in Flower Extracts of 

Michelia alba, Caesalpinia pulcherrima and 

Nelumbo nucifera by HPLC, Thai Pharmaceutical 

Health Science Journal 2:131-137. 

Singh, P. K., Chaturvedi, V. K. and Bose, B. (2010) 

Effects of salicylic acid on seedling growth and 

nitrogen metabolism in cucumber (Cucumis sativus 

L.). Journal of Stress Physiology and Biochemistry 

6:102-113. 

Sun, Z. ,Hou, S. and Yang, W. (2012) Exogenous 

application of salicylic acid enhanced the rutin 

accumulation and influenced the expression patterns 

of rutin biosynthesis related genes in Fagopyrum 
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