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 یمقاله پژوهش
 

-لمون گیاه رشدی و فیزیولوژیک اثر سطوح مختلف آبیاری و تاریخ کاشت بر برخی صفات

 (Cymbopogon citratus) گراس

 

 2، عبدالحمید حاجبی1، عبدالرزاق دانش شهرکی*1، محمودرضا تدین1غلامرضا نظرنژاد

 ایران ،، شهرکرددانشگاه شهرکرد ، دانشکده کشاورزی،گروه زراعت 1
 ایران ،، هرمزگانهرمزگاناستان  یعیو آموزش کشاورزی و منابع طب قاتیقمرکز تح 2

 (11/40/1041، تاریخ پذیرش نهایی:41/12/1044تاریخ دریافت:)

 

 

 چکیده 

 ،(Cymbopogon citratus) گراسگیاه لمون رشد و فیزیولوژیک هایشاخص بر برخی تاریخ کاشت تنش خشکی و بررسی اثر منظوربه

سه تکرار، با سطوح مختلف آبیاری  باتصادفی  اًهای کاملدر قالب طرح پایه بلوکشده های یک بار خردصورت کرتبه ایمزرعه آزمایش

 14اردیبهشت و  04 اردیبهشت، 24آبیاری کامل( و سه سطح تاریخ کاشت شامل  % 14 و 11عنوان شاهد، آبیاری کامل به %144شامل )

)شاخص سطح  LAIشامل  رشد هایشاخص پژوهش این در. شد اجرا 1011 ن هرمزگان در سالدر استا ماه در منطقه رهدار رودانخرداد

-بوته، عملکرد تر و خشک بوته به )دوام سطح برگ(، ارتفاع LAD)سرعت جذب خالص(،  NAR)سرعت رشد محصول(، CGR برگ(، 

نتایج پژوهش  .گرفتند قرار بررسی ل و پرولین موردکل، کاروتنوئیدها، کربوهیدرات محلو ، کلروفیلb، کلروفیلaکلروفیل  همراه میزان

چنین تیمارهای تاریخ کاشت دار بوده است. هممعنی % 1نشان داد تیمار سطوح مختلف آبیاری بر روی تمامی صفات مورد مطالعه در سطح 

ثیری بر ارتفاع بوته، أار شده ولی تد، کربوهیدرات محلول و پرولین معنیbو کلروفیل  a بر روی کلروفیل کل، کاروتنوئیدها، کلروفیل

دار صفات کلروفیل کل، عملکرد تر و خشک بوته نداشته است. از طرفی برهمکنش سطوح مختلف آبیاری و تاریخ کاشت باعث تغییر معنی

عت باعث کاهش سطح برگ، سرعت رشد محصول، سر % 14 و کربوهیدرات محلول شده است. تیمار خشکی a کاروتنوئیدها، کلروفیل

گراس نداشتند. از ثیری بر صفات فیزیولوژیکی گیاه لمونأگراس شد؛ ولی تیمارهای تاریخ کاشت تجذب خالص و دوام سطح برگ لمون

 گراس گیاهی است که نسبت به تنش ملایم مقاوم ولی نسبت به تنش شدید حساس است.توان نتیجه گرفت که لمونرو میاین

 

 آبی، سرعت جذب خالص، گیاه صنعتیکم کلمات کلیدی: ارتفاع بوته، تنش
 

 مقدمه

از  سالهچند گیاهی ،(Cymbopogon citratus) گراسلمون

 معمولا   که است Cymbopogon جنس از و Poaceae خانواده

 ,.Punam et al) کندمی رشد استوایی و گرمسیری مناطق در

 تایلند، تانزانیا، کنگو، برزیل، هند، در این گیاه (.2012

 Baby et)شود چین کشت می گواتمالا، لادش، ماداگاسکار،بنگ

al., 2016 .)و اروپا استرالیا، جنوبی، آمریکای در همچنین 

 از متر 0044 ارتفاع تا که مناطقی تمام در و شمالی آمریکای

 Manzoor et)است  کرده پیدا توسعه دارند ارتفاع دریا سطح

al., 2013 .)با  وراه راه یهابرگ بابلند  یاهیگ لمون گراس
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و  یعلف ن،یریش ،یدود حهیناهموار است. به خاطر را یهالبه

آرام  ویژگی یدارا اهیگ نیاش شناخته شده است. اییمویل

 ستمیس یبخش براعنوان آرامبخش است. در هند از آن به

 دکننیاستفاده م عنوان علوفهی و از شاخساره آن بهمرکز یعصب

(Lizana et al., 2006.)  

 عنوانبه اسانس، استخراج برای گراسلمون گیاه تودهزیست

 دارویی، غذایی، صنایع در گسترده کاربرد با طبیعی محصولی

 محیط با سازگار آفاتدفع سموم و آرایشی مواد عطرسازی،

. (Jogalah et al., 2012) شودمی استفاده و تقطیر بخار، زیست،

 از مختلفی دارویی هایویژگی گراسدر برخی منابع برای لمون

 و ضدقارچ فیلاریا،ضد اسهال،ضد باکتری،ضد ضدآمیب، جمله

 ,Karkala and Bhushan) است التهاب گزارش شدهضد

را های تنفسی اضطراب و بیماریضد گراسلمون یچا(. 2014

 یهاهیشودهان دیدر تولچنین از اسانس آن بخشد، همبهبود می

  (.De Lima et al., 2020) شودمیاستفاده  مختلف

زیستی است که ترین عوامل ایجاد تنش غیرخشکی از مهم

 کندوری گیاهان را در سطح جهانی محدود میرشد و بهره

(Michaletti et al., 2018گیاهان به .)توانند تحرکی نمیدلیل بی

 ها تحت تأثیراز تنش خشکی فرار کنند و رشد و عملکرد آن

(. با Lanari et al., 2018گیرد )رار میشرایط خشکی محیط ق

ها، نسبت شدن کره زمین و پراکنش نامنظم بارشافزایش گرم

سالی دائما  در سرتاسر کره خاکی های در معرض خشکزمین

های طولانی سالی معمولا  به دورهرو به افزایش است. خشک

شود که مدت کاهش بارندگی نسبت به میانگین زمانی گفته می

ه با اتلاف مداوم آب در اثر تبخیر یا تعرق در محیط بوده همرا

 Mishra andیابد )و میزان دسترسی گیاهان به آب کاهش می

Cherkauer, 2010.)  

ای و های ریشهبا تنش آبی، صفات مرتبط با رشد قسمت

هوایی گیاه مانند سطح برگ، ارتفاع بوته و میزان ماده خشک و 

یابد و منجر به کاهش شدید شدت کاهش میتر گیاهان به

شود رشد، عملکرد و کیفیت محصول تولیدی گیاهان زراعی می

(Moinuddin et al., 2012.)  گیاهان در معرض تنش خشکی

های خود های ثانویه را در بافتمقادیر بیشتری از متابولیت

 یرا برا متفاوتی هایروش (. وSelmar, 2008کنند )تولید می

 ک،یمورفولوژ یهاواکنش قیاز طرشکی خ مقابله با تنش

قابل  رییتغ ین. اولکنندمی جادیا ییایمیوشیبو  کیولوژیزیف

 جهینتدر است که اهیتوده گستیبر زثیر أت تنش، مشاهده

 (.6831زاده و نوری، )احسان کندیرا محدود م گیاهانعملکرد 

 کمبود آب در گیاه، فشار عادی آماس سلولی را مختل 

شدن سلول شده کاهش تورژسانس مانع رشد و بزرگکند و می

نهایت باعث همراه داشته و درکه کاهش سطح برگ را به

 (. Jogalah et al., 2012شود )کاهش رشد گیاه می

Baher ( عنوان داشتند وزن خشک و تر 0440و همکاران )

کاهش  % 01و  40ترتیب گلی تحت کمبود شدید آب بهمریم

در ارتفاع بوته و وزن تر و خشک مرزه  یافت. همچنین کاهش

 86تحت تنش شدید آب، ارتفاع ساقه  نیز گزارش شده است.

کاهش  % 00و  04ترتیب و تجمع وزن تر و توده خشک به %

همچنین تنش خشکی متوسط و شدید وزن خشک یافت. 

نسـبت بـه  % 4/9و  3/0میزان  ترتیب بهبه در ذرتریشه را 

 (.6890)آفرینش و همکاران،  ندشـاهد کاهش دادتیمار 

سال اخیر وارد مناطق  گراس در چنداز آنجا که گیاه لمون

ویژه استان هرمزگان شده و در سطح جنوبی کشور و به

محدود، اما رو به توسعه اقدام به کاشت آن شده است، 

ویژه در وهله اطلاعات اندکی در زمینه نیازهای اکولوژیکی و به

نحوه سازگاری و تحمل آن به نخست تاریخ کاشت و 

ویژه خشکی در کشور وجود دارد و از های محیطی بهتنش

تواند در شرایط جنوب کشور این گیاه می آنجا که احتمالا  

استقرار یابد؛ هدف از انجام این پژوهش، مطالعه و بررسی 

گراس به تنش خشکی بهترین تاریخ کاشت و واکنش گیاه لمون

 خشکی بوده است. ین گیاه به تنشو تعیین دامنه تحمل ا

 

 هامواد و روش

منظور بررسی سطوح مختلف آبیاری و تاریخ این آزمایش به

 کاشت بر صفات فیزیولوژیک، رشد و عملکرد گیاه لمون

های یک بار صورت کرتبه (Cymbopogon citratus) گراس

سه  تصادفی با ا های کاملشده در قالب طرح پایه بلوکخرد
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 نتایج آنالیز خاک -1جدول 

 هدایت الکتریکی عمق نام نمونه
dS/M 

واکنش گل 

 اشباع
pH 

کربن 

 آلی
% 

فسفر قابل 

 جذب

 mg/kg 

پتاسیم قابل 

 جذب
mg/kg 

 رس لای شن

 60 84 03 4/081 63/64 843/4 64/3 036/6 4-84 خاک

 

آبیاری  %644تکرار و شامل سطوح مختلف آبیاری شامل )

آبیاری کامل( و سه سطح  %04و  40عنوان شاهد، کامل به

خرداد  64اردیبهشت و  84 اردیبهشت، 04تاریخ کاشت شامل: 

در استان هرمزگان با طول  در منطقه رهدار رودان 6899ماه 

دقیقه  04درجه و  04دقیقه و عرض  9 درجه و 04 جغرافیایی

  شد. متر از سطح دریا اجرا 010 و با ارتفاع

عنوان کامل بهآبیاری کامل  %644سطوح مختلف آبیاری )

های اصلی و سه سطح آبیاری کامل( در کرت %04و  40شاهد، 

ماه( خرداد 64اردیبهشت و  84 اردیبهشت، 04تاریخ کاشت )

ای از خاک مزرعه جهت های فرعی قرار گرفتند. نمونهدر کرت

و درصد عناصر  pHتعیین بافت خاک، هدایت الکتریکی، 

رسال شد و براساس نتایج آزمایش غذایی به آزمایشگاه ا

 (. سپس زمین مورد نظر در6کوددهی انجام گرفت )جدول 

 1×1ها در ابعاد شخم زده شد و پس از تسطیح، کرت اول بهار

دلیل امکان رشد از آماده کشت شدند. جهت کاشت گیاه به متر

از روش تقسیم و کاشت پنجه استفاده  های رویشی،طریق اندام

از  مترسانتی 64شده از گیاه بالغ به طول قطع هایشد. پنجه

مزارع منطقه به تعداد کافی تهیه و در سه تاریخ کاشت متفاوت 

متر فاصله بین سانتی644متر روی ردیف و سانتی 04به فاصله 

 ردیف دست کاشت شدند. 

( مطابق با نیاز آبی 60BBCHآبیاری تا مرحله دو برگی )

مارهای تنش خشکی از مرحله سه گیاه انجام گرفت و اعمال تی

 تعیین زمان آبیاری، منظور( شروع شد. به68BBCH) برگی

 SM300سنج مدل رطوبت خاک با استفاده از دستگاه رطوبت

جش شد. صورت روزانه سنانگلیس به Delta-Tساخت شرکت 

میزان رطوبت خاک، تعقیب و زمان  با استفاده از این دستگاه

 6( از رابطه MADθالوصول )وبت سهلرسیدن به حد پایینی رط

مبود اساس ک( و عمق آب آبیاری بر6830فرشی و همکاران )

( 6830فرشی و همکاران ) 0رطوبت خاک مطابق با رابطه 

ترتیب به میزان به %04و  40محاسبه و اعمال شد. تیمارهای 

 آب مصرفی تیمار شاهد آب دریافت کردند. %04و  40

 6رابطه 
).MADPWPθ – FC(θ – FC= θ MADθ 

 0رابطه 
).DSoilθ – FCd = (θ 

V = d×A×1000 

رطوبت حجمی در ظرفیت زراعی  FCθدر این روابط 

رطوبت حجمی در نقطه پژمردگی دائم  PWPθ(، m/mمزرعه )

(m/m ،)MAD ( ضریب تخلیه مجاز- ،)d  عمق آب مورد نیاز

(m ،)D ؤعمق م( ثر ریشه گیاهm ،)soilθ  رطوبت خاک پیش از

( Lحجم آب آبیاری ) V(، 2mسطح کرت )  A(،m/mآبیاری )

 است. 

به فاصله  اعمال سطوح مختلف آبیاری ودو هفته بعد از 

بوته از هر کرت به شکل  هفته یکبار، تعداد چهار چهارهر 

ها توسط ارتفاع بوتهای جدا شده، تصادفی و رعایت اثر حاشیه

وزن  برداشت گیاه، پس ازبرداری و گیری و یادداشتمتر اندازه

ها ، بوتهگیری شدندتر کل بوته توسط ترازوی دیجیتال اندازه

دار ریخته شد و های پلاستیکی برچسببلافاصله درون کیسه

های هر بوته با دقت ها به آزمایشگاه برگپس از انتقال نمونه

از  یبردارسطح برگ پس از عکسجدا، وزن و شمارش شدند 

و شاخص سطح برگ از محاسبه  Digimizerافزار ها با نرمبرگ

 ،شدهدست آمده به سطح زمین اشغالهتقسیم سطح برگ ب

منظور بررسی به (.6831، شلیو م گاردنر) ندمحاسبه شد

ها و سایر اجزای چگونگی تغییرات وزن خشک در گیاه، برگ

دار ریخته طور جداگانه در پاکت مقوایی اتیکتمختلف گیاه به

 گراد قراردرجه سانتی 40اعت در آون با دمای س 03مدت و به
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(. پس از Wright et al., 1996ها خشک شوند )گرفتند تا نمونه

آن، وزن خشک برگ و سایر اجزای گیاه با استفاده از ترازوی 

برداری شدند. علاوه بر آن در گیری و یاداشتدیجیتال اندازه

برگ گیاه به گرم از بافت تازه 644برداری، نهومرحله آخر نم

 ، کلروفیلa لها شامل کلروفیآزمایشگاه منتقل و میزان رنگیزه

bگیری شدند.، کلروفیل کل و کاروتنوئیدها اندازه 

 و 8های گیری غلظت کلروفیل برگ )رابطهمنظور اندازهبه

و برای  Wellburn (6990)( از روش پیشنهادی 0

نصیبی ( از روش پیشنهادی 0کاروتنوئیدهای برگ )رابطه 

گرم از بافت تازه  00/4(، استفاده شد. بدین صورت که 6830)

طور برگ را که با مقداری نیتروژن مایع در یک هاون چینی به

لیتر استون میلی 64همگن ساییده شد، سپس توزین و با مقدار 

مخلوط شد. سپس مخلوط حاصل در فالکون قرار داده و  34%

و سپس از کاغذ صافی  زده شدشدت همدقیقه به 04مدت به

واتمن عبور داده و با استفاده از دستگاه اسپکتوفتومتر شدت 

نانومتر  118و  100، 034های جذب محلول در طول موج

و کاروتنوئید با استفاده از روابط  a ،bقرائت و مقدار کلروفیل 

 زیر محاسبه شد.

 8رابطه 
Chl a= [12.7 (D663) – 2.59 (D645)]×[V/W×1000] 

0طه راب  

Chl b = [22.9 (D645) – 4.69 (D663)]×[V/W×1000] 
 0رابطه 

Car = (1000 D480 – 1.8 Chl a – 85/02 Chl b)/1  
 118موج مقدار جذب نوری در طول 663Dدر روابط فوق 

نانومتر،  100موج طول مقدار جذب نوری در 645Dنانومتر، 

480D نانومتر،  034موج مقدار جذب نوری در طولV م حج

 حسب گرم است.وزن نمونه تازه برگ بر Wنهایی نمونه، 

از نمونه برگ به  گرم6/4ابتدا گیری پرولین جهت اندازه

در هاون درصد  8سولفو سالیسیلیک -0اسید  لیترمیلی 64همراه 

 سپس .شددقیقه ساتریفیوژ  64مدت دور به 0444کوبیده و در 

اسید گلاسیال استیک و  لیترمیلی 0از این محلول،  لیترمیلی 0به 

مدت یک ساعت در هیدرین اضافه و بهاسید نین لیترمیلی 0

 لیترمیلی 0. درجه قرار داده شد 644ماری در دمای حمام بن

در نهایت میزان جذب نوری تولوئن به این نمونه اضافه و در

. میزان خوانده شددر دستگاه اسپکتروفتومتر  نانومتر 004

گرم از جدول  براساس میکرومول برپرولین استخراجی 

  (.Bates et al., 1973) دست آمداستاندارد ب

گیری کربوهیدرات محلول برگ با استفاده از برای اندازه

 030موج طول فنل و اسید سولفوریک میزان نور جذبی در

در  شد. در این روش خواندهنانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر 

فت آسیاب شده گیاه را وزن نموده و به گرم از بامیلی 644 ابتدا

 14مدت مقطر اضافه شد. این عصاره بهلیتر آبمیلی 04آن 

ماری( قرار داده شد. پس از آن دقیقه در حمام آب جوش )بن

عصاره با سانتریفوژ صاف شده و حجم نهایی محلول باقیمانده 

ون لیتر از این عصاره را درمیلی 0لیتر رسانده شد. میلی 04به 

 0درصد و  0لیتر فنول میلی 6یک لوله آزمایش ریخته و به آن 

 84مدت لیتر اسید سولفوریک غلیظ افزوده شد، سپس بهمیلی

دقیقه در دمای اتاق نگهداری شد و توسط دستگاه 

نهایت شد. در خواندهنانومتر  030موج اسپکتروفتومتر طول

ارد ستخراجی براساس جدول استاندمیزان کربوهیدرات ا

 .(Kochert, 1978) دست آمدب

( و سرعت LAIگیری شاخص سطح برگ )-برای اندازه

Niknejad (0466 ،)و  Imam( از روش CGRرشد محصول )

 شلیگاردنر و م( از روش NARسرعت جذب خالص )

و  Sobhani( از روش LAD( و دوام سطح برگ )6831)

Hamidi (0460.استفاده شد ) 

   1رابطه 

LAI = LA / GA 

 4رابطه 
)PT -F / GA(TP DW -F CGR = DW  

 3رابطه 

NAR = CGR / LAI 

 9رابطه 

 )/21t-2)(t2+LAI1(LAI = LAD 
وزن گیاه  W زمان، tسطح برگ،  LA که در معادلات فوق

تغییرات وزن  Dwزمان ثانویه،  2t، زمان اولیه 1t)ماده خشک(، 

، لیهشاخص سطح برگ او  2t، 1LAIو  1tگیاه در فاصله زمانی 

2LAI سطح برگ ثانویه شاخص ،DWf خشک  وزن
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ح زمین سط GA، خشک در مرحله قبل وزن  DWp،نهایی

 زمان مرحله پایانی است.Tf و  شده توسط گیاهاشغال

نسخه  SAS افزار آماریها، از نرمبرای تجزیه و تحلیل داده

در   LSDها، از آزمونو برای انجام مقایسات میانگین 9.1

 .شد استفاده %0 و 6 طوح احتمالس

 

 نتایج و بحث

 ( تیمارهای0 ها )جدولداده واریانس نتایج تجزیه براساس

سطوح مختلف آبیاری بر تمامی صفات مورد مطالعه در سطح 

چنین تیمارهای تاریخ دار بوده است. هممعنی %6احتمال 

و  a کاشت بر صفات کلروفیل کل، کاروتنوئیدها، کلروفیل

ثیری بر ارتفاع بوته، عملکرد أار شده، ولی تدمعنی b کلروفیل

کنش سطوح تر و خشک بوته نداشته است. از طرفی برهم

شدن صفات دارمختلف آبیاری و تاریخ کاشت باعث معنی

 شده است. a کلروفیل کل، کاروتنوئیدها و کلروفیل

-تجزیه واریانس داده 0 براساس نتایج جدول ارتفاع بوته:

اثر برهمکنش تیمارهای تاریخ  آبیاری وها، اثر سطوح مختلف 

گراس کاشت و سطوح مختلف آبیاری بر ارتفاع بوته لمون

، بیشترین میزان 8 براساس نتایج جدول دار نبوده است.معنی

متر سانتی666/660( به میزان %644ارتفاع بوته در تنش شاهد )

( به میزان %04و کمترین ارتفاع بوته در تنش کم آبیاری )

آبیاری،  %04رو، تنش متر بوده است از اینسانتی 443/34

 گراس شده است.ارتفاع بوته لمون %06باعث کاهش 

 افزایش شدت تنش باگراس لمونارتفاع بوته  کاهش

علت کمی رطوبت توان به اختلال در فتوسنتز بهرا می خشکی

 مینأتبرای  مورد نیاز مواد فتوسنتزی خاک و کاهش تولید

عدم دستیابی گیاه به  ال رشد گیاه و نهایتا  های در حبخش

داد )برادران و  نسبتبوته  نظر ارتفاع پتانسیل ژنتیکی از

(. ارتفاع بوته وابسته به تعداد و طول گره است 6890همکاران، 

که با توجه به کاهش تعداد و طول گره در شرایط خشکی، از 

نتایج  .(6839مقدم، و رضوانی نباتی) شودارتفاع گیاه کاسته می

دار ارتفاع نشان داده که تیمارهای کمبود آب باعث کاهش معنی

های صورت گیاه شده است.این نتایج با نتایج برخی از پژوهش

وزن خشک  گرفته بر روی گیاهان دیگر مطابقت دارد از جمله

 01و  40ترتیب گلی تحت کمبود شدید آب بهو تر در مریم

اع بوته و همچنین وزن تر درصد کاهش یافت. کاهش در ارتف

تحت تنش شدید، ارتفاع  مرزه نیز مشاهده شد. و خشک در

 کاهش یافت و تجمع وزن تر و توده خشک  % 86ساقه 

 (.Baher et al., 2002کاهش یافت ) % 00و  04ترتیب به

و همکاران Soleymani  پژوهشدسـت آمـده از ب جینتا

 ارتفاع افزایشبه که آبیاری طبیعی، منجر داد شان ( ن0466)

گیاه گلرنگ  در شرایط کم آبی، اما شده؛در گیاه گلرنگ  بوته

 ,.Omidi et alه است )شـد بوتهدارای کمتـرین ارتفـاع 

2012.) Rabbani و  Emam(0460) ارتفاع  % 0/64یز کاهش ن

رویشی گزارش  رشد ذرت را در اثر تنش خشکی در مرحله

گر مانند کاهش ارتفاع بوته های دیاین نتایج با پژوهش .کردند

( و Hajibabayi and Azizi, 2013) در هیبرید جدید ذرت

 Ahmadikhahثیر خشکی )أکاهش ارتفاع بوته برنج تحت ت

and Marufinia, 2016.نیز مطابقت دارد ) 

تجزیه  0براساس نتایج جدول  و خشک بوته: عملکرد تر

بر همکنش و اثر سطوح مختلف آبیاری ها، اثر واریانس داده

بر روی  سطوح مختلف آبیاریتیمارهای تاریخ کاشت و 

نبوده است.  دارگراس معنیعملکرد تر و خشک بوته لمون

داری تیمارهای تنش ها اثر معنیتجزیه واریانس داده 0جدول 

گراس را در سطح خشکی بر عملکرد تر و خشک بوته لمون

ین میزان ، بیشتر8 ها جدولدهد. براساس دادهنشان می 6%

 ( به میزان%644عملکرد تر بوته در تیمار شاهد شاهد )

کیلوگرم در هکتار و کمترین عملکرد تر بوته در  0/08431

کیلوگرم در هکتار  8/81048( به میزان %04تنش کم آبیاری )

چنین بیشترین میزان عملکرد خشک بوته در بوده است. هم

کیلوگرم در  8/60063 ( به میزان%644) تیمار آبیاری شاهد

هکتار و کمترین عملکرد خشک بوته در تنش کم آبیاری 

کیلوگرم در هکتار بوده است. لذا  9/64034( به میزان 04%)

عملکرد تر و  %04/61درصد آبیاری باعث کاهش  04تنش 

گراس شده است. عملکرد خشک بوته لمون %08/01کاهش 

Zhao ( در گزارشی عنوان داشتند 0441و همکاران )هزن تازو 
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 1041 سال ،11، شماره 11جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  1

 

 

 گراسها اثر سطوح مختلف آبیاری و تاریخ کاشت بر صفات مورد بررسی گیاه لمونتجزیه واریانس داده -2جدول 

 یریمنابع تغ
درجه 

 آزادی

 مربعات نیانگیم

 کلروفیل کل عملکرد خشک بوته عملکرد تر بوته ارتفاع بوته

 0 ns 3/0 *9/84800 *0/6183 ns00/4 (R) تکرار

 0 **0/6810 **9/6630403 **1/808406 **44/600693 (A) خشکی

 0 6/60 1/0044 9/99 00/4 (A) خطای

 0 ns0/69 ns3/60108 ns3/6098 **44/6409 (B) تاریخ کاشت

 A×B 0 ns3/66 ns4/3834 ns 4/300 **44/081کنش اثر برهم

 04/4 0/6499 9/60043 4/09 60 خطای آزمایش

 C.V% 8/0 3/0 4/0 6/4 ضریب تغییرات

ns ،*  درصد 1و  1دار در سطح احتمال دار و معنیمعنیترتیب غیر: به**و 

 

  -2ادامه جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

 مربعات نیانگیم

 پرولین کربوهیدرات محلول کاروتنوئیدها bکلروفیل  aکلروفیل 

 0 ns440/4 ns80/4 **3/4 ns449/4 ns440/4 (R) تکرار

 0 **044/0911 **44/009 **4/346440044 **410/863 **300/18 (A) خشکی

 0 404/4 83/4 3/4 460/4 448/4 (A) خطای

 0 **044/60 **03/1 **4/00343404 **430/0 **609/4 (B) تاریخ کاشت

 A×B 0 **044/6 ns40/6 **4/8830484 **163/4 ns460/4کنش اثر برهم

 466/4 400/4 9/4 80/4 400/4 60 خطای آزمایش

 C.V% 8/4 0/0 0/4 6/0 3/6 ضریب تغییرات

ns ،*  درصد 1و  1دار در سطح احتمال دار و معنیمعنیترتیب غیر: به**و 

 

 گراسمقایسه میانگین اثر سطوح مختلف آبیاری بر صفات مورد بررسی لمون -0جدول 
سطوح  صفت

مختلف 

 آبیاری

ارتفاع 

 بوته

cm 

عملکرد تر 

 بوته

عملکرد 

  هخشک بوت
 کاروتنوئیدها bکلروفیل  aکلروفیل  کلروفیل کل

 

کربوهیدرات 

 محلول
 پرولین

kg/ha g/mgµ mol/gµ 
 660a 08431a 60063a  4/4000a 4/4000a 4/4836a 6/0064a  6/90c 8/44c آبیاری 644%

 648b 89000b 66404b  4/4049b 4/4649b 4/4088b 6/6434b  0/48b 4/43b آبیاری 40%

 34c 81048c 64034c  4/4844c 4/4684c 4/4644c 4/9164c  68/14a 4/43a آییاری 04%

 داری با هم ندارند.تفاوت معنی %1در سطح احتمال LSD های موجود در هر ستون حداقل دارای یک حرف، براساس آزمون میانگین

 

شدت کاهش کننده آب بهمحدود طیتحت شراگیاه و خشک 

گراس ی بر عملکرد گیاهانی مانند لمون. اثر تنش خشکابدییم

 عنوان محصول اقتصادی برداشت ها بهکل اندام هوایی آنکه 

شود به این موضوع بستگی دارد که چه مقدار از ماده می

عنوان ماده بیولوژیک )عملکرد اقتصادی( به خشک تولیدی به

های هوایی اختصاص یافته و برداشت شود. وقتی تمام اندام
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دهند، اثرات وایی گیاه زراعی، کل عملکرد را تشکیل میاندام ه

تنش خشکی بر عملکرد، شبیه اثرات آن بر کل رشد گیاه است 

معاونی دهنده عملکرد است )و تنش خشکی یک عامل کاهش

( نیز در گزارشی 0404و همکاران ) Liu(. 6831و چنگیزی، 

م مشابه، عنوان داشتند وزن تر گندم زمستانه، تحت رژیم ک

داری کمتر از وزن تر تحت تیمارهای طور معنیآبیاری شدید به

 .شاهد و تنش متوسط بود

تجزیه  0براساس جدول و کاروتنوئیدها:   a،b کلروفیل

 بر روی کلروفیلسطوح مختلف آبیاری ها، اثر واریانس داده

a،b   دار شده است. همچنین معنی %6و کاروتنوئیدها در سطح

و تاریخ کاشت اثری وح مختلف آبیاری سط اثرات بر همکنش

و کاروتنوئیدها داشتند. براساس  a ، bداری بر کلروفیلمعنی

بر همکنش تیمارها، بیشترین و کمترین میزان  0 جدول

های و کاروتنوئیدها در تیمار شاهد و تاریخ  a،b کلروفیل

 آبیاری کامل و  %04 اردیبهشت و تیمار 84و  04کاشت 

و  4004/4ترتیب به میزان خرداد به 64های کاشت تاریخ

، به میزان aگرم برای کلروفیل میلی میکروگرم بر 4609/4

و  bگرم برای کلروفیل میلی میکروگرم بر 4610/4و  4800/4

گرم برای میلی میکروگرم بر 946/4 و 169/6میزان 

در ( 0464)و همکاران  Jain دست آمده است.کاروتنوئیدها ب

تحت  اهانیدر گ a لیکه غلظت کلروف اشتندگزارشی عنوان د

کاهش نسبت . بود شتریب b لینسبت به کلروف ی،تنش خشک

ی نیز سالخشک طیدر شرا Brassicaدر گونه  a/b لیکلروف

 ه است.گزارش شدMehmood(6994) و Ashraf توسط

Ashraf نیز گزارش کردند که تنش خشکی ( 6990) همکاران و

دهد که کاهش می a از کلروفیلرا بیشتر  b غلظت کلروفیل

گزارش  هاآن .شده استa / b باعث افزایش نسبت کلروفیل 

 این نسبت در ارقام حساس ،کردند که تحت تنش خشکی

 پژوهشدر  ای،رابطهچنین چه، ه است اگربیشتر بود گندم

بیان  (6996و همکاران ) Estillاز طرفی حاضر مشاهده نشد. 

های فتوسنتزی در تغییر درسیستم لیلدهداشتند که این تفاوت ب

 دهد.رخ میتحت تنش خشکی  PSΙΙ/ PSΙ جهت نسبت کمتر

از علائم  یکیکه اند گزارش کرده پژوهشگراناز  یبرخ

است که ممکن  لیکلروف یکاهش محتوا ویداتیاکس تنش معمول

 ای لیاز کمبود سنتز کلروف یناش ای لیکلروف بیتخر جهینت است

 ;Reynolds et al., 2005باشد ) دیلاکوئیت یساختار غشا رییتغ

Fu and Huang, 2001 .) ،تواند باعث یآب م تنشدر واقع

و  یفتوسنتز تیفعال مهار .شود ویداتیاکس افزایش و شدت تنش

کاهش  نیهمچن، نور و استفاده از آن جذب نیعدم تعادل ب

اثر خشکی نسبت داد. توان به یآب برگ را م لیپتانس

 ژهیوبه ،یطیمح یهاتنش شیبه افزا یزهرنگ نیا تیحساس

 (. Khaleghi et al., 2012) گزارش شده استی خشک

فعال  ژنیرا دارند که اشکال مختلف اکس ییتوانا نیها اکاروتن

 کیتحر جهینترا که در (bو   a)کل، گانهسه لیو کلروف

 ییزداشوند، سم یم دیتوسط نور تول یفتوسنتز یهاکمپلکس

توانند به یم دهایکاروتنوئ ،یدانیاکسیآنت ویژگینظر  از. کنند

 ونیداسیواکنش با محصولات پراکسشامل:  روشاز چهار  یکی

بردن نیاز ب ی،ارهیزنج یهادادن به واکنشپایان یبرا چربی

واکنش با  ،صورت گرمابه یو اتلاف انرژ فعال ژنیاکس

  یریلوگج یشده براکیتحر لیکلروف ایگانه سه یهامولکول

  شدهکیتحر یبا اتلاف انرژ او ی هاستمیفتوس لیاز تشک

  نقش حفاظتی داشته باشند لیچرخه زانتوف قیاز طر یاضاف

(Miguel, 2010.) 

 تجزیه واریانس  0براساس نتایج جدول  کلروفیل کل:

 %6کل در سطح ها اثر سطوح مختلف آبیاری بر کلروفیل داده

، بیشترین 8 اساس نتایج جدولچنین بردار شده است هممعنی

 4000/4 ( به میزان%644) میزان کلروفیل کل در تیمار شاهد

گرم و کمترین کلروفیل کل بوته در تنش کم میلی میکروگرم بر

گرم بوده میلی میکروگرم بر 4844/4( به میزان %04آبیاری )

افزایش تنش خشکی از آبیاری دهد با است. نتایج نشان می

آبیاری، کاهش محتوی کلروفیل کل در گیاه  %04کامل به تنش 

 کمبود آب باعث تجزیه کلروفیل گراس رخ داده است.لمون

است در اثر  ماده کلروفیل و پرولینو گلوتامات که پیش شده

نتیجه از محتوی کلروفیل این تنش به پرولین تبدیل شده و در

 یخشکهمچنین  .(Lawlor and Cornic, 2002) شودکاسته می
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 ,.Anjum et al) دیلاکوئیت یو غشاها یفتوسنتز هاییزهبه رنگ

 یهایزهدر رنگ یمنف راتییتغ جادیا از طریق( و 2011

 Fu and) دنرسایم بیآسگیاه  یفتوسنتز نیبه ماش ی،فتوسنتز

Huang, 2001) را مختل  فتوسنتزی مهم یهامیو عملکرد آنز

گزارش شده . (Monakhova and Chernyadev, 2002) دنکنیم

 کلروفیـلمیزان  بـر ،آبیـاریمتفاوت هـای رژیم اثرکه  است

a،b بیشـترینکه نحویر بوده است بهدا، کـل وپـرولین معنـی 

 %644 و کـل از  a،b کلروفیـل مقـدار بـرای پارامترهـای

 %00 و کمترین مقدار آنها از تیمار آبیاری در زراعی ظرفیت

 .(6890نژاد و همکاران، اسانی)خرآمد ظرفیت زراعی بدست 

ها تاریخ تجزیه واریانس داده 0 اساس جدولاز طرفی بر

سطوح مختلف آبیاری همکنش تاریخ کاشت و بر کاشت و اثر

دار معنی %6و تاریخ کاشت بر محتوی کلروفیل کل در سطح 

اثر بر همکنش  0بوده است. همچنین براساس نتایج جدول 

 ین میزان محتوی کلروفیل کل، تیمارها، بیشترین و کمتر

 اردیبهشت و تیمار 84ترتیب در تیمار شاهد و تاریخ کاشت به

 4001/4خرداد به میزان  64آبیاری کامل و تاریخ کاشت  04%

 گرم مشاهده شده است.میلی میکروگرم بر 4049/4و 

تجزیه واریانس  0براساس جدول  کربوهیدرات محلول:

، تاریخ کاشت و برهمکنش یاریسطوح مختلف آبها، اثر داده

و تاریخ کاشت بر روی کربوهیدرات سطوح مختلف آبیاری 

تجزیه  0دار شده است. براساس جدول معنی %6کل در سطح 

 %04ها بیشترین میزان کربوهیدرات کل در تیمار واریانس داده

 00/60اردیبهشت به میزان  04آبیاری کامل و تاریخ کاشت 

تر و کمترین میزان کربوهیدرات کل در  میکرومول بر گرم ماده

 40/6 خرداد به میزان 64تیمار شاهد و تاریخ کاشت 

دست آمده است. نتایج این پژوهش میکرومول بر گرم ماده تر ب

دهد افزایش تنش خشکی باعث افزایش کربوهیدرات نشان می

 (6839و همکاران )آرزمجو  گراس شده است.کل در گیاه لمون

 04رفتن سـطح تـنش خشکی تا که با بالاگزارش نمودند 

درصد ظرفیت زراعی مزرعه در گیـاه بابونه، بـر میـزان تجمـع 

پرولین( افزوده  کربوهیدرات و) کننـده اسـمزیدو تنظـیم

تجمع قندهای محلول در شرایط تنش ه است. همچنین شـد

 و همکاران Subbaroتوسط  (igeonpea) خشکی در گیاه

ده است. نتایج این بخش از پژوهش با گزارش ش (0444)

 پور و عبادیقلی ،(6838مرده )سهواحمدی و سیگزارش علی

( در گندم مطابقت 6894فر و همکاران )( و رضایی6891)

تحت تنش  یهامحلول در سلول یهادراتیکربوهدارد. 

از سلول،  کنندهمحافظت ،یاسمز کنندهمیعنوان تنظبه یخشک

 Parvaiz andد )نکنیعمل م ییزدان و سمکربکننده رهیذخ

Satyawati, 2008.) 

سطوح ها اثر تجزیه واریانس داده0اساس جدول بر پرولین:

و تاریخ کاشت بر روی میزان پرولین در سطح  مختلف آبیاری

 مقایسه میانگین  8شده است. براساس جدول  دارمعنی 6%

 %04تیب در تنش ترها بیشترین و کمترین مقدار پرولین بهداده

میکرومول بر گرم ماده تر و تیمار  46/3 آبیاری کامل به میزان

است.  دست آمدهمیکرومول بر گرم ماده تر ب 8زان شاهد به می

ها بیشترین مقایسه میانگین داده 0همچنین براساس جدول 

 63/1خرداد به میزان  64مقدار پرولین در تاریخ کاشت 

ها نشان گزارشست آمده است. دمیکرومول بر گرم ماده تر ب

  ریو سا ROSبردن نیمسئول از ب نیدهد که پرولیم

در شرایط (.  2004et alOkuma ,.) آزاد است یهاکالیراد

پتانسیل اسمزی، حذف  حفاظت از تنش خشکی، پرولین در

از دناتوره  ی بزرگهامولکول ظحف ، ROSو های آزادرادیکال

عنوان همچنین پرولین به .ردسلولی نقش دا pH تنظیم و شدن

منبع نیتروژن و کربن برای گیاهان در معرض تنش شدید عمل 

 دهدکند و تحمل گیاه را در برابر تنش را افزایش میمی

(Amini et al., 2015). یدرون سلول نیسطوح پرول اهان،یدر گ 

 Verbruggen)ابدی شیافزا تواندمی برابر 644 تا در طول تنش

2008 and Hermans,.)  

 در این پژوهش مشاهده شد که با افزایش شدت تنش

خشکی میزان پرولین در گیاه افزایش یافت این یافته با 

( در لوبیا و درویژه و 6890همتا و همکاران )بی هایپژوهش

( در بابونه آلمانی مطابقت دارد. اعتقاد بر این 6891همکاران )

ولی کوچک طی های آلی با وزن مولکاست که تجمع مولکول

 مدت کمبود آب، تأثیر مثبتی بر تورم های طولانیدوره
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 گراسمقایسه میانگین اثر تاریخ کاشت بر صفات مورد بررسی لمون -0جدول 

صفت تاریخ 

 کشت

ارتفاع 

 بوته
cm 

عملکرد 

 تر بوته

عملکرد 

  خشک بوته
 کاروتنوئیدها bکلروفیل  aکلروفیل  کلروفیل کل

 

کربوهیدرات 

 محلول
 ولینپر

kg/ha g/mgµ mol/gµ 
 640a 04891a 60091a  4/4003a 4/4633a 4/4008a 6/0310a  4/03a 0/90b اردیبهشت 04

 646a 89343a 60680a  4/4001b 4/4630b 4/4004a 6/0640b  4/04b 1/44b اردیبهشت 84

 99/0a 89193a 60480a  4/4043c 4/4634c 4/4004b 6/6334c  1/09c 1/63a خرداد 64

 داری با هم ندارند.تفاوت معنی %1در سطح احتمال LSD های موجود در هر ستون حداقل دارای یک حرف، براساس آزمون میانگین

 

 مقایسه میانگین اثر متقابل سطوح مختلف آبیاری و تاریخ کاشت بر صفات مورد بررسی -1جدول 
صفت سطوح مختلف 

 تاریخ کشت×آبیاری

ارتفاع 

 بوته
cm 

د عملکر

 تر بوته
kg/ha 

عملکرد 

 خشک بوته
kg/ha 

کلروفیل 

 کل
g/mgµ 

 aکلروفیل 

g/mgµ 

 bکلروفیل 

g/mgµ 

 کاروتنوئیدها

g/mgµ 

کربوهیدرات 

 محلول
mol/gµ 

 پرولین

mol/gµ 

644 % 

 یاریآب

 660a 00046a  60009a 4/4001b 4/4004a 4/4849b 6/169a 0/60g 0/90b اردیبهشت 04

 668a 08106a  60691a 4/4019a 4/4004a 4/4800a 6/009b 6/93gh 0/99b اردیبهشت 84

 643ab 08861a 60401a 4/4088c 4/4004b 4/4090c 6/034c 6/40h 8/66b خرداد64

40 % 

 یاریآب

 640ab 89000b 66349b 4/4006d 4/4630c 4/4083d 6/004d 1/60d 1/96c اردیبهشت 04

 646b 89486b 66060b 4/4041e 4/4636d 4/4080d 6/686e 0/49e 4/46c اردیبهشت 84

 648b 04444b 66904b 4/4044f 4/4648e 4/4004d 6/641f 0/03f 1/96c خرداد64

04 % 

 یاریآب

 34/1c 84010c 64106c 4/4841g 4/4680f 4/4640e 6/460g 60/00a 4/98a اردیبهشت 04

 39/4c 81000c 64830c 4/4848h 4/4684g 4/4648e 4/940h 68/30b 3/46a اردیبهشت 84

 31/1c 81480c 64084c 4/4049i 4/4609g 4/4610f 4/946i 60/00c 3/66a خرداد64

 داری با هم ندارند.تفاوت معنی %1در سطح احتمال LSD های موجود در هر ستون حداقل دارای یک حرف، براساس آزمون میانگین

 

 رد های گیاهی دارد. عملکسلولی در طیف وسیعی از گونه

های کنندهعنوان منبع انرژی، پاکشده بههای جمعاسمولیت

های پروتئینی بدون تداخل در کنندههای آزاد و تثبیترادیکال

های اطراف است. بیشترین خصوصیات بیوشیمیایی مولکول

عنوان میزان پژوهش بر روی میزان پرولین و گلیسین بتائین به

ی انجام گرفته است. اسمولیت در گیاهان در زمان تنش خشک

شده های اتخاذبقا و بازیابی گیاه در زمان خشکی به استراتژی

در برابر تنش اکسیداتیو و کارایی تجمع اسمولیت بستگی دارد 

(Prathyusha and Chaitanya, 2019.) 

 شاخص سطح برگ، گراسصفات رشدی گیاه لمون

(LAI:) در این مطالعه بیشترین و کمترین شاخص سطح برگ 

(. از 6 خشکی بود)نمودار %04مربوط به تیمار شاهد آبیاری و 

ثیری بر شاخص سطح برگ أهای متفاوت تطرفی تاریخ کاشت

فرآیندهای در هیچ کدام از سطوح مختلف آبیاری نشان ندادند. 

، استثیر هرگونه کمبود جزئی آب أتوسعه برگ تحت ت

رگ دارد اما بنابراین اگرچه کمبود آب اثر کمی بر میزان ظهور ب

بطور قابل توجهی کل سطح برگ را از طریق کاهش توسعه و 

زاده و نوری اظهر، احساندهد )ها کاهش میافزایش پیری برگ

دهد که با افزایش تنش آبیاری و این پدیده نشان می (.6831

ثیر بر أزمان با تکمیل رشد رویشی گیاه، کمبود آب باعث تهم

ثیر آن را از طریق أو گیاه تکارکردهای فیزیولوژیکی شده 

عمدتا  رشد  ،یتنش خشک دهد.کاهش سطح برگ نشان می

 ,Hsiao and Xuکند )یآب محدود م لیبا کاهش پتانس را برگ

2000 .)Ouzuni Douji ( در گزارشی عنوان 0443و همکاران )
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 شاخص سطح برگ تحت تأثیر سطوح مختلف آبیاری و تاریخ کاشت -1نمودار 

 

توسعه ضعیف پوشش  باعث ،توسعه کند سطح برگکه  داشتند

نهایت کاهش گیاهی و جذب کمتر تابش خواهد شد که در

دنبال خواهد داشت. توسعه و گسترش را به گیاه سرعت رشد

، تراکم دماسطح برگ در گیاهان زراعی به عوامل مختلفی مانند 

غذایی در دسترس و  عناصربوته در واحد سطح، میزان 

ها بستگی دارد که این شناسی ژنوتیپریخت یهاویژگی

هایی در شاخص سطح آمدن تفاوت وجودباعث به ،عوامل

کاهش تقسیم سلولی و  کم، سلولی آماس شوند.برگ می

ها، کاهش فتوسنتز و شدن روزنهای یا بستهکاهش هدایت روزنه

برگ  همراه دارد که از عوامل ثانویه کاهش سطحرشد گیاه را به

  (.Nohong and Nompo, 2015شوند )د میقلمدا

در این مطالعه سرعت  (:CGR) سرعت رشد محصول

دلیل کامل نبودن در مراحل اولیه به (0 )نمودار رشد محصول

جذب نور خورشید توسط گیاه  پائینپوشش گیاهی و درصد 

میزان آن افزایش یافت.  گراسه لموننمو گیاادامه اما با  ،کم بود

-توان به بالار میزان سرعت رشد محصول را میاین افزایش د

بودن میزان شاخص سطح برگ آنها نسبت داد که با تولید مواد 

. ه استگیاه شدباعث افزایش سرعت رشد  ،فتوسنتزی بیشتر

بیشترین میزان سرعت رشد محصول، مربوط  6مطابق با نمودار 

ده برداری اتفاق افتابه تیمار شاهد و در مرحله چهارم نمونه

بودن شاخص سطح برگ توان به بالاتراست و دلیل آن را می

دلیل فراهمی آب قابل دسترس گیاه ( به0و  6)نمودارهای 

ثیر أنسبت داد. ضمن اینکه میزان سرعت رشد محصول، تحت ت

داری داشته است. در همه کاهش معنی %04و  40تنش آبیاری 

اری نمودار برد، از مرحله چهارم نمونهسطوح مختلف آبیاری

گراس نزولی شده است. سرعت رشد محصول در گیاه لمون

( در پژوهشی بر روی گندم 6894) پور و همکاراننواب

ها یافته به اندامخشک تخصیص نسبت مادهگزارش کردند 

برداری در آغاز نمونهمورد مطالعه، نشان داد که در تمامی ارقام 

 % 84و  هارگیافته مربوط به بخشک تجمع از ماده % 44

در طی دوره رشد این نسبت ت؛ اما مربوط به ساقه بوده اس

یافته و با افزایش وزن خشک ساقه از وزن خشک برگ تغییر

سیون گیاه در شرایط لااز آنجایی که آسیمیه است. کاسته شد

تنش رطوبتی به میزان زیادی توسط دو عامل اصلی سطح برگ 

شود، تنش رطوبتی ل میو فتوسنتز در هر واحد سطح برگ کنتر

کننده و با کاهش سطح برگ سبز موجب کاهش سطح فتوسنتز

)نادری و همکاران،  گرددنتیجه کاهش تولید ماده خشک میدر

در  ،کاهش سرعت رشد محصول دیگر یللایکی از د (.6899

-Ghassemi) کاهش فتوسنتز شرایط تنش آبی افزایش تنفس و

Golezani and Mardfar, 2008 توسعه سلول، کاهش ( و

گذاری بر تسهیم کربن نیز ردنبال آن اثسیون کربن و بهلاآسیمی

در طی تنش کمبود آب   CGRثیرگذار برأاز جمله عوامل ت

 .(Lizana et al., 2006ت )شده اس گزارش
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 سرعت رشد محصول تحت تأثیر سطوح مختلف آبیاری و تاریخ کاشت -2نمودار 

 

 

 تحت تأثیر سطوح مختلف آبیاری و تاریخ کاشت صسرعت جذب خال -0نمودار 

 

نتایج این پژوهش نشان  (:NARسرعت جذب خالص )

-داد سطوح مختلف آبیاری سرعت جذب خالص گیاه لمون

(. در مراحل ابتدایی رشد این 8گراس را کاهش داد )نمودار 

ولی با ادامه رشد گیاه این  ؛میزان در سطح بالاتری قرار داشت

دلیل افزایش سطح تواند بهکاهش گذاشت که می مقدار رو به

زنی و دلیل ویژگی پنجهگراس باشد که بهبرگ در گیاه لمون

افراشته و مایل، با ادامه رشد زیاد و به شکل نیمهتولید برگ 

-های بالاتر قرار گرفته و درهای پایینی در سایه برگگیاه، برگ

م شده و مواد نتیجه، از دریافت تابش مستقیم خورشید محرو

نهایت منجر به کاهش آسیمیلات کمتری تولید کرده که در

خالص گیاه( در مراحل انتهایی سرعت جذب خالص )فتوسنتز 

میزان جذب خالص با  گراس شده است.گیاه لمون رشد

ماند و با افزایش سن گیاه یک افت گذشت زمان ثابت نمی

سبی در دهد و این افت ننزولی در رشد و تکامل نشان می

 شودمحیط نامناسب و تنش خشکی و کمبود آب تسریع می

 در مورد در پژوهشگراننتایج  (.6898آبادی و همکاران، )غیاث

که تنش خشکی منجر به  ه استسایر گیاهان نیز نشان داد

  (.6893)کرمی و همکاران،  شودمیخالص سیون لاکاهش آسمی
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 مختلف آبیاری و تاریخ کاشتتحت تأثیر سطوح دوام سطح برگ  -0نمودار 

 

این مطالعه نشان داد که دوام  (:LADدوام سطح برگ )

گراس تحت تأثیر سطوح مختلف آبیاری سطح برگ گیاه لمون

که بیشترین کاهش دوام سطح برگ نحویقرار گرفته است به

(. از طرفی 0آبیاری کامل رخ داده است )نمودار  %04در تنش 

ثری بر دوام سطح برگ نداشته است. رهای تاریخ کاشت اتیما

آبیاری با کمترین مقدار دوام سطح برگ، کاهش  %04در تنش 

برداری نسبت به مرحله دوام سطح برگ از مرحله پنجم نمونه

قبل شروع و نزولی شده است. با کاهش میزان آبیاری، حداکثر 

دوام سطح برگ کاهش یافت. نتایج سایر پژوهشگران نیز نشان 

ها خشکی باعث تسریع سرعت زوال و پیری برگداد تنش 

(. با توسعه کانوپی گیاه و 6891شده است )نظامی و همکاران، 

کند ها میزان دوام سطح برگ کاهش پیدا میاندازی برگسایه

 گیرد.ثیر بیشتری قرار میأاین پدیده با تشدید تنش آبی تحت ت

LAD  ویژگی است که از LAIکه گیرد و از آنجا نشات می

را از طریق کاهش رشد و توسعه و افزایش  LAI محیط تنش،

 LADرود دهد لذا انتظار میثیر قرار میأها تحت تپیری برگ

زاده و نوری اظهر، واسطه محیط تنش کاهش یابد )احسانبه نیز

6831.) 

 

 گیرینتیجه

رشد، نمو و  بر ینشان داد که تنش خشک پژوهش حاضر جینتا

 کاهش باعث و داشته یمنف ریثأت راسگلمون اهیگ عملکرد

تنش  .شده استآن  یکیولوژیزیو ف یرشد یهاشاخص

 یهاباعث کاهش شاخص ،کامل یاریآب %04 یخشک

 توانیم رواز این شدگراس لمون اهیگ یو رشد یکیولوژیزیف

 از. استحساس  دیشد ینسبت به خشک اهیگرفت که گ جهینت

منطقه مورد آزمایش  در کشت یهاخیتار از کدام چیه یطرف

اردیبهشت( طی مدت زمانی شش ماهه  64خرداد و  84، 04)

توان رو میاز این نداشت اهیگ عملکردبر  یریثأتاین پژوهش 

این گیاه را در دامنه زمانی چندهفتگی در منطقه مورد آزمایش 

که با کاهش عملکرد مواجه شود که یک کشت کرد بدون آن

آید و حساب می گیاه در منطقه به مزیت مثبت برای توسعه این

 .فراهم است بهشتیارد 04کشت  خیتار امکان کاشت آن از

 

 

 منابع

هیبرید ذرت در دو رژیم آبیاری در  0های رشد و عملکرد بررسی روابط برخی شاخص (6831)اظهر، ج. زاده، پ. و نوریاحسان

 .040-016 :06منطقه اصفهان. نشریه علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی 
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های محلول، کلروفیل و پرولین در چهار رقم گندم سازگار با کربوهیدرات اثر تنش خشکی بر( 6838)مرده، ع. سهوسی و احمدی، ع.

 .418-408 :80 مجله علوم کشاورزی ایران. شرایط متفاوت اقلیمی ایران

 . مجله علوم زراعی ایرانود بر عملکرد وکیفیت بابونه آلمانیوع کن اثر تنش خشکی و (6839) قنبری، ا.و حیدری، م.  ،آرزمجو، ا.

60: 644-666. 

بررسی اثر تنش خشکی بر برخـی  (6890)ر. . زاده، ساشرفی و ع.، عالمی سعید، خ. آفرینش، ع.، فتحی، ق.، چوگان، ر.، سیادت، س،

تولید و فرآوری محصولات زراعـی و بـاغی شریه ن(. .Zea mays L) صفات مورفوفیزیولوژیک هیبریدهای متحمل به خشکی ذرت

63: 040-690. 

آفتابگردان  های مختلف رطوبتی بر صفات کمی و کیفیرژیم و بررسی اثر تراکم بوته (6890) م. سرگزی،و  ح. فنایی، ر.، برادران،

 .004: 4 سال های نوین کشاورزینشریه یافته .درمنطقه سیستان

های محلول، اثر تنش خشکی بر میزان پرولین، کربوهیدرات (6890) عبدوسی، و. و خ. لمی سعید،ر.، بروجردنیا، م.، عا. همتا، مبی

 -نامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعیصلف (.Phaseolus vulgaris L) ها و محتوای آب نسبی لوبیانشت الکترولیت

 .06-08 :09دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز

 اسید کاربرد و براساس درصد ظرفیت زراعی اثرمقادیرآبیاری (6890) ح. گرگینی شبانکاره،و  س. ری،مظف س.، نژاد،خراسانی

  نشریه تولید گیاهان زراعی .(.Portulaca oleracea L) هخرف دارویی گیاه مورفوفیزیولوژیکی هایویژگی برخی بر هیومیک

9: 640-608. 

 Matricaria) های بیوشیمیایی بابونه آلمانیتأثیر محلولپاشی پرولین بر ویژگی (6891نژاد، م. )قاسم و درویژه، ح.، زواره، م.

chamomilla L. ) 14-80 :0 تحقیقات کاربردی اکوفیزیولوژی گیاهی. در شرایط تنش آبی. 

یدانی آنزیمی و اکس( بر سیستم آنیUV-Cثیر تنش خشکی و اشعه ماورای بنفش )أت( 6894) نژاد، ا.قلی . وفر، ز.، فلاحی، سرضایی

 (..Triticum aestivum Lآنزیمی در سه رقم گندم )غیر

های رشد و عملکرد علوفه ذرت بررسی اثر تاریخ نشاکاری بر شاخص (6898)حسینی، م. و محمدآبادی، ع. ا. آبادی، م.، خواجهغیاث

 .684-600: 60های زراعی ایران در منطقه مشهد. نشریه پژوهش

آب  تیری( مد6830ح. ) م. ،یریم.، سلامت، ع. و سادات م ،یفیلطریج.، م ،یرابیم.، خ ،یص.، انصار ،ی.، دربندح ادت،یع.، س ،یفرش

 . اول. چاپ رانیا یو زهکش یاریآب یمل تهیدر مزرعه. انتشارات کم یاریآب

 تحت گندم مختلف ارقام اکسیدانتآنتی هایآنزیم فعالیت و سازگاری هایمتابولیت تغییرات مطالعه (6891)عبادی، ع.  و پور، س.قلی

 .069-080 :69 گیاهی کارکرد فرآیند نشریه.رطوبتی تنش

 ذرت یدهایبریه یرشد و عملکرد دانه کنسرو یهابر شاخص یاریتنش قطع آب ریثأت (6893) ط. بساکی،و  ب. پیکرستان، ث.، کرمی،

 .04-08: 80 زراعی های کاربردیشریه پژوهشن (.Zea mays L. var. Saccharata) شیرین و فوق شیرین

انتشارات جهاد ح.  غ. ا،ی. و سرمدنع ،یکوچک ترجمه .یزراع اهانیگ یولوژیزی( ف6831) ال. ،راجر شلیب. و م آر. ،رسییگاردنر پ

 .مشهد یدانشگاه

انتشارات علمی دانشگاه آزاد اسلامی  ( مبانی فیزیولوژی گیاهان زراعی در شرایط خشک و شور.6831) م. ،چنگیزیو  پ. معاونی،

  اراک.
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های های آبیاری بر شاخصاثر رژیمارزیابی ( 6899)علوی فاضل، م.  و ح.، لک، ش. ا. نادری، ا.، ذاکرنژاد، س.، هاشمی دزفولی، س.

نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی،  های بهار و تابستان در ااقلیم گرم و خشک خوزستان.هیبریدهای ذرت در فصل رشد

 .00-00: 03می واحد اهواز لادانشگاه آزاد اس

 ای.سورگوم و ذرت علوفه رفولوژیکی ارزن،( اثر فواصل آبیاری بر عملکرد و خصوصیات مو6839) .، پمقدمو رضوانی ج. نباتی،

 .649-631: 606 مجله علوم گیاهان زراعی ایران

 Brassica) کلزا اهیدر گ ویداتیرشد و القا تنش اکس یاز پارامترها یبنفش بر برخمختلف اشعه ماوراء ی( اثر باندها6830) ف. ،یبینص

napuse L. رانیباهنر کرمان. ا دی. دانشگاه شهیه کشاورزارشد دانشکده دانشکد یکارشناس نامهانی(. پا. 

های های رشدی ژنوتیپو شاخص ( بررسی کارایی مصرف نور6891) ر. م. تدین،و  م. کافی، ه.، زاده سورشجانی،کریم ا.، نظامی،

 .000: 61های زراعی ایران وهشژنشریه پ ( در شرایط کم آبیاری..Phaseolus vulgaris Lلوبیا )

رزیابی عملکرد دانه با توجه به تغییرات اجزای عملکرد و ا (6894) گ. کاظمی،و  ح. س.، حسینی ن.، لطیفی، .،س پور،نواب

 .604-648 :0مجله الکترونیک تولید گیاهان زراعی  .های رشد در گندمشاخص
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plants. Journal of Plant Molecular Breeding 3: 44-55. 

Anjum, S. A., Xie, X. Y., Wang, L. C., Saleem, M. F., Man, C. and Lei, W. (2011) Morphological, physiological and 

biochemical responses of plants to drought stress. African Journal of Agricultural Research 6: 2026-2020.   
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Abstract 

 
In order to investigate the effect of dehydration stress and planting date on some physiological indices and growth of 

Cymbopogon citratus, a field experiment in the form of a split plot in a randomized complete block design with 3 

replications, including 3 levels of different irrigation (100% full irrigation as a control, 75 and 50% full irrigation) and 3 

levels of planting date including 20 May, 30 May and 10 June in Rahdar Rudan area in Hormozgan province in 1399. In 

this study, physiological growth traits including LAI (leaf area index), CGR (crop growth rate), NAR (net uptake rate), 

LAD (leaf area durability), plant height, wet and dry plant yield along with chlorophyll a, chlorophyll b, total 

chlorophyll , carotenoids, soluble carbohydrates and proline were examined. The results showed that drought treatment 

was significant in all the studied traits at the level of 1%. Also, planting date was significant in total chlorophyll, 

carotenoids, chlorophyll a, chlorophyll b, soluble carbohydrates and proline but did not have any effect on plant height, 

wet and dry plant yield. On the other hand, the interaction between drought and planting date had caused significant 

changes in total chlorophyll, carotenoids and chlorophyll a and soluble carbohydrates. Drought treatment reduced leaf 

area, crop growth rate, net uptake rate and leaf area of Lemongrass grass by 50%, but the treatments of planting date 

had no effect on the physiological traits of Lemongrass plant growth. Therefore, it can be concluded that Lemongrass is 

a plant that is resistant to mild stress but sensitive to severe stress. 
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