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  رقم زیتون هاي تبادلات گازي برگ در چهاراثر تنش شوري بر برخی شاخص

  
  سیروس قبادي و بهرام بانی نسب فرزانه علیایی،

  گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزي دانشگاه صنعتی اصفهان
  )07/10/1393: ، تاریخ پذیرش  نهایی29/08/92: تاریخ دریافت( 

  
 

  :چکیده
ها و شناسایی ژنوتیپ. یفیت آب آبیاري در برخی مناطق ایران سبب کاهش کشت و گسترش درختان زیتون شده استافزایش شوري و کاهش ک

هاي ارقام زیتون متحمل به شوري از طریق تعیین پارامترهاي فتوسنتزي، کارایی آب برگ و میزان کلروفیل نسبی برگ اهمیت زیادي در برنامه
به صورت ) آمیگدال، دکل، شیراز و زرد(چهار رقم زیتون به منظور بررسی تحمل به شوري همین دلیل به . گسترش کشت درختان زیتون دارد

نتایج نشان . انجام گرفت) میلی مولار کلرید سدیم 200و  150، 100، 0(اي در چهار سطح شوري تصادفی گلخانه طرح پایه کاملاً در قالبفاکتوریل 
- میزان دي میزان کلروفیل نسبی برگ به طور معنی داري کاهش و، کارایی آب برگ، میزان تعرق،ايت روزنههدایداد که با افزایش شوري فتوسنتز، 

. گیري شده وجود داردداري بین ارقام در فاکتورهاي اندازهها همچنین نشان داد تفاوت معنیمقایسه میانگین .افزایش یافت اياکسیدکربن زیر روزنه
  . هاي بالاي کلرید سدیم داشتندیانگر این بود که ارقام زرد و شیراز نسبت به دکل و آمیگدال مقاومت بیشتري به غلظتهاي تحقیق بدر مجموع یافته

  
  .، کارایی آب برگزیتون، شوري، پارامترهاي فتوسنتزي :کلمات کلیدي

  
  :مقدمه

هاي محیطی، رشد و نمو و عملکرد نهایی بسیاري از فاکتور
  دهندتحت تاثیر قرار میگیاهان را به طور منفی 

)Ashraf, 1994 a,b .( خشکی، شوري، عدم تعادل عناصر
ترین محدود و دماهاي بحرانی از مهم) سمیت و کمبود(غذایی 

. هاي محیطی تولید محصول در سراسر جهان هستندکننده
درصد از اراضی ایران، معادل  15برآورد شده است که تقریبا 

شوري مواجه است مختلفی از درجات میلیون هکتار، با  25
 در تنش شوري کاهش رشد و تثبیت دي). 1379برزگر، (

اي، آهنگ انتقال الکترون، اکسیدکربن با کاهش هدایت روزنه
پتانسیل آب برگ، فلورسنس کلروفیل، پتانسیل اسمزي و 

هاي سدیم و کلر برگ مرتبط است افزایش غلظت یون
)Medrano et al., 2002; Winicov and Button, 1991 .(اگر 

توان فقط به چه محدودیت رشد گیاه در تنش شوري را نمی

تغییر فرآیندهاي فیزیولوژیکی خاص نسبت داد اما فرآیند 
شوري با اختلال در . ثرغالب، فتوسنتز استؤفیزیولوژیکی م

هاي فیزیولوژیک به ویژه فتوسنتز باعث کاهش رشد و فرآیند
که شدت ) Sudhir and Murthy, 2004(شود عملکرد گیاه می

ثیر به میزان شوري و مدت زمان اعمال آن بستگی دارد أاین ت
)Chaves et al., 2009.( کاهش پتانسیل آب دهد ها نشان میگزارش

، اختلال در )Kaya et al., 2002(ها برگ منجر به بسته شدن روزنه
و در  )Munns et al., 2006(اکسیدکربن مورد نیاز گیاه تامین دي

 ;Flexas and Medrano, 2002(نهایت کاهش فتوسنتز 

Iyengar and Reddy, 1996 (بسته شدن  احتمالاً. شودمی
ها اولین سیستم دفاعی گیاه در مقابل هدر رفت آب و روزنه

 مهمترین عامل براي تاثیر بر میزان تثبیت کربن است

)Da Silva et al., 2008 .(هاي هاي انجام شده در سالبررسی
مقاوم به شوري است  اخیر نشان داد که زیتون گیاهی نسبتاً
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)Burman et al., 2003( هاي اخیر و کاهش اما خشکسالی
کیفیت آب آبیاري سبب کاهش عملکرد این گیاه به خصوص 

درخت  .در مناطق خشک و نیمه خشک کشور شده است
هاي کم زیتون به دلیل مقاومت به کم آبی، سازگاري با خاك

زده و فقیر و تولید محصول با ارزش و کم هزینه از نظر با
اي که به محصول اقتصادي بسیار حائز اهمیت بوده به گونه

در ). 1387مقصودي، (هاي فقیر مشهور است ثروتمند خاك
اي براي افزایش عملکرد و هاي گستردهفعالیتهاي اخیر سال

ی در حال سطح زیرکشت زیتون در ایران صورت گرفته است
این محصول معرفی کشت ي توسعه که یکی از ضروریات

چرا . منطقه است شرایط اقلیمی هربا  و سازگار ناسبمارقام 
هاي ژنتیکی ها و حتی ارقام درون یک گونه تفاوتکه بین گونه

علاوه بر . هاي متفاوت فتوسنتزي شده استمنجر به فعالیت
تواند از جمله این، ثابت شده است که پارامترهاي فتوسنتزي می

هاي معیارهاي گزینش مفید در تعیین مقاومت به شوري گونه
به این منظور پژوهش حاضر ). Tattini et al., 1997(گیاهی باشد 

هاي مختلف کلرید سدیم بر با هدف بررسی تاثیر غلظت
پارامترهاي تبادلات گازي، کارایی آب برگ و میزان کلروفیل نسبی 

  .اب ارقام متحمل به شوري انجام شدچهار رقم زیتون و انتخ
  

  :هامواد و روش
این پژوهش روي چهار رقم زیتون آمیگدال، شیراز، دکل و زرد 

پژوهشی دانشکده کشاورزي دانشگاه  -در گلخانه آموزشی
درجه  19و شبانه  35صنعتی اصفهان با متوسط دماي روزانه 

 هايقلمه. انجام شد 1390-1389هاي گراد در سالسانتی
 7هاي دار شده ارقام مذکور پس از تهیه، به گلدانیکساله ریشه

کیلو گرمی حاوي خاك ضد عفونی شده توسط متام سدیم یک 
درصد انتقال و پس از استقرار، با آب مقطر به عنوان شاهد و 

 Merck(میلی مولار کلرید سدیم  200و 150، 100هايغلظت
یت الکتریکی که به ترتیب هدا) درصد 5/99با درجه خلوص 

دسی زیمنس بر متر را دارا  55/19و  43/15، 52/10، 003/0
تیمارهاي شوري با توجه به دماي گلخانه . بودند آبیاري شدند

هر هفته دو نوبت و هر نوبت به مقدار یک لیتر به ازاي هر 

ماه تا ظهور علائم ناشی از تنش که شامل  3گلدان و به مدت 
به منظور . بود ادامه یافتکلروز و نکروزه شدن برگ ها 

 هاي ناگهانی به گیاهان، غلظتجلوگیري از وارد آمدن تنش
به این منظور در . هاي مختلف شوري به تدریج اعمال گردید

ها به میلی مولار به تمامی گلدان 100مرحله نخست غلظت 
پس از آن در نوبت بعدي . هاي تیمار شاهد داده شدجز گلدان

میلی مولار غلظت هاي نمک  100هد و گیاهان تیمارهاي شا
مربوط به خود را دریافت کردند، در حالی که به گیاهان در 

پس . میلی مولار نمک اضافه گردید 150سایر تیمارها محلول 
هاي نمک از این در نوبت بعدي هر کدام از  تیمارها غلظت

همچنین با توجه به وجود . مربوط به خود را دریافت نمودند
اي اعمال گردید که مقدار هاي شوري به گونهمارزهکش، تی

یک سوم آب از طریق زهکش گلدان خارج شود تا از تجمع 
آزمایش به صورت فاکتوریل با . ها ممانعت شودنمک در گلدان

 کاملاً چهار سطح شوري و چهار رقم در قالب طرح پایه
در پایان آزمایش صفات . تصادفی در چهار تکرار انجام شد

اي، به تبادلات گازي شامل میزان فتوسنتز، هدایت روزنه مربوط
دستگاه قابل حمل  اي و تعرق توسطاکسیدکربن زیر روزنهدي

، ADC Bioscientific Ltdساخت شرکت  LCiمدل (فتوسنتز 
داراي سطح برگ (ترین برگ بالغ بر روي جوان) انگلستان

 ششمین تا هشتمین برگ -درصد برگ کامل 80حدود حداقل 
و در حالت اتصال به گیاه در یک روز صاف و ) از راس ساقه

  بعد از ظهر انجام شد 14تا  30/9آفتابی، بین ساعات 
(Bastam et al., 2013a) .گیري، دماي سطح در طول اندازه

میزان کلروفیل نسبی . ي سانتیگراد بوددرجه 35تا  27برگ بین
ساخت (برگ نیز توسط دستگاه کلروفیل سنج 

برگ بر روي ) ، انگلستان Hansatech instruments Ltdشرکت
اي مصرف آب برگ میزان کارایی لحظه .فوق محاسبه شد

  :توسط فرمول زیر محاسبه شد
  میزان کارایی لحظه اي مصرف آب برگ= میزان فتوسنتز / تعرق

دار ها بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنیمقایسه میانگین
(LSD)  و توسط نرم افزارهاي آماري  درصد 5در سطح احتمال

SAS 9.1 ،Statistix 8 وExcel 2007 انجام شد.  
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  :نتایج و بحث
ها نشان داد که اگر چه نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

-رقم، شوري و همچنین اثرات متقابل رقم و شوري اثر معنی

اي، میزان اکسیدکربن زیر روزنهداري بر میزان فتوسنتز، دي
یی آب برگ و محتواي کلروفیل نسبی برگ ارقام تعرق، کارا

دکل، شیراز، زرد و آمیگدال زیتون داشت، اما در فاکتور هدایت 
جدول تجزیه (دار نبود معنیاي برهمکنش رقم و شوري روزنه

  ). واریانس ارائه نشده است
دار نتایج حاصل از آزمایش نشان دهنده وجود تفاوت معنی

  ).1جدول (تز ارقام زیتون بود اثر شوري بر میزان فتوسن
به طوري که بیشترین میزان فتوسنتز مربوط به تیمار شاهد 

بود و با افزایش شوري از ) میلی مولار کلرید سدیم صفر(
اي که کمترین میزان فتوسنتز میزان فتوسنتز کاسته شد، به گونه

میکرومول  92/0(میلی مولار کلرید سدیم  200مربوط به تیمار
درصدي  50/94بود که منجر به کاهش ) برثانیه بعبر مترمر

) ثانیه بر میکرومول بر مترمربع 70/16(نسبت به تیمار شاهد 
نتایج همچنین نشان داد که بیشترین میزان ). 1جدول (گردید 

) ثانیهبرمیکرومول بر مترمربع 31/9(فتوسنتز مربوط به رقم زرد 
ارقام بیشتر بود داري نسبت به سایر بود که به طور معنی

اثرات متقابل شوري و رقم نیز نشان داد اگرچه در ). 1جدول (
میلی مولار کلرید سدیم میزان  150و 100، صفرتیمارهاي 

میکرومول  30/5و  02/12، 49/18به ترتیب (فتوسنتز رقم زرد 
بیشتر ار ارقام آمیگدال  داريبه طور معنی) بر ثانیهمربع  بر متر

داري بین در بالاترین غلظت شوري تفاوت معنیو زرد بود، اما 
بسیاري از مطالعات  ).1جدول (ارقام مشاهده نشد 

فیزیولوژیکی، ممانعت از رشد گیاه به وسیله شوري را به 
ارتباط که این عامل دلالت بر  است کاهش فتوسنتز نسبت داده

  نزدیک بین فتوسنتز و رشد در شرایط شور دارد
)Khoshbakht et al., 2014; Stoeva and Kaymakanova, 2008.( 

ثابت شده است کاهش فتوسنتز ناشی از تنش شوري به دلیل 
عوامل متعددي نظیر پساییدگی سلول و متعاقب آن کاهش 

کربن، سمیت ناشی از تجمع اکسیدنفوذپذیري نسبت به دي
اکسیدکربن به دلیل بسته عناصر سدیم و کلر، کاهش میزان دي

، تسریع در فرآیند پیري به علت تجمع نمک هاشدن روزنه
ها به دلیل تغییرات ساختاري ، تغییر فعالیت آنزیم)ریزش برگ(

ها به دلیل کاهش رشد در سیتوپلاسم و عدم مصرف آسمیلات
البته تنوع ). Tattini et al., 1997; Jaleel et al., 2007(باشد می

هاي تز گونهژنتیکی بین گیاهان باعث تفاوت در میزان فتوسن
  مختلف و حتی ارقام درون یک گونه شده است

)Bongi and Loreto, 1989.( 

نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که با افزایش شوري 
به اي برگ ارقام زیتون کاهش یافت، میزان هدایت روزنه

اي برگ مربوط به طوري که کمترین میزان هدایت روزنه
میکرومول بر  02/0(دیم میلی مولار کلرید س 200غلظت 

درصدي نسبت به  91بود که منجر به کاهش ) مترمربع برثانیه
گردید ) میکرو مول بر مترمربع بر ثانیه 22/0(تیمار شاهد 

ها نیز نشان داد که درارقام مختلف مقایسه میانگین). 1جدول (
اي که اي متفاوت بود، به گونهزیتون، میزان هدایت روزنه

میکرومول  11/0(اي مربوط به رقم زرد روزنهبیشترین هدایت 
داري با رقم شیراز بود که تفاوت معنی) بر مترمربع بر ثانیه

نداشت، ولی نسبت به ) میکرومول بر مترمربع بر ثانیه 09/0(
افزایش ) میکرو مول بر مترمربع بر ثانیه 06/0(رقم آمیگدال 

نیز  هاي محققانبررسی). 1جدول (درصدي نشان داد  33/83
اي را به ثابت کرده است که تنش شوري میزان هدایت روزنه

رسد انسداد روزنه ها به نظر می. دهدداري کاهش میطور معنی
اي دخیل تنش شدید، در کاهش هدایت روزنه تحت شرایط

. )Bastam et al., 2013b; Robinson et al., 1983(است 
به علت  عمدتاًهمچنین نتایج نشان داده است کاهش سنتز مواد 

هاي بالاي نمک اي است ولی اثر غلظتکاهش هدایت روزنه
 به طور مشخص روي کارایی کربوکسیلاسیون و نقطه جبران

  اکسیدکربن در این زمینه نباید نادیده گرفته شوددي
)Bongi and Loreto, 1989 .(هاي انجام گرفته روي بررسی

 که کاهش تثبیتتبادلات گازي دو رقم زیتون ثابت کرده است 
اي، در رقم مقاوم به شوري دي اکسیدکربن و هدایت روزنه

“Frantoio”  نسبت به رقم حساس به شوريLeccino” “  کمتر
 که با نتایج حاصل از آزمایش) Tattini et al., 1997(است 
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 هاي یک ساله زیتوناي و تعرق قلمهزیر روزنه اکسیدکربناي، غلظت دياثر شوري، رقم و بر همکنش آنها بر فتوسنتز، هدایت روزنه –1 جدول
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0 

100 
150 
200 
 میانگین

67/14 b† 
42/7 e 
42/2 gh 
44/0 i 
24/6 C 

62/15 b 

68/7 e 
20/3 g 
66/0 i 
79/6 C 

03/18 a 

82/10 d 
96/4 f 
18/1 i 
75/8 B 

49/18 a 
02/12 c 
30/5 f 
41/1 hi 
31/9 A 

70/16 A 

48/9 B 
97/3 C 
92/0 D 

  )میکرومول بر مترمربع بر ثانیه( ايهدایت روزنه
0 

100 
150 
200 

 میانگین

18/0 b 
04/0 a 
03/0 a 
01/0 a 
06/0  B 

18/0 b 
04/0 a 
03/0 a 
02/0 a 
07/0  B 

25/0 a 
05/0 a 
03/0 a 
02/0 a 
09/0 A 

27/0 a 
08/0 a 
05/0 a 
03/0 a 
11/0 A 

22/0 A 
05/0 B 
04/0 BC 
02/0 C 

  )ثانیهمیکرومول بر مترمربع ( اياکسیدکربن زیر روزنهدي
0 

100 
150 
200 

 میانگین

50/63 i 
50/169 d 
75/218 c 
00/328 a 
94/194  A 

00/110 fg 
75/162 d 
00/230 c 
50/305 b 
06/202  A 

25/52 i 
50/110 fg 
25/131 e 
50/313 c 
88/126 C 

75/84 h 
00/107 g 
25/125 ef 
25/227 c 
06/136 B 

63/77 D 
44/137 C 
31/176 B 

56/286 A 

  )مول بر مترمربع بر ثانیهمیلی( تعرق
0 

100 
150 
200 

 میانگین

45/1 c 
01/1 ef 
42/0 h 
28/0 i 
79/0  D 

46/1 c 
10/1 e 
68/0 g 
45/0 h 
92/0  C 

62/1 b 
21/1 d 
98/0 f 
65/0 g 
12/1 B 

72/1 a 
22/1 d 
01/1 ef 
71/0 g 
16/1 A 

56/1 A 
14/1 B 
77/0 C 
52/0 D 

از % 5در سطح احتمال  (LSD)دار هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك هستند بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنیفاکتور، میانگینراي هر ب†
  دار هستندمعنی نظر آماري فاقد تفاوت

  
 و  Quiمطالعات انجام شده توسط .مطابقت دارد حاضر

 اهشک Kandelia candelنشان داد که در ) 2007(همکاران 
تواند مربوط به کاهش در شرایط تنش می هدایت روزنه اي

همچنین این . هاي گیاه باشداي برگتعداد و تراکم روزنه
هاي مزوفیلی در گیاهان تحت محققین ابراز داشتند که سلول

 تر هستند، بهتنش شوري در مقایسه با شاهد کوچکتر و متراکم

 این تغییراکسیدکربن را به طوري که کاهش توزیع دي
کاهش هدایت روزنه  .اندفیزیولوژیکی و آناتومیکی نسبت داده

 ها در مواجهه بارفت آب از برگ اي راه اصلی کاهش هدر
اکسیدکربن به تنش است که این همراه با کاهش ورود دي

عامل دیگري که . ها و متعاقبا کاهش فتوسنتز استدرون برگ
 هاي تثبیت آنمت محلاکسیدکربن را به سمی تواند توزیع دي
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  55  ...هاي تبادلات گازي برگ در چهاراثر تنش شوري بر برخی شاخص

 

 

  همبستگی بین صفات ارقام زیتون در شرایط تنش شوري - 2جدول 
    6  5  4  3  2  1    

     1 1  
    1 **87/0  2  
   1 **70/0- **86/0- 3  
  1 **92/0- **82/0 **95/0 4  
 1 **88/0 **87/0- **76/0 **95/0 5  
1 **86/0 **93/0 **92/0- **68/0 **86/0 6 

 % 1ر بودن در سطح احتمال معنی دا**

  
محدود کند، هدایت مزوفیلی است که در ) کلروپلاست ها( 

یابد که شرایط تنش به ویژه در پاسخ به تنش شوري کاهش می
هاي تثبیت کننده کربن اکسیدکربن به سایتاین عدم انتقال دي

 شوداي میمنجر به کاهش فتوسنتز و کاهش هدایت روزنه

)Bongi and Loreto, 1989(. هاي انجام گرفته ررسیهمچنین ب
ي رنگ پور لایم مرکبات در رابطه با اثر تنش شوري روي پایه

اي نیز نشان داد که در شرایط تنش شوري میزان هدایت روزنه
 که با یافته) Melgar et al., 2008(یابد و فتوسنتز کاهش می

  .هاي پژوهش حاضر مطابقت داشت
شود، با افزایش مشاهده می 1همان طور که در جدول 

اي ارقام اکسیدکربن زیر روزنهمیزان ديغلظت کلرید سدیم، 
اي که بیشترین داري افزایش یافت، به گونهزیتون به طور معنی

اي مربوط به بالاترین غلظت کلرید اکسیدکربن زیر روزنهدي
برابري نسبت به تیمار  7/3سدیم بود که منجر به افزایش تقریبا 

داري نتایج همچنین بیانگر اثر معنی). 1جدول (گردید  شاهد
رقم اي که در اي بود به گونهاکسیدکربن زیر روزنهرقم بر دي

به رقم  نسبت ) میکرومول بر مترمربع بر ثانیه 88/126(شیراز 
 21/37 کاهش) میکرومول بر مترمربع بر ثانیه 06/202(دکل 

اي مشاهده شد اکسیدکربن زیر روزنهدرصدي در میزان دي
اثرات متقابل شوري و رقم نیز نشان داد که گرچه ). 1جدول (

اکسیدکربن زیر در حضورکلرید سدیم کمترین میزان دي
اي مربوط به رقم زرد بود ولی در شرایط بدون تنش روزنه

اي در رقم اکسیدکربن زیر روزنهکمترین میزان دي) شاهد(
ام گرفته روي برخی بررسی انج). 1جدول(شیراز مشاهده شد 

اي کمتر باید کربن زیر روزنه اکسید گیاهان نشان داده است که دي
با این حال در . تر نیز باشداي پایینهمراه با هدایت روزنه

اي کمتر بود آفتابگردان پس از اعمال تیمار شوري هدایت روزنه
داري تغییر معنی ايکربن زیر روزنه اکسید در حالی که مقدار دي

این در حالی است که در ). Rivelli et al., 2002(را نشان نداد 
-تحقیق حاضر با افزایش غلظت کلرید سدیم میزان هدایت روزنه

اي روندي اکسیدکربن زیر روزنهاي کاهش یافت ولی میزان دي
دار بود افزایشی نشان داد و همبستگی میان آنها نیز منفی و معنی

انتطار داشت علاوه بر کاهش هدایت  توانبنابراین می). 2جدول (
ایی همچون آسیب روزنه ایی برخی محدودیت هاي غیر روزنه

هاي احتمالی وارده به سیستم هاي نوري نیز در کاهش فتوسنتز 
     ).Proietti, 2000( تحت شرایط شوري دخالت داشته باشد

نهال  ها نشان داد که شوري بر میزان تعرقمقایسه میانگین
با افزایش شوري، میزان . داري داشتارقام زیتون اثر معنی

تعرق کاهش یافت، به طوري که کمترین میزان آن مربوط به 
درصدي  66/66 بالاترین غلظت نمک بود که منجر به کاهش

نتایج همچنین نشان ). 1جدول (نسبت به تیمار شاهد گردید 
داري معنی داد که در ارقام مختلف، میزان تـعرق به طور

مول بر میلی 16/1(اي که در ارقام زرد متفاوت بود، به گونه
) مول بر مترمربع بر ثانیهمیلی 12/1(و شیراز ) مترمربع بر ثانیه

درصد نسبت به رقم  77/41و  84/49میزان تعرق به ترتیب 
بیشتر بود ) مول بر مترمربع بر ثانیهمیلی 79/0( آمیگدال 

ل شوري و رقم نیز نشان داد که اگرچه اثرات متقاب). 1جدول(
در تیمارهاي مختلف شوري بیشترین میزان تعرق بدون تفاوت 
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داري نسبت به یکدیگر به ارقام شیراز و زرد تعلق داشت، معنی
، بیشترین میزان تعرق مربوط )شاهد(ولی در شرایط بدون تنش 

داري داشت به رقم زرد بود که با دیگر ارقام اختلاف معنی
نیز ثابت کرد که با افزایش شوري، ) 1384(مظفري ). 1دول ج(

هاي ثابت همچنین یافته. یافتهاي پسته کاهش تعرق نهال
) 1389(و اطلسی پاك و همکاران ) 1386(تیموري و همکاران 

و همکاران  Tattiniمطالعات . نمایدیید میأنیز نتایج فوق را ت
گازي را در دو رقم شوري پارامترهاي تبادل  نشان داد) 1997(

اي که کاهش تعرق و حساس و مقاوم زیتون کاهش داد به گونه
بود که این  تر از رقم مقاومتبادلات گازي رقم حساس سریع

بر . هاي ژنتیکی بین ارقام زیتون مرتبط استتغییرات به تفاوت
، تنش شوري )2010(و همکاران  Sivritepeهاي اساس یافته

ي محلول خاك، میزان جذب آب با کاهش پتانسیل اسمز
توسط گیاه و متعاقبا تعرق و رشد گیاه را کاهش داده و تداوم 

هاي سدیم تنش شوري منجر به نابودي گیاه به علت تجمع یون
و همکاران   Osmondهمچنین. شودها میو کلر در برگ

نشان دادند که گیاهان، کارایی مصرف آب خود را در ) 1980(
مختلف کلرید سدیم از طریق پایین آوردن هاي پاسخ به غلظت

  .دهنداي و متعاقبا تعرق افزایش میهدایت روزنه
شود با افزایش مشاهده می 3همان طور که در جدول 

داري غلظت کلرید سدیم، میزان کارایی آب برگ به طور معنی
هاي بالاي نمک به کمترین مقدار کاهش یافت و در غلظت

ش ارقام مختلف زیتون به این واکن). 3جدول (خود رسید 
اي که رقم شیراز بیشترین مقدار پارامتر نیز متفاوت بود، به گونه

داري با رقم زرد را به خود اختصاص داد که البته تفاوت معنی
اثرات متقابل شوري و رقم بر این فاکتور ). 3جدول(نداشت 

 200و  150نیز نشان داد که هر چند تیمار شاهد و غلظت هاي 
داري بین ارقام نداشت، مولار کلرید سدیم تفاوت معنیلیمی

میلی مولار کلرید سدیم، میزان تعرق در رقم  100ولی در تیمار 
داري بیشتر از ارقام آمیگدال و دکل بود زرد به طور معنی

در تایید نتایج حاضر نیز بررسی اثر شوري در ). 3جدول (
ظت نمک کارایی برخی از گیاهان نشان داد که با افزایش غل

آب برگ کاهش یافت اما میزان کاهش در ارقام مختلف 
هاي انجام همچنین در بررسی). Ghazi, 2000(متفاوت بود 

شده روي میزان مقاومت ارقام زیتون به شرایط تنش، گزارش 
شده است که احتمالا دلایل چندي در تایید ارتباط بین کارایی 

جود دارد، به طوري و وضعیت آب برگ گیاه و IIفتوسیستم 
که ارقامی که محتواي آب برگ آنها در شرایط تنش بیشتر بود، 

آنها بالاتر و اختلالات کمتري در   II (Fv/Fm)کارایی فتوسیستم
علاوه بر این . آنها رخ داده بود IIکارایی عملکرد فتوسیستم 

ها، زمانی که محتواي آب ثابت شده است که در اکثر گونه
رسد، فتوسنتز به طور درصد می 70تا  60نسبی برگ به 

  ).Lawlor and Cornic, 2002(یابد برگشت ناپذیري کاهش می
نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که شوري، رقم و 
اثرات متقابل این دو بر کلروفیل نسبی برگ ارقام زیتون اثر 

داري داشت، به طوري که با افزایش غلظت کلرید سدیم، معنی
داري کاهش یافت وفیل نسبی برگ به طور معنیمیزان کلر

کمترین میزان کلروفیل نسبی برگ مربوط به ). 3جدول(
درصدي  80/66بالاترین غلظت نمک بود که سبب کاهش

جدول (میزان کلروفیل نسبی برگ نسبت به تیمار شاهد شد 
داري بر میزان کلروفیل نسبی برگ ارقام زیتون نیز اثر معنی). 3

اي که کمترین مقدار کلروفیل مربوط به رقم گونهداشتند، به 
درصدي نسبت به رقم زرد   89/29آمیگدال بود که کاهش 

هاي مختلف کلرید غلظت به طور کلی در). 3جدول (داشت 
سدیم، بیشترین و کمترین میزان کلروفیل نسبی برگ به ترتیب 

). 3جدول (در رقم زرد و آمیگدال زیتون مشاهده گردید 
 ايچه کاهش هدایت روزنه ت ثابت کرده است که اگرتحقیقا

تواند منجر به کاهش میزان فتوسنتز در واحد سطح برگ می
 اي نظیرشود، اما در برخی گیاهان عواملی غیر از هدایت روزنه

کاهش میزان کلروفیل در واحد سطح برگ، عامل کاهش میزان 
 و El-Haririمطالعات ). 1385دادخواه، (فتوسنتز است 

 اينیز این مطلب را تایید کرده است، به گونه) 2010(همکاران 
که شوري منجر به کاهش محتوي کلروفیل و نهایتا فتوسنتز در 

 ها نشان داده است که مقدار کلروفیل در رقمبررسی. شودگیاه می
 حساس زیتون در شرایط تنش مقدار کاهش بیشتري را نسبت به

ارقام  ین امر با میزان مقاومتزیتون نشان داد که امقاوم  رقم
از طرفی  ).Younis et al., 2000(نسبت به تنش مرتبط است 

 تواندکاهش کلروفیل به علت کاهش پتانسیل آب برگ می
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  هاي یک ساله زیتوناثر شوري، رقم و بر همکنش آنها بر کارایی آب برگ و محتواي کلروفیل نسبی برگ قلمه –3 جدول

  کلرید سدیم
  )ر میلی مولا(

  رقم
  میانگین

  زرد  شیراز دکل  آمیگدال
  )مول بر مترمربع بر ثانیهمیلی/ میکرومول برمترمربع بر ثانیه(کارایی مصرف آب برگ 

0 11/10 ab† 74/10 ab 15/11 b 79/10 ab 7/10 A 
100 34/7 d 07/7 d 94/8 c 84/9 bc 3/8 B 
150 83/5 e 71/4 f 08/5 ef 28/5 ef 2/5 C 
200 66/1 g 49/1 g 84/1 g 96/1 g 7/1 D 

20/6  میانگین BC 00/6 C 90/6 A 70/6 AB   
  محتواي کلروفیل نسبی برگ

0 10/207 a 67/201 a 10/213 a 92/213 a 95/208 A 

100 50/162 bc 60/176 a 38/199 a 88/206 a 34/186 B 
150 50/77 e 65/101 d 75/153 c 38/154 c 82/121 C 

200 63/30 f 83/43 f 95/96 de 15/106 d 39/69 D 

43/119  میانگین  C 94/130  B 79/165 A 33/170 A  

از % 5در سطح احتمال  (LSD)دار هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك هستند بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنیبراي هر فاکتور، میانگین†
  .دار هستندنظر آماري فاقد تفاوت معنی

  
هاي محیطی به مربوط به حساسیت این رنگدانه به افزایش تنش

بررسی ). Younis et al., 2000(ویژه شوري و خشکی باشد 
برخی دیگر از ارقام مقاوم و حساس گیاهان این مطلب را تایید 
کرد که مقدار کلروفیل با افزایش غلظت نمک در هر دو گروه 
ارقام مقاوم و حساس کاهش یافت اما میزان کاهش با میزان 

که با نتایج  )Lu et al., 2009(مقاومت آنها در ارتباط بود 
 .پژوهش اخیر نیز همخوانی دارد

بررسی جدول همبستگی بین صفات نشان داد که میان 
اکسیدکربن زیر روزنه پارامترهاي تبادلات گازي، به استثناي دي

همبستگی مثبت ) دکل، شیراز، زرد و آمیگدال(اي ارقام زیتون 
). 2جدول (درصد وجود داشت  1داري در سطح و معنی
درصد میان  1داري در سطح همبستگی مثبت و معنی همچنین

. فتوسنتز و محتواي کلروفیل نسبی برگ گیاه زیتون مشاهده شد
علاوه بر این، همبستگی میان فتوسنتز و کارایی آب برگ گیاه 

نشان دهنده این است که  دار بود که احتمالاًمثبت و معنی
تراکم آنها شوري با آسیب به میزان کلروفیل و کاهش تعداد و 

در برگ منجر به کاهش فتوسنتز شده و رشد گیاه را مختل 
   ).2جدول (کرده است 

  
  :گیري کلینتیجه
هاي حاصل از این پژوهش نشان داد که رقم آمیگدال یافته

ترین رقم به شوري و زیتون در مقایسه با سایر ارقام، حساس
. دندترین ارقام در بررسی حاضر بورقم زرد و شیراز، مقاوم

همچنین رقم دکل وضعیت بهتري نسبت به رقم آمیگدال در 
  .مقاومت به شرایط شور داشت

   
  :سپاسگزاري

هاي گیاهی هاز جناب آقاي دکتر رستمی به دلیل تامین نمون
امکانات . شودمورد نیاز این پژوهش صمیمانه سپاسگزاري می

مالی و تجهیزات لازم براي انجام این پژوهش توسط دانشگاه 
صنعتی اصفهان فراهم گردیده است که بدینوسیله تشکر و 

  .شودقدردانی می
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