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 کیده چ

 یشاست. با افزا یافته یریچشمگ یشافزا یزآن ن یدکه تول بوده نحوی به لیزیانتوس گل بهاستقبال و توجه  یرانو ا یادر دن اخیر، هایسال در

-می احساس پیش از بیش نیزگل آن  یجهت بهبود رشد و ماندگار تیمارهاییو کاربرد  یهتوجه به تغذ یزیانتوس،ل بریدنیگل شاخه  یدتول

-به آزمایشی یط یزیانتوس،ل یاهگ یوشیمیاییب وریختی  یاتبر خصوص هیومیک یدو اس سالیسیلیک یداس یکین،کار اثر منظور ینهم به. ودش

 1و  1، صفر) کاریکینکاربرد  شامل یمورد بررس تیمارهای. شد بررسیتکرار  سهدر  یدر قالب طرح کاملاً تصادف یلفاکتور صورت

( لیتر بر گرممیلی 144 و 14، صفر) هیومیک اسید و( لیتر بر گرممیلی 144 و 144، صفر) سالیسیلیک اسید یاری،ورت آبص( بهیتربر ل گرمیلیم

 هایشاخص بر را اثر بیشترین لیتر بر گرممیلی 144 غلظت با سالیسیلیک اسید کاربردنشان داد که  نتایج بودند. پاشیصورت محلولبه

 بر گرممیلی 144 غلظت برگ، سطح و هوایی اندام خشک وزن نظیر صفات برخی در حال این با داشت، زیابیار مورد یوشیمیاییو ب ریختی

با  کاریکین تیمار .شد ریشه و برگ خشک و تر وزن افزایش موجب ریشه، گسترش افزایش با نیز هیومیک اسید کاربرد. شد واقع مؤثرتر لیتر

د برگ، طول و قطر ساقه و تعداد ساقه گلدهنده، وزن تر و خشک ریشه، تعداد کپسول بذری موجب افزایش تعدا یتربر ل گرمیلیم 1غلظت 

 هاییشاخص بهبود سبب افزاییهم اثر با سالیسیلیک اسید خصوصو به هیومیک یدبا اس یبدر ترک شد. کاریکین و تعداد غنچه در شاخه

 144 سالیسیلیک اسید توأم کاربرد. گردید( PAL) یالیازآمون ینآلان یلفن یمآنز یتو فعال دهندهگل ساقه و برگ تعداد ریشه، تعداد نظیر

 دهیمحلولصورت به یتربر ل گرمیلیم 1 کاریکینو کاربرد  پاشیمحلول صورتبه لیتر بر گرممیلی 14 هیومیک اسید همراهبه لیتر بر گرممیلی

 .گرددمی توصیه لیزیانتوس یهاگل یفیتنمو و بهبود کورشد هایشاخص بهبود جهت بوته پای

 

 خشک و تر وزن بریدنی،شاخه  گل ،بیوشیمیایی شاخص دودآب، اکسیدانی،آنتی آنزیم: یدیکل هایواژه

 

و  یدر صنعت گلکارنی دیشاخه بر یهاو پرورش گل دیتول مقدمه

در حال توسعه است.  یو خارج یداخل یعرضه آنها در بازارها
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محصولات در  نیا دیتول شیبه افزا منجر هاگلاین  یارزش بالا

 طیشده است. شرا رانیدر حال توسعه از جمله ا یکشورها

ها و گل دیران، امکان تولیمتنوع کشور ا میو اقل ییهواوآب

برخوردار هستند  ییبالا یآورارز تیرا که از قابل ینتیز اهانیگ

د مور یمنبع بالقوه اقتصاد کیعنوان به تواندیفراهم کرده و م

 .(1931)قاسمی قهساره و کافی،  ردیتوجه قرار گ

 Eustoma grandiflorum (Raf.)نام علمی بایانتوس زگل لی

Shinn  ،ک، تگزاس، یبومی آمریکا بوده و در بخش شمالی مکز

اوکلاهاما، کانزاس، نبراسکا، کلرادو، ویومینگ و جنوب داکوتا 

، گیاه بریدنیشاخه صورت گل هیانتوس بزلی دیده شده است.

 صورت هب اما عمدتاً ،شودگلدانی و گیاه بستری استفاده می

های (. گلDole and Wilkins, 2004) بریدنی کاربرد داردگل

صورت منفرد یا های سفید، آبی، یاسی و بنفش بهآن با رنگ

شوند )قاسمی دار تشکیل میهای برگچندتایی در روی ساقه

های اخیر در دنیا و سال (. این گل در1931قهساره و کافی، 

ایران مورد استقبال و توجه قرار گرفته که تولید آن نیز بیش از 

پیش افزایش یافته است. با افزایش تولید گل شاخه بریدنی 

لیزیانتوس، توجه به تغذیه و کاربرد تیمارهایی جهت بهبود 

 شود.رشد و ماندگاری گل آن بیش از پیش احساس می

در مراحل  مارهایاز ت یانجام برخ و حیصح تیریمد اعمال

 شیافزانمو و وبهبود رشددر  یمهم اریقبل از برداشت نقش بس

 یمارهات یناز ا یشاخه بریدنی دارد. برخ یهاگل یماندگار

 یگراز انواع د یبوده و برخ یطیمحیستز یاثرات منف یدارا

 یباتاستفاده از ترک دلیل، همین به. توجیه اقتصادی ندارند آنها

رشد و سلامت  افزایشمنظور به یستزیطو مح یاهسازگار با گ

است. استفاده از  یهقابل توص ییتوسعه عمر گلجا یزو ن یاهگ

  یعیطب بیعنوان دو ترکبه کیومیه دیو اس کیلیسیسال دیاس

 ی،محصولات باغبان تپس از برداش یماندگار شیمنظور افزابه

در مورد های اندکی استفاده شده و گزارش هاوهیدر م شتریب

 کیلیسیسال دیوجود دارد. اس ینتیز اهانیاستفاده از آنها در گ

در مراحل  یعیطور وسهب یاهیرشد گ کنندهمیتنظ کیعنوان به

 Supapvanich and) رودیکار مقبل و پس از برداشت به

Promyou, 2013از  یماده باعث کاهش تنفس، بازدارندگ نی(. ا

در محصولات مختلف شده است  یریل پو کنتر لنیات دیتول

 (. 1931و همکاران،  یی)اعلا

عنوان یک ترکیب طبیعی آلی شناخته به زیهیومیک ن اسید

 Clapp et) استدرصد مواد ارگانیک  31تا  ۰1شده که حاوی 

al., 1993ترین آثار بیولوژیک اسید هیومیک بر (. مهم

یک تجمع زنی بذر و رشد، تحرموجودات زنده تحریک جوانه

بیوماس در گیاهان، تحریک تجمع نیتروژن و تحریک جذب 

 .(1939 ،ی)شاهسون مارکده و چمن استعناصر غذایی معدنی 

خصوص در بحث از دیگر ترکیباتی که اخیراً در گیاهان به

زنی بذور مورد بررسی قرار گرفته، استفاده از رفع موانع جوانه

دود ناشناخته  یکیولوژیزیف سازوکار. استدود و کاریکین 

 یعنوان محرک قوکه به هشد دایدر دود پ یبیاست. ترک

 one2-c[pyran-2, 3H-furo]) با نام کاریکین یزنجوانه

2methy1- 3تواند در بذور یم بیترک نی. اشودی( شناخته م

 ییایمینور شود. مواد ش نیگزیجا زنی،جوانه ینور برا یازمندن

 زین یگرید دیخواب بذر، فواموجود در دود علاوه بر شکستن 

 ان،یزاده و امامنیمحصولات دارد )حس دیو تول یدر کشاورز

 یستیزطیمستعد مح یهایسوزبه آتش ها(. کاریکین1931

و تحمل استرس  ییایزا شیو باعث افزا شوندیمحدود نم

 ,.Morffy et alاند )شده یگونه زراع نیها در چنددانهال

2016.) 

اثر اسید سالیسیلیک روی رشد، گلدهی  محققین به بررسی

بهار پرداختند. نتایج نشان داد و تولید فلاونوئید در گیاه همیشه

استفاده از اسید سالیسیلیک افزایش خطی محتویات زیست 

توده، تعداد گل آذین و محتویات فلاونوئید را سبب شد 

(Pacheco et al., 2013( همچنین چمنی و همکاران .)1931 )

 -اسید سالیسیلیک و اسید هیومیک را بر گیاه زینتیتأثیر 

بررسی کردند و ( .Catharanthus roseus Lدارویی پراونش )

گرم بر لیتر اسید میلی 111نتایج ایشان نشان داد تیمار 

سالیسیلیک و اسید هیومیک بیشترین ارتفاع را داشت. تیمار 

گرم بر لیمی 11گرم بر لیتر اسید سالیسیلیک و تیمار میلی ۰11

 11لیتر اسید هیومیک بیشترین تعداد برگ را داشت. تیمار 

گرم بر لیتر میلی 111و  اسید سالیسیلیکگرم بر لیتر میلی
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اسید بیشترین میزان کلروفیل و بیشترین هدایت  هیومیک

 ای را داشت. روزنه

پاشی اثرات کاربرد خاکی و محلول در طی پژوهشی

 بررسی شد واتور رقم هفت رنگ هیومیک اسید بر گل رز مینی

دار هیومیک اسید بر صفات ثیر معنیأنتایج آزمایش بیانگر ت

رویشی )مانند وزن تر و خشک برگ و قطر ساقه(، زایشی 

)مانند تعداد و قطر غنچه، قطر گل( و جذب عناصر غذایی گل 

 .(193۰)طالبی و همکاران،  رز مینیاتور رقم هفت رنگ بود

( نیز تأثیر اسید هیومیک بر اجزا 1932امیری و همکاران )

عملکرد و دوام عمر گل شاخه بریدنی ژربرا بررسی کردند که 

 فسفر و نیتروژن میزان ریشه، تر وزن میانگین داد نشان نتایج

 مختلف سطوح در بوته روی گل ماندگاری و گل تعداد برگ،

ر است. اسید دامعنیپنج درصد  احتمال سطح در هیومیک، اسید

میک، بیشترین تغییرات را بر اجزا عملکرد و ماندگاری گل هیو

داشته  Double Dutch و Dune شاخه بریدنی ژربرا در دو رقم

بر گل جعفری  گران با بررسی اثر اسید هیومیکاست. پژوهش

(Tagetes sp. ) گزارش کردند تأثیر اسید هیومیک روی

داد دانه، پارامترهای ارتفاع، عملکرد گل تازه در هر گیاه، تع

موسیلاژ  وزن دانه، مقدار کاروتنوئید، فنل کل و درصد

گرم بر لیتر بیشترین تأثیر را میلی ۰11چشمگیر بوده و غلظت 

 (.Abedini et al., 2015داشته است )

در مورد اثر مثبت دود  ییهاگزارش ریدر طول دهه اخ

 اهچهیگ هیبذور و بن یزنجوانه یبر رو اهیحاصل از سوختن گ

 یزراع اهیگ نیاز جمله چند یاهیگ یهااز گونه یاریبس در

عصاره آبی دود  کاربرد در طی پژوهشی نتایج ارائه شده است.

 Alliumزنی، رشد و عملکرد پیاز خوراکی )روی صفات جوانه

cepa L. )های مختلف عصاره آبی دود گیاهی غلظت نشان داد

ین آزمایش را داری بیشتر صفات مورد مطالعه در اطور معنیبه

روز از کشت بذرهای پیاز در  121بهبود بخشیدند. بعد از 

ای، وزن تر و خشک ریشه و ساقه در گیاهان شرایط گلخانه

 یکو  ۰11 در 1های ثیر غلظتأداری تحت تطور معنیپیاز به

های عصاره درصد عصاره آبی دود افزایش یافت. تمام غلظت

رگ را در گیاهان پیاز نسبت داری تعداد بطور معنیآبی دود به

شده با علاوه، گیاهان پیاز تیماربه شاهد افزایش دادند. به

های آبی دود، پیازهایی بزرگ تر با وزن تر و خشک عصاره

)عبدالهی و همکاران،  بیشتر نسبت به شاهد تولید کردند

عصاره دودی گیاهان بر گیاه دارویی  در تحقیقی تأثیر .(1932

نتایج  ارزیابی شد و( Sanguisorba officinalis) توت روباهی

غیر از میزان کلروفیل، بر  نشان داد که اثر عصاره دودی به

دار بود. در حالت کلی، های مورد مطالعه، معنیتمامی شاخص

های عصاره دودی، بیشتر شاخص 9/1و  19/1های غلظت

 داری، افزایش دادندطور معنیرشدی گیاه توت روباهی را به

 (.1933هرشاد و همکاران، )م

 یکیولوژیزیریختی، ف یهایژگیو بهبود هیبا فرض ایمطالعه

تحت  (.Triticum aestivum Lگندم )در گیاه  ییایمیوشیو ب

در  نتایج نشان دادانجام شد.  اهیگسوختن دود حاصل از تأثیر 

باعث بهبود طول  دود آئروسل بذرها ماریشاهد، ت با سهیمقا

وزن خشک ، وزن تر شاخه، ، وزن تر ریشهشاخه طول ،شهیر

مربوط به دود باعث  یمارهاتی تمام. شد برگ سطح و شاخه

 ،آب لی، پتانسمحتوای آب نسبی برگقابل توجه  شیافزا

که یحالدرو شاخص نفوذپذیری غشا شدند  یاسمز لپتانسی

کل  لیو مقدار کلروف  bلی، کلروفaمحسوس کلروفیل  شیافزا

گرفتن در دود آئروسل ثبت شد. قرار یهاماریدر پاسخ به ت

 جینتا )یک تا دو ساعت(مدت کوتاه  یبرا اهیمعرض دود گ

 مدت در معرض دودطولانیگرفتن با قرار سهیدر مقا خوبی

 (. Iqbal et al., 2018کرد ) جادیساعت( ا چهارو  سه)

های کشاورزی در از زمین درصد 31که بیش از  ییآنجا از

دهد خشک تشکیل میی مناطق خشک و نیمههاایران را خاک

ها ککه از نظر مواد آلی فقیر هستند، مقدار ماده آلی این خا

درحال توسعه که  یکشورها نیچنهم. است درصد یککمتر از 

 یترسگران دس یمحدود هستند و به تکنولوژ اریمنابع بس یدارا

اسید  راتیو سودمند تأث نهیکم هز یندارند، از تکنولوژ

 توانندیکاریکین موجود در دود م یسیلیک، اسید هیومیک وسال

 ترکیبات اثر بررسی با شده سعی پژوهش، این در استفاده کنند.

  هایشاخص افزایش نیز و گلدهی و رشد بهبود شده،ذکر

 . یردقرار گ ارزیابیمورد  یزیانتوسل یاهگ اکسیدانیآنتی
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 هامواد و روش

در قالب طرح کاملاً تصادفی صورت فاکتوریل این پژوهش به

در سه تکرار و هر تکرار شامل پنج گیاه در گلخانه دانشگاه 

تا خرداد  1931ماه سال آزاد اسلامی واحد اصفهان از اسفند

درجه  21-2۰انجام شد. شرایط گلخانه در دمای  1933سال 

درجه  11-13ساعت روشنایی روز و  11گراد در طی سانتی

 تنظیم شد. درصد 11-71رطوبت گراد در شب و سانتی

 .Eustoma grandiflorum cv)“بذر لیزیانتوس 

“Mariachi ) رقمMariachi خریداری  از شرکت بذر شکوفه

ماس و شده و در سینی نشا با بستری حاوی کوکوپیت، پیت

درجه  17تا  11( کشت و در دمای بیشتر از 11:11:۰1پرلیت )

 37ه تا اردیبهشت سال گراد نگهداری شد که این مرحلسانتی

که گیاهان ریشه پر کرده و به مرحله طول انجامید. در زمانیبه

برگی رسیدند، گیاهان به بستر حاوی خاک معمولی و  1تا  1

درصد  21ها که گیاهچهکود دامی پوسیده منتقل شدند. زمانی

هفته پس از کاشت(  1تا  1سیکل رشدی خود را طی کردند )

شرکت سالیسیلیک  شده اسیدتهیههای از پیش محلول

Honeywell Specialty Chemicals Seelze GmbH  و اسید

های با نسبت کشور کانادا Aspireهیومیک هیومیلوکس شرکت 

 فواصل با مرتبه)سه پاشی محلولصورت شده بهاز پیش تهیه

دهی پای بوته مورد صورت محلولو کاریکین به( روزه 1۰

 یاناز شرکت دانش بن کاریکین ترکیب .استفاده قرار گرفتند

 خوراسگاندانشگاه آزاد  فناورسبز مستقر در واحد  انگیزگل

 گرمیلیم 2و  1، صفرمشخص ) هاینسبتشده و با  یداریخر

  211 یزانهر بوته به م یپا دهیمحلول صورت( بهیتربر ل

 داده شد. لیترمیلی

ها نمایان گلبه حداکثر رسید و  گیاهان پس از اینکه ارتفاع

های ریختی شامل تعداد برگ، سطح برگ )با شدند، شاخص

(، تعداد AM200)مدل  Leaf area meterاستفاده از دستگاه 

ساقه گلدهنده، طول ساقه، تعداد ریشه، تعداد گل، وزن تر 

ریشه و اندام هوایی، وزن خشک ریشه و اندام هوایی، وزن تر 

کل،  و a ،bروفیل و خشک گل و صفات بیوشیمایی شامل کل

آنزیم فنیل  محتوای فلاونوئیدها و میزان آنتوسیانین گلبرگ و

دست آمده از هر تکرار در هر تیمار آلانین آمونیالیاز ب

 گیری شدند.اندازه

 ابتدا  :(He et al, 2006) وزن تر اندام هوایی و ریشه

شد و پس از  های هوایی گیاهان تهیهاندام ریشه و ها ازنمونه

گرم،  111/1شو با آب توسط ترازوی دیجیتالی با دقت شست

 حسب گرم بیان شد. گیری و برطبق روش استاندارد اندازه

در  :(Celickel, 2002) وزن خشک اندام هوایی و ریشه

ساعت  72این آزمایش وزن خشک اندام هوایی و ریشه پس از 

گراد، توسط ترازوی سانتی درجه 11قرارگیری در دمای 

 توزین گردید. 11/1الی با دقت دیجیت

ها به روش میزان کلروفیل برگ :برگ کلروفیل سنجش

های موجدر طول و با استفاده از اسپکتروفتومتر (1313) آرنون

گرم از  ۰/1نانومتر محاسبه گردید. بدین جهت  11۰و  119

لیتر میلی ۰شده و به آن  دهییبافت تازه برگ در هاون چینی سا

دست آمده از . عصاره بهدیاضافه گرد %31محلول استون 

ساعت در  12مدت ریخته و به هاکونها داخل فالنمونه

شدن این مدت از سپری بعد قرار گرفت. شگاهیآزما یهارک

دقیقه در  ۰مدت سازی بهتر بهها برای همگنزمان، نمونه

از عصاره همگن  سییک سیقرار گرفت. سپس  وژیسانتریف

 119های موجدستگاه اسپکتروفتومتر در طول ها باشده نمونه

شد. در  خوانده ،bبرای کلروفیل  11۰و  aبرای کلروفیل 

ها به میزان ، به تمام نمونه1اعداد بالاتر از  خواندنصورت 

 ها کاسته شود و یکسان استون اضافه کرده تا از غلظت آن

 های زیرفرمول منظور تعیین مقدار کلروفیل ازنهایت بهدر

 استفاده شد:

 (:1رابطه )
W)}×{V/(1000×)6452.69 A – 663Chla (mg/g)=(12.7 A 

 (:2رابطه )
Chlb (mg/g) =(22.9 A645 – 4.68 A663)×{V/(1000×W)} 

 (:9رابطه )

Chla+b (mg/g) = (20.2 A645 + 8.02 A663) × 

{V/(1000×W)} 

حجم نهایی  Vشده، =خواندهعدد  =Aاین رابطه،  در

 لیکلروف یریگ. واحد اندازهاستوزن بافت  =Wمحلول و 

 .باشدیدر هر گرم بافت م گرمیلیم
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 با فلاونوییدی ترکیبات مقدار: سنجش فلاونوئیدهای کل

 ۰/1به  تعیین شد. آلومینیوم کلرید نورسنجی روش از استفاده

 لیترمیلی 1/1متانول،  لیترمیلی ۰/1لیتر عصاره گیاهی، میلی

 استات محلول لیترمیلی 1/1آلومینیوم،  دکلری درصد یک محلول

 91 پس از و اضافه شد مقطرآب لیترمیلی 3/2مولار و  1 پتاسیم

موج ها در طولدقیقه نگهداری در دمای محیط، جذب نمونه

های لمحلو کالیبراسیون گردید. منحنی خواندهنانومتر  11۰

متانول  رد لیترمیلی بر میکروگرم ۰1تا  صفردامنه  در کوئرستین

 گرم بر کوئرستین ارز هم گرممیلی صورتبه تهیه شد و نتایج

 (.1)رابطه  (Chang et al., 2002)خشک گزارش گردید  وزن

 (:1رابطه )
Total Flavenoids= 0.06632 quercetin (μg) -0.01448,  

R2: 0.9931 
کل از روش  ینانینتوسی آمحتوا: هاسنجش آنتوسیانین

Wagner (1393 )گرم از  1۰/1روش  نشد. در ای یریگازهاند

متانول: ی )دیمتانول اس تریلیلیم 11در  اهیبرگ گ تازة بافت

 ینیدرون هاون چی( حجم -ی؛ حجم1:33 د،یاس دروکلریکیه

 21 تمدته و بهخدرون فالکون ری حاصلخلوط م. شد دهیسای

 رار داده شد؛ سپسقتاریک  یطاتاق در مح یدما ساعت در

 قهقید 19ت مدبه قهقیدور بر د 11111با سرعت حاصل  هعصار

نانومتر  ۰۰1ج موطول در یمحلول روی بو جذ ژویسانتریف

 ضریبکل با  ینانینتوسآ اسپکتروفتومتر خوانده شد. توسط

 هطبا راب متریبر سانت رلامویلیم بر 99111 ادلعم( ی )خاموش

 محاسبه شد. ۰

 (:۰رابطه )
A=bc 

A،b  و c ضنوری محلول، عر بجذ هدهندننشا بترتیبه 

( گرم بر گرممیلی(ر ظظت محلول مدنغلو  (مترسانتی) تکوو

 .هستند

 آلانین فنیل یمآنز یتمحلول و فعال ینپروتئ گیریاندازه

های آنزیمی میزان پروتئین موجود در نمونه :یالیازآمون

گیری گردید. ( اندازه1371) Bradfordاستخراج شده به روش 

میکرولیتر محلول آنزیمی  111اکنش شامل کمپلکس و

 711میکرولیتر معرف برادفورد و  211شده، استخراج

. پس از گذشت دو دقیقه از تشکیل استمیکرولیتر آب دیونیزه 

کمپلکس فوق، معرف بردفورد حداکثر ترکیب را با اسیدهای 

دهد. حداکثر زمان آمینه آروماتیک نظیر آرژنین از خود نشان می

ی ترکیب حاصل، تا یک ساعت پس از تشکیل بوده و پایدار

نماید. لذا در این فاصله شدن میسپس شروع به تجزیه و جدا

-ها در طولها حداکثر جذب را داشته و جذب آنزمانی نمونه

ها، از روی نانومتر یادداشت شد. میزان پروتئین نمونه ۰9۰موج 

ت آمد. منحنی استاندارد حاصل از آلبومین سرم گاوی بدس

 برای 

ها، پس از محاسبه دست آوردن میزان فعالیت ویژه آنزیمبه

های مورد مطالعه بر تعداد واحدهای آنزیمی، هر یک از آنزیم

میزان پروتئین حاصل تقسیم شد. برای سنجش آنزیم فنیل 

هایی که توسط بافر فسفات )بافر آلانین آمونیالیاز از عصاره

مولار در محدوده میلی EDTA 1مولار حاوی میلی ۰1فسفات 

(pH=6.8-7.2 استخراج شدند، استفاده شده و سنجش این )

 ( انجام گردید.1371و همکاران ) Saundersآنزیم طبق روش 

 افزارها توسط نرمدر این تحقیق، تجزیه واریانس داده

SAS 9.1 افزار و مقایسه میانگین توسط نرمMSTAT-C  به

حتمال یک و پنج درصد انجام روش آزمون دانکن در سطح ا

استفاده  Excel 2016افزار شد. برای رسم نمودارها از نرم

 گردید.

 

 نتایج 

 اسیدو  سالیسیلیک یداس یکین،کار کاربرد: تعداد ریشه

درصد  یکو اثر متقابل آنها در سطح احتمال  ییتنهابه هیومیک

سه مقایداشت.  داریمعن یرتأث یزیانتوسل یاهگ یشهبر تعداد ر

گرم بر لیتر ها نشان داد کاربرد کاریکین یک میلیمیانگین داده

گرم بر لیتر و اسید هیومیک میلی 111همراه اسید سالیسیلیک به

گرم بر لیتر موجب تولید بیشترین تعداد ریشه با میلی 111

در گل لیزیانتوس شد. کاربرد اسید سالیسیلیک  91/19میانگین 

لیتر به تنهایی و در ترکیب با گرم بر میلی 211با غلظت 

و  31/11ترتیب با مقادیر گرم بر لیتر بهکاریکین یک میلی

اسید سالیسیلیک  گرم بر لیتر+، کاربرد کاریکین دو میلی13/11
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حروف یکسان های با ( بر تعداد ریشه لیزیانتوس. میانگینHA( و اسید هیومیک )SA(، اسید سالیسیلیک )Krاثر متقابل کاریکین ) -1شکل 

 داری ندارند.درصد تفاوت معنی 1براساس آزمون دانکن در سطح 

 

گرم بر لیتر و میلی 111گرم بر لیتر+ اسید هیومیک میلی 111

 211گرم بر لیتر+ اسید سالیسیلیک همچنین کاریکین دو میلی

طور گرم بر لیتر بهمیلی ۰1گرم بر لیتر+ اسید هیومیک میلی

داری ندارند )شکل ریشه تفاوت معنی 13/12مشترک با تعداد 

طور مشترک در تیمارهای کاریکین کمترین تعداد ریشه به (.1

 گرم بر لیتر+میلی 111اسید سالیسیلیک  گرم بر لیتر+یک میلی

گرم گرم بر لیتر و نیز کاریکین دو میلیمیلی ۰1اسید هیومیک 

ریشه  31/9د گرم بر لیتر با تعدامیلی ۰1اسید هیومیک  بر لیتر+

 (.1در بوته مشاهده شد )شکل 

براساس : دهنده، طول و قطر ساقهتعداد برگ و ساقه گل

دار بر ، تنها کاربرد کاریکین منجر به تأثیر معنی1جدول 

دهنده، طول و قطر های تعداد برگ، تعداد ساقه گلشاخص

گرم بر لیتر ساقه شد. کاربرد کاریکین با غلظت یک میلی

ترتیب به میزان دهنده بهش تعداد برگ و ساقه گلموجب افزای

گرم بر لیتر تأثیر میلی دودرصد شد. غلظت  9/12و  2/2۰

دهنده گیاه داری نسبت به شاهد بر تعداد برگ و ساقه گلمعنی

لیزیانتوس نداشت. همچنین مشابه با روند تعداد برگ و ساقه 

ر لیتر گرم بمیلی کدهنده، کاربرد کاریکین با غلظت یگل

و  3/13ترتیب به میزان موجب افزایش طول و قطر ساقه به

داری گرم بر لیتر تأثیر معنیمیلی دودرصد شد. غلظت  9/23

نسبت به شاهد بر طول و قطر ساقه گیاه لیزیانتوس نداشت 

 (.2)شکل 

 جدول به توجه با: وزن تر و خشک ریشه و اندام هوایی

بر وزن تر و خشک  کیومیه یدکاربرد اس واریانس، تجزیه

و کاربرد اسید  یی مؤثر بودهو وزن تر اندام هوا یشهر

 یزیانتوسل یاهگ یشهبر وزن خشک ر یریسالیسیلیک تأث

 فوق، هایمتقابل آنها بر شاخص و اثر یمارهات یراما سا ،نداشت

کمترین وزن تر ریشه تحت (. 1داشتند )جدول  داریمعنی اثر

گرم  1۰/1گرم بر لیتر با میانگین یتأثیر کاربرد کاریکین یک میل

گرم بر لیتر با میلی 111دست آمد که با تیمار اسید هیومیک به

 گرم بر لیتر+گرم و کاربرد کاریکین یک میلی 11/1میانگین 

گرم  73/1گرم بر لیتر با میانگین میلی 111اسید هیومیک 

تر گرم بر لیداری ندارد. کاربرد کاریکین یک میلیتفاوت معنی

گرم بر لیتر و اسید هیومیک میلی 111همراه اسید سالیسیلیک به

درصدی نسبت به  9/99گرم بر لیتر موجب افزایش میلی 111

برابری وزن تر ریشه نسبت به  هفتشاهد و افزایش بیش از 

 (.9گرم بر لیتر شد )شکل کاربرد کاریکین یک میلی

م بر لیتر+ گرکاربرد کاریکین یک میلی، 1با توجه به شکل 

 111گرم بر لیتر+ اسید هیومیک میلی 111اسید سالیسیلیک 

 گرم بر لیتر موجب بالاترین میزان وزن خشک ریشه گل میلی
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  سانتویزیگل ل یکم یهااسید هیومیک و اثر متقابل آنها بر شاخص ،اسید سالیسیلیک ،اثر کاریکین انسیوار هیتجز جینتا -1جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 ادیآز

 میانگین مربعات

 تعداد برگ تعداد ریشه
تعداد ساقه 

 گلدهنده
 قطر ساقه طول ساقه

وزن تر 

 ریشه

خشک وزن

 ریشه

 2 **7/13 **9113 **۰9/21 **1/333 **1/11 **97/7۰ **13/93 (Kکاریکین )

 2 **13/97 ns3/131 ns۰9/9 ns11/32 ns19/1 **1/131 ns12/1 (SA) اسید سالیسیلیک

 2 **۰۰/21 ns9/221 ns39/1 ns3/117 ns19/1 ns31/1 ns99/1 (HAیومیک )اسید ه

K×SA 1 **1۰/22 ns۰/111 ns33/1 ns11/۰2 ns32/1 **31/91 **۰۰/۰ 

K×HA 1 **31/11 ns1/111 ns12/1 ns1/21 ns12/1 **11/37 **31/3 

SA×HA 1 **37/13 ns1/11 ns99/1 ns1۰/۰۰ ns91/1 **11/31 **۰/12 

K×SA×HA 3 **11/1۰ ns3۰/۰1 ns91/1 ns32/۰9 ns21/1 **1/191 **33/3 

 31/1 11/9 12/1 31/31 2۰/1 7/131 79/2 ۰1 خطا

CV.  2/13 79/21 33/13 1۰/13 11/21 39/19 1۰/13 

ns  درصد 1 و 1 سطح در داریمعن تفاوتدهنده نشان بیترت* و** به ،دارمعنی عدم تفاوت 

 

 -1ادامه جدول 

 رمنابع تغیی
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

وزن تر اندام 

 هوایی

وزن خشک 

 اندام هوایی

درجه 

 آزادی
 تر گلوزن

خشک وزن

 گل

درجه 

 آزادی
 سطح برگ

 2 **911311 **213۰1 2 ns93/1 ns1197/1 2 **۰7۰1313 (Kکاریکین )

 2 **33۰7 **1311 2 *12/1 **1111/1 2 ns1293 (SA) اسید سالیسیلیک

 2 ns1719 **۰/913 2 ns99/1 ns1111/1 2 ns929۰1 (HAیک )اسید هیوم

K×SA 1 **111312 **13۰2 1 ns11/1 ns117/1 1 **1117793 

K×HA 1 **112۰ **9/۰21 1 ns21/1 ns1111/1 1 ns131۰2 

SA×HA 1 **2۰117 **1/132 1 ns21/1 ns117۰/1 1 ns231113 

K×SA×HA 3 **11۰۰1 **3/117 7 ns۰1/1 ns11۰1/1 3 ns1337۰3 

 2313۰1 99 1171/1 91/1 9۰ 91/11 1۰2۰ ۰1 خطا

CV.  3۰/19 13/11  1۰/21 31/13  1۰/27 

ns  درصد 1 و 1 سطح در داریمعن تفاوتدهنده نشان بیترت* و** به ،دارمعنی عدم تفاوت 

 

گرم شد که با سایر تیمارها تفاوت  33/11لیزیانتوس با میانگین 

 ده است. داری ایجاد کرمعنی

 111کمترین وزن خشک ریشه در تیمار اسید سالیسیلیک 

برابر  29/1گرم حاصل شد که  ۰7/2گرم بر لیتر با میانگین میلی

گرم بر کمتر از وزن خشک ریشه در تیمار کاریکین یک میلی

گرم بر لیتر+ اسید هیومیک میلی 111لیتر+ اسید سالیسیلیک 

گرم بر کاریکین یک میلی . کاربرداستگرم بر لیتر میلی 111

اسید هیومیک  گرم بر لیتر+میلی 111اسید سالیسیلیک  لیتر+

درصدی وزن  7/91گرم بر لیتر موجب افزایش میلی 111

 (.1خشک ریشه نسبت به تیمار شاهد شد )شکل 
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های با حروف گل لیزیانتوس. میانگین (dقطر ساقه ) و( c( و طول )bتعداد برگ ) (،aدهنده )تأثیر کاریکین بر تعداد ساقه گل -1شکل 

 داری ندارند.درصد تفاوت معنی 1یکسان براساس آزمون دانکن در سطح 

 

 
های با حروف یکسان میانگین. ( بر وزن تر ریشه لیزیانتوسHA( و اسید هیومیک )SA(، اسید سالیسیلیک )Krاثر متقابل کاریکین ) -2شکل 

 داری ندارند.درصد تفاوت معنی 1در سطح براساس آزمون دانکن 

 

در مجموع کاربرد کاریکین موجب افزایش در وزن تر اندام 

هوایی شده که با افزایش غلظت کاریکین این سیر صعودی 

ادامه پیدا کرد. بر این اساس، بیشترین میزان وزن تر اندام 

 گرم بر لیتر+ اسید سالیسیلیکهوایی در تیمار کاریکین دو میلی

گرم و تیمار کاریکین  3/۰11گرم بر لیتر با میانگین میلی 211

گرم بر لیتر با میلی 111گرم بر لیتر+ اسید هیومیک دو میلی

(a) (b) 

(c) (d) 
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های با حروف ( بر وزن خشک ریشه لیزیانتوس. میانگینHA( و اسید هیومیک )SA(، اسید سالیسیلیک )Krاثر متقابل کاریکین ) -0شکل 

 داری ندارند.درصد تفاوت معنی 1دانکن در سطح  یکسان براساس آزمون

 

 
های با میانگین. ( بر وزن تر اندام هوایی گل لیزیانتوسHA( و اسید هیومیک )SA(، اسید سالیسیلیک )Krاثر متقابل کاریکین ) -1شکل 

 داری ندارند.درصد تفاوت معنی 1حروف یکسان براساس آزمون دانکن در سطح 

 

م مشاهده شد که با سایر سطوح تیماری گر 7/۰71میانگین 

 (.۰داری دارد )شکل تفاوت معنی

 111کمترین وزن تر اندام هوایی در تیمار اسید سالیسیلیک 

گرم بر لیتر با میانگین میلی ۰1گرم بر لیتر+ اسید هیومیک میلی

گرم بر لیتر+ گرم حاصل شد. کاربرد کاریکین دو میلی ۰/12۰

 گرم بر لیتر موجب افزایش حدودلیمی 211اسید سالیسیلیک 

برابری وزن تر اندام هوایی نسبت به تیمار اسید  ۰/1

گرم میلی ۰1اسید هیومیک  گرم بر لیتر+میلی 111سالیسیلیک 

برابری نسبت به تیمار شاهد  ۰/2بر لیتر و نیز افزایش بیش از 

اسید  گرم بر لیتر+(. کاربرد کاریکین دو میلی۰شد )شکل 

گرم بر لیتر موجب بالاترین میزان وزن میلی 111ک سالیسیلی

گرم شد  1/111خشک اندام هوایی گل لیزیانتوس با میانگین 

 1/111گرم بر لیتر با میانگین که با تیمار کاریکین یک میلی

 211اسید سالیسیلیک  گرم بر لیتر+گرم، کاریکین دو میلی

لیتر با گرم بر میلی 111اسید هیومیک  گرم بر لیتر+میلی

 اسید  گرم بر لیتر+گرم و کاریکین دو میلی 3/119میانگین 
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های با ( بر وزن خشک اندام هوایی گل لیزیانتوس.میانگینHA( و اسید هیومیک )SA(، اسید سالیسیلیک )Krاثر متقابل کاریکین ) -6شکل 

 داری ندارند.درصد تفاوت معنی 1حروف یکسان براساس آزمون دانکن در سطح 

 

  
 1های با حروف یکسان براساس آزمون دانکن در سطح میانگین ( گل لیزیانتوس.b( و خشک )aتأثیر اسید سالیسیلیک بر وزن تر ) -7شکل 

 داری ندارند.درصد تفاوت معنی

 

گرم میلی ۰1گرم بر لیتر+ اسید هیومیک میلی 111سالیسیلیک 

 داری ندارد گرم تفاوت معنی 1۰/111بر لیتر با میانگین 

 (.1)شکل 

در مجموع کمترین وزن خشک اندام هوایی در گیاهانی که 

با کاریکین تیمار نشدند مشاهده گردید. بر این اساس، کمترین 

 111میزان وزن خشک اندام هوایی در تیمار اسید سالیسیلیک 

گرم بر لیتر با میلی 111اسید هیومیک  گرم بر لیتر+میلی

برابر کمتر از وزن  ۰/۰دست آمد که گرم به 39/13میانگین 

گرم بر خشک اندام هوایی در تیمار کاربرد کاریکین دو میلی

 (.1)شکل  استگرم بر لیتر میلی 111اسید سالیسیلیک  لیتر+

، تنها اسید 1توجه به جدول  با: وزن تر و خشک گل

 داریمعن یرتأث یزیانتوسسالیسیلیک بر وزن تر و خشک گل ل

، کاربرد اسید سالیسیلیک با 7اساس، طبق شکل  بر اینداشت. 

گرم بر لیتر موجب کاهش وزن تر و خشک میلی 211غلظت 

گرم بر لیتر اسید میلی 111گل نسبت به تیمار شاهد و غلظت 

که کاربرد اسید سالیسیلیک با غلظت طوریسالیسیلیک شد. به

درصدی در وزن تر  3/13گرم بر لیتر موجب کاهش میلی 211

 درصدی در وزن خشک گل لیزیانتوس شد. 3/21کاهش و 

متقابل  اثر و تنهاییبه کاریکین کاربرد: سطح برگ

 یرتأث یزیانتوسل یاهاسید سالیسیلیک بر سطح برگ گ +کاریکین

(a) (b) 
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 1نکن در سطح های با حروف یکسان براساس آزمون دامیانگین. اثر متقابل کاریکین و اسید سالیسیلیک بر سطح برگ لیزیانتوس -8شکل 

 داری ندارند.درصد تفاوت معنی

 

، با افزایش 3با توجه به شکل (. 1داشت )جدول  داریمعن

که طوریمیزان کاریکین، سطح برگ نیز افزایش یافته است، به

گرم بر لیتر بیشترین میزان سطح برگ در غلظت دو میلی

بر گرم مشاهده گردید. بر این اساس، کاربرد کاریکین دو میلی

گرم بر لیتر منجر به بروز میلی 211لیتر+ اسید سالیسیلیک 

متر مربع در سانتی 7/2327بالاترین میزان سطح برگ با میانگین 

گرم بر گیاه لیزیانتوس شد که با تیمارهای کاریکین دو میلی

 3/2۰99گرم بر لیتر )میلی 111اسید سالیسیلیک  لیتر+

اسید  گرم بر لیتر+متر مربع(، کاریکین یک میلیسانتی

متر مربع( و سانتی 7/2173گرم بر لیتر )میلی 111سالیسیلیک 

متر مربع( سانتی 3/21۰9تنهایی )گرم بر لیتر بهکاریکین دو میلی

داری ندارد اما با دیگر سطوح تیماری اختلاف تفاوت معنی

 دار ایجاد کرده است.معنی

اسید  یتر+گرم بر لسطح برگ در تیمار کاریکین دو میلی

گرم بر گرم بر لیتر و کاریکین دو میلیمیلی 211سالیسیلیک 

گرم بر لیتر موجب افزایش میلی 111اسید سالیسیلیک  لیتر+

 (.3دار سطح برگ نسبت به تیمار شاهد شده است )شکل معنی

 ی، اثر اصل2توجه به جدول  با: تعداد روز تا برداشت گل

هیومیک بر تعداد روز تا اسید سالیسیلیک و اسید  یکین،کار

کاربرد کاریکین با غلظت شد.  داریمعن یزیانتوسبرداشت گل ل

درصدی  7/۰و  3/1ترتیب با کاهشی گرم بر لیتر بهمیلی 2و  1

 ۰/111و  ۰/117روز به  1/129تعداد روز تا برداشت گل را از 

روز رساند. همچنین، تعداد روز تا برداشت گل تحت تأثیر 

گرم بر لیتر و اسید میلی 111یک با غلظت اسید سالیسیل

داری نسبت گرم بر لیتر کاهش معنیمیلی ۰1هیومیک با غلظت 

به شاهد داشت که البته نسبت به غلظت بالاتر اختلاف 

داری ایجاد نکرد. تعداد روز تا برداشت گل تحت تأثیر معنی

گرم بر لیتر نسبت به شاهد کاهش میلی 111اسید سالیسیلیک 

گرم میلی ۰1درصدی و تحت تأثیر اسید هیومیک  1/2دار معنی

 درصدی نشان داد. 3/1دار بر لیتر کاهش معنی

متقابل  تنهایی و اثرکاربرد کاریکین به: تعداد کپسول بذری

اسید سالیسیلیک بر تعداد کپسول بذری گیاه  کاریکین+

(. تعداد کپسول بذری 2دار داشت )جدول لیزیانتوس تأثیر معنی

گرم بر لیتر بدون کاربرد اسید حت تأثیر کاریکین یک میلیت

داری پیدا کرد کپسول افزایش معنی 11/1سالیسیلیک با میانگین 

تنهایی با گرم بر لیتر بهمیلی 211و  111که با تیمار سالیسیلیک 

گرم بر لیتر و تیمار کاریکین یک و چهار میلی 22/9میانگین 

گرم بر لیتر با میلی 211یسیلیک اسید سال گرم بر لیتر+میلی

داری ندارد. نتایج کپسول در بوته تفاوت معنی 11/9میانگین 

درمورد تأثیر توأم کاریکین و اسید سالیسیلیک نشان داد که با 

گرم بر لیتر کاریکین، اسید سالیسیلیک کاربرد میزان یک میلی

 سید نیز مؤثر واقع شد اما با افزایش میزان کاریکین، کاربرد ا
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(a)   (b) 
های با حروف یکسان میانگین .انتوسیزیل روز تا برداشت گل در تعداد( بر b) اسید سالیسیلیک و( a) اسید هیومیک یاثر اصل -9شکل 

 داری ندارند.درصد تفاوت معنی 1براساس آزمون دانکن در سطح 

 

 

های با حروف یکسان براساس آزمون دانکن میانگین .انتوسیزیل بذری در متقابل کاریکین و اسید سالیسیلیک بر تعداد کپسولاثر  -14شکل 

 داری ندارند.درصد تفاوت معنی 1در سطح 

 

سالیسیلیک تأثیر منفی بر تعداد کپسول بذری لیزیانتوس داشت 

 (.11)شکل 

کاربرد کاریکین و اسید سالیسیلیک تعداد غنچه در شاخه: 

دار یاه لیزیانتوس تأثیر معنیتنهایی بر تعداد غنچه در شاخه گبه

، بیشترین تعداد غنچه 11(. با توجه به شکل 2داشت )جدول 

عدد و کمترین تعداد  ۰1/9در شاخه در تیمار شاهد با میانگین 

 39/1گرم بر لیتر با میانگین در تیمار اسید سالیسیلیک دو میلی

دست آمد. در مقابل، کاربرد کاریکین غنچه در شاخه به

جداگانه سبب افزایش تعداد غنچه در شاخه شد.  صورتبه

گرم بر لیتر بیشترین تعداد کاربرد کاریکین با غلظت یک میلی

غنچه موجب شد که تفاوت  21/9غنچه در شاخه را با میانگین 

گرم بر لیتر کاریکین داری با تیمار شاهد و غلظت دو میلیمعنی

 ایجاد کرده است. 

 تنهایی و اثرکاریکین بهکاربرد : و کل a ،bکلروفیل 

 aهمراه اسید سالیسیلیک بر محتوای کلروفیل به متقابل کاریکین

دار داشت اما کلروفیل گیاه لیزیانتوس تأثیر معنی و کل در برگ

b تحت تأثیر هیچ یک از تیمارهای مورد مطالعه قرار نگرفت 

در تیمار  a، مقدار کلروفیل 12با توجه به شکل (. 2)جدول 

ر حد بالایی قرار داشت که با کاربرد اسید سالیسیلیک و شاهد د

داری پیدا کرد اما با افزایش غلظت این کاریکین کاهش معنی
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گل  صفات زایشی و بیوشیمیاییو اثر متقابل آنها بر  کیومیه دیاس ک،یلیسیسال دیاس ،اثر کاریکین انسیوار هیتجز جینتا -1جدول 

 انتوسیزیل

 منابع تغییر
درجه 

 یآزاد

 میانگین مربعات

تعداد روز تا 

 برداشت گل

تعداد کپسول 

 بذری

وزن تجمعی 

 بذر

درجه 

 آزادی

تعداد غنچه 

 در شاخه

درجه 

 آزادی

 2 **11/231 *71/22 ns۰9/1 2 **13/11 2 (Kکاریکین )

 2 *1/21 ns22/۰ ns27/1 2 **27/13 2 (SA)اسید سالیسیلیک

 2 **7/91 ns31/2 ns111/1 2 ns1۰/1 2 (HAاسید هیومیک )

K×SA 1 ns12/11 *1/17 ns13/1 1 ns23/1 1 

K×HA 1 ns31/11 ns۰/12 ns17/1 1 ns11/2 1 

SA×HA 1 ns32/7 ns13/۰ ns2۰/1 1 ns92/1 1 

K×SA×HA 3 ns13/3 ns73/1 ns19/1 3 ns1۰/1 3 

 ۰1 1/1 13 113/1 32/1 33/۰ 12 خطا

CV.  11/2 22/29 12/17  13/13  

ns درصد 1 و 1 سطح در داریمعن تفاوتدهنده نشان بیترت* و** به ،دارمعنی فاوتعدم ت 

 

 -1ادامه جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

کلروفیل 
a 

کلروفیل 
b 

 PAL کلکلروفیل 
درجه 

 آزادی
 فلاونوئیدها هاآنتوسیانین

 2 **7/122 ns9۰/19 **3/131 *1۰13/1 2 ns219/1 **11/31 (Kکاریکین )

 2 ns27/12 ns۰1/19 ns11/2 ns2323/1 2 ns1119/1 *39/79 (SA)اسید سالیسیلیک 

 2 ns12/1 ns123/1 ns73/9 *۰392/1 2 ns1121/1 ns17/91 (HAاسید هیومیک )

K×SA 1 *۰/19 ns۰1/1 *29/11 *191۰/1 1 ns1۰7/1 *17/۰7 

K×HA 1 ns11/۰ ns73/9 ns11/3 *12۰3/1 1 ns132/1 sn77/19 

SA×HA 1 ns71/11 ns13/11 ns۰7/13 **7172/1 1 ns122/1 ns1۰/99 

K×SA×HA 3 ns۰۰/11 ns31/9 ns39/1۰ **۰317/1 3 ns111/1 ns21/21 

 37/11 12۰/1 ۰9 1911/1 27/21 23/11 12/13 12 خطا

CV.  ۰9/2۰ ۰9/22 17/21 27/21  17/91 13/21 

ns درصد 1 و 1 سطح در داریمعن تفاوتدهنده نشان بیترت* و** به ،دارمعنی عدم تفاوت 

 

دو تیمار، بار دیگر بر مقدار آن افزوده شد. بر این اساس، 

 گرم بر لیتر شود که کاربرد کاریکین یک میلیمشاهده می

گرم بر لیتر موجب بالاترین میلی 211همراه اسید سالیسیلیک به

 گرم بر گرم وزن تر شدهمیلی 11با میانگین  aمیزان کلروفیل 

گرم بر لیتر+کاریکین دو میلی 211که با تیمار اسید سالیسیلیک 

گرم بر گرم وزن تر میلی ۰7/1گرم بر لیتر با میانگین میلی

داری تفاوتی ندارد اما با سایر سطوح تیماری اختلاف معنی

 ندارد.
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های با حروف یکسان براساس ( بر تعداد غنچه در شاخه گیاه لیزیانتوس. میانگینb( و کاریکین )a) اثر اصلی اسید سالیسیلیک -11شکل 

 .داری ندارنددرصد تفاوت معنی 1آزمون دانکن در سطح 
 

 

دانکن در های با حروف یکسان براساس آزمون میانگین. لیزیانتوس aکلروفیل اثر متقابل کاریکین و اسید سالیسیلیک بر میزان  -11 شکل

 داری ندارند.درصد تفاوت معنی 1سطح 

 

گرم بر لیتر+ میلی 1، کاربرد کاریکین 12با توجه به شکل 

 7گرم بر لیتر موجب افزایش حدود میلی 211اسید سالیسیلیک 

گرم بر لیتر+ میلی 2نسبت به تیمار کاریکین  aبرابری کلروفیل 

 گرم بر لیتر شد.میلی 211اسید سالیسیلیک 

ند تغییرات کلروفیل کل، مشابه با الگوی تغییرات رو

 یک یکینکاربرد کار باکل  یلکلروف مقدار است. aکلروفیل 

 یتربر ل گرمیلیم 211 اسید سالیسیلیکهمراه به یتربر ل گرممیلی

 یدرس تر وزن گرم بر گرممیلی 19/1۰ میانگین با یزانم ینبالاتر

 +لیتربر  گرمیلیم 211 اسید سالیسیلیک یمارکه البته جز با ت

بر گرم  گرمیلیم 73/1 یانگینبا م یتربر ل گرممیلی دو یکینکار

ندارد )شکل  دارییاختلاف معن یماریسطوح ت یروزن تر، با سا

19.) 

 براساس: (PALفعالیت آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز )

 فنیل یمآنز یتمتقابل آنها بر فعال و اثر یمارهات ی، تمام2جدول 

اشتند اما کاربرد اسید د داریمعن یرتأث یالیازآمون لانینآ

 مآنزی ینا یتبر فعال یرینتوانست تأث ییتنهابه سالیسیلیک

آلانین ، فعالیت آنزیم فنیل11با توجه به شکل داشته باشد. 

های آمونیالیاز تحت تأثیر سطوح تیماری مختلف، پاسخ

رده است. بر این متفاوتی نیز داده و از الگوی خاصی پیروی نک

رسد فعالیت آنزیم تحت تأثیر اسید نظر میاساس، به

(b) 
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های با حروف یکسان براساس آزمون دانکن میانگین .اثر متقابل کاریکین و اسید سالیسیلیک بر محتوای کلروفیل کل لیزیانتوس -12 شکل

 داری ندارند.درصد تفاوت معنی 1در سطح 

 

 

( بر فعالیت آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز در گیاه HA( و اسید هیومیک )SA(، اسید سالیسیلیک )Kr)اثر متقابل کاریکین  -10شکل 

 داری ندارند.درصد تفاوت معنی 1های با حروف یکسان براساس آزمون دانکن در سطح لیزیانتوس. میانگین

 

گرم میلی ۰1گرم بر لیتر و اسید هیومیک میلی 111سالیسیلیک 

گرم بر لیتر و همچنین بدون حضور کاریکین دو میلیبر لیتر در 

که بیشترین فعالیت طوریکاربرد آن، افزایش پیدا کرده است، به

گرم بر لیتر+ تحت تأثیر کاربرد کاریکین دو میلی PALآنزیم 

گرم بر لیتر و بدون کاربرد اسید میلی 111اسید سالیسیلیک 

ر گرم پروتئین واحد بر دقیقه د 13۰/2هیومیک با میانگین 

آلانین آمونیالیاز در فعالیت آنزیم فنیلحاصل شد. کمترین میزان 

 111اسید سالیسیلیک  گرم بر لیتر+تیمار کاریکین دو میلی

گرم بر لیتر با میلی 111اسید هیومیک  گرم بر لیتر+میلی

مشاهده شد که  واحد بر دقیقه در گرم پروتئین 7۰7/1میانگین 

 بر اسید هیومیک منفی تأثیر شدید، نوسان این علت احتمالاً 

 .است بوده آنزیم این فعالیت

براساس جدول تجزیه واریانس، : محتوای فلاونوئیدها

متقابل  تنهایی و اثرکاربرد کاریکین و اسید سالیسیلیک به

اسید سالیسیلیک بر محتوای فلاونوئیدهای گلبرگ  کاریکین+
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های با حروف یکسان براساس آزمون دانکن میانگین .لیزیانتوسفلاونوئیدهای گل  سالیسیلیک بر میزان اثر متقابل کاریکین و اسید -11شکل 

 داری ندارند.درصد تفاوت معنی 1در سطح 

 

با توجه به (. 2دار داشت )جدول گل لیزیانتوس تأثیر معنی

گرم میلی 2، محتوای فلاونوئیدها تحت تأثیر کاریکین 1۰شکل 

کاربرد اسید سالیسیلیک در بالاترین حد با  بر لیتر و بدون

گرم بر گرم وزن تر قرار داشت که جز با میلی 39/21میانگین 

گرم بر لیتر بدون اسید سالیسیلیک و میلی 1تیمارهای کاریکین 

گرم بر میلی 211گرم بر لیتر+ اسید سالیسیلیک میلی 1کاریکین 

گرم بر گرم وزن میلی 12/17و  21/11ترتیب با مقادیر لیتر به

گرم بر لیتر+ اسید میلی 2تر و نیز تیمار کاریکین 

گرم بر میلی 11/17گرم بر لیتر با میانگین میلی 211سالیسیلیک

داری ندارد. بر این گرم وزن تر با سایر تیمارها تفاوت معنی

گرم بر لیتر میلی 1شود که کاربرد کاریکین اساس، مشاهده می

ترین میزان لیسیلیک منجر به پایینبدون کاربرد اسید سا

گرم بر گرم وزن تر شد که میلی 21/11فلاونوئیدها به مقدار 

گرم بر میلی 2نسبت به میزان فلاونوئیدها تحت تأثیر کاریکین 

درصد کاهش  91لیتر بدون کاربرد اسید سالیسیلیک حدود 

 نشان داده است.

 

 بحث

یانتوس تحت در این پژوهش، صفات رویشی و زایشی گل لیز

پاشی اسید سالیسیلیک و اسید هیومیک و همچنین تأثیر محلول

کاربرد کاریکین بهبود پیدا کردند. به این صورت که تعداد و 

 111سالیسیلیک و اسید هیومیک  قطر ریشه تحت تأثیر اسید

گرم بر لیتر و وزن تر و میلی 2گرم بر لیتر و کاریکین میلی

 111الیسیلیک و اسید هیومیک خشک ریشه تحت تأثیر اسید س

 داری نشان دادند. بر این اساس،گرم بر لیتر افزایش معنیمیلی

کاربرد اسید سالیسلیک با افزایش تقسیم که  شده گزارش

 (،Singh and Usha, 2003) سلولی در ناحیه مریستم ریشه

افزایش هورمون اکسین و جیبرلین و کاهش هورمون آبسزیک 

های و افزایش فعالیت آنزیم های آزادلو کاهش رادیکا اسید

بهبود رشد و ( موجب Gunes et al., 2007)اکسیدانی آنتی

شود. دلیل افزایش های هوایی گیاه میتوسعه ریشه و اندام

رشد افزایش کلی  طورطول، حجم و سایر صفات ریشه و به

کاربرد اسید سالیسیلیک به تأثیر مثبت آن بر  تحت تأثیرگیاه 

های نیترات ردوکتاز و ز خالص و افزایش فعالیت آنزیمفتوسنت

(. در El-Tayeb, 2005دارد )کربنیک آنیدراز نیز ارتباط 

رسد با تأثیر مثبت اسید نظر میپژوهش حاضر نیز به

سالیسیلیک بر افزایش فعالیت سیستم فتوسنتزی و افزایش 

نتیجه افزایش کلی میزان کلروفیل، سبب بهبود غذاسازی و در

ای و اندام هوایی در گیاه لیزیانتوس شده رشد سیستم ریشه

( مبنی بر 1111است که با نتایج تحقیق قنبری و همکاران )
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تأثیر مثبت اسید سالیسیلیک بر محتوای کلروفیل کل برگ گیاه 

در این پژوهش اسید سالیسیلیک فرنگی مطابقت دارد. گوجه

شده  انتوسهای رشد و نموی گیاه لیزیشاخصباعث افزایش 

تواند به عواملی مانند افزایش میزان تقسیم در مناطق که می

 افزایش رشد که موجبباشد  مرتبط مریستمی و رشد سلولی

از دلایل دیگر بهبود رشد تحت تأثیر اسید  گردد.می کلی گیاه

 تأثیر اسید سالیسیلیک بر سایر  توان بهسالیسیلیک می

اشاره اکسین و سایتوکینین گیاهی مانند  رشد هایکنندهتنظیم

 (.Sakhabutdinova et al., 2003کرد )

اسید هیومیک مورد استفاده در این پژوهش نیز توانسته 

ثر ؤم نمو ریشهوخصوص رشدهای رشدی بهشاخصاست بر 

و همکاران  Veronica واقع شود. نتایج پژوهش فوق با نتایج

 روی خیار همخوانی دارد. ممکن است اثر  (2111)

کنندگی مواد هیومیکی بر رشد ساقه در درجه اول به تسریع

 ریشه و توزیع نیترات H -+ATPaseخاطر تأثیر روی فعالیت

ریشه در ساقه بوده که به نوبه خود منجر به  شده توسطجذب

 ها و اسیدآمینها، پلیتغییرات در توزیع مشخص سایتوکنین

 Rubio)گذارد ر میتأثی شود، بنابراین بر رشد ساقهآبسیزیک می

et al., 2009.)  منجر های دیگری نیز با مکانیسممواد هیومیکی

به ترکیبات شبه جیبرلینی آن که شوند به افزایش رشد طولی می

که سطوح (. محققان دریافتند Nardi et al., 2002ارتباط دارد )

مختلف اسید هیومیک باعث افزایش ارتفاع بوته و میزان جذب 

 (. همچنینTahir et al., 2011شود )میگندم  گیاه ازت در

تواند اخیر نشان داده که اسید هیومیک می متعدد هایپژوهش

کرده و از این کننده رشد عمل عنوان یک هورمون تنظیمبه

د که گردافزایش اکسین، سایتوکنین و جیبرلین می طریق سبب

رشد ها طول ساقه نیز افزایش یافته و با افزایش این هورمون

همچنین گزارش  (.Muscolo et al., 2013) یابدگیاه بهبود می

شده که استفاده از اسید هیومیک با دوز متعادل موجب بهبود 

فاکتورهای رشدی و زایشی نظیر وزن تر و خشک گل آذین و 

شود )میرزایی اسگندیان و ریشه و نیز افزایش حجم ریشه می

 (.1933همکاران، 

در  یکننده قوعامل برآورده کیعنوان به اهیدود حاصل از گ

 ه است.اثبات شد ان مختلفاهیبذر و رشد اندام در گ یزنجوانه

گرم بر لیتر در این میلی 1خصوص با غلظت کاربرد کاریکین به

های رشدی ریشه و اندام تحقیق نیز، تأثیر مثبتی بر شاخص

لیک سالیسی هوایی گیاه لیزیانتوس داشته که کاربرد آن با اسید

افزایی اثرات آن شده و بهبود رشد را در پی داشته منجر به هم

 است. در همین رابطه گزارش شده که کاربرد کاریکین 

فرنگی و دهی پای بوته در گیاه گوجهصورت برگی و محلولبه

بامیه موجب افزایش رشد طولی ساقه و ریشه و افزایش تعداد 

(. نتایج Kulkarni et al., 2007شود )برگ و سطح برگ می

اشباع از عصاره آب پژوهش حاضر با گزارشی مبنی بر تأثیر 

 Taylorنیز همخوانی دارد )ماش  شهیر در تسریع گسترشدود 

and Van Staden, 1996.)  در طی پژوهشی، محققین تأثیر دود

ی هانیپروتئبر رشد رویشی گیاه سویا را به سنتز و تخریب 

 ن اساس گزارش شده کهدانند. بر ایمیمربوط  مختلف

سنتاز،  نیآسپاراژ نظیر نهیآم یدهایاسهای دخیل در سنتز آنزیم

و  دازیپپت یکربوکس نیسنتاز، سر نوسوساناتی، آرژنازیآرژ

 اند و آنالیز اینتغییرات زیادی نشان دادهسنتتاز  نیگلوتام

در  سرینو  نیتی، اورننیروزینشان داد که ت نهیآم یدهایاس

 یطور قابل توجهدود به یهاده با محلولشماریت یایسو

مانند اوره،  مختلف یهاتی، متابولنیابرعلاوه. ابدییم شیافزا

 زین کینیسوکس دیو اس( GABAگاما آمینوبوتریک اسید )

 نیآرژن سمیمتابول شدننهایت موجب فعالکه در افتی شیافزا

 تروژنینسبت ن نیبالاتر یدارا نیرژنشود. آتیمار کاریکین میبا 

از  یاریبس یبرا یاساس تیمتابول کیعنوان به کربن است و به

. آرژنین علاوه شودیو رشد در نظر گرفته م یسلول یندهایفرا

، نیسنتز پروتئ یبرا نهیآمدیعنوان اسبه یعملکردبودن بر دارا

نیتریک  .است نیتریک اکسید نیزها و نیآمیپل تولید مادهشیپ

، یزنجوانهالقای کننده رشد در میان تنظعنوتنها بهنه اکسید

 کی رد، بلکهنقش دا وهیو بلوغ م شهیگسترش برگ، رشد ر

ژن  نیچند انیب است که یماریکننده مقاومت در برابر بلیتعد

(. با توجه به Zhong et al., 2020)کند یرا فعال م یدفاع

سم رسد، کاریکین با تأثیر بر متابولینظر میشده، بهمطالب ذکر
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آرژینین و افزایش نسبت نیتروژن بر تقسیم سلولی و نیز 

افزایش طول سلول نقش دارد و از این طریق موجب بهبود 

رشد ریشه و اندام هوایی در گیاه لیزیانتوس شده است که 

کننده این ( نیز تأیید2117و همکاران ) Kulkarniگزارش 

 .استمطلب 

ثیر اسید در این پژوهش، وزن تر و خشک ریشه تحت تأ

گرم بر لیتر و وزن تر و میلی 111هیومیک و اسید سالیسیلیک 

گرم میلی 211خشک اندام هوایی تحت تأثیر اسید سالیسیلیک 

داری نشان گرم بر لیتر افزایش معنیمیلی 2بر لیتر و کاریکین 

های مکانیسمی که اسید سالیسیلیک، رشد ریشه و بخش دادند.

خوبی شناخته دهد، بهان افزایش میهوایی را در برخی از گیاه

 شود که اسید سالیسیلیک نشده است اما احتمال داده می

کند. شدن و تقسیم سلولی را به کمک اکسین تنظیم میطویل

های خاص به نام سالیسیلک در بیوسنتز پروتئین همچنین اسید

ها نیز نقش مهمی در پروتئین کیناز نقش دارد که این پروتئین

 Zhang) کنندزایی سلول ایفاء میقسیم، تمایز و ریختتنظیم ت

and Klessing, 1997 .) البته افزایش مشاهده شده در وزن

توان به بهبود فتوسنتز توده را میخشک ساقه، ریشه و زیست

این ماده از طریق د. در اثر کاربرد اسید سالیسیلیک نیز نسبت دا

یزان فتوسنتز کل را افزایش کلروفیل و فعالیت آنزیم روبیسکو م

  (.Singh and Usha, 2003) دهدافزایش می

که  (211۰) و همکاران Delfine نتایج این پژوهش با نتایج

بیان نمودند کاربرد اسید هیومیک باعث افزایش وزن خشک در 

شود، همخوانی دارد. همچنین اثر اسید هیومیک در گیاه می

. این تأثیر در وزن ستاهای هوایی ها بیشتر از اندامرشد ریشه

 ,.Khaleda et alست )تر ریشه مشهودتر از وزن خشک ا

ین اثر اسید هیومیک در افزایش رشد ریشه به غیر از (. ا2017

دلیل افزایش جذب مواد غذایی هتواند بمی ،اثر شبه هورمونی

توان گفت رشد می ،کلیطورویژه فسفر در ریشه باشد. بهبه

داری اسید هیومیک افزایش معنیریشه با افزایش غلظت 

صورت خاکی بیشتر از یابد که این تأثیر در کاربرد بهمی

 .استپاشی محلول

بر  یطور قابل توجهدود به گزارش شده تیمار آب

 نشاسته/ سمی/گلوکونئوژنز، متابولزیکولیگالاکتوز، گل سمیمتابول

د. گذارای تأثیر میهای آمینه زنجیرهدیاس وسنتزیساکارز و ب

 ید /لاتیوکسیگل سمی، متابولرواتیپ سمیبولمتاهمچنین 

ممکن  TCAو چرخه  دیپیسرولیگل سمی، متابوللاتیکربوکس

ند که به ریدود قرار گ تأثیر آبتحت  یطور قابل توجهاست به

نتیجه انرژی در ریشه ها و دراین ترتیب تولید کربوهیدرات

ن تر و خشک افزایش یافته و به این ترتیب موجب افزایش وز

سطح گردد. همچنین گزارش شده ریشه و نیز اندام هوایی می

را  یشیروند افزا تیمار آب دودگلوکز و فروکتوز در پاسخ به 

را  ینسب صعودیساکارز روند  زانیکه میحالدهد، درینشان م

ساکارز به  لیدهد که تبدینشان م هاافتهی نای .دهدینشان م

 شهیدوره رشد ر لیدر اوا دودهگزوز ممکن است توسط 

ها، رشد و به این ترتیب با ذخیره کربوهیدرات ابدی شیافزا

ریشه و اندام هوایی را افزایش داده و به این ترتیب وزن تر و 

 (.Catav et al., 2018کند )خشک نیز افزایش پیدا می

همراه گرم بر لیتر بهمیلی 2در این تحقیق، کاربرد کاریکین 

دار گرم بر لیتر موجب افزایش معنیمیلی 211ک اسید سالیسیلی

سطح برگ در گل لیزیانتوس شد. اسید هیومیک نیز تأثیر 

بسزایی بر افزایش سطح برگ این گیاه داشت اما در مقایسه با 

نظر بهترکیب کاریکین و اسید سالیسیلیک این تأثیر کمتر بود. 

روبیسکو رسد که اسید سالیسیلیک با افزایش فعالیت آنزیم می

شود باعث افزایش سطح برگ می نتیجه بهبود فتوسنتزو در

جمله موارد بسیار مهم در  از(. 1931)مردانی و همکاران، 

ارتباط با اسید سالیسیلیک نقش این ماده در افزایش فعالیت 

بیات و )فتوسنتزی و افزایش مواد معدنی در گیاهان است 

دادن تقسیم و أثیر قراراین فرآیندها با تحت ت(. 1931همکاران، 

های مورفولوژیکی و های گیاهی، بهبود ویژگیرشد سلول

دنبال خواهند داشت که منجر به افزایش فیزیولوژیکی گیاه را به

گردد های رویشی نظیر تعداد برگ و سطح برگ میاندام

 (.1931مرادی و همکاران، )

در پژوهش حاضر، تنها کاربرد کاریکین موجب تغییر در 

عداد روز تا برداشت گل شده که این تأثیر منفی نیز بوده ت

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

14
01

.1
1.

51
.1

7.
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                            18 / 23

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1401.11.51.17.4
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-1665-fa.html


 233 ...میآنز تیو فعال ییایمیوشیب ،یختیر های شاخص یبهبود برخ                                              هراتیان و همکاران                   

 

 

است. بر این اساس گزارش شده که کاربرد کاریکین با تأثیر بر 

ها موجب افزایش ذخیره کربوهیدراتی گیاه تولید کربوهیدرات

 Catav etگردد )شده و از این طریق موجب زودرسی گیاه می

al., 2018همراه اسید بر لیتر بهگرم (. تیمار کاریکین یک میلی

تر در این تحقیق بیشترین تعداد گرم بر لیمیلی 211سالیسیلیک 

کپسول بذری را در پی داشت. گزارش شده که اسید 

سالیسیلیک با افزایش تقسیم سلولی و بهبود تمایز آنها موجب 

گردد افزایش تعداد بذر و کپسول بذری در گیاه خرفه می

 (. 1931)صارم و همکاران، 

 211گرم بر لیتر و اسید سالیسیلیک میلی 1کاربرد کاریکین 

کل و میزان گرم بر لیتر موجب افزایش محتوای کلروفیل میلی

های علت اصلی افزایش میزان رنگیزهشود. فلاونوئیدها می

تحریک سنتز کلروفیل توسط ، عدسک آبی فتوسنتزی در گیاه

 Sabziریدر پژوهش دیگ. اسید سالیسیلیک گزارش شده است

ر اسید لامومیلی 1گزارش کردند که ( 2112)و همکاران 

در پی سالیسیلیک بیشترین مقدار شاخص کلروفیل برگ را 

 لاً یل اثر تیمار اسید سالیسیلیک، احتمالااست. یکی از د داشته

اکسیدانی است که تحت تأثیر های آنتیمربوط به فعالیت آنزیم

رسد اسید سالیسیلیک نظر میبه .انداسید سالیسیلیک فعال شده

ها از تخریب و ها را تحریک کرده و این آنزیمسنتز این آنزیم

لایی و اند. اعهای فتوسنتزی جلوگیری کردهیزهیا تجزیه رنگ

ها در گزارش کرد که غلظت کلروفیل برگ( 1931همکاران )

پاشی های مختلف اسید سالیسیلیک محلولگیاهانی که با غلظت

گزارش شده که اسید  .بیشتر از تیمار شاهد بودشده بودند 

 ،هایی مانند وزن خشک ساقه، کلروفیلسالیسیلیک ویژگی

 ,.Bayat et alدر گل اطلسی )را و فلاونوئیدها کاروتنوئید 

( 1931وفا، بهار )قاسمی جوبشهر و خرمی( و همیشه2012

گزارش شده که کاربرد آب دود سبب افزایش  .بخشدبهبود می

 ,.Aremu et alو کل در گیاه موز ) a ،bای کلروفیل محتو

( شده و از این طریق سبب Iqbal et al., 2018( و گندم )2012

دست آمده از گردد که با نتایج بهافزایش رشد و سبزی گیاه می

 این پژوهش مطابقت دارد.

دهنده فعالیت نشان اکسیدانیآنتیهای آنزیم میزانافزایش 

های مختلف اسید سالیسیلیک . بسته به غلظتاستها این آنزیم

و نحوه استفاده آن و نوع گیاه مورد استفاده و مرحله رشدی 

شود. برخی های متفاوتی مشاهده میالعملگیاه، عکس

گزارشات حاکی از آن هستند که اسید سالیسیلیک باعث کاهش 

ز و آسکوربات لااکسیدانی از جمله کاتاهای آنتیفعالیت آنزیم

در  2O2H میزانموجب افزایش نتیجه اکسیداز شده و درپر

رسان ثانویه عنوان یک پیغامبه 2O2H شده کههای گیاهی بافت

اکسیدانی گیاه و سیستم آنتی شدنموجب فعال عمل کرده و

(. همچنین، Shi et al., 2006گردد )میهای دفاعی گیاه پاسخ

های تواند سبب تحریک القای آنزیمسیدهیومیک میا

را در  های فعـال اکسـیژنگردد و مقدار رادیکال یاکسـیدانآنتی

 . (El-Beltagi et al., 2020) های گیاهی کاهش دهدسلول

 

 گیری نتیجه

گرم بر لیتر بیشترین میلی 111کاربرد اسیدسالیسیلیک با غلظت 

اثر را بر صفات رویشی و زایشی و بیوشیمیایی مورد ارزیابی 

ال در برخی صفات نظیر وزن خشک اندام داشت، با این ح

 211، غلظت و کلروفیل کل aهوایی، سطح برگ کلروفیل 

هیومیک نیز با  گرم بر لیتر مؤثرتر واقع شد. کاربرد اسیدمیلی

افزایش گسترش ریشه، موجب افزایش وزن تر و خشک برگ 

و ریشه شد. سومین تیماری که مورد بررسی قرار گرفته و با 

های خوبی شاخصجدید، در این پژوهش بهوجود کارایی 

مورفوفیزیولوژیک را افزایش داده، تیمار کاریکین بوده که با 

گرم بر لیتر بهترین پاسخ را داده و در ترکیب با میلی 1غلظت 

افزایی سالیسیلیک با اثر هم خصوص اسیدهیومیک و به اسید

قه هایی نظیر تعداد ریشه، تعداد برگ و ساسبب بهبود شاخص

دهنده و نیز آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز گردید. در مجموع، گل

همراه گرم بر لیتر بهمیلی 111کاربرد توأم اسید سالیسیلیک 

پاشی و صورت محلولگرم بر لیتر بهمیلی ۰1اسید هیومیک 

دهی پای صورت محلولگرم بر لیتر بهکاربرد کاریکین یک میلی

  یفیتنمو و بهبود کوشدر هایبوته جهت بهبود شاخص

 .گرددیم یهتوص یزیانتوسل هایگل
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 منابع

در مرحله داشت و پس از برداشت بر خصوصیات  بررسی اثر اسید سالیسیلیک (1931کافی، م. ) و اعلایی، م.، بابالار، م.، نادری، ر.

 ورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران.. رساله دکتری. پردیس کشاBlack magicفیزیکوشیمیایی و عمر پس از برداشت رز رقم 

( بررسی اثر اسید هیومیک بر اجزا عملکرد و دوام عمر گل شاخه بریدنی ژربرا. 1932ا. )، مطلبیو ب.  ،آزادگان ،م. ،عرب ،م.، امیری

  .12 :11طبیعی،  منابع و کشاورزی مهندسی نظام فصلنامه

 اطلسی زینتی هایویژگی و رشد بر اسید سالیسیلیک ( تأثیر1931ی. )، لاح ورزیسو ن. ، وحدتی ،ع. ،فرتهرانی ،ح.، نعمتی ،ح. ،بیات

 .۰1-19 :11ای گلخانه هایکشت فنون و شوری. علوم تنش شرایط تحت (Petunia hybrida) ایرانی

پروانش  دارویی زینتی گیاه رویشی هایشاخص بر هیومیک اسید و سالیسیلیک اسید ( تأثیر1931ع. )، قنبریو م.  ،بنیادی ،ا.، چمنی

(L. Catharanthus roseus)111-191 :23کشاورزی(  صنایع و )علوم باغبانی علوم . نشریه.  

سوزی و زغال ناشی از آن، دود حاصل از آتش و کاریکین موجود در دود در ( بررسی اثرات آتش1931)ا.  ،ح. و امامیان ،زادهحسین

 سسه آموزش عالی مهر ؤم .سراسری کشاورزی و منابع طبیعی پایدار، تهرانشکستن خواب بذر گیاهان. چهارمین همایش 

 زیست.گروه ترویجی دوستداران محیط-اروند

 بریده گل کیفی کمی و هایویژگی بر هیومیک اسید کاربرد مختلف هایزمان و غلظت ( تأثیر1939ا. ) ،چمنیو م.  ،شاهسون مارکده

 .171-1۰7 :13 ایگلخانه هایکشت فنون و . علوم ’Hanza’رقم"بوشب

پاشی اسید سالیسیلیک و سولفات منگنز بر صفات مورفولوژیکی و ( اثر محلول1931)ع. م.  ،عمویی و صارم، ز.، مرادی، پ.

 .111-111: 99(. تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران L Portulaca oleracaبیوشیمیایی خرفه ).

های مختلف هیومیک اسید بر عملکرد و میزان ثیر نحوه کاربرد و غلظتأ( ت193۰)ر.  ،ی میرحسینطالبی، پ.، جبارزاده، ز. و صدقیان

 .733-311: 13زراعی کشاورزی جذب عناصر معدنی گل رز مینیاتور رقم هفت رنگ. مجله به

رشد فیزیولوژیکی و عملکرد صفات  ،زنی( اثر عصاره آبی دود گیاهی بر روی جوانه1932)ب.  ،عبدالهی، م.، موسوی، س.، و مهرشاد

های تولید گیاهی )علوم کشاورزی و منابع طبیعی(. ای )گزارش کوتاه علمی(. پژوهش( در شرایط گلخانه LAllium cepaپیاز ).

21 :211-139. 

llendulla Ca) بهارهمیشه زنیجوانه هایبر ویژگی اسید سالیسیلیک تیمارپیش اثر (1931)م.  ،وفاخرمیو ا.  ،قاسمی جوبشهر

officinalis) 71-۰7 :12گیاهی  تولیدات وریاشوری. فن تنش شرایط در. 

 لف. ؤ( گلکاری عمومی. انتشارات م1931قاسمی قهساره، م. و کافی، م. )

های اثر اسید سالیسیلیک و کائولین بر رشد، عملکرد و برخی پاسخ( 1111)س.  ،قنبری، ف.، صیدی، م.، اکبری، س. و گراوند

 .213-291: 11. نشریه فرایند و کارکرد گیاهی فرنگی تحت دورهای مختلف آبیاریوژیکی گوجهفیزیول

های شاخه بریدنی میخک. پایانامه ها در افزایش عمر گلجایی و کیفیت گلآمینثیر پلیأ( ت1931روزبان، م. ) و مرادی، ص.، عرب، م.

 کارشناسی ارشد. دانشگاه تهران. مجتمع آموزشی ابوریحان. 

های پاشی سالیسیلیک اسید بر خصوصیات مورفولوژیک و فیزیولوژیک دانهالثیر محلولأ( ت1931)م.  ،بیات، ح. و عزیزی ،مردانی، ح.

 .921-921: 2۰( تحت شرایط تنش خشکی. نشریه علوم باغبانی cv. Super Dominus Cucumis sativusخیار )

های رشدی گیاه ( اثر دود بر برخی از شاخص1933)س. س.  ،ی، م. ر. و موسویمهرشاد، ب.، حیدری، غ. ر.، سهرابی، ی.، عبداله

 .91-11: 11(. نشریه فناوری تولیدات گیاهی L. Sanguisorba minorتوت روباهی )
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Abstract 

 

In recent years, in the world and in Iran as well, attention to Lisianthus flowers has been such that its production has 

increased significantly. With the increase in the production of Lisianthus cut flowers, attention to nutrition and 

application of treatments to improve the growth and storability of this flower is felt more than ever. For this purpose, 

the effect of karrikin, salicylic acid and humic acid on the morphological and biochemical characteristics of Lisianthus 

was investigated in a factorial experiment in a completely randomized design with three replications. The studied 

treatments included application of karrikin (0, 1 and 2 mg.l-1) as irrigation, salicylic acid (0, 100 and 200 mg.l-1) and 

humic acid (0, 50 and 100 mg.l-1) as foliar application. The results showed that the application of salicylic acid 100 

mg.l-1 had the greatest effect on morphological and biochemical parameters, meanwhile, in some traits such as shoot dry 

weight and leaf area, a concentration of 200 mg.l-1 was more effective. Also, the use of humic acid increased the leaves 

and roots fresh and dry weight by increasing root expansion. karrikin treatment 1 mg.l-1 increased the number of leaves, 

stem length and diameter and number of flowering stems, fresh and dry weight of roots, number of seed capsules and 

number of buds per branch. karrikin in combination with humic acid and especially salicylic acid with synergistic effect 

improved some parameters such as number of roots and leaves and flowering stems and the activity of phenylalanine 

ammonialyase (PAL). Concomitant use of salicylic acid 100 mg.l-1 with humic acid 50 mg.l-1 as foliar application and 

application of Karrikin 1 mg.l-1 as a plant solution is recommended to improve growth parameters and the quality of 

lisianthus flowers. 

 

Keywords: Antioxidant enzyme, Smoke water, Biochemical index, Cut flowers, Wet and dry weight 
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