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 ثط ثطذی ذصَصیبت هَضفَلَغیکی، فیعیَلَغیکی ٍ افعایفپطٍلیي  تیوبض تأثیط

 ((.Polianthes tuberosa Lگل قبذِ ثطیسُ هطین  فوط پؽ اظ ثطزاقت 
 

 *3ٍ فبعوِ ًصیجی 1، ّوبیَى فطّوٌس1ؾدبز فلی پَض

 بؾی، زاًكکسُ فلَم، زاًكگبُ قْیس ثبٌّط کطهبىگطٍُ ظیؿت ق2ٌگطٍُ فلَم ثبغجبًی، زاًكکسُ کكبٍضظی، زاًكگبُ قْیس ثبٌّط کطهبى، 1

 (13/12/1393، تبضید پصیطـ ًْبیی: 02/02/93)تبضید زضیبفت: 

 

 

 :چکیسُ
افعایف فوط پؽ اظ ثطزاقت آى اظ اّویت ٍیػُ ای ثطذَضزاض اؾت. زض  کِتطیي گلْبی قبذِ ثطیسًی خْبى ٍ ایطاى اؾت  گل هطین یکی اظ هْن

ثطذی ثط  هیکطٍهَلاض اؾتفبزُ ٍ اثط ایي تطکیت 10ٍ  1 صفط )قبّس(، اکؿیساى زض غلؾت ّبی ٌَاى تطکیت آًتیایي پػٍّف اظ پطٍلیي ثِ ف

تصبزفی ثب  کبهلاً زض لبلت عطح آظهبیفثطضؾی گطزیس. ایي ٍ فوط پؽ اظ ثطزاقت گل قبذِ ثطیسُ هطین  ذصَصیبت هَضفَلَغیکی، فیعیَلَغیکی

ّط زٍ غلؾت  زضصس گلچِ ّبی ثبظ زض .ًكبى زاز ّط زٍ غلؾت ثطفوط گلدبیی گل هطینضا زض پطٍلیي زاض  اثط هقٌیًتبیح . تکطاض اًدبم گطفت 3

زضصس ضیعـ گل ضا ًكبى زاز. پطٍلیي ًؿجت ثِ قبّس زض ّط زٍ غلؾت ضا زضصس گلچِ پػهطزُ کبّف هقٌی زاض یبفتِ ّب  پطٍلیي افعایف ًكبى زاز.

پطٍلیي زض ّط زٍ غلؾت ثبفث کبّف حبصل،  ثط اؾبؼ ًتبیحّبی قبّس ثَز.  ثؿیبض کوتط اظ گل يپطٍلی تیوبض قسُ ثب ّبی زض توبم گلًیع 

فقبلیت آًعین  ،ّبیی کِ ثب ایي تطکیت تیوبض قسُ ثَزًس زاقت. زض گل ضا تأثیطهیکطٍهَلاض ثیكتطیي  10غلؾت ٍ ّسضضفت آة ٍ ًكت یًَی گطزیس 

 فقبلیت آًعین پلی فٌل اکؿیساظ کبّف یبفت. ،فٌیل آلاًیي آهًَیب لیبظ افعایف یبفت اهب ٍاکؿیساظ آؾکَضثبت پط، ّبی گبیبکَل پطاکؿیساظ ، کبتبلاظ

ثِ فٌَاى یک تطکیت آًتی اکؿیساى اظ عطیك افعایف فقبلیت آًعین ّبی آًتی اکؿیساى ٍ کبّف فقبلیت آًعین پلی  ثٌبثطایي ثِ ًؾط هی ضؾس کِ پطٍلیي

 هطین ضا افعایف زازُ اؾت. فٌل اکؿیساظ فوط پؽ اظ ثطزاقت گل 

 

 .، فوط گلدبییضیعـ گل پطٍلیي، ،آًعین ّبی آًتی اکؿیساى ٍاغگبى کلیسی:

 

 :همسهِ

یکی اظ گیبّبى ؾَذَاض  (Polianthes tuberosa. L) گل هطین

ّبی ثطیسُ هْن زض هٌبعك گطهؿیطی ٍ  اظ گل ٍظیٌتی اؾت 

 خٌؽ. (Huang and Kao, 2005)ًیوِ گطهؿیطی اؾت 

Polianthes  ُهتقلك ثِ تیطAgavaceae  ، ٍ ثَهی هکعیک

اظ گل . زض ایطاى  (Naz et al., 2012)هی ثبقسگًَِ  12 زاضای

ثِ فٌَاى گل ثطیسُ اؾتفبزُ هی قَز. گل هطین ثِ  هطین فوستبً

 Jowkar)گطزز عَض ٍؾیـ زض ثؿیبضی اظ ًَاحی ایطاى کكت هی

and Salehi, 2006)هْن زض صٌبیـ . ایي گل یکی اظ هٌبثـ اٍلی ِ

ی هبًٌس ٌّسٍؾتبى، فطاًؿِ ٍ یفغطؾبظی اؾت ٍ زض کكَضّب

. ایي گیبُ زاضا هی ثبقسهکعیک ؾغح ظیط کكت گؿتطزُ ای ضا 

. گل هطین زض ظهبى اؾتذَقِ ّبی ثلٌس ثبّبیی  زاضای گل

ّبی گصقتِ زض هیبى الكبض هطزم ثِ فٌَاى گلی همسؼ قٌبذتِ 

تفبزُ هی کطزًس، ثلکِ اظ اثطات کِ ًِ تٌْب اظ فغط آى اؾ ثَز قسُ

هثجت ضٍاًی آى ًیع ثْطُ ثؿیبض هی ثطزًس )حؿي ظازُ 

ّبی ذَقِ ای، گلْبی  هكبثِ ثؿیبضی اظ گل (.1387ًقیوی،

هطین ٌّگبم ثطزاقت زاضای تقساز هحسٍزی گلچِ ّبی ثبظ هی 

عَل فوط پؽ اظ ثطزاقت ٍ ثبظ قسى گلچِ  ،س. ثٌبثطایيٌثبق

گل اظ اّویت ظیبزی ثطذَضزاض اؾت  ّبی ثبلیوبًسُ زض ذَقِ
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کٌس کطزُ ٍ ثبظ قسى ٍ تطکیجبتی کِ ثتَاًٌس فطآیٌس پیطی ضا 

اظ لحبػ التصبزی حبئع اّویت  ،کٌٌس تحطیکگلچِ ّب ضا 

ّؿتٌس. اظ لحبػ تغییطات هتبثَلیک، پیطی زض ًتیدِ اًدبم 

فطآیٌسّبی اکؿیساتیَ ًبقی اظ تَلیس گًَِ ّبی فقبل اکؿیػى 

(. اًَاؿ گًَِ ّبی اکؿیػى Ohe et al., 2005فتس)اتفبق هی ا

فقبل ثط ذلاف اکؿیػى اتوؿفطی اظ هیل تطکیجی ثؿیبض ظیبزی 

ثطای ٍاکٌف ثب توبهی هبکطٍ هَلکَل ّبی ظیؿتی ؾلَل 

ثطذَضزاضًس، ثِ عَضی کِ ایي تطکیجبت ثب پطٍتئیي ّب، لیپیس ّب، 

قسُ کطثَّیسضات ّب ٍ اؾیس ّبی ًَکلئیک ؾلَل ٍاضز ٍاکٌف 

ٍ ؾجت ترطیت پطٍتئیي ّب ٍ غیط فقبل قسى آًعین ّب، آؾیت 

 (.Mittler, 2002) ثِ غكبّب ٍ تدعیِ پلی ؾبکبضیسّب هی گطزًس

ؾلَل ّبی گیبّی ثطای همبثلِ ثب اثطات هرطة اًَاؿ اکؿیػى 

فقبل، اظ یک ؾطی هکبًیعم ّبی زفبفی ثطذَضزاضًس کِ آى ّب ضا 

اؿ اکؿیػى فقبل ٍ احیبی آى لبزض هی ؾبظز تب ثب خوـ آٍضی اًَ

ّب ثِ آة اظ آؾیت ثِ ؾبذتبضّبی اؾبؾی ؾلَل پیكگیطی 

س. هکبًیعم ّبی زفبفی ؾلَل قبهل آًتی اکؿیساى ّبی غیط ًٌوبی

تٌَئیسّب( ٍکبض تَکَفطٍل، گلَتبتیَى،، آًعیوی )هبًٌس آؾکَضثبت

ٍآًعین ّبی آًتی اکؿیساى )هبًٌس ؾَپطاکؿیساظ زیؿوَتبظ، 

 آؾکَضثبت پطاکؿیساظ( هی ثبقسٍ کؿیساظ کبتبلاظ، پطا

(Esfandiari et al., 2008.) 

اؾتثٌبیی ؾبذتبضپطٍلیي یک اؾیس آهیٌِ ی ثب اؾتحکبم ٍ 

اؾت کِ ّن ثِ صَضت آظاز ٍ ّن زض ؾبذتبض پطٍتئیي ّب ٍخَز 

ضثبیٌسُ ی گًَِ ّبی ، پطٍلیي ثِ فٌَاى اؾوَلیتزاضز. ًمف 

تثجیت کٌٌسُ ی  ٍوی( فقبل اکؿیػى )آًتی اکؿیساى غیطآًعی

ّب گعاضـ قسُ اؾت ٍ ثِ ّویي زلیل لبزض ؾبذتبض پطٍتئیي 

ؾلَل ّب ضا اظ آؾیت ّبی ٍاضز قسُ ثِ ٍؾیلِ ی تٌف اؾت 

 .(Szabados and Savoure, 2009)حفؼ کٌس 

اظ کل  زضصس 5پطٍلیي کوتط اظ  زض قطایظ عجیقی زض گیبّبى

ایي زض حبلی تكکیل هی زّس هٌبثـ آهیٌَ اؾیس ّبی آظاز ضا 

زضصس کل آهیٌَ اؾیسّب ضا قبهل  80اؾت کِ زض قطایظ تٌف 

ضٍی  گؿتطزُ(. هغبلقبت Aspinal and Paleg, 1981) هی قَز

ًكبى زٌّسُ ی ایي اؾت کِ  خْف یبفتِگیبّبى تطاضیرت ٍ 

تأثیطات پیچیسُ ای ضٍی ًوَ ٍ پبؾد ّبی  ،هتبثَلیعم پطٍلیي

تحول قطایظ هحیغی  تٌكی گیبُ زاضز ٍ تدوـ پطٍلیي ثطای

 .(Miller et al., 2009)ًبؾبظگبض هْن هی ثبقس 

پیكٌْبز قسُ اؾت کِ زض تحمیمبت گصقتِ ّوچٌیي 

هوکي اؾت پطٍلیي ثِ فٌَاى یک هَلکَل ؾیگٌبل زض ثْجَزی  

هغبلقِ زض . (Oono et al., 2003)ثقس اظ تٌف ًمف زاقتِ ثبقس 

یي تٌف کِ پطٍل ًكبى زازُ قس ضٍی گل ضظ قبذِ ثطیسُ

اکؿیساتیَ ضا زض ایي گلْب کبّف زازُ ٍ پیطی گلجطگ ّب ضا ثِ 

اثط اؾیس آهیٌِ  (.Kumar et al., 2010)اًساذتِ اؾت تبذیط 

 Narcissus tazetta) پطٍلیي ثط افعایف فوط گلدبیی گل ًطگؽ

L. cv. shahla) گعاضـ قسُ اؾت )فلی پَض ٍ  پیف تط ًیع

ض هَضز اثط پطٍلیي ثط ز اًسکیاعلافبت  (.1392ّوکبضاى، 

ّبی ذَقِ  افعایف فوط گلدبیی ٍ هیعاى ثبظ قسى گل زض گل

ثطضؾی اثط  ،ای هبًٌس هطین زض زؾت اؾت. ّسف اظ ایي هغبلقِ

 ذصَصیبتفوط گلدبیی ٍ اضتجبط آى ثب ثطذی  ثط پطٍلیي

فیعیَلَغیکی ٍ ثیَقیویبیی قبهل آًعین ّبی آًتی اکؿیساى زض 

. اظ آًدبیی کِ اثط آًتی اکؿیساًی ثَزّبی قبذِ ثطیسُ هطین  گل

زض ایي  ،زض ثطذی هغبلقبت گعاضـ قسُ اؾت ایي تطکیت

زض کبّف تٌف اکؿیساتیَ ًبقی اظ  تثطضؾی ًمف ایي تطکی

پیطی ًیع اظ عطیك اًساظُ گیطی فقبلیت آًعین ّبی آًتی اکؿیساى 

 هَضز ثطضؾی ٍ هغبلقِ لطاض گطفت.

 

 :هَاز ٍ ضٍـ ّب

ذطیساضی  هطین ّبی ّن اًساظُ ٍ هكبثِ گل تسااث زض ایي هغبلقِ

ّب زض ظیط آة ثبظ ثطـ ٍ عَل ؾبلِ زض  . قبذِ توبم گلطزیسگ

ّوچٌیي  ؾبًتی هتط زض ًؾط گطفتِ قس. 50، بًّب تمطیج توبم گل

گلچِ ثبظ  3-2زض قطٍؿ آظهبیف ثِ عَض هیبًگیي ّط قبذِ گل 

 کطاضٍ زض ؾِ ت تصبزفی آظهبیف زض لبلت عطح کبهلاً زاقت.

تیوبض ّط  قبذِ ٍ زض هدوَؿ ثطای 2ثطای ّط تکطاض اًدبم گطفت. 

زض ًؾط  کِ اظ ًؾط تقساز گل ًعزیک ثِ ّن ثَزًس قبذِ گل 6

 زاضایگطفتِ قس. ایي قبذِ ّبی گل زض زضٍى ؽطٍف پلاؾتیک 

لطاض  هیکطٍهَلاض پطٍلیي 10ٍ 1هیلی لیتط اظ هحلَل ّبی 500

هبتی ثْیٌِ قسُ اًس، ثسیي )ایي غلؾت ّب زض آظهبیف همس گطفت

صَضت کِ چٌسیي غلؾت ثب تَخِ ثِ ثطضؾی هٌبثـ اًتربة ٍ 
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گلْبی قبذِ ثطیسُ هطین عی چٌس هطحلِ ثب غلؾت ّبی 

هیکطٍهَلاض  10ٍ  1پیكٌْبزی تیوبض ٍ زض ًْبیت غلؾت ّبی 

 6. آة همغط ثِ فٌَاى قبّس اؾتفبزُ قس. پؽ اظ اًتربة قسًس(

پػهطزُ قسًس، تقساز گلچِ ّبی ثبظ، ضٍظ ظهبًی کِ گلْبی قبّس 

زض ضٍظ  گلچِ پػهطزُ ٍ هیعاى ضیعـ گلچِ ّب هحبؾجِ گطزیس.

اظ ّط تیوبض ؾِ تکطاض ثطای  قكن )پبیبى فوط گلدبیی قبّس(

اًساظُ گیطی فقبلیت آًعین ّبی هَضز ًؾط ثطزاقتِ قس. ثمیِ 

 .زض هحلَل ثبلی هبًسًسّب  قبذِ ّب تب پبیبى فوط گلدبیی آى

ّبی گل  ى فوط گلدبیی ظهبًی زض ًؾط گطفتِ قس کِ گلجطگپبیب

لاظم ثِ پػهطزُ ٍ اضظـ ثبظاضپؿٌسی ذَز ضا اظ زؾت زازًس. 

شکط اؾت کِ قبذِ گل ّب زض عَل آظهبیف زض هحیغی ثب ًَض 

زضخِ  18تب  15زضصس ٍ زهبی  70هتَؾظ، ضعَثت ًؿجی 

ؾبًتی گطاز ًگْساضی هی قسًس ٍ زض ایي زٍضُ هحلَل ّب 

ض ًكسًس. توبم ذصَصیبت هطفَلَغیکی ٍ فیعیَلَغیکی فَ

ثدع فوط گلدبیی زض پبیبى ضٍظ قكن اًساظُ گیطی گطزیس تب 

 تیوبضّب زض ایي ظهبى لبثل همبیؿِ ثبقٌس.

ثطای ؾٌدف : اًساظُ گیطی تغییطات ٍظًی قبذِ ّبی گل

ضٍظ ، ّب زض ؾِ زٍضُ ضٍظ اٍل آظهبیف ٍظى گل ،تغییطات ٍظًی

ثَز فوط گلدبیی قبّس  کِ ّوبى ضٍظ پبیبىؾَم ٍ ضٍظ قكن 

 ثِ اًسظُ گیطی ٍ ؾپؽ کبّف ٍظى تیوبضّب ثط حؿت زضصس

زضصس لحبػ قس ٍ هیعاى 100. یقٌی ٍظى اٍلیِ گلْب ضؾیسثجت 

)ضٍظ قكن( ثِ  اذتلاف ٍظى ضٍظ اٍل ٍ ضٍظ آذط آظهبیف

. اًساظُ گیطی ضٍظ ؾَم فٌَاى زضصس کبّف ٍظى لحبػ گطزیس

 ثطضؾی ضًٍس کبّكی ٍظى زض عَل آظهبیف ثَز. تٌْب ثِ هٌؾَض 

اًساظُ گیطی زضصس گلچِ ثبظ، گلچِ پػهطزُ ٍ ضیعـ گلچِ 

زض اثتسای آظهبیف توبم گلچِ ّبی ّط قبذِ گل ثِ صَضت ّب: 

خساگبًِ قوبضـ ٍ تب پبیبى آظهبیف تقساز گلچِ ّب ثبظ 

قوبضـ ٍ ثط حؿت زضصس هحبؾجِ گطزیس. ثسیي صَضت کِ 

زضصس هحبؾجِ ٍ هیعاى گلچِ ّبی ثبظ  100 تقساز گلچِ کل

قسُ اظ کل هحبؾجِ ٍ ثط حؿت زضصس ثجت گطزیس. زضصس 

گلچِ ّب تقساز کل  ثطاؾبؼگلچِ پػهطزُ ٍ ضیعـ گلچِ ّب ًیع 

 گطزیس. ثیبىٍ ثطحؿت زضصس هحبؾجِ 

ثطاؾبؼ زضصس ًكت یًَی : زضصس ًكت یًَیاًساظُ گیطی 

ثطای اًساظُ . ( هحبؾجِ قس1997) ٍ ّوکبضاى Siramضٍـ 

زٍ گیطی ایي قبذص زض ضٍظ ثطزاقت ًوًَِ ّب )ضٍظ قكن ( 

 ثبفت گلجطگگطم اظ  1/0زض ّط گطٍُ  ،گطٍُ ًوًَِ آهبزُ قسًس

لطاض زازُ قس. ثطای اعویٌبى اظ ًتبیح  همغطهیلی لیتط آة  10زض 

قؿتكَ زازُ همغط آظهبیف توبم لَلِ ّب لجلاً ثب اؾیس ٍ آة 

Cزلیمِ زض زهبی  30اٍل ثِ هست قسًس. لَلِ ّبی گطٍُ 
º40 

آى (EC) حوبم آثگطم لطاض زازُ قسُ ٍ ؾپؽ ّسایت الکتطیکی 

(. لَلِ C1ذَاًسُ قس ) Metrohmهتط هسل  ECتَؾظ زؾتگبُ 

Cزلیمِ زض آة خَـ  10ّبی گطٍُ زٍم ثِ هست 
º100  لطاض

ًیع اًساظُ گیطی قس  ّب زازُ قسًس ٍ ؾپؽ ّسایت الکتطیکی آى

(C2 .)ثطاؾبؼ ضاثغِ ظیط اًساظُ گیطی قس:ًَی ًكت ی 

 

100 = زضصس ًكت یًَی
2

1 
Ec

Ec
 

C1 ِّسایت الکتطیکی اٍلی ;   C2 ِّسایت الکتطیکی ثبًَی ; 

 5تبظُ زض  گلجطگهیلی گطم اظ  500تْیِ فصبضُ پطٍتئیٌی: 

کِ   (pH=7.5)هیلی هَلاض 50هیلی لیتط ثبفط پتبؾین فؿفبت 

 یک  EDTAزضصس ٍ 1 (PVP)طٍلیسیيحبٍی پلی ٍیٌیل پی

توبم هطاحل اؾترطاج زض ید اًدبم  یسُ قس.یهیلی هَلاض ثَز، ؾب

ٍ زض g 5000× زلیمِ زض 20گطفت. ؾپؽ فصبضُ ّب ثِ هست 

زضخِ ؾبًتی گطاز ؾبًتطیفیَغ قسًس. اظ هحلَل قفبف  4زهبی 

 ضٍیی ثطای ؾٌدف فقبلیت آًعین ّب اؾتفبزُ گطزیس

(Gapinska et al., 2008). 

فقبلیت آًعین (: GPX) ؾٌدف فقبلیت گبیبکَل پطاکؿیساظ

گبیبکَل پطاکؿیساظ ثب اؾتفبزُ اظ پیف هبزُ گبیبگَل اًساظُ گیطی 

 77/2حبٍی  ،هیلی لیتط هرلَط ٍاکٌف 3قس. زض ایي ضٍـ 

،  (pH=7) هیلی هَلاض 50هیلی لیتط ثبفط پتبؾین فؿفبت 

 2ٍلیتط گبیبکَل هیکط 100زضصس،1هیکطٍلیتط آة اکؿیػًِ 100

هیکطٍلیتط فصبضُ آًعیوی ثَز. افعایف خصة ثِ  30زضصس ٍ 

ًبًَهتط ثِ هست  470زلیل اکؿیساؾیَى گبیبکَل زض عَل هَج 

(. یک ٍاحس Plewa et al., 1991زلیمِ اًساظُ گیطی قس ) 3

هیلی هَل گبیبکَل ضا زض  1همساض آًعیوی اؾت کِ  آًعیوی

تتطاگبیبکَل تَلیس قسُ ثب همساض  زلیمِ اکؿیس کٌس. 1هست 

هحبؾجِ  mM-1 Cm-15/25اؾتفبزُ اظ ضطیت ذبهَقی هقبزل 
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 .گطزیس

فقبلیت ایي  :(APX) ؾٌدف فقبلیت آؾکَضثبت پطاکؿیساظ

اًساظُ  Nakano   ٍ Asada(1981)آًعین ثط اؾبؼ ضٍـ 

گیطی قس. زض ایي ضٍـ هرلَط ٍاکٌف حبٍی ثبفط پتبؾین 

هیلی هَلاض،  5/0آؾکَضثبت  ،( = 7pHهیلی هَلاض ) 50فؿفبت 

هیکطٍلیتط فصبضُ آًعیوی  150هیلی هَلاض ٍ  1/0آة اکؿیػًِ 

ثَز. فقبلیت آؾکَضثبت ثط اؾبؼ اکؿیساؾیَى آؾکَضثیک اؾیس 

زلیمِ  2ًبًَهتط ثِ هست  290ٍ کبّف زض خصة، زض عَل هَج 

اًساظُ گیطی قس. ثطای هحبؾجِ ٍاحس آًعیوی اظ ضطیت 

1ذبهَقی هقبزل
mM-1

 Cm-8/2 ؾتفبزُ قس. یک ٍاحس آًعیوی ا

هیلی هَل آؾکَضثیک اؾیس  1ثِ فٌَاى همساض آًعیوی اؾت کِ 

 زلیمِ اکؿیس کٌس. 1ضا زض هست 

(: ؾٌدف فقبلیت CAT) ؾٌدف فقبلیت آًعین کبتبلاظ

 240کبتبلاظ ثط اؾبؼ کبّف خصة آة اکؿیػًِ زض عَل هَج 

اؾبؼ ایي  (. ثطDhindsa et al., 1981) ًبًَهتط صَضت گطفت

هیلی لیتط( قبهل ثبفط پتبؾین فؿفبت 3ضٍـ هرلَط ٍاکٌف )

 100هیلی هَلاض ٍ  15، آة اکؿیػًِ (pH=7)هیلی هَلاض  50

هیکطٍلیتط فصبضُ آًعیوی ثَز. ثب افعٍزى آة اکؿیػًِ ثِ هرلَط 

ٍاکٌف، ٍاکٌف قطٍؿ ٍ کبّف زض خصة آة اکؿیػًِ زض 

ب زؾتگبُ ًبًَهتط ث 240ثبًیِ زض عَل هَج  30هست 

اؾپکتطٍفتَهتطی اًساظُ گیطی قس. یک ٍاحس فقبلیت آًعیوی، 

همساض آًعیوی اؾت کِ یک هیلی هَل آة اکؿیػًِ ضا زض هست 

یک زلیمِ تدعیِ کٌس. چَى هیعاى فقبلیت آًعین ثط اؾبؼ 

غلؾت آة اکؿیػًِ تدعیِ قسُ هحبؾجِ قس، غلؾت آة 

اکؿیػًِ هصطف قسُ ثب اؾتفبزُ اظ ضطیت ذبهَقی 

1قبزله
mM-1

 Cm-40 هحبؾجِ گطزیس. 

: فقبلیت  (PPO)ؾٌدف فقبلیت آًعین پلی فٌَل اکؿیساظ

اًساظُ  (1991ٍ ّوکبضاى )Nicoli  ایي آًعین ثط اؾبؼ ضٍـ

گیطی قس. زض ایي ضٍـ اظ پیطٍگبلل ثِ فٌَاى پیف هبزُ آًعین 

هیلی  5/2اؾتفبزُ قس. زض ایي ٍاکٌف هرلَط ٍاکٌف قبهل 

هیکطٍلیتط پیطٍگبلل 200، (pH=7) هیلی هَلاض 50لیتطثبفط پتبؾین 

هیکطٍلیتطفصبضُ آًعیوی ثَز. خصة ًوًَِ  100هَلاض ٍ  02/0

زلیمِ ذَاًسُ قس.  3ًبًَهتط ٍ ثقس اظ  420ّب زض عَل هَج 

فقبلیت آًعین ثط حؿت ٍاحس آًعین زض همساض پطٍتئیي کل )هیلی 

ظ ضٍـ هیکطٍلیتط فصبضُ )ثِ زؾت آهسُ ا 100گطم( هَخَز زض 

 ثطازفَضز( هحبؾجِ گطزیس.

فقبلیت  : (PAL)ؾٌدف فقبلیت آًعین فٌیل آلاًیي آهًَیبلیبظ

اؾیس  کایي آًعین ثط اؾبؼ ٍاکٌف تجسیل فٌیل آلاًیي ثِ ؾیٌبهی

 5/0هیلی لیتط ثبفط اؾترطاج  1اًساظُ گیطی قس. زض ایي ضٍـ 

ثبض  هیلی لیتط آة زٍ 4/0 هیلی هَلاض، 10هیلی لیتط فٌیل آلاًیي 

هیلی لیتط فصبضُ آًعیوی هرلَط قسًس ٍ ثِ هست  1/0تمغیط ٍ 

زضخِ ؾبًتی گطاز ًگْساضی گطزیسًس.  37ؾبفت زض زهبی  1

هَلاض  6هیلی لیتط کلطیسضیک اؾیس  5/0ٍاکٌف ثب اضبفِ کطزى 

ًبًَهتط اًساظُ  260هتَلف قس ٍ خصة ًوًَِ ّب زض عَل هَج 

ای هحبؾجِ ؾیٌبهیک (. ثطDcunha et al., 1996) گیطی گطزیس

 .اؾیس تَلیس قسُ اظ هٌحٌی اؾتبًساضز ؾیٌبهیک اؾیس اؾتفبزُ قس

ثطای هحبؾجِ ٍاحسّبی آًعیوی ؾٌدف همساض پطٍتئیي کل: 

ثط اؾبؼ ٍاحس پطٍتئیٌی غلؾت پطٍتئیي ًوًَِ ّب اًساظُ گیطی 

ثطای ؾٌدف غلؾت پطٍتئیي، ثِ لَلِ ّبی آظهبیف گطزیس. 

هیکطٍلیتط فصبضُ پطٍتئیٌی  100یَضُ هیلی لیتط هقطف ث 5حبٍی 

 5. پؽ اظ ثب ّن ظى ثطلی هرلَط قس افعٍزُ قس ٍ ؾطیقبً

 595خصة آى ثب زؾتگبُ اؾپکتطٍفتَهتط زض عَل هَج  ،زلیمِ

ًبًَهتط ذَاًسُ قس. غلؾت پطٍتئیي ثب اؾتفبزُ اظ هٌحٌی 

 (.Bradford, 1976اؾتبًساضز آلجَهیي هحبؾجِ گطزیس )

زازُ ّبی پػٍّف، ثب اؾتفبزُ اظ ًطم ضی: تدعیِ ٍ تحلیل آهب

چٌس زاهٌِ ای زاًکي آظهًَّب ثبآًبلیع قس ٍ هیبًگیي  SAS افعاض

 زضصس همبیؿِ قسًس. 5زض ؾغح 

 

 :ًتبیح

 :هطینّبی  ّبی هرتلف پطٍلیي ثط فوط گلدبیی گل اثط غلؾت

حبصل اظ همبیؿِ گیبّبى تیوبض قسُ ثب پطٍلیي ٍ گیبّبى ًتبیح 

ًكبى زاز کِ پطٍلیي زض ي زضیبفت ًکطزُ ثَزًس قبّس کِ پطٍلی

هیکطٍهَلاض فوط گلدبیی ضا ًؿجت ثِ  10ٍ  1غلؾت ّبی 

ضٍظ(، زض  9. ثبلاتطیي فوط گلدبیی )ُ اؾتقبّس افعایف زاز

هیکطٍهَلاض هكبّسُ قس کِ زض همبیؿِ ثب  10تیوبض پطٍلیي

 (.1ضٍظ افعایف یبفت )خسٍل  5/2قبّس، 
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 .ًكت یًَی گل هطین ٍ گلدبیی،زضصس گلچِ ثبظ، پػهطزگی، ضیعـ گلچِ،کبّف ٍظى اثط پطٍلیي ضٍی فوط -1خسٍل 

ِ اظ ًؾطآظهَى  ّبیزض ّط ؾتَى هیبًگیياؾت.  SE ±تکطاض  3ّب هیبًگیي زازُ تفبٍت  P ≤05/0 زض ؾغح زاًکيای چٌس زاهٌِزاضای حطٍف هكبث

  .زاضی ًساضزهقٌی

 

ثبظ، گلچِ ّبی هرتلف پطٍلیي ثط زضصس گلچِ  اثط غلؾت

زضصس  هغبلقِ حبضط ًكبى زاز: هطینّبی  پػهطزُ ٍ ضیعـ گل

ّط زٍ غلؾت پطٍلیي افعایف ًكبى زاز ثِ  گلچِ ّبی ثبظ زض

زضصس افعایف زض گلچِ ّبی ثبظ ًؿجت ثِ  52ٍ  37عَضی کِ 

. هیکطٍهَلاض ثِ زؾت آهس 10ٍ  1قبّس ثِ تطتیت زض غلؾت 

 پطٍلیيغلؾت ب افعایف ثزضصس گلچِ پػهطزُ  یبفتِ ّب ًكبى زاز

هیکطٍهَلاض  10زض غلؾت ٍ  کبّف یبفت یاضثِ عَض هقٌی ز

زضصس . زیسُ قسثطاثطی ًؿجت ثِ قبّس  2پطٍلیي کبّف 

 پطٍلیي ّبیی کِ زض هحلَل ّبی حبٍی ضیعـ گل زض توبم گل

ضیعـ  پطٍلیي ّبی قبّس ثَز. تیوبض ثب ثَزًس ثؿیبض کوتط اظ گل

زضصس زض  3-7یبّبى قبّس ثِ زضصس زض گ 13گل ضا اظ حسٍز 

ضؾبًس. کوتطیي هیعاى ضیعـ  پطٍلیي ّبی تیوبض قسُ ثب گل

هیکطٍهَلاض زیسُ قس کِ ًؿجت ثِ  10گلچِ زض تیوبض پطٍلیي

 (.1)خسٍل  ثطاثطی ًكبى زاز 4قبّس کبّكی 

توبم  ّبی هرتلف پطٍلیي ثط زضصس کبّف ٍظى: اثط غلؾت

وتطی ًؿجت ثِ کبّف ٍظى ک پطٍلیي تیوبض قسُ ثبّبی  گل

کوتطیي همساض کبّف ٍظى زض تیوبض ٍ  تیوبض قبّس ًكبى زازًس

 (.1)خسٍل  هیکطٍهَلاض پطٍلیي ثِ زؾت آهس 10

 ّبی هرتلف پطٍلیي ثط هیعاى ًكت یًَی گل اثط غلؾت

 ّط زٍزض  پطٍلیي یبفتِ ّب ثِ ضٍقٌی ًكبى زازهطین: ّبی 

كت پبیساضی غكب ٍ کبّف ًحفؼ غلؾت ثِ کبض ضفتِ ثبفث 

کوتطیي هیعاى ًكت یًَی زض غلؾت  .یَى ّب اظ ؾلَل قس

زضصسی ًكت  94کِ ثبفث کبّف  هیکطٍهَلاض ثِ زؾت آهس10

 (.1)خسٍل  یًَی ًؿجت ثِ قبّس گطزیس

ّبی  اثط غلؾت ّبی هرتلف پطٍلیي ثط هیعاى فقبلیت آًعین

 گبیبکَل پطاکؿیساظاًساظُ گیطی فقبلیت آًعین  :آًتی اکؿیساى

ایي ثبفث افعایف فقبلیت  ّب ثب پطٍلیي تیوبض گل ًكبى زاز کِ

هیکطٍهَلاض  1ًؿجت ثِ قبّس گطزیس. الجتِ اثط پطٍلیي آًعین

ثِ عَضی کِ فقبلیت ایي آًعین  هیکطٍهَلاض ثَز 10ثیكتط اظ 

 ثطاثط ًؿجت ثِ قبّس افعایف زاز 5/2آًتی اکؿیساى ضا 

 (.1)قکل 

فث افعایف یبفتِ ّب ًكبى زاز پطٍلیي زض ّط زٍ غلؾت ثب

فقبلیت آًعین آؾکَضثبت پطاکؿیساظ گطزیس کِ ایي افعایف زض 

 10ثِ عَضی کِ زض غلؾت  ،غلؾت ثبلاتط پطٍلیي ثیكتط ثَز

ثطاثط ًؿجت ثِ قبّس  2هیکطٍهَلاض، فقبلیت ایي آًعین ثیف اظ 

 1(. الجتِ پطٍلیي زض غلؾت 2)قکل  افعایف ًكبى زاز

لیت ایي آًعین ضا زض فقب زضصس 29 هیکطٍهَلاض ّن ثِ هیعاى

همبیؿِ ثب قبّس افعایف زاز اهب هیعاى افعایف آى ّب کوتط اظ 

 هیکطٍهَلاض ایي تطکیت ثَز. 10غلؾت 

 کبتبلاظغلؾت ثِ کبض ثطزُ قسُ فقبلیت آًعین  زٍپطٍلیي زض 

ضا ًؿجت ثِ قبّس افعایف زاز کِ ایي افعایف زض غلؾت ثبلاتط 

کطٍهَلاض ایي تطکیت هی 10تط ثَز ثِ عَضی کِ زض غلؾت ثیك

 هكبّسُ قسزض همبیؿِ ثب قبّس ثطاثطی  2 ف حسٍزافعای

 (. 3)قکل 

ّبی هرتلف پطٍلیي ثط هیعاى فقبلیت آًعین پلی  اثط غلؾت

ثبلاتطیي  PPO، آًعین ًتبیح ًكبى زاز :(PPO) فٌَل اکؿیساظ

هیعاى فقبلیت ضا زض گلْبی قبّس زاقت ٍ ثب افعایف غلؾت 

 ایي تطکیت زض  کبّكی زاقت.آًعین ضًٍس فقبلیت ایي  ،پطٍلیي

 (پطٍلیي)هیکطٍهَلاض
 

وطگلدبییف  

 )ضٍظ(

 گلچِ ثبظ

 )زضصس(

 گلچِ پػهطزُ

 )زضصس(

 ضیعـ گلچِ

 )زضصس(

 کبّف ٍظى

 )زضصس(

 یًكت یًَ

 )زضصس(

66/6 صفط  b 9/19  b 63/19  a 33/13  a 2/20  a 3/87  a 

1 66/8  a 3/27  a 9/14  b 63/7  b 13 b 51 b 

10 9 a 4/30  a 73/8  c 83/3  c 8/8  c 45 c 
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یکؿبى  حطٍفاؾت.  SE ±تکطاض  3ّب هیبًگیي زازُ. هطینثط فقبلیت آًعین گبیبکَل پطاکؿیساظ زض گل  پطٍلیي ّبی هرتلفغلؾت تبثیط -1قکل 

  .اؾت p≤0.05 زاض زض ؾغحثیبًگط فسم اذتلاف هقٌی
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یکؿبى  حطٍفاؾت.  SE ±تکطاض  3ّب هیبًگیي زازُ .هطینپطاکؿیساظ زض گل  آؾکَضثبتثط فقبلیت آًعین  پطٍلیي ّبی هرتلفغلؾت تبثیط -2قکل 

  .اؾت p≤0.05 زاض زض ؾغحثیبًگط فسم اذتلاف هقٌی
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یکؿبى ثیبًگط فسم  حطٍفاؾت.  SE ±تکطاض  3ّب هیبًگیي زازُ .هطینزض گل  کبتبلاظبلیت آًعین ثط فق ّبی هرتلف پطٍلیيغلؾتتبثیط  -3قکل 

  .اؾت p≤0.05 زاض زض ؾغحاذتلاف هقٌی

 

زضصسی  55ٍ  22ثبفث کبّف ثِ تطتیت هیکطٍهَلاض  10ٍ  1

 (.4)قکل  قسفقبلیت ایي آًعین زض همبیؿِ ثب قبّس 

کؿیساى ثط هیعاى فقبلیت اثط غلؾت ّبی هرتلف تطکیجبت آًتی ا

ّبی تیوبض زض گل: (PALفٌیل آلاًیي آهًَیبلیبظ)آًعین 
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یکؿبى  حطٍفاؾت.  SE ±تکطاض  3ّب هیبًگیي زازُ .هطینزض گل  پلی فٌَل اکؿیساظثط فقبلیت آًعین  ّبی هرتلف پطٍلیيغلؾتتبثیط  -4قکل 

  .اؾت p≤0.05 ض ؾغحزاض زثیبًگط فسم اذتلاف هقٌی
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یکؿبى  حطٍفاؾت.  SE ±تکطاض  3زازُ ّب هیبًگیي  .هطینزض گل  فٌیل آلاًیي آهًَیبلیبظثط فقبلیت آًعین  پطٍلیي ّبی هرتلفغلؾت تبثیط -5قکل 

  .اؾت p≤0.05 زاض زض ؾغحثیبًگط فسم اذتلاف هقٌی

 

ًؿجت ثِ قبّس ضًٍس  PAL قسُ ثب پطٍلیي، فقبلیت آًعین

 1افعایكی ًكبى زاز کِ ایي افعایف فقبلیت زض پطٍلیي 

 50هیکطٍهَلاض  10ثطاثط ٍ زض غلؾت  2اظ  هیکطٍهَلاض ثیف

 (.5)قکل  ثَز زضصس ًؿجت ثِ قبّس

 

 ثحث:

 پیطی پؽ اظ ثطزاقت، یکی اظ هحسٍزیت ّبی ًگْساضی گل

یف فوط ّبی قبذِ ثطیسُ اؾت ٍ تلاـ ّبی ظیبزی ثطای افعا

کٌس ّبی قبذِ ثطیسُ اًدبم قسُ اؾت.  پؽ اظ ثطزاقت گل

ّبی قبذِ  کطزى فطآیٌس پیطی ٍ افعایف فوط گلدبیی گل

ایي هؿئلِ ثبفث ثطیسُ، اظ اّویت ٍیػُ ای ثطذَضزاض اؾت. 

ّب گطزیسُ ٍ اظ لحبػ التصبزی  افعایف ظهبى ثبظاضپؿٌسی گل

سُ اؾت کِ ثؿیبض اّویت زاضز. زض هغبلقبت هتقسز، گعاضـ ق

َّضهَى ّبی گیبّی زض تٌؾین پیطی گلْب قطکت هی کٌٌس ٍ 

تغییط زض ؾغَح ایي تطکیجبت ثِ فٌَاى یک پیبم تٌؾین کٌٌسُ زض 

تبذیط ثیٌساظز  ِپسیسُ پیطی فول کطزُ ٍ هوکي اؾت آى ضا ث
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(Serek et al.,1994, Singh et al., 2008, Emongor, 2004.) 

غییطات فیعیَلَغیک ٍ فطآیٌس پیطی، ًتیدِ یک ؾطی ت

هتبثَلیکی اؾت کِ ؾطاًدبم ثِ هطگ ؾلَل، اًسام ٍ یب هَخَز 

ظًسُ هی اًدبهس. اظ لحبػ تغییطات هتبثَلیک، پیطی زض ًتیدِ 

اًدبم فطآیٌسّبی اکؿیساتیَ ًبقی اظ تَلیس گًَِ ّبی فقبل 

(. اًَاؿ گًَِ ّبی Ohe et al., 2005)ضخ هی زّس اکؿیػى 

اکؿیػى اتوؿفطی، اظ هیل تطکیجی ثؿیبض  اکؿیػى فقبل ثط ذلاف

ظیبزی ثطای ٍاکٌف ثب توبهی هبکطٍ هَلکَل ّبی ظیؿتی ؾلَل 

ثطذَضزاضًس، ثِ عَضی کِ ایي تطکیجبت ثب پطٍتئیي ّب، لیپیس ّب، 

کطثَّیسضات ّب ٍ اؾیس ّبی ًَکلئیک ؾلَل ٍاضز ٍاکٌف قسُ 

 ٍ ؾجت ترطیت پطٍتئیي ّب ٍ غیط فقبل قسى آًعین ّب، آؾیت

(. Mittler, 2002) ثِ غكبّب، ٍ تدعیِ پلی ؾبکبضیسّب هی گطزًس

ّبی گیبّی ثطای همبثلِ ثب اثطات هرطة اًَاؿ اکؿیػى  ؾلَل

فقبل، اظ یک ؾطی هکبًیعم ّبی زفبفی ثطذَضزاضًس کِ آى ّب ضا 

لبزض هی ؾبظز تب ثب خوـ آٍضی اًَاؿ اکؿیػى فقبل ٍ احیبی آى 

اؾبؾی ؾلَل پیكگیطی  ّب ثِ آة اظ آؾیت ثِ ؾبذتبضّبی

ّب، پیطی گلجطگ ثب تَلیس  گعاضـ قسُ اؾت کِ زض گل ًوبیس.

ظیطا زض ایي  ضازیکبل ّبی آظاز هطتجظ اؾت پیَؾتِ ٍ ؾطیـ

قطایظ هتبثَلیؿن ؾلَل هرتل قسُ ٍ تقبزل ثیي تَلیس ٍ حصف 

. Kumar et al., 2010)) ضازیکبل ّبی آظاز ثْن هی ذَضز 

اکؿیساى کِ ثتَاًٌس ؾلَل ضا زض ثطاثط  اؾتفبزُ اظ تطکیجبت آًتی

ایي فطآیٌس حفبؽت کٌٌس، ثِ افعایف فوط ؾلَل ّب هی اًدبهس. 

آًعین ّبی کبتبلاظ، گبیبکَل پطاکؿیساظ ٍ آؾکَضثبت پطاکؿیساظ 

اظ خولِ آًعین ّبی آًتی اکؿیساى هْن زض ؾلَل ّؿتٌس کِ 

ًمف هْوی زض ذٌثی کطزى ضازیکبل ّبی آظاز اکؿیػى زاضًس 

فلاٍُ ثط ایي کِ زض پطٍلیي  (.1389ًصیجی ٍ ّوکبضاى، )

ؾبذتبض پطٍتئیي ّب قطکت هی کٌس، ثِ فٌَاى یک تطکیت تٌؾین 

کٌٌسُ اؾوعی ٍ ضثبیٌسُ ضازیکبل اکؿیػى ًیع فول هی کٌس ٍ ثِ 

ّویي زلیل همساض آى زض اکثط تٌف ّبی غیط ظیؿتی زض گیبُ 

. هکبًیعم (Szabados and Savoure, 2009)افعایف هی یبثس 

ّبیی کِ پطٍلیي آؾیت ّبی ضازیکبل ّبی آظاز ضا کبّف هی 

زّس، قبهل ذبهَـ کطزى فیعیَلَغیکی ؾیگٌبل ّبی اکؿیػى ٍ 

 ٍاکٌف قیویبیی ثب ضازیکبل ّبی ّیسضٍکؿیل اؾت

 (Alia et al., 2001 ّوچٌیي، پطٍلیي پتبًؿیل یًَیعاؾیَى .)

یک کوپلکؽ  پبییٌی زاضز ٍ ثسیي گًَِ لبزضّؿت ثِ آؾبًی

اًتمبل زٌّسُ ثبض الکتطیکی ثطگكت پصیط ثب ؾیگٌبل ّبی اکؿیػى 

تكکیل زّس ٍ ضٍی ذبهَـ کطزى یب زفـ کطزى گًَِ ّبی 

 ایيًتبیح  (.Alia et al., 2001ٍاکٌف پصیط اکؿیػى هَثط ثبقس.)

 10ٍ  1آظهبیف ًكبى زاز کِ پطٍلیي زض غلؾت ّبی 

ّبی قبذِ ثطیسُ  لهیکطٍهَلاض ثبفث افعایف فوط گلدبیی گ

( 1392. فلی پَض ٍ ّوکبضاى )قسّبی قبّس  هطین ًؿجت ثِ گل

گعاضـ کطزًس اؾتفبزُ اظ پطٍلیي فوط گلدبیی گل ًطگؽ ضا 

افعایف زاز. زض هغبلقِ ای زیگط کبضثطز پطٍلیي ثبفث ثْجَز فوط 

ًتبیح  (.Kumar et al., 2010) پؽ اظ ثطزاقت گل ضظ گطزیس

ٍُ ثط افعایف فوط گلدبیی، ثبفث ثبظ ًكبى زاز کِ پطٍلیي فلا

قسى گل ّب، خلَگیطی اظ پػهطزگی آى ّب ٍ کبّف ضیعـ 

الجتِ زض ثیي غلؾت ّبی ثِ کبض ثطزُ قسُ گلچِ ّب گطزیس. 

غلؾت ثبلاتط ایي تطکیت اثطات ثیكتطی ًكبى زاز. ثب تَخِ ثِ 

(، Serek et al., 1994) ًمف اتیلي زض کبّف ثبظقسى گلچِ ّب

 ( ٍ ضیعـKumar et al., 2010) ى ّبپػهطزگی آ

(Kofranek and Halevy, 1976 هی تَاى ثیبى کطز ایي اؾیس )

آهیٌِ ثِ فٌَاى یک تطکیت آًتی اکؿیساى فلاٍُ ثط ضثبیف گًَِ 

هوکي  Szabados and Savoure, 2009)) ّبی فقبل اکؿیػى

ٍ ثبفث افعایف فوط زازُ  اتیلي ضا ًیع کبّفاؾت همساض یب اثط 

قَز. الجتِ ثطای لغقی قسى ایي ًؾط ظ ثطزاقت گل هطین پؽ ا

اًساظُ گیطی اتیلي لاظم اؾت کِ زض ایي پػٍّف اًساظُ گیطی 

ًگطزیس لصا ایي اثط ثِ صَضت احتوبل ثیبى هی قَز کِ لاظم 

اؾت زض تحمیمبت آیٌسُ ثِ عَض ٍاضح هَضز ثطضؾی لطاض گیطز. 

ّبی  گلزض ایي پػٍّف هكرص قس کِ تیوبض  ،ثِ عَض کلی

مطیجب زض توبم پبضاهتط ّبی هطثَط تقبذِ ثطیسُ هطین ثب پطٍلیي 

ثِ عَض ثطیسُ  زاقتِ اؾت. عَل فوط گل هثجت ثِ پیطی تأثیط

ّن ذَضزى ایي ِ ث کِ، آثی زاضز ضٍاثظ فوسُ ثؿتگی ثِ حفؼ

 گل، پػهطزُ گی ظٍزضؼ ثبظ قسى هٌدط ثِ فسم ،ظ آثیثضٍا

(. (Yamada et al., 2007ؾبلِ گل هی قَز  قسى ٍذن گلجطگ

اظ زؾت  ،ًتبیح ًكبى زاز پطٍلیي زض غلؾت ّبی ثِ کبض ضفتِ

ظیطا گل ّبی تیوبض قسُ ثب زازى آة قبذِ گل ضا کبّف زازُ 
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پطٍلیي کبّف ٍظى کوتطی ًؿجت ثِ ًوًَِ ّبی قبّس ًكبى 

ؾجت ثْجَز خصة آة ٍ قبزاثی ؾبلِ ( ثٌبثطایي 1زازًس )خسٍل 

اثط پطٍلیي چٌساى زٍض اظ اًتؾبض ایي  .ُ اؾتّبی گل گطزیس

ًیؿت ظیطا زض هٌبثـ هتقسز ًمف اؾوَلیتی آى ثطای حفؼ آة 

 ;Szabados and Savoure, 2009)زض گیبُ گعاضـ قسُ اؾت

Yang et al., 2009) . هكرص گطزیس کوتطیي  ،ثطاؾبؼ ًتبیح

زیسُ قس. ًتبیح  10هیعاى اظ زؾت ضفتي آة زض تیوبض پطٍلیي 

ثبفث حفؼ  ،ي زض ّط زٍ غلؾت ثِ کبض ثطزُ قسُپطٍلی ًكبى زاز

. قسپبیساضی غكبی ؾلَلی ٍ کبّف ًكت الکتطٍلیت ّب 

پطٍلیي ثِ فٌَاى ضثبیٌسُ ی گًَِ ّبی فقبل اکؿیػى ثب حفؼ 

پبیساضی غكب، ؾلَل ّب ضا اظ آؾیت ّبی ٍاضز قسُ ثِ ٍؾیلِ 

. زض ایي (Szabados and Savoure, 2009)تٌف حفؼ هی کٌس 

ثطای ثطضؾی ًمف پطٍلیي ثط فقبلیت آًعین ّبی آًتی آظهبیف 

اکؿیساى ٍ فولکطز آى اظ عطیك ایي آًعین ّب زض افعایف فوط 

پؽ اظ ثطزاقت گل قبذِ ثطیسُ هطین، فقبلیت آًعین ّبی 

CAT،GPX   ٍAPX  زض گلجطگ ّب اًساظُ گیطی قس. ًتبیح

ثبفث  ،ّبی قبذِ ثطیسُ ثب پطٍلیي ًكبى زاز کِ تیوبض گل

ّبی قبّس قس.  ایف فقبلیت ّط ؾِ آًعین زض همبیؿِ ثب گلافع

زض  ًمف پطٍلیي زض افعایف فقبلیت آًعین ّبی آًتی اکؿیساى

هغبلقبت لجلی هب ًیع هكبّسُ قسُ اؾت )فلی پَض ٍ ّوکبضاى، 

. آًعین پلی فٌل اکؿیساظ اظ آًعین ّبیی اؾت کِ هْبض (1392

 یت فطاٍاى زاضزّب اّو فقبلیت آى زض ًگْساضی هیَُ ّب ٍ گل

.(Dubravina et al., 2005) ّبی قبذِ ثطیسُ هطین  تیوبض گل

ثب پطٍلیي ثبفث کبّف فقبلیت ایي آًعین گطزیس کِ زض ایي 

هیکطٍهَلاض زض کبّف فقبلیت ایي آًعین  10هَضز اثط پطٍلیي

ثَز. اظ آًدبیی کِ ایي آًعین ثب  هیکطٍهَلاض 1ثیكتط اظ اثط پطٍلیي

ایدبز پَؾیسگی ٍ ضًگ لَُْ ای زض  ،باکؿیساؾیَى فٌل ّ

کبّف فقبلیت ایي آًعین  ، ثٌبثطایيگلجطگ ّب ٍ هیَُ ّب هی کٌس

 ًیع هی تَاًس یکی اظ زلایل افعایف فوط پؽ اظ ثطزاقت گل

 PALّبی قبذِ ثطیسُ هطین تیوبض قسُ ثب پطٍلیي ثبقس. آًعین 

ی آًعین ّبی گیبّی اؾت کِ اگطچِ ثِ فٌَاى آًعین آًت اظ زیگط

تٌف ّبی گیبّی  ثیكتطاهب زض  ،اکؿیساى قٌبذتِ ًكسُ اؾت

فقبلیت آى افعایف یبفتِ ٍ افعایف فقبلیت آى ثب افعایف 

همبٍهت گیبُ ثِ تٌف ّبی اکؿیساتیَ ّوجؿتگی هثجت ًكبى هی 

 (. زض ایي ثطضؾی فقبلیت ایي آًعین زض گلVogt, 2010) زّس

ّب ثب پطٍلیي  پبییي ثَزُ ٍ تیوبض گل ّبی قبذِ ثطیسُ قبّس

 .قسثبفث افعایف فقبلیت ایي آًعین 

 

 :گیطی کلیًتیدِ

فوط گلدبیی ایي  ثب پطٍلیيّبی قبذِ ثطیسُ هطین  تیوبض گل

زاز. ثب تَخِ ثِ ًتبیح حبصل اظ ایي ّب ضا افعایف  گل

پػٍّف هی تَاى ایي اؾیس آهیٌِ ضا ثِ فٌَاى یک تطکیت 

ثطیسُ پیكٌْبز  افعٍزًی ثِ هحلَل ًگْساضًسُ  گل ّبی قبذِ

زاز. ثطذلاف ثطذی تطکیجبت هضط ٍ ؾوی ایي تطکیت یک 

اؾیس آهیٌِ اؾت لصا افعٍزى آى ّیچگًَِ آثبض ؾوی ٍ هضطی 

ثطای اًؿبى ّب ٍ هحیظ ظیؿت زض پی ًرَاّس زاقت. 

ثْتطیي غلؾت هَضز اؾتفبزُ زض گل هطین ثب زض ًؾط گطفتي 

ف غلؾت توبم پبضاهتطّبی اًساظُ گیطی قسُ زض ایي پػٍّ

هیکطٍهَلاض اؾت ّطچٌس زض هَضز ؾبیط گل ّبی قبذِ  10

ثطیسُ ثبیس لجل اظ کبضثطز ٍؾیـ، آظهبیكبت همسهبتی ثطای 

 ثْیٌِ کطزى غلؾت اًدبم گیطز.

 

 :هٌبثـ

پطٍضـ ٍ تَلیس گل قبذِ ثطیسُ  (1387)حؿي ظازُ ًقیوی، م. 

 .1-45 :46 هطین. ًكطیِ ٍظاضت خْبز کكبٍضظی

( 1392طّوٌس، ُ. ًصیجی، ف. ٍ کبهیبة، ا. )، ؼ.، ففلی پَض

تأثیط تطکیجبت آًتی اکؿیساى آضغًیي، ؾسین ًیتطٍپطٍؾبیس، 

پَتطیؿیي ٍ پطٍلیي ثط ضٍی فوط گلدبیی، ًكت یًَی ٍ 

فقبلیت چٌس آًعین گل ًطگؽ قْلای پطپط. هدلِ فلَم ٍ 

 .1-17: 14 فٌَى ثبغجبًی ایطاى

 (1389م. ) م.، َثی. ٍ یقم، خکلاًتطی هٌَچْطی ،ف. ًصیجی،

 ثط آضغیٌیي ٍ ًیتطٍپطٍؾبیس ؾسین تیوبض پیف اثط همبیؿِ

 فطًگی گَخِ گیبُ فیعیَلَغیکی پبؾرْبی ثطذی

(Lycopersicun esculentum)  آثی. هدلِ کن تٌف تحت 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
94

.4
.1

4.
3.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
9-

05
 ]

 

                             9 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1394.4.14.3.7
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-165-en.html


 1394، ؾبل 14، قوبضُ 4فطآیٌس ٍ کبضکطز گیبّی، خلس  114

 

 

 

 .833-847 :24ایطاى  قٌبؾی ظیؿت
Alia, P. and Saradhi, P. (1991) Proline accumulation 

under heavy metal stress. Journal of Plant 

Physiology 138: 554-558. 

Aspinal, D. and Paleg, G. (1981) Proline accumulation: 

physiological aspects. In: The Physiology and 

Biochemistry of Drought Resistance in Plants (eds. 

Paleg, L. G., Aspinall, D.). Pp. 280-295. Academic 
Press Sydney Australia.  

Bradford, M. N. (1976) A rapid and sensitive method 

for the quantitation of microgram quantities of 

protein utilizing the principle of protein-dye binding. 

Annals of Biochemistry 72: 248-254.  

Dcunha, G. B., Satyanarayan, V. and Nair, P. M. (1996) 

Purification of phenylalanine ammonialyase from 

Rhodotorula glutinis. Phytochemistry 42:17-20. 

Dhindsa, R. S., Plumb-Dhinds, D. and Thorpe, T. A. 

(1981) Leaf senescence correlated with increased 

levels of membrane permeability and lipid 
peroxidation and decreased levels of superoxide 

dismutase and catalase. Journal of Experimental 

Botany 32: 93-101. 

Dubravina, G.A., Zaytseva, S.M. and Zagoskina, N.V. 

(2005) Changes in formation and localization of 

phenolic compounds in the tissues of European and 

Canadian yew during differentiation in vitro. 

Russian Journal of Plant Physiology 52: 672-678. 

Emongor, V. E. (2004) Effects of gibberellic acid on 

post-harvest quality and vase life of gerbera cut 

flowers Gerbera jamesonii. Agronomy 3: 191-195. 

Esfandiari, E., Mahboob, S. A. and Shekari, F. (2008) 
Destructive effect of active oxygen species, plant 

defense mechanisms and it’s necessary. Agronomy 

and Plant Breeding Congress. Iran Karaj: 1-22. 

Gapinska, M., Sklodowska, M. and Gabara, B. (2008) 

Effect of short- and long-termsalinity on the 

activities of antioxidative enzymes and lipid 

peroxidation in tomato roots. Acta Physiologia 

Plantarum 30:11-18. 

Huang, K. T. and Kao, C. H. (2005) Nitric oxide 

counteracts the senescence of rice leaves induced by 

hydrogen peroxide. Botanical Bulletin Academic Sin 
46: 21–28. 

Jowkar, M. M. and Salehi, H. (2006) The effects of 

different preservative solutions on the vase of cut 

tuberosa Polianthes tubrosa L. cv. Goldorosht-

mahalat. Journal of Science, Agriculture and Natural 

Resource 10: 306-309. 

Kumar, N., Pal, M., Singh, A., Kumar Sairam, R. and 

Srivastava, G. C. (2010) Exogenous proline 

alleviates oxidative stress and increase vase life in 

rose (Rosa hybrida L. ‘Grand Gala’). Scientia 

Horticulturae 127:79-85. 

Mittler, R. (2002) Oxidative stress, antioxidants and 

stress tolerance. Trends in Plant Sciences 7: 405-

410. 

Nakano, Y. and Asada, K. (1981) Hydrogen peroxide is 

scavenged by ascorbate-specific peroxidase in 

spinach choloroplast. Plant Cell Physiology 22: 867-

880. 

Naz, S., Aslam, F., Ilyas, S., Shahzadi, K. and Tariq, A. 

(2012) In vitro propagation of tuberosa (Polianthes 

tubrosa L.). Journal of Medicinal Plants Research 6: 
4107- 4112. 

Nicoli, M. C., Elizable, B. E. Piotti, A. and Lerici, C. R. 

(1991) Effect of sugar and maillard reaction 

products on polyphenol oxidase and peroxidase 

activity in food. Journal of Food Biochemistry 15: 

169-184. 

Ohe, M., Rapolu, M. Mieda, T. Miyagawa, Y. Yabuta, 

Y. Yoshimura, K. and Shigeoka, S. (2005) Decline 

in leaf photooxidative –stress tolerance with age in 

tobacco. Plant Science 168:1487-1493. 

Oono, Y., Seki, M. Nanjo, T. Narusaka, M. Fujita, M. 
Satoh, R. Satou, M. Sakurai, T. Ishida, J. Akiyama, 

K. Iida, K. Maruyama, K. Satoh, S. and Yamaguchi-

Shinozaki, K. (2003) Monitoring expression profiles 

of Arabidopsis gene expression during rehydration 

process after dehydration using ca 7000 full-length 

cDNA microarray. Plant Journal 34: 868–887.  
Plewa, M. J., Smith, S. R. and Wanger, E. D. (1991) 

Diethyldithiocarbamate suppresses the plant 

activation of aromatic amines into mutagens by 

inhibiting tobacco cell peroxidase. Mutation 

Research 247: 57-64. 
Serek, M., Jones, R. B and Reid, M. S. (1994) Role of 

ethylene in opening and senescence of Gladiolus sp. 

flowers. Journal of American Society Horticultural 

Sciences119: 1014–1019. 

Singh, A., Kumar, J and Kumar, P. (2008) Effects of 

plant growth regulators and sucrose on post-harvest 

physiology. Membrane stability and vase life of cut 

spikes of gladiolus. Plant Growth Regulation 

55:221-229. 

Szabados, L. and Savoure, A. (2009) Proline: a 

multifunctional amino acid. Trends in Plant 

Sciences15: 89-97. 
Vogt, T. (2010) Phenylpropanoid Biosynthesis 

Molecular Plant 3: 2-20. 

Yamada, K., Ito, M. Oyama, T. Nakada, M. Maesaka, 

M. and Yamaki, S. (2007) Analysis of sucrose 

metabolism during petal growth of cut roses. 

Postharvest Biology and Technology 43: 174–177. 

Yang, S. L., Lan, S. S and Gong, M. (2009) Hydrogen 

peroxide-induced proline and metabolic pathway of 

its accumulation in maize seedlings. Journal of Plant 

Physiology 166:1694–1699 

 

 
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
94

.4
.1

4.
3.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
9-

05
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1394.4.14.3.7
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-165-en.html
http://www.tcpdf.org

