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 چکیده 

دلیشز های رشدی و بیوشیمیایی برگ ارقام رددلیشز و گلدنبر برخی ویژگی MM106و  M9, M7منظور بررسی اثر سه پایه رویشی به

و در باغی واقع در مرکز تحقیقات  1044در سال تصادفی با چهار تکرار  اًهای کاملپژوهشی در قالب طرح فاکتوریل بر پایه بلوک

های سال جاری، سطح برگ، میزان کلروفیل، میزان رشد شاخه کشاورزی و منابع طبیعی مشهد اجرا شد. به این منظور صفاتی شامل قطر تنه،

ها نشان داد که برهکمنش پایه و گیری شد. نتایج تجزیه واریانس دادههای برگ اندازهاکسیدانی در نمونهفنل کل، آنتوسیانین، و فعالیت آنتی

گرم بر گرم وزن تر( در میلی 066/4ن مقدار آنتوسیانین )داری داشت. بیشتریثیر معنیأرقم بر قطر تنه، سطح برگ و مقدار آنتوسیانین ت

متر مربع بیشترین سانتی 11/07با میانگین  MM106روی پایه  مشاهده گردید. همچنین رقم رددلیشز M9روی پایه  دلیشزگلدنهای رقم برگ

مربع( را در بین ترکیبات پیوندی به خود متر سانتی 01/31بیشترین میزان سطح برگ ) MM106روی پایه  دلیشزقطر تنه و رقم گلدن

نسبت به دو پایه دیگر از نظر صفات رویشی در جایگاه بالاتری قرار گرفت. از نظر صفات  MM106اختصاص داد. نتایج کلی نشان داد پایه 

عنوان ترکیب از نظر فواید سلامتی بهبا داشتن آنتوسیانین زیاد M9 نسبت به دو پایه دیگر بهتر بود. ارقام بر روی پایه  M9بیوشیمیایی پایه 

 هوایی مشهد پیشنهاد گردید. وپیوندی ارزشمند در شرایط آب

 

 اکسیدانی، قطر تنههای کلیدی: آنتوسیانین، ترکیبات پیوندی، سطح برگ، فعالیت آنتیواژه

 

 مقدمه

های اخیر هها در دهدر زمینه ارزش غذایی میوه هاپژوهش

های مربوط به سیب، در این اشته و مقالهای دسابقهافزایش بی

ها در اند. در یکی از این پژوهشتوجهی داشتهمیان نقش قابل

عنوان یک میوه پرمصرف و منبع غنی از ایالت متحده، سیب به

مواد فنلی  %22انواع ترکیبات فنلی معرفی شده است بطوریکه 

 Boyer and)گیرد در رژیم غذایی انسان از سیب سرچشمه می

Liu, 2004; Skinner et al., 2018)  ترکیبات فنلی و

های اکسیدانی در برابر رادیکالدلیل خاصیت آنتیفلاونوئیدی به

های مختلف و سرطان کاهش خطر بیماری آزاد، نقش مهمی در

 5/0گرم میوه سیب برابر با  011اکسیدانی دارند. خواص آنتی

 (.Eberhardt et al., 2000) است Cگرم مکمل غذایی ویتامین 
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 که در آن ترکیبات فنلی ده میوه مختلف ی در پژوهش

 گیری شد، سیب در جایگاه اول قرار گرفتاندازه

(Khanizadeh et al., 2008) توزیع ترکیبات فنلی در بین ارقام .

های مختلف سیب بطور قابل مختلف و همچنین در بافت

ثیر ژنوتیپ أتوجهی متفاوت است و این محتوای فنلی تحت ت

 ,.Alonso et al., 2004; Petkovsek et al)د گیرو پایه قرار می

عنوان یکی از عوامل مهم ثیر پایه و رقم بهأ(. بنابراین ت2008

 ثیرگذار بر محتوای فنلی سیب باید در نظر گرفته شودأت

(Mainla et al., 2011). ها ثیر پایهأمطالعات متعددی در مورد ت

شده است. گزارش  شدی سیب انجام شدهبر صفات ر رقمو 

پایه و رقم بر محتوای فنلی، آنتوسیانین و فعالیت  است

. (Parvaneh et al., 2019) گذار استثیرأاکسیدانی سیب تآنتی

بر  M9و  MM106, M4ثیر سه پایه أمنظور تای بهمطالعه

دهنده بالاتر نشان Redchiefاکسیدانی سیب رقم فعالیت آنتی

 ,.Milosevic et alبود ) M9اکسیدانی در پایه عالیت آنتیبودن ف

و توسرخ بکران  B9, M9(. در پژوهشی دیگر اثر سه پایه 2018

بر مقدار فنل کل و آنتوسیانین ارقام رددلیشز، توسرخ بکران و 

توسرخ بسطام نشان داد برهمکنش پایه و رقم بر فنل کل و 

ترین میزان فنل کل و داری داشت و بیشآنتوسیانین تأثیر معنی

روی پایه  "رددلیشز"ترتیب در ترکیبات پیوندی آنتوسیانین به

B9  روی توسرخ بکران گزارش شد  "توسرخ بسطام"و

 (. نشان داده شد محتوای فنلی برگ سیب0931)پروانه، 

Liberty داری با یکدیگر روی چندین پایه مختلف تفاوت معنی

 "لیبرتی"توای فنلی در برگ ای که بیشترین محگونهداشتند به

(. Garcia et al., 2002مشاهده شد ) MM111و  M7روی پایه 

دار از نظر های معنی( وجود تفاوت0930رفیعی و همکاران )

اکسیدانی بین ده رقم مختلف سیب را فنل کل و فعالیت آنتی

مربوط به نقش رقم و ژنتیک در سنتز این ترکیبات دانست. 

های رقم مختلف سیب تفاوت 09( در 0931قربانی و بخشی )

اکسیدانی داری از نظر محتوای فنلی و فعالیت آنتیمعنی

فعالیت و بیشترین مقدار فنل کل و  مشاهده کردند

و کمترین مقدار فنل کل در  Starkan Rojدر رقم اکسیدانی آنتی

رقم  05طی مطالعه در پژوهشی دیگر . رقم آزایش گزارش شد

فنل و های بین ارقام از نظر میزان اوتمختلف سیب به تف

. (Lachman et al., 2006) اکسیدانی دست یافتندفعالیت آنتی

بیشترین میزان  نشان دادرقم سیب  09در بین ای دیگر مطالعه

رقم فوجی و  بههای فنلی و فلاونوئیدهای کل مربوط ترکیب

 گزارش شد Idard بیشترین مقدار اسیدهای فنلی در رقم

(Boyer and Liu, 2004). 

ها و ارقام بر صفات رشدی سیب نتیجه تحقیقات اثر پایه

مکانیسم کنترل پایه در رشد پیوندک به شدت متفاوت است. به

 دهدمی شده نشانخوبی مشخص نشده است. مطالعات انجام

آمدن شیره گیاهی و کاهش وجود آوندهای کوچکتر سبب پایین

 ,.Goncalves et al) دشومیجذب عناصر غذایی در برگ 

ثیر پایه بر رشد أای با هدف چگونگی تدر مطالعه (.2005

آبسیزیک در ریشه و شاخساره  پیوندک نشان داده شد، اسید

بیشتر بود و کاهش چشمگیر میزان  MM111نسبت به  M9پایه 

عبارتی نتایج نشان داد پایه همشهود بود. ب M9جیبرلین در پایه 

شود نی سبب تغییر در رشد پیوندک میهای هورموبا سیگنال

(Tworkoski and Fazio, 2016 ارزیابی بین .)پایه مختلف و  3

منظور انتخاب بهترین ترکیب پیوندی سه رقم سیب پیوندی به

داری بر افزایش قطر تنه درختان ثیر معنیأها تنشان داد که پایه

 ینتیجه تحقیقات (Rubauskis and Skrivele, 2007)داشتند 

های مختلف، در پایه Delbar Stival نشان داد قطر تنه رقم

در مورد  ایمطالعه .(0931)محرمی و همکاران،  متفاوت بود

نشان داد  "BC-2 Fuji"پایه مختلف بر قطر تنه رقم  پنجثیر أت

ترتیب دارای به B9و روی پایه  M7.EMILAدرختان روی پایه 

ن داده شد پتانسیل اثر . نشابیشترین و کمترین قطر تنه بودند

، بستگی به نوع رقم پیوندی دارد سطح مقطع عرضی تنهپایه بر 

(Chun et al., 2002)ثیر بر میزان أتوانند با تها می. همچنین پایه

ثیر أکلروفیل و سطح برگ بر خصوصیات برگی گیاهان ت

و همکاران  Chunتحقیقات  .(Song et al., 2015) بگذارند

ثیر أسیب تحت ت BC-2 Fujiسطح برگ رقم  ( نشان داد2112)

در دو سال متوالی نشان داد  پژوهشینتایج  پایه قرار گرفت.

 P16نسبت به پایه  M9شده روی پایه پیوند Jonagoldسیب 

 ,.Blanco et al) میزان سطح برگ و کلروفیل بیشتری داشتند
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و  M9, MM106مورد اثر سه پایه رویشی  دری . مطالعات(2008

MM111 ها بر میزان کلروفیل برگ و میانگین نشان داد که پایه

)محرمی و همکاران،  داری داشتندثیر معنیأسطح برگ ت

یکی از عناصر مهم در افزایش سطح برگ درختان، . (0931

های مختلف بر جذب عناصر و با توجه به اثر پایه استازت 

ثر بر سطح برگ جذب ازت توسط ؤغذایی، یکی از عوامل م

میزان کلروفیل سیب (. 0939)شاعری و همکاران،  استیه پا

گیری شد و اندازهپایه مختلف  02روی  Auksis رقم

داری در این صفت مشاهده گردید بطوریکه های معنیتفاوت

ها بیشترین میزان نسبت به سایر پایه M9و  Youkهای پایه

 .(Sabajeviene et al., 2006)کلروفیل را داشتند 

به اینکه مطالعات اخیر نشان داده است که با توجه 

ترین عامل تفاوت در صفات بیوشیمایی و رویشی، مهم

 استها و ارقام مختلف سیب های ژنتیکی بین پایهتفاوت

(Mainla et al., 2011; Rubauskis and Skrivele, 2007.)  لذا

شده، با توجه به ضرورت تعیین نقش پایه و رقم بر صفات ذکر

 ,M9انجام این پژوهش مقایسه کارایی سه پایه رویشیهدف از 

M7  وMM106  و  "گلدن دلیشز"و دو رقم سیب تجاری

ها از نظر صفات رشدی و شده روی این پایهپیوند "رددلیشز"

 است.بیوشمیایی برگ 
 

 هامواد و روش

در باغی واقع در مرکز تحقیقات  0011این پژوهش در سال 

صورت هد انجام شد. آزمایش بهکشاورزی و منابع طبیعی مش

تصادفی با دو فاکتور و چهار  ا  های کاملفاکتوریل بر پایه بلوک

و  MM106و  M9, M7تکرار اجرا شد. فاکتور اول پایه شامل: 

گلدن "و  "رددلیشز"فاکتور دوم رقم شامل: ارقام تجاری 

بود. سن درختان در این پژوهش هفت سال بود.  "دلیشز

های سال قطر تنه و میزان رشد شاخه صفات رشدی مانند

گیری ماه اندازهجاری پس از پایان رشد رویشی در اواخر مرداد

گیری سطح برگ و صفات های درختان جهت اندازهشد و برگ

اکسیدانی، بیوشیمیایی مانند محتوای فنل کل، فعالیت آنتی

برداری شده و به آزمایشگاه نمونه bو  aآنتوسیانین و کلروفیل 

 گروه علوم باغبانی دانشگاه فردوسی مشهد انتقال یافتند.

 میزان رشد در چهار جهت درخت با استفاده از متر 

ابتدا محیط تنه گیری قطر تنه گیری شد. برای اندازهاندازه

گیری شد و با استفاده از فرمول محیط، قطر تنه درخت اندازه

دستگاه (. سطح برگ توسط Sotiropoulos, 2008محاسبه شد )

 گیری شد.کشور آمریکا( اندازه CI202سطح برگ سنج )مدل 

های برگی پس نمونهاکسیدانی آنتیجهت سنجش ظرفیت 

با استفاده از دستگاه هموژنایزر  (گرممیلی 011از وزن شدن )

( هموژنایزر و %36در نیتروژن مایع و میکروتیوپ در اتانول )

نگهداری  ساعت 20مدت درجه سیلسیوس به 0در دمای 

مواد جامد ژ دقیقه با استفاده از سانتریفیو 5شدند. پس از 

دست آمده برای سنجش فنل نامحلول جدا شدند. از عصاره به

 DPPHمیکرولیتر  011اکسیدانی استفاده شد. کل و فعالیت آنتی

میکرولیتر از  21مولار( با مقدار میلی 5/1محلول در اتانول )

 91پس از  ید و میزان جذبستخراجی مخلوط گردمحلول ا

شد. از فرمول زیر برای  خواندهنانومتر  501دقیقه تاریکی در 

استفاده شد  DPPHتعیین ظرفیت مهار فعالیت رادیکال 

(Singleton and Rossi, 1965.) 

های فعالدرصد تخریب رادیکال =   جذب نمونه شاهد( -

جذب نمونه شاهد / )جذب نمونه مورد ارزیابی  ×011  

سیکالتو  -ای فنل کل با استفاده از معرف فولینمحتو

لیتر میلی 5/2لیتر از هر عصاره میلی5/1گیری شد. به اندازه

  2دقیقه  5سیکالتو افزوده شد، پس از  –واکنشگر فولین 

گرم بر لیتر کربنات سدیم به آن اضافه  15لیتر از محلول میلی

نومتر نا 161موج ساعت جذب مخلوط در طول 2شد. پس از 

توسط دستگاه اسپکتوفتومتر در مقابل بلانک خوانده شد، از 

عنوان استاندارد برای رسم منحننی کالیبراسیون گالیک اسید به

گرم بر اساس میزان معادل میلیاستفاده شد. میزان فنل کل بر

 (.Singleton and Rossi 1965)گرم وزن تر گزارش شد 

های برگی از نمونه گرم 0/1ابتدا جهت سنجش آنتوسیانین 

درصد اسید کلریدریک  0لیتر متانول اسیدی )میلی 01همراه به

دقیقه در  01مدت درصد متانول( ساییده شد. سپس به 33و 
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ساعت در یخچال و  20مدت دور سانتریفوژ و به 6111

لیتر از عصاره گیاهی تهیه و در میلی 0/1 تاریکی نگهداری شد.

لیتر کلرید میلی 6/9شد و پس از آن های جداگانه ریخته لوله

 0/1لیتر سدیم استات میلی 6/9( و =0pHمول ) 1252/1پتاسیم 

های آزمایش حاوی طور جداگانه به لوله( به=5/0pHمول )

شدن عصاره گیاهی عصاره گیاهی اضافه گردید. پس از مخلوط

 خواندهنانومتر  501و  111های موجترتیب در طولو مواد، به

 .(Giusti and Wrolstad, 2001شد )
A=(A510-A700)ph=1-(A510-A700)ph=4.5 

منظور تعیین دقیق میزان پس از انجام محاسبات، به

گلوکوزید در گرم وزن تر نمونه -9-آنتوسیانین معادل سیانیدین

 از فرمول زیر محاسبه شد.

TMA= ( ) 
MV گلوکوزید، -9-وزن مولکولی سیانیدین DFضریب 

 .است مترسانتیحسب طول سل بر lجذب مولی و  رقت ،

و همکاران  Dereاز روش گیری میزان کلروفیل برای اندازه

جوان و های برگرم از گمیلی 011( استفاده شد. ابتدا 0330)

را ها رنگدانهیافته جدا شد و با استفاده از متانول توسعه

 659و  011های موجدر طول استخراج کرده و میزان جذب نور

شد و  خوندهنانومتر با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر  666 و

 از طریق معادلات زیر محاسبه گردید.

Chla = 15/65A666- 7/340A653 

Chlb =27/05A653- 11/21A666 

 مورد گیری صفاتاندازه و مشاهده از حاصل هایداده

 تصادفی ا  کامل هایبلوک هطرح فاکتوریل بر پای قالب در بررسی

 مقایسه میانگین .گرفت قرار تجزیه مورد  SASافزارنرم وسیلهبه

 سطح دو در دانکن ایدامنه چند آزمون از استفاده ها باداده

 .شد انجام پنج و یک درصد احتمال

 

 نتایج و بحث

( و برهمکنش پایه و رقم P<1%اساس نتایج اثر ساده پایه )بر

(P<5%ت )داری بر قطر تنه ارقام مورد آزمایش داشت عنیثیر مأ

های رشدی یک درخت ترین شاخص(. یکی از مهم0)جدول 

ای گیرند. در مطالعهثیر پایه قرار میأکه تحت ت استقطر تنه 

ها جهت انتخاب بهترین ترکیب پایه و رقم نشان داد که پایه

داری بر سطح مقطع عرضی تنه ارقام داشتند ثیر معنیأت

(Rubauskis and Skrivele, 2007در بین ترکیبات پیوندی .) 

متر سانتی 00/01با میانگین  MM106روی پایه  "رددلیشز"

 63/00با میانگین  M9روی پایه  "دلیشزگلدن"مربع و 

، M9روی پایه  متر مربع بیشترین قطر تنه و رقم رددلیشزسانتی

 M7 و ارقام روی پایه MM106روی پایه  "دلیشزگلدن"

و  M9ها (. در بین پایه2کمترین قطر تنه را دارا بودند )جدول 

MM106 متر مربع سانتی 03/09و  33/00ترتیب با میانگین به

متر مربع سانتی 35/95با میانگین  M7بیشترین قطر تنه و پایه 

(. در 9کمترین قطر تنه را به خود اختصاص داد )جدول 

با میانگین  MM106وی پایه ر ای نیز رقم دلباراستیوالمطالعه

متر مربع نسبت به دو پایه دیگر از قطر تنه سانتی 13/60

ثیر پایه پررشد بر قطر أدهنده تبیشتری برخوردار بود که نشان

(. در پژوهشی بین پنج 0931تنه ارقام بود )محرمی و همکاران، 

داری از نظر قطر تنه های معنیپایه مختلف سیب تفاوت

بیشترین  MM109های روی پایه وریکه پیوندکمشاهده شد بط

کمترین قطر تنه را دارا  M7های روی پایه قطر تنه و پیوندک

های (. نتایج این پژوهش با بررسیSotiropoulos, 2008بودند )

Chun ( و 2112و همکاران )Fallahi (2102در مورد ت )ثیر أ

 ارد.ها بر سطح مقطع عرضی تنه ارقام پیوندی مطابقت دپایه

های های سال جاری توسط پایههمچنین میزان رشد شاخه

(. 0دار شد )جدول مختلف در سطح احتمال پنج درصد معنی

 01/20و  62/29ترتیب با میانگین به MM106و  M7پایه 

با  M9های سال جاری و پایه متر بیشترین رشد شاخهسانتی

جاری های سال متر کمترین رشد شاخهسانتی 15/03میانگین 

(. نشان داده شد که میزان رشد شاخه سال 2را دارا بود )جدول 

توسط سه پایه مختلف تحت  BC-2 Fujiجاری سیب رقم 

های سال جاری در ثیر قرار گرفت بطوریکه رشد شاخهأت

های (. پایهFallahi et al., 2001های پررشد بیشتر بود )پایه

سمت میوه مواد فتوسنتزی بیشتری به  M9پاکوتاه مانند 

فرستند و درنتیجه رشد رویشی کمتری دارند و همین امر می

 است M9های سال جاری در پایه بودن رشد شاخهسبب کمتر

(Al-Hinai and Roper, 2004بطور .)ها با تغییر در کلی پایه
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قطر تنه و سطح برگ ارقام رددلیشز و  های سال جاری،نتایج تجزیه واریانس تأثیر پایه و رقم و برهمکنش آنها بر رشد شاخه -1جدول 

 دلیشزگلدن

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

های رشد شاخه

 سال جاری
 سطح برگ قطر تنه

 51/0ns 91/95ns *02/5 9 تکرار

 20/16ns **091/1 *91/0 2 پایه

 2/66ns 1/209ns 5/00ns 0 رقم

 *3/10ns 33/3* 201/1 2 رقم × پایه

21/9 05 خطا  0/21  60/93  

 .هستندداری داری در سطح پنج و یک درصد و عدم معنیترتیب معنیبه ns*، ** و 

 

 دلیشزاثر متقابل پایه و رقم بر قطر تنه و سطح برگ ارقام رددلیشز و گلدن -1جدول 

 متر مربع(سطح برگ )سانتی (متر مربعسانتیقطر تنه ) ترکیب پیوندی

 M9 00/63ab 22/30ab دلیشزگلدن

 M9 93/91bc 25/12ab زرد دلیش

 MM106 93/31bc 90/05a دلیشزگلدن

 MM106 01/00a 00/00b رد دلیشز

 M7 91/51c 29/91ab دلیشزگلدن

 M7 90/93c 91/33a رد دلیشز

 .استدار بین تیمارها اختلاف معنیحروف مشترک بیانگر عدم

 

 دلیشزرقام رددلیشز و گلدنهای سال جاری و قطر تنه ااثر ساده پایه بر رشد شاخه -3جدول 

 پایه
 های سال جاریرشد شاخه

 متر()سانتی

 قطر تنه 

 (متر مربعسانتی)

 آنتوسیانین 

 گرم بر گرم وزن تر()میلی

M9 03/15b 00/33a 1/009a 

MM106 20/01a 09/03a 1/210b 

M7 29/62a 95/35b 1/293b 

 .است دار بین تیمارهااختلاف معنیحروف مشترک بیانگر عدم

 

های سال توزیع مواد معدنی در گیاه سبب تغییر در رشد شاخه

(. نتایج این تحقیق با Webster, 2002گردند )جاری می

( در مورد تأثیر چهار پایه مختلف 0931های سیفی )بررسی

 دلیشزهای سال جاری در رقم گلدنشاخه سیب بر رشد

 مطابقت دارد.

رشیدی است. در سطح برگ در واقع محل جذب اشعه خو

منظور بررسی اثر نه پایه مختلف بر برخی صفات ای بهمطالعه

بر  داریمعنیثیر أها تنشان داد پایه Granny Smithرشدی رقم 

 Gjamovski and) سطح برگ رقم مورد مطالعه نشان دادند

Kiprijanovski, 2011 .)دست آمده در این ررسی نتایج بهب

پایه و رقم بر میزان سطح برگ ارقام  تحقیق نشان داد اثر متقابل
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ارقام رددلیشز و  bو  aاکسیدانی، محتوای فنلی، آنتوسیانین، کلروفیل نتایج تجزیه واریانس اثر پایه و رقم بر بر فعالیت آنتی -0جدول 

 دلیشزگلدن

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 فعالیت 

 اکسیدانیآنتی
 bوفیل کلر aکلروفیل  آنتوسیانین حتوای فنلیم

 1/652ns 999ns 1/119ns 0/03ns 6/06ns. 9 تکرار

 0/00ns 203ns 1/011** 1/26ns 0/39ns 2 پایه

 1/255ns 096* 1/1115ns 1/16ns 0/05ns 0 رقم

 0/906ns 906ns 1/199** 6/11ns 1/01ns 2 رقم × پایه

053/1 05 خطا  020 115/1  05/2  29/2  

 .هستندداری سطح پنج و یک درصد و عدم معنی داری درترتیب معنیبه ns*، ** و 

 

(. در بین ترکیبات پیوندی 0گذار بود )جدول ثیرمورد مطالعه تأ

روی پایه  "دلیشزگلدن"بیشترین سطح برگ مربوط به رقم 

MM106 (05/90 و سانتی )روی پایه  "دلیشزرد"متر مربعM7 

لعه در مطا(. 2متر مربع( مشاهده شد )جدول سانتی 33/91)

( سطح برگ رقم دلباراستیوال روی 0931محرمی و همکاران )

های تفاوت M9و  MM106, MM111سه پایه رویشی 

 داری با یکدیگر نشان دادند و رقم دلباراستیوال روی پایهمعنی

MM106  نسبت به دو پایه دیگر دارای سطح برگ بیشتری بود

  که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد.

نتایج حاصل از تجزیه واریانس : صفات بیوشیمیایی برگ

ثیر رقم بر میزان فنل کل در ارقام مورد مطالعه أها نشانگر تداده

بود این در حالی است که بین ارقام مورد مطالعه تفاوت 

اکسیدانی مشاهده نشد )جدول داری از نظر فعالیت آنتیمعنی

با  دلیشزر رقم گلدن(. در بین ارقام بیشترین میزان فنل کل د0

گرم بر گرم وزن تر و کمترین میزان فنل میلی 3/526میانگین 

گرم بر گرم وزن تر میلی 3/010با میانگین  کل در رقم رددلیشز

های دیگر (. نتایج این پژوهش با یافته5مشاهده شد )جدول 

ثیر رقم بر مقدار فنل کل مطابقت دارد و أمحققان در مورد ت

یک عامل ژنتیکی نقش مهمی در تجمع مواد فنلی عنوان رقم به

 (.Petkovsek et al., 2008; Alonso-Salces et al., 2004) دارد

 Romeرقم مختلف سیب نشان داد رقم  09پژوهشی در بین 

Beauty  بیشترین میزان محتوای فنلی و رقمCortland  کمترین

. (Boyer and Liu, 2004میزان محتوای فنلی را دارا بود )

رقم مختلف سیب از نظر محتوای فنلی  09ای با بررسی مطالعه

نشان داد رقم استارکان روژ بیشترین مقدار فنل کل و رقم 

آزایش کمترین مقدار فنل کل را به خود اختصاص داد و 

های بین ارقام مختلف از نظر محتوای فنلی را ناشی از تفاوت

(. اما در 0931تاثیر ژنتیک رقم دانستند )قربانی و بخشی، 

ها و ارقام مورد ( بین ژنوتیپ0930مطالعه عابدی و همکاران )

داری مشاهده نشد و بررسی از نظر میزان فنل کل تفاوت معنی

بیشترین میزان فنل کل در رقم مربایی مشهد و کمترین میزان 

 فنل کل در رقم توسرخ بکران گزارش شد.

دار پایه اثیر معنیها نشان دهنده تنتایج تجزیه واریانس داده

(. در 0و برهمکنش پایه و رقم بر مقدار آنتوسیانین بود )جدول 

های بین ترکیبات پیوندی بیشترین مقدار آنتوسیانین در رقم

به ترتیب با میانگین  M9دلیشز روی پایه دلیشز و ردگلدن

گرم بر گرم وزن تر و کمترین مقدار میلی 961/1و  066/1

و ارقام روی پایه  M7دلیشز روی پایه گلدنآنتوسیانین در رقم 

MM106  ها بیشترین میزان (. در بین پایه6مشاهده شد )جدول

گرم بر میلی 009/1با میانگین  M9آنتوسیانین مربوط به پایه 

به ترتیب با میانگین  MM106و  M7گرم وزن تر و دو پایه 

گرم بر گرم وزن تر کمترین میزان میلی 210/1و  293/1

(. بیوسنتز 9توسیانین را به خود اختصاص دادند )جدول آن

شود و مشخص تحریک می ABAآنتوسیانین توسط هورمون 

 ABAدارای مقدار  M9های پاکوتاه مانند گردیده شیره خام پایه

 ,Kviklys et alباشد )های پررشد میبیشتری نسبت به پایه
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 دلیشزیشز و گلدناثر ساده رقم بر محتوای فنلی ارقام رددل -1جدول 

 رقم
 محتوای فنلی

 گرم بر گرم وزن تر()میلی

 526/3a دلیشزگلدن

 010/3b رد دلیشز

 .استدار بین تیمارها اختلاف معنیحروف مشترک بیانگر عدم

 

 دلیشزاثر متقابل پایه و رقم بر میزان آنتوسیانین ارقام رددلیشز و گلدن -6جدول 

 ترکیب پیوندی
 آنتوسیانین 

ر(گرم بر گرم وزن تلی)می  

 M9 1/066a دلیشزگلدن

 M9 1/961ab رد دلیشز

 MM106 1/290cd دلیشزگلدن

 MM106 1/010d رد دلیشز

 M7 1/011d دلیشزگلدن

 M7 1/910bc رد دلیشز

 .استدار بین تیمارها اختلاف معنیحروف مشترک بیانگر عدم

 

ن مقدار آنتوسیانین ( نیز بیشتری0931در مطالعه پروانه ) (.2017

مشاهده گردید و علت  M9های پیوند شده روی پایه در برگ

به عنوان یک آنزیم  PALاین امر میزان بالای فعالیت آنزیم 

مسئول تولید رنگ قرمز در کلیدی در سنتز ترکیبات فنلی بود. 

 Amzad) باشدگالاکتوزید می-9یا سیانیدین  سیب آنتوسیانین

et al., 2009). های ت آنتوسیانین تحت تاثیر رقم و محرکغلظ

های محیطی شامل سرما رشدی مانند نور ماورابنفش و استرس

تفاوت بین  (.0932گیرد )دامیار و همکاران، و گرما قرار می

های مختلف سیب از نظر ترکیبات فنلی، بیان کننده ارقام و پایه

 نقش ژنوتیپ در سنتز این ترکیبات است )قربانی و بخشی،

ثر بر ؤ(. اگر چه ژنتیک پایه و پیوندک مهمترین عوامل م0931

محتوای فنلی هستند اما سایر عوامل مانند ناسازگاری، قدرت 

تواند بر های موجود در پایه نیز میرشد و میزان هورمون

 (.Parvaneh et al., 2019ثیرگذار باشد )أمحتوای فنلی ارقام ت

توجهی در نقش قابل عنوان یک رنگدانه گیاهیکلروفیل به

فرایند فتوسنتز گیاه دارد و سبب تبدیل انرژی نورانی خورشید 

 ,.Pavlovic et alشود )به انرژی شیمیایی مورد نیاز گیاه می

دهنده فعالیت فیزیولوژیکی (. میزان کلروفیل برگ نشان2015

های ژنتیکی و ذاتی هر گیاه بستگی دارد برگ است و به ویژگی

ها نشان (. نتایج تجزیه واریانس داده0930مکاران، )ایروانی و ه

دار داد اثر پایه و رقم بر میزان کلروفیل برگ از نظر آماری معنی

ثیر أت( مبنی بر عدم0931(. که با نتایج سیفی )0نشد )جدول 

بر   Seedlingو  MM111, MM106, B9چهار پایه مختلف

د اما با مطابقت دار دلیشزمیزان کلروفیل برگ رقم گلدن

 ,MM111ثیر سه پایه أ( مبنی بر ت0931تحقیقات محرمی )

MM106  وM9 ای به گونه میزان کلروفیل رقم دلباراستیوال بر

کمترین میزان کلروفیل را  M9بیشترین و پایه  MM111که پایه 

( مبنی بر اختلاف 2105و همکاران ) Songدارد و مطالعه 

پایه مختلف سیب، مغایرت داری در میزان کلروفیل بین نه معنی

 دارد. 

 

  گیرینتیجه
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اساس نتایج این پژوهش مشاهده شد که برخی صفات بر

رشدی و بیوشیمیایی سیب با توجه به نوع پایه و رقم متفاوت 

ثیر ژنتیک پایه و رقم بر أدهنده تاست. وجود این تفاوت نشان

  MM106شده است. نتایج کلی نشان داد پایه صفات یاد

ان یک پایه پررشد شناخته شده است و با بیشترین مقدار عنوبه

، رشد رویشی بیشتری های سال جاریرشد شاخهقطر تنه و 

ها داشت. از نظر صفات بیوشیمیایی مانند نسبت به سایر پایه

در جایگاه بالاتری قرار گرفت زیرا سنتز  M9آنتوسیانین پایه 

های پررشد ایههای پاکوتاه نسبت به پترکیبات فنلی در پایه

دلیشز از نظر محتوای فنلی بیشتر است. در بین ارقام گلدن

نسبت به رددلیشز برتری وجود داشت. صفاتی مانند فعالیت 

ثیر پایه و رقم قرار أتحت ت bو  aاکسیدانی، کلروفیل آنتی

اساس بنابراین انتخاب مناسب پایه و رقم بایستی بر .نگرفتند

اس بالاتربودن یک صفت، صورت اسنوع نیاز و نه صرفا بر

  گیرد.
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Abstract 
 

In order to study three vegetative rootstocks M9, M7 and MM106 on some growth and biochemical Characteristics of 

Apple cvs. "Golden delicious" and "Red Delicious", an experiment in factorial design based on randomized complete 

blocks with four replications in orchard of Mashhad agricultural research center was performed in 2021. Some 

characteristics: including trunk diameter, current shoot growth, leaf area, chlorophyll, phenol content, anthocyanin and 

antioxidant properties in leaf sample were measured. Results showed that in the interaction of rootstock and scion had a 

significant effect on the trunk diameter, leaf area and anthocyanin. The highest amount of anthocyanin (0.466 mg.g-

1FW) at "Golden delicious" on M9 rootstock was measured. Also, "Red Delicious" on MM106 rootstock had the largest 

trunk diameter (47.81 cm2) and "Golden delicious" on MM106 rootstock showed the highest leaf area (31.45 cm2). The 

results of this study showed that MM106 rootstock by showing high levels of growth Characteristics compared to the 

M9 and M7 was placed in a better position. And M9 rootstock by having biochemical Characteristics was better than 

two other rootstocks. Cultivars on M9 rootstock with highest amount of anthocyanin was suggested as a valuable 

grafting compounds in terms of health benefits under Mashhad Climatic Conditions. 

 

Keywords: Anthocyanin, Antioxidant properties, Grafting compounds, Leaf area, Trunk diameter 
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