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 یمقاله پژوهش
 

های مورفوفیزیولوژیکی مصرف منگنز و مس بر ویژگیپاشی عناصر کماثر دور آبیاری و محلول

 ( در شرایط اصفهان و گلپایگان.Saturjea sp) سه گونه مرزه

 
 3، محمدرضا نادری درباغشاهی*2، مهراب یادگاری1طباءسید علیرضا بنی

 رد، دانشگاه آزاد اسلامی، شهرکردگروه زراعت و گیاهان دارویی، واحد شهرک 1

 ای و عطری، واحد شهرکرد، دانشگاه آزاد اسلامی، شهرکرد مرکز تحقیقات گیاهان دارویی ادویه 2
 گروه زراعت، واحد خوراسگان، دانشگاه آزاد اسلامی، اصفهان 3

 (11/41/1841، تاریخ پذیرش نهایی: 14/44/1844تاریخ دریافت: )

 

 

 چکیده 

سه گونه  مورفوفیزیولوژیکیهای ویژگیبر  پاشی عناصر مس و منگنزمحلولو  ، دور آبیاریاین تحقیق بررسی اثرات اقلیم هدف از انجام

 هایگونه اقلیم، عامل چهارصورت فاکتوریل بهو تصادفی  اًهای کاملبلوکاین تحقیق در قالب طرح بود.  (.Satureja sp) مرزه داروییگیاه 

ها اقلیم شامل دو منطقه اصفهان و گلپایگان، گونه انجام شد. 1311در سال  تکرار سهدر دور آبیاری مصرف و کم عناصر ،Saturejaجنس 

گرم در لیتر( و دور میلی 84و  24، صفرمصرف شامل مس و منگنز در سه سطح )عناصر کم،  khuzistanicaو  mutica ،bachtiaricaشامل 

متر(، تعداد شاخه اصلی سانتی 5/51±1/1)بیشترین ارتفاع گیاه نتایج این تحقیق نشان داد که  بار( بود.روز یک 1و  1، 3آبیاری در سه سطح )

گرم در لیتر میلی 24پاشی تحت محلولمرزه خوزستانی در منطقه اصفهان  درگرم در لیتر( میلی 51/1±48/4( و کلروفیل کل )1/1±2/22)

میکروگرم در گرم ماده تر( در گونه خوزستانی در منطقه  11/13±1/4بیشترین میزان پرولین )روز یکبار و  سهمس و منگنز و دور آبیاری 

گرم در لیتر از مس و منگنز و کمترین مقادیر صفات مورفوفیزیولوژیکی غالباً میلی 84پاشی روز یکبار و در محلول 1اصفهان در دور آبیاری 

رسد نظر میبهگرم در لیتر از مس و منگنز حاصل گردید. میلی 84روز یکبار و تیمار  1دور آبیاری  ،در گونه جنگلی تحت اقلیم اصفهان

خشک برای گونه خوزستانی بهتر بوده و منجر به ایجاد بیشترین صفات مورفوفیزیولوژیکی تحت دور دلیل داشتن اقلیم نیمهمنطقه اصفهان به

  روز یکبار گردیده است. سهآبیاری 

 

 کلروفیل، گلپایگان، گیاه داروییاقلیم، هان، اصف: ی کلیدیهاواژه

 

 مقدمه

( گياهي متعلق به خانواده نعناعيان .Satureja spمرزه )

(Lamiaceae .است )گونه علفي يكساله  21 اين جنس در ايران

ها . اين گونهگونه آن مختص ايران است 8و چند ساله دارد که 

و در مناطق با بومي مناطق مديترانه شرقي و غرب آسيا هستند 

های عميق تا مناطق با اقليم خشک آفتابي اقليم مرطوب و خاک

 Saturejaمرزه بختياری )کنند. های سنگلاخي رشد ميو خاک

bachtiarica Bungeهای انحصاری مرزه در ايران ( از گونه

متر با قاعده سانتي 02الي  12است. ارتفاع گياهان اين گونه، 

های های خاکستری، با کرکتاه، ساقههای کوگرهچوبي، ميان
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ها ها در خوشهدار افراشته و گلکوتاه و نرم، انشعابات گل

صورت مجتمع در طول ها بهدارای چندين گل هستند. برگ

اند. رويشگاه طبيعي اين گونه در مناطق غرب ساقه قرار گرفته

ايران و از جمله استان چهارمحال و بختياری است 

(Mozaffarian, 2008 گونه ديگری از مرزه، خوزستاني .)

(Satureja khuzistanica Jamzadگياهي ) ارتفاع به ایبوته 

 هایکرک از پوشيده منشعب، هایساقه با متر،سانتي 02 حدود

 متراکم، هایبرگ با دار،غده و کوتاه ساده خيلي مانند، زگيل

به  پوش،هم بيش و کم متر،ميلي 0 تا 1 طول به کوتاه، هاميانگره

متر است. رويشگاه طبيعي ميلي 5تا  0 عرض به و 8 تا 6 طول

در اين  گلدهي زمان مرطوب است.آن نقاط گرمسير و نيمه

(. مرزه جنگلي Mozaffarian, 2008گونه پاييز است )

(Satureja mutica Fischگياهي است بوته ،) ،ای و نسبتاً چوبي

دهنده بسيار زياد های گلخهمتر و شاسانتي 52تا  02با ارتفاع 

های کوتاه است. حجم رشدی گياه نيز زياد بوده و از کرک

خاکستری رنگ پوشيده شده و رويشگاه طبيعي اين گياه در 

 در گياه دارويي مرزه (.Mozaffarian, 2008) استشمال ايران 

های عفوني و ی عضلاني، کرامپ، تهوع، بيماریدردها درمان

کننده غذا، ادرارآور، و همچنين هضم اسهال کاربرد دارد

است سرطان، محرک و مقوی معده آور، ضددرد، ضدخلط

(Momtaz and Abdollahi, 2008.) 

 گرفتن کشور ايران در منطقه خشک و با توجه به قرار

توانند زندگي گياهان را های آبي ميخشک، محدوديتنيمه

ان محدود نمايند تأثير قرار داده، توليد محصول را در گياهتحت

شكل ظاهری و مواد مؤثره گياهان (. 2036)نادری و همكاران، 

تأثير تغييرات شرايط اقليمي دارويي از نظر کمي و کيفي، تحت

شوند. تنش آب از طريق کاهش به شدت دستخوش تغيير مي

ها، کاهش در قابليت هدايت شدن روزنهسطح برگ، بسته

های پلاست و ساير بخشگيری کلروها، کاهش در آبروزنه

دهند، پروتوپلاسم که به نحوی کارايي فتوسنتز را کاهش مي

منجر به کاهش سنتز پروتئين و کلروفيل و لذا تقليل فرآيند 

 ;Tamburino et al., 2017; Kulak, 2020گردد )فتوسنتز مي

Sasani et al., 2021 در تنش خشكي، مقادير مواد مؤثره .)

مختلفي دارند. چنانچه در زمان رسيدگي  گياهان دارويي رفتار

و بروز تنش خشكي ميزان ماده آلفاپينن در گياه رزماری 

(Rosmarinus officinalis L. کاهش ولي در اسطوخودوس )

(Lavandula angustifolia L. افزايش يافت. ترکيبات مؤثره )

 Salvia officinalisگلي )آلفاپينن، ليمونن و اوکاليپتول در مريم

L.که اين ترکيبات در ريحان )حالي( کاهش يافت درOcimum 

basilicum L.( افزايش يافتند )Kulak, 2020 تنش خشكي .)

 Artemisiaمنجر به افزايش مواد مؤثره گياه ترخون )

dracunculus L. گرديد ليكن عملكرد اسانس کاهش يافت )

(Mumivand et al., 2021.)  اثرات تنش آبي منجر به

فات مورفولوژيكي از جمله وزن تر و خشک کاهش ص

 و کاهش صفات فيزيولوژيكي از جمله فعاليت 

مرزه بختياری اکسيداني و ميزان کلروفيل در آنتي

(Satureja  bachtiarica Bunge،مهدی شاهيوند( ) 

 Camellia sinensis L.( )Hrishikesh( و چای )2032

et al., 2011 .ياهي، از سوی ديگر تغذيه گ( شده است

نقش بسيار مهمي بر خصوصيات مورفوفيزيولوژيكي گياه دارد. 

ضروری برای همه  و مصرفری کم، عنصمسعنصر 

عنوان عنصر گياهان عالي است. نقش مهم مس به

های مهم و دليل شرکت آن در ساختمان آنزيمغذايي به

نتقال الكترونومشارکت در نقل های ها در واکنشا

مس با تأثير بر تنظيم و تعديل  .تاساحيا -اکسيداسيون

و بواسطه اثرگذاری  اکسين بر ارتفاع ساقه مؤثر است

آمينه نتيجه با توليد اسيدمتابوليسم نيتروژن و در بر

تريپتوفان و توليد اکسين باعث افزايش ارتفاع گياه 

ها عنوان کوفاکتور برخي از آنزيمشود. اين عنصر بهمي

راکسيد ديسموتازها، ها از قبيل سوپو پروتئين

تيلن، آسكوربات اکسيداز  سيتوکروم اکسيداز، گيرنده ا

 عنصر .(Marschner, 1995) استآمين اکسيداز و دی

 گياهان تغذيه در ضروری عناصر از منگنز يكي ديگر

 های اکسيداسيونحالت تبديل دليلبه و شده محسوب

 احياء نقش و اکسايش هایواکنش در يكديگر، به آن

 شدتبه را فتوسنتز کارايي آن دارد و کمبود مهمي
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 استفاده از (.Hrishikesh et al., 2012دهد )مي کاهش

مصرف منجر به افزايش صفات کم عناصر

Thymusباغي ) آويشن مورفوفيزيولوژيكي در  

vulgaris L.بهار )(، هميشهCalendulla  officinalis  

L.( گاوزبان ،)Borago officinalis L.( )Yadegari, 

2015; 2017b ،)( بادرنجبويهMelissa officinalis  L.) 

(Yadegari, 2017a; Yadegari مرزه (، و 2016 ,

(Satureja hortensis L. ،گرديده 2033( )نصيری و همكاران )

که استان اصفهان يكي از مناطق دارای با توجه به اين. است

سوی ديگر  پتانسيل فراوان در توليد گياهان دارويي است؛ و از

های علمي معتبر داخل و خارج از کشور با تحقيق در سايت

مصرف مس و منگنز بر مشخص شد که تاکنون روی عناصر کم

منظور روی اين گياه دارويي تحقيقي نشده است؛ اين مطالعه به

مصرف پاشي عناصر کمدستيابي به بهترين ترکيب ميزان محلول

ی با توجه به ميزان تخليه مس و منگنز، نوع گونه و دور آبيار

 .رطوبتي خاک، در اصفهان و گلپايگان به اجراء در آمد

 

 هامواد و روش

عامل در قالب طرح  چهارفاکتوريل با  صورتبهاين پژوهش 

 سال تابستان و بهار درتكرار  سهتصادفي با  اًهای کاملبلوک

 و 2)جداول  انجام شد اصفهان و گلپايگاندر دو منطقه  2033

روز  3و  0 ،6) (A1 – A3در سه سطح ) (Aدور آبياری ) .(1

 درصد ظرفيت زراعي( 62و  02، 12ترتيب برابر با يكبار به

( C1 – C3و منگنز ) (B1 – B3مصرف شامل مس )عناصر کم

 ,Yadegariگرم در ليتر( )ميلي 02و  12، صفر) در سه سطح

2015, 2017a, b ) گونهو( هاD)  شاملmutica ،bachtiarica 

بود. برای تأمين مس از کود سولفات مس  khuzistanica و

(O25H-4CuSOکه دارای ) درصد گوگرد 20و  مس درصد 10 

( O2H-4MnSOبود و برای تأمين منگنز از کود سولفات منگنز )

صورت ، بهدرصد گوگرد بود 12درصد منگنز و  01که شامل 

ي، مورفولوژيك استفاده گرديد. صفات مورد برآورد پاشيمحلول

های و شاخص گرهتعداد ميانتعداد شاخه اصلي و  گياه، ارتفاع

، عملكرد ماده خشک، کلروفيل کل، فعاليت فيزيولوژيكي

مصرف آمينه پرولين، ميزان عناصر کماکسيداني، ميزان اسيدآنتي

هوايي گياه و محتوای نسبي آب برگ اندام مس و منگنز در 

شده از ه از ارقام مرزه تهيهبرگ 8-6کاشت نشاءهای بود. 

هايي طور جداگانه بر روی رديفشرکت پاکان بذر اصفهان ب

سانتيمتر با فاصله روی رديف  52متر، فاصله رديف  6به طول 

انجام شد و  2033ارديبهشت سال  20سانتيمتر در تاريخ  25

بلافاصله آبياری اوليه انجام گرديد. باتوجه به نوع طرح و شكل 

 × سه غلظت مس × گونه سه × )سه دور آبياری کرت 82آن 

سه غلظت منگنز( برای هر تكرار در هر منطقه که هر کدام به 

متر مربع بود، در نظر گرفته شد. جهت  12مساحت تقريبي 

خنثي نمودن اثرات حاشيه، فاصله هر کرت از کرت ديگر دو 

متر در نظر گرفته شد. در طي داشت گياهان، عملياتي مانند 

های هرز و کنترل آفات انجام شد. دورهای آبياری ن علفوجي

طبق نقشه طرح و پس از استقرار گياهان، انجام شد. 

ها با فاصله دو هفته يكبار در ابتدای صبح و تا قبل پاشيمحلول

از گلدهي گياهان در هر دو منطقه، پس از استقرار گياهان در 

ت هر برگي صورت پذيرفت. در زمان برداش 8-21مرحله 

عنوان اثر حاشيه، جهت محاسبات در نظر کرت، يک رديف به

 گرفته نشد.

شده در منابع علمي کلروفيل کل با استفاده از روابط ارائه

به  CARY-100، مدل Varianتوسط دستگاه اسپكتروفتومتر 

  A645و  A663شرح ذيل محاسبه گرديد که در اين روابط، 

و  660های موجور در طولشده جذب نخواندهترتيب، ميزان به

 :استنانومتر  605
 Chl total (mg/L) = (20.21 × A645) + (8.02 × A663) 

های برگ به کمک رابطه ها در نمونهنهايتاً غلظت رنگيزه

 گرم در گرم وزن تر برگ محاسبه شدحسب ميليزير و بر

(Dere et al., 1998) : 

Cx×Ve×D/Ws×1000  = رنگيزه برگ 

Cx گرم در ليتر(، شده رنگيزه )ميليحاسبهغلظت مVe 

وزن تر  Wsفاکتور رقت و  Dليتر(، حجم کل عصاره )ميلي

 نمونه برگ )گرم( است. 

اساس ميكرومول در گرم وزن تر، های برگ برپرولين نمونه

نانومتر و با  525موج توسط دستگاه اسپكتروفتومتر در طول
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  مناطقخصوصیات اقلیمی  -1 جدول

يمختصات جغرافياي منطقه  
اعارتف  

 متر

ماحداکثردميانگين متوسط دما دماحداقلميانگين   متوسط بارش 

مترميلي  

يرطوبت نسب  

گرادسانتيدرجه درصد  

E-01 0020N 2555 2/26 520080 اصفهان  1/12  2/1  1/212  02 

انگلپايگ  550010 E-00 0160N 2828 1/21  2/25  0/2  2/100  58 

 

 صیات خاکشناسی مناطقخصو -2جدول 

 بافت

فسفر در 

 دسترس

 در پتاسيم

  دسترس
 نيتروژن

کل مواد 

 خنثي
 کربن آلي

 اسيديته
 هدايت الكتريكي

 منطقه

 برمترزيمنسدسي )درصد( گرم بر کيلوگرم()ميلي

 اصفهان 35/2 40/4 55/2 5/26 20/2  210 6/0 رسي

 ايگانگلپ 65/2 0/4 46/2 1/12 28/2  205 8/0 لوم رسي

 

 خصوصیات خاکشناسی مناطق -2 جدولادامه 

 منطقه روی منگنز آهن مس بور سرب کروم نيكل

 گرم بر کيلوگرم()ميلي

 اصفهان 62/2 2/0 1/1 2/2 01/2 25/2 83/2 222/2

 گلپايگان 55/2 1/1 2/2 1/2 3/2 84/2 00/2 --

 

عنوان محلول مرجع، محاسبه شد استفاده از تولوئن به

(Bates et al., 1973 عدد .)وزن مولكولي پرولين است.  5/225 

)ميكروگرم در ميكرومول( / حجم  5/225[پرولين = 

 [ليتر(پرولين عصاره )ميكروگرم در ميلي× ليتر(عصاره )ميلي

گيری مس و منگنز اندام برای اندازه] 5وزن نمونه )گرم(/]×

 Perkin) استفاده شدای هوايي گياه از روش جذب اتمي شعله

Elmer, 1982اکسيداني از طريق (. سنجش ميزان فعاليت آنتي

 DPPH (1,1-Diبرآورد پتانسيل مهارکنندگي راديكال آزاد 

Phenyl-2-Picryl Hydrazyl )524موج عصاره گياه در طول 

 ,.Stojicevic et alنانومتر توسط اسپكتروفتومتر انجام شد )

ده از فرمول زير (. محتوای نسبي آب برگ با استفا2008

-وزن برگ کاملاً توسعه FW محاسبه گرديد که در اين فرمول

 استوزن خشک برگ  DWوزن اشباع برگ، TWيافته، 

(Arnon, 1975:) 
% R.W.C = (FW-DW) / (TW-DW) 

، انجام SAS ver.9 افزارنرمبا  آمدهستدبی هادادهتجزيه 

نرمال  از Kolmogronov-Smirnovبا استفاده از آزمون شد. 

ها نيز با يانگينمها اطمينان حاصل شد. مقايسه بودن داده

 درصد انجام شد. 5داری در سطح معني LSDاستفاده از آزمون 

 

 نتایج و بحث

نتايج برآمده از سه آزمايش جداگانه در مورد سه نوع گونه مرزه 

دهنده آن است که تيمارهای آزمايشي بر صفات مورد نشان

 داری داشتند )جداول آورده نشده است(. نيارزيابي تأثير مع

در صفات مورفولوژيكي، بيشترين ارتفاع گياه  :ارتفاع گیاه

مرزه خوزستاني تحت تيمار  متر( درسانتي 2/2±5/54)

A1B2C2 گرم در ليترميلي 12مس ×روز يكبار سه )آبياری× 

گرم در ليتر( در منطقه اصفهان بدست آمد که ميلي 12منگنز

متر( سانتي 5/55±2/2با همين تيمار، مرزه بختياری )گروه هم

در منطقه گلپايگان بود و کمترين ميزان توسط گونه جنگلي 
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 200 ...مصرف منگنز و مس بر عناصر کم یپاشو محلول یاریاثر دور آببنی طباء و همکاران                                                            

 

 

خطای  ±( در منطقه اصفهان Saturjea bachtiaricaمقایسات میانگین صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی مرزه گونه بختیاری ) -3جدول 

 *استاندارد.

 A1B1C1 A1B1C2 A1B1C3 A1B2C1 A1B2C2 A1B2C3 A1B3C1 A1B3C2 A1B3C3 صفات

 8/10±6/2 2/10±5/2 5/10±5/2 8/14±1/2 5/52±2/2 0/05±1/2 2/00±2/2 1/00±1/2 0/12±1/2 بوتهارتفاع

 5/20±4/2 5/25±1/2 8/25±4/2 8/25±1/2 1/24±4/2 0/22±1/2 0/22±4/2 2/21±1/2 1/4±0/2 اصليتعدادشاخه

 0/11±0/2 2/10±4/2 2/10±4/2 2/10±1/2 1/10±1/2 1/15±6/2 0/11±6/2 1/12±4/2 3/24±4/2 گرهتعداد ميان

 6/020±4/6 8/080±0/0 3/085±4/3 4/021±0/4 0/015±8/8 3/080±4/8 0/020±0/3 5/020±4/22 5/125±1/22 عملكرد

 25/2±22/2 1/2±21/2 1/2±22/2 1/2±22/2 0/2±20/2 2/2±21/2 2/2±22/2 2/2±21/2 22/2±20/2 کلکلروفيل

 8/61±8/2 1/61±8/2 5/62±3/2 2/60±3/2 65±3/2 5/53±0/2 0/54±4/2 56±4/2 55±1/2 اکسيدانيفعاليت آنتي

 4/6±4/2 0/6±4/2 2/6±1/2 1/6±1/2 1/6±0/2 2/6±0/2 2/6±1/2 2/6±1/2 22/6±4/2 پرولين

 0/15±4/2 8/15±2/1 5/15±2/2 0/15±5/2 0/16±0/2 8/15±4/2 4/10±1/2 5/10±2/2 1/10±4/2 هواييانداممس

 1/11±3/2 6/11±3/2 0/11±3/2 0/11±8/2 2/10±8/2 3/10±8/2 4/10±4/2 6/15±4/2 1/10±1/2 هواييمنگنزاندام

(RWC) 4/1±5/58 1/2±4/53 1/2±8/62 4/2±5/62 4/2±5/61 1/2±0/61 4/2±1/61 1/1±2/61 1/0±3/62 

 *A1 – A3 : درصد ظرفیت زراعی.  14و  84، 24ترتیب برابر با روز یکبار به 1و  1، 3دور آبیاری در سه سطحB1 – B3پاشی: محلول 

 24، صفر در سه سطحمصرف منگنز پاشی عنصر کم: محلولC1 – C3گرم در لیتر. میلی 84و  24، صفر مصرف مس در سه سطحعنصر کم

 گرم در لیتر.میلی 84و 

 

  -3ادامه جدول 

 A2B1C1 A2B1C2 A2B1C3 A2B2C1 A2B2C2 A2B2C3 A2B3C1 A2B3C2 A2B3C3 صفات

 0/11±4/2 2/12±0/2 1/23±4/2 0/28±1/2 5/02±2/2 0/02±1/2 2/02±5/2 1/02±4/2 0/23±5/2 بوتهارتفاع

 0/22±4/2 0/22±4/2 2/22±4/2 2/22±4/2 1/20±1/2 0/21±2/2 0/3±1/2 2/22±4/2 2/4±1/2 اصليتعدادشاخه

 0/26±4/2 0/26±4/2 1/24±4/2 2/24±1/2 0/12±2/2 5/12±2/2 3/12±0/2 1/12±4/2 2/12±0/2 گرهتعداد ميان

 6/155±4/3 5/162±4/3 4/016±4/3 4/005±1/3 6/025±2/6 5/182±4/5 5/011±0/6 5/130±4/4 8/025±0/4 عملكرد

 22/2±26/2 21/2±20/2 20/2±26/2 2/2±24/2 28/2±22/2 20/2±21/2 2/2±22/2 2/2±22/2 2/2±21/2 کلکلروفيل

 1/51±4/2 1/50±0/2 2/50±4/2 3/50±4/2 1/60±6/2 4/61±6/2 5/60±8/2 2/61±4/2 4/61±4/2 اکسيدانيفعاليت آنتي

 25/8±21/2 20/8±22/2 21/8±24/2 22/8±21/2 3/4±0/2 8/4±0/2 8/4±1/2 6/4±1/2 1/4±1/2 پرولين

 6/10±4/2 4/10±0/2 8/10±4/2 3/10±4/2 3/10±2/1 8/10±2/2 4/10±2/2 5/10±2/2 0/10±0/1 هواييانداممس

 0/11±4/2 6/12±4/2 4/12±4/2 4/11±1/2 3/11±3/2 8/11±1/2 3/11±3/2 2/11±4/2 4/10±4/2 هواييمنگنزاندام

(RWC) 4/2±8/00 1/2±6/00 1/1±5/02 1/2±6/02 2/1±0/03 4/2±0/03 4/2±1/08 0/2±5/08 4/2±5/01 

 *A1 – A3 : درصد ظرفیت زراعی.  14و  84، 24ترتیب برابر با روز یکبار به 1و  1، 3آبیاری در سه سطح دورB1 – B3پاشی: محلول 

 24صفر،  در سه سطحمصرف منگنز پاشی عنصر کم: محلولC1 – C3گرم در لیتر. میلی 84و  24صفر،  مصرف مس در سه سطحعنصر کم

 گرم در لیتر.میلی 84و 

 

متر( تحت تيمار سانتي 2/8±1/2لپايگان ))موتيكا( در گ

A3B3C2  عزيزی و همكاران (. 8-0بدست آمد )جداول

 یهاتي( نيز با بررسي تأثير اقليم و تراکم بر جمع2034)

( .Silybum marianum Lمختلف گياه دارويي ماريتيغال )

داری بر روی ارتفاع گياه ثير معنيأگزارش کردند که اقليم ت

کنگر صحرايي خصوصيات مورفولوژيكي گياه  اقليم برداشت. 

(Cirsium arvense L.) (Amiri et al., 2018،)  درمنه

(Artemisia sieberi Besser)  ،(2038)اميری و همكاران ،
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 1841 سال ،84، شماره 11جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  200

 

 

  -3ادامه جدول 
 A3B1C1 A3B1C2 A3B1C3 A3B2C1 A3B2C2 A3B2C3 A3B3C1 A3B3C2 A3B3C3 صفات

 0/22±55/2 2/21±1/2 1/21±4/2 0/20±33/2 8/20±4/2 2/20±6/2 5/20±4/2 0/20±5/2 5/20±0/2 بوتهارتفاع

 0/5±0/2 0/5±4/2 2/5±4/2 2/5±8/2 2/6±4/2 5/4±4/2 8/4±4/2 8/4±4/2 1/8±4/2 اصليتعدادشاخه

 0/20±4/2 0/25±4/2 1/25±4/2 2/25±8/2 2/26±4/2 2/25±6/2 5/25±4/2 3/25±5/2 1/20±0/2 گرهتعداد ميان

 6/285±4/5 8/282±4/5 0/236±4/6 8/235±4/6 3/235±4/4 4/232±4/8 5/281±4/3 8/280±4/3 5/245±0/3 عملكرد

 33/2±20/2 33/2±20/2 33/2±21/2 33/2±22/2 33/2±26/2 22/2±24/2 22/2±25/2 22/2±25/2 34/2±24/2 کلکلروفيل

 1/03±4/2 1/52±4/2 2/52±4/2 3/03±4/2 1/03±4/2 4/52±4/2 3/51±4/2 2/52±5/2 4/03±4/2 اکسيدانيفعاليت آنتي

 6/20±2/2 4/20±24/2 34/21±21/2 35/22±28/2 30/22±20/2 31/22±25/2 32/21±21/2 83/22±20/2 38/22±20/2 پرولين

 0/28±4/2 5/10±1/2 6/10±4/2 4/11±8/2 8/11±4/2 4/11±4/2 6/11±4/2 0/11±5/2 1/28±4/2 هواييانداممس

 3/12±0/2 0/12±1/2 5/12±4/2 6/12±4/2 3/12±4/2 8/12±6/2 3/12±4/2 2/12±4/2 4/12±0/2 يهوايمنگنزاندام

(RWC) 0/2±1/12 5/2±2/10 4/2±0/10 6/2±6/10 4/2±1/10 8/2±2/10 4/2±8/11 1/2±5/11 4/2±5/12 

 *A1 – A3 : د ظرفیت زراعی. درص 14و  84، 24ترتیب برابر با روز یکبار به 1و  1، 3دور آبیاری در سه سطحB1 – B3پاشی: محلول 

 24صفر،  در سه سطحمصرف منگنز پاشی عنصر کم: محلولC1 – C3گرم در لیتر. میلی 84و  24صفر،  مصرف مس در سه سطحعنصر کم

 گرم در لیتر.میلی 84و 

 

 ±( در منطقه اصفهان Saturjea khuzistanicaمقایسات میانگین صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی مرزه گونه خوزستانی ) -8جدول 

 خطای استاندارد.

 A1B1C1 A1B1C2 A1B1C3 A1B2C1 A1B2C2 A1B2C3 A1B3C1 A1B3C2 A1B3C3 صفات

 8/13±6/2 2/02±5/2 5/02±5/2 8/00±1/2 5/54±2/2 0/02±1/2 2/03±2/2 1/02±1/2 0/16±1/2 بوتهارتفاع

 5/26±4/2 5/24±1/2 8/28±4/2 8/23±1/2 1/11±4/2 0/20±1/2 0/20±4/2 2/25±1/2 1/22±0/2 اصليتعدادشاخه

 0/10±0/2 2/10±4/2 5/16±4/2 3/10±3/2 1/16±3/2 5/10±3/2 0/10±6/2 1/11±4/2 3/12±4/2 گره تعداد ميان

 6/020±4/6 8/000±0/0 3/045±4/3 4/041±0/4 0/515±8/8 3/050±4/8 0/060±0/3 5/020±4/22 5/145±1/22 عملكرد

 01/2±22/2 00/2±21/2 03/2±22/2 05/2±22/2 54/2±20/2 00/2±21/2 16/2±22/2 10/2±21/2 10/2±20/2 کليلکلروف

فعاليت 

 اکسيدانيآنتي
1/2±2/62 4/2±1/62 4/2±0/65 0/2±5/63 3/2±1/45 3/2±2/42 3/2±4/63 8/2±0/63 8/2±3/68 

 32/6±4/2 3/6±4/2 8/6±1/2 8/6±1/2 82/6±0/2 53/6±0/2 50/6±1/2 05/6±1/2 11/6±4/2 پرولين

 0/01±4/2 5/02±2/1 2/02±2/2 0/02±5/2 4/02±0/2 8/13±4/2 4/02±1/2 2/02±2/2 5/02±4/2 هواييانداممس

 1/18±3/2 6/18±3/2 0/18±3/2 0/18±8/2 3/14±8/2 3/16±8/2 4/18±4/2 6/16±4/2 1/16±1/2 هوايي منگنزاندام

(RWC) 4/1±8/62 1/2±3/60 1/2±6/60 4/2±5/65 4/2±5/64 1/2±0/65 4/2±1/65 1/1±2/65 1/0±3/65 

 *A1 – A3 : درصد ظرفیت زراعی.  14و  84، 24ترتیب برابر با روز یکبار به 1و  1، 3دور آبیاری در سه سطحB1 – B3پاشی: محلول 

 24صفر،  در سه سطحمصرف منگنز نصر کمپاشی ع: محلولC1 – C3گرم در لیتر. میلی 84و  24صفر،  مصرف مس در سه سطحعنصر کم

 گرم در لیتر.میلی 84و 

 

 ,.Safari et al) (.Ferulago angulate Boiss Schltdlچويل )

 ,.Stachys L.( )Alimohammadi et alچای کوهي )(، 2019

 Yousefi and) (Cynara scolymus)کنگر فرنگي (، 2017

Yadegari, 2016) ینخودميو گونه مرو د (Teucrium polium 

L.  وTeucrium orientale L.) (Reaisi et al., 2019) اثرگذار 

 دليل در عرض جغرافيايي بالاتر به رسدينظر مبهبوده است. 
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  -8ادامه جدول 

 A2B1C1 A2B1C2 A2B1C3 A2B2C1 A2B2C2 A2B2C3 A2B3C1 A2B3C2 A2B3C3 صفات

 0/15±4/2 1/06±0/2 0/03±4/2 2/15±1/2 5/03±2/2 0/08±1/2 2/06±5/2 1/04±4/2 0/18±5/2 بوتهارتفاع

 0/20±4/2 0/21±4/2 2/20±4/2 2/22±4/2 1/24±1/2 0/20±2/2 0/21±1/2 2/20±4/2 2/22±1/2 اصليتعدادشاخه

 0/11±4/2 0/11±4/2 5/15±4/2 5/10±1/2 2/11±2/2 2/10±2/2 3/10±0/2 1/10±4/2 2/15±0/2 گره تعداد ميان

 6/045±4/3 5/022±4/3 4/016±4/3 4/005±1/3 6/065±2/6 5/062±4/5 5/001±0/6 5/050±4/4 8/025±0/4 عملكرد

 16/2±2/2 0/2±0/2 08/2±1/2 06/2±2/2 03/2±22/2 00/2±21/2 00/2±22/2 01/2±22/2 0/2±21/2 کلکلروفيل

 1/62±4/2 1/61±2/2 2/60±5/2 5/68±5/2 6/42±6/2 8/68±6/2 4/68±8/2 6/63±4/2 8/68±4/2 اکسيدانيفعاليت آنتي

 81/4±21/2 82/4±22/2 44/4±24/2 65/4±21/2 43/4±0/2 40/4±0/2 41/4±1/2 05/4±1/2 12/4±1/2 پرولين

 5/18±2/2 4/18±2/2 3/18±1/2 4/18±1/2 3/18±2/1 8/13±2/2 4/18±2/2 5/13±2/2 0/18±0/1 هواييانداممس

 2/14±4/2 6/14±4/2 3/14±4/2 6/14±1/2 2/14±3/2 2/14±1/2 2/14±3/2 2/18±4/2 4/14±4/2 هوايي منگنزاندام

(RWC) 4/2±8/55 1/2±6/04 1/1±5/04 1/2±6/04 2/1±0/05 4/2±4/00 4/2±4/01 0/2±8/02 4/2±8/02 

 *A1 – A3 : درصد ظرفیت زراعی.  14و  84، 24ترتیب برابر با روز یکبار به 1و  1، 3دور آبیاری در سه سطحB1 – B3پاشی: محلول 

 24صفر،  در سه سطحمصرف منگنز پاشی عنصر کم: محلولC1 – C3گرم در لیتر. میلی 84و  24صفر،  مصرف مس در سه سطحعنصر کم

 گرم در لیتر.میلی 84و 

 

  -8ادامه جدول 

 A3B1C1 A3B1C2 A3B1C3 A3B2C1 A3B2C2 A3B2C3 A3B3C1 A3B3C2 A3B3C3 صفات

 1/12±0/2 2/10±1/2 1/11±4/2 0/11±8/2 8/11±4/2 2/11±6/2 5/11±4/2 8/12±5/2 2/12±0/2 بوتهارتفاع

 0/22±0/2 0/22±4/2 2/21±4/2 2/20±8/2 2/26±4/2 5/26±4/2 8/26±4/2 8/25±4/2 1/3±4/2 اصليتعدادشاخه

 6/28±4/2 0/28±4/2 1/23±4/2 2/23±8/2 2/12±4/2 2/12±6/2 5/12±4/2 3/12±5/2 2/12±0/2 گره تعداد ميان

 6/112±4/5 8/102±4/5 0/166±4/6 8/155±4/6 3/185±4/4 4/182±4/8 5/181±4/3 8/130±4/3 5/102±0/3 عملكرد

 1/2±2/2 11/2±2/2 10/2±2/2 12/2±22/2 12/2±26/2 12/2±24/2 10/2±25/2 11/2±25/2 10/2±2/2 کلکلروفيل

فعاليت 

 اکسيدانيآنتي
4/2±4/54 5/2±2/58 4/2±3/58 4/2±4/53 4/2±1/62 4/2±3/53 4/2±2/62 4/2±2/54 4/2±0/54 

 33/20±2/2 30/21±24/2 34/21±21/2 35/21±28/2 30/21±20/2 31/22±25/2 31/22±21/2 32/22±20/2 32/22±20/2 پرولين

 5/14±4/2 8/16±1/2 4/15±4/2 3/15±8/2 3/15±4/2 3/16±4/2 4/16±4/2 6/14±5/2 2/15±2/2 هواييانداممس

 2/16±0/2 2/14±1/2 2/14±4/2 2/14±4/2 2/14±4/2 8/14±6/2 3/15±4/2 2/16±4/2 2/10±0/2 هوايي منگنزاندام

(RWC) 0/2±2/16 5/2±1/16 4/2±0/10 6/2±6/10 4/2±1/10 8/2±2/10 4/2±8/10 1/2±5/10 4/2±5/10 

 *A1 – A3 : درصد ظرفیت زراعی.  14و  84، 24بر با ترتیب براروز یکبار به 1و  1، 3دور آبیاری در سه سطحB1 – B3پاشی: محلول 

 24صفر،  در سه سطحمصرف منگنز پاشی عنصر کم: محلولC1 – C3گرم در لیتر. میلی 84و  24صفر،  مصرف مس در سه سطحعنصر کم

 گرم در لیتر.میلی 84و 

 

تر و درنتيجه گياهان ارتفاع کوتاه ،وجود نور ماوراءبنفش بيشتر

و  شرايط اکولوژيكيعلاوه بر آن  گره کمتری دارند.عداد ميانت

بر ميزان عملكرد و مواد مؤثره گياهان دارويي حائز ، ایتغذيه

 ,Yousefi and Yadegari, 2016; Yadegariاهميت است )

2017a, b). 

بيشترين تعداد شاخه اصلي  :گرهتعداد شاخه اصلی و میان

ر منطقه اصفهان در تيمار ( در مرزه خوزستاني د4/2±1/11)

A1B2C2 ( 8/12±1/2گروه با ميزان توليدی )توليد شد که هم
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 1841 سال ،84، شماره 11جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  206

 

 

خطای  ±( در منطقه اصفهان Saturjea muticaمقایسات میانگین صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی مرزه گونه جنگلی ) -5جدول 

 استاندارد.

 A1B1C1 A1B1C2 A1B1C3 A1B2C1 A1B2C2 A1B2C3 A1B3C1 A1B3C2 A1B3C3 صفات

 8/11±6/2 2/11±5/2 5/11±5/2 8/15±1/2 5/05±2/2 0/01±1/2 2/02±2/2 1/02±1/2 0/28±1/2 بوتهارتفاع

 5/3±4/2 5/22±1/2 8/22±4/2 8/22±1/2 1/22±4/2 0/3±1/2 0/8±4/2 2/4±1/2 1/6±0/2 اصليتعدادشاخه

 0/11±0/2 2/10±4/2 2/10±4/2 5/10±1/2 0/10±1/2 2/15±6/2 2/12±6/2 2/23±4/2 2/24±4/2 گره تعداد ميان

 6/020±4/6 8/080±0/0 3/085±4/3 4/081±0/4 0/025±8/8 3/050±4/8 0/180±0/3 5/180±4/22 5/285±1/22 عملكرد

 33/2±22/2 21/2±21/2 21/2±22/2 25/2±22/2 2/2±20/2 22/2±21/2 22/2±22/2 20/2±21/2 21/2±20/2 کلکلروفيل

فعاليت 

 اکسيدانيآنتي
2/2±0/50 2/2±5/50 2/2±0/56 1/2±5/58 8/2±8/60 3/2±2/60 3/2±5/62 8/2±1/62 8/2±8/62 

 4/6±4/2 1/6±2/2 0/6±1/2 0/6±1/2 0/6±0/2 1/6±0/2 2/6±0/2 2/6±0/2 2/6±2/2 پرولين

 3/15±4/2 3/15±2/1 5/15±2/2 0/15±1/2 5/16±0/2 8/15±4/2 4/15±2/2 5/15±1/2 1/15±2/2 هواييانداممس

 1/11±3/2 6/11±4/2 0/10±4/2 0/10±8/2 2/15±8/2 3/10±8/2 4/10±6/2 6/10±6/2 1/10±8/2 هوايي منگنزاندام

(RWC) 5/2±5/53 1/2±3/53 1/2±3/62 4/2±5/61 4/2±5/60 1/2±0/61 4/2±1/61 1/1±2/62 1/0±5/62 

 *A1 – A3 : درصد ظرفیت زراعی.  14و  84، 24تیب برابر با ترروز یکبار به 1و  1، 3دور آبیاری در سه سطحB1 – B3پاشی: محلول 

 24صفر،  در سه سطحمصرف منگنز پاشی عنصر کم: محلولC1 – C3گرم در لیتر. میلی 84و  24صفر،  مصرف مس در سه سطحعنصر کم

 گرم در لیتر.میلی 84و 

 

  -5ادامه جدول 

 A2B1C1 A2B1C2 A2B1C3 A2B2C1 A2B2C2 A2B2C3 A2B3C1 A2B3C2 A2B3C3 صفات

 0/12±4/2 2/23±0/2 2/28±1/2 2/28±2/2 5/28±2/2 0/23±1/2 2/28±5/2 1/24±4/2 0/24±5/2 بوتهارتفاع

 0/21±4/2 0/21±4/2 2/21±4/2 2/22±2/2 1/22±1/2 0/3±2/2 0/8±1/2 2/4±4/2 2/6±1/2 اصليتعدادشاخه

 0/26±4/2 0/26±4/2 1/26±4/2 2/26±2/2 2/23±2/2 2/12±2/2 3/12±0/2 1/12±4/2 2/12±0/2 گره تعداد ميان

 6/125±2/8 5/152±4/3 4/186±2/8 4/015±2/22 6/185±2/6 5/142±4/5 5/131±0/6 5/130±4/4 8/135±0/4 عملكرد

 20/2±26/2 21/2±20/2 20/2±22/2 22/2±20/2 88/2±22/2 34/2±21/2 34/2±2/2 34/2±22/2 38/2±21/2 کلکلروفيل

فعاليت 

 اکسيدانيآنتي
4/2±4/62 4/2±2/62 8/2±5/62 6/2±4/53 6/2±1/53 2/2±2/50 1/2±2/51 2/2±1/51 1/2±1/52 

 24/8±1/2 20/8±2/2 21/8±2/2 22/8±25/2 3/4±2/2 3/4±0/2 3/4±1/2 6/4±1/2 1/4±1/2 پرولين

 6/10±3/2 4/10±0/2 2/10±3/2 5/10±5/2 4/10±0/2 2/10±2/2 4/10±1/2 5/10±2/2 0/10±2/1 هواييانداممس

 0/10±5/2 6/11±0/2 4/11±1/2 5/11±0/2 5/11±1/2 5/11±1/2 3/11±6/2 2/11±5/2 4/10±5/2 هواييمنگنزاندام

(RWC) 5/2±5/00 1/2±6/01 1/1±5/02 1/2±6/02 2/1±2/08 2/2±2/03 2/2±2/08 0/2±2/04 0/2±2/01 

 *A1 – A3 : درصد ظرفیت زراعی.  14و  84، 24ترتیب برابر با روز یکبار به 1 و 1، 3دور آبیاری در سه سطحB1 – B3پاشی: محلول 

 24صفر،  در سه سطحمصرف منگنز پاشی عنصر کم: محلولC1 – C3گرم در لیتر. میلی 84و  24صفر،  مصرف مس در سه سطحعنصر کم

 گرم در لیتر.میلی 84و 

 

 A1B2C2تحت تيمار در منطقه گلپايگان توسط مرزه بختياری 

در مرزه  A3B3C1( بواسطه تيمار 2/5±4/2بود. کمترين تعداد )

بيشترين تعداد  مشاهده گرديد. بختياری در منطقه اصفهان

در گونه  A1B2C3گره در منطقه گلپايگان توسط تيمار ميان
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 204 ...مصرف منگنز و مس بر عناصر کم یپاشو محلول یاریاثر دور آببنی طباء و همکاران                                                            

 

 

  -5ادامه جدول 

 A3B1C1 A3B1C2 A3B1C3 A3B2C1 A3B2C2 A3B2C3 A3B3C1 A3B3C2 A3B3C3 صفات

 3/22±0/2 2/22±1/2 1/21±4/2 0/20±8/2 8/20±4/2 2/20±6/2 5/20±4/2 8/20±5/2 3/20±0/2 بوتهارتفاع

 3/4±0/2 0/8±4/2 2/8±4/2 2/8±8/2 2/8±4/2 5/8±4/2 8/8±4/2 8/8±4/2 1/3±4/2 اصليتعدادشاخه

 0/22±4/2 0/22±4/2 1/22±4/2 2/22±8/2 2/21±4/2 2/21±6/2 5/21±4/2 3/21±5/2 1/20±0/2 گره تعداد ميان

 6/205±4/5 8/202±4/5 0/206±4/6 8/205±4/6 3/205±4/4 4/202±4/8 5/201±4/3 8/200±4/3 5/255±0/3 عملكرد

 30/2±20/2 30/2±20/2 30/2±21/2 35/2±22/2 35/2±26/2 36/2±24/2 34/2±25/2 34/2±26/2 34/2±24/2 کلکلروفيل

فعاليت 

 اکسيدانيآنتي
5/2±4/08 5/2±2/04 4/2±3/04 4/2±4/06 4/2±1/05 4/2±3/05 4/2±2/05 4/2±1/00 4/2±1/00 

 05/3±2/2 00/3±24/2 00/3±21/2 01/3±28/2 02/3±20/2 0/3±25/2 1/3±21/2 2/3±20/2 2/3±1/2 پرولين

 0/12±4/2 5/12±1/2 6/12±4/2 4/12±1/2 2/12±1/2 4/11±1/2 6/11±0/2 2/11±5/2 1/10±5/2 هواييانداممس

 2/28±0/2 0/28±1/2 5/28±4/2 6/28±4/2 3/28±4/2 8/23±6/2 3/23±4/2 2/23±4/2 5/12±2/2 هوايي منگنزاندام

(RWC) 0/2±1/12 5/2±2/23 4/2±0/23 6/2±6/23 4/2±1/28 8/2±2/28 4/2±8/28 1/2±5/24 4/2±2/24 

 *A1 – A3 : درصد ظرفیت زراعی.  14و  84، 24یب برابر با ترتروز یکبار به 1و  1، 3دور آبیاری در سه سطحB1 – B3پاشی: محلول 

 24صفر،  در سه سطحمصرف منگنز پاشی عنصر کم: محلولC1 – C3گرم در لیتر. میلی 84و  24صفر،  مصرف مس در سه سطحعنصر کم

 گرم در لیتر.میلی 84و 

 

خطای  ±( در منطقه گلپایگان Saturjea bachtiarica) بختیاری رزه گونهمقایسات میانگین صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی م -1جدول 

 استاندارد.

 A1B1C1 A1B1C2 A1B1C3 A1B2C1 A1B2C2 A1B2C3 A1B3C1 A1B3C2 A1B3C3 صفات

 8/14±6/2 2/13±5/2 5/13±5/2 8/01±1/2 5/55±2/2 0/02±1/2 2/08±2/2 1/03±1/2 0/15±1/2 بوتهارتفاع

 5/26±4/2 5/24±1/2 8/28±4/2 8/12±1/2 1/12±4/2 0/20±1/2 0/20±4/2 2/25±1/2 1/22±0/2 اصليتعدادشاخه

 0/10±0/2 2/10±4/2 5/10±4/2 3/14±1/2 1/15±1/2 1/10±6/2 0/10±6/2 1/11±4/2 3/23±4/2 گره تعداد ميان

 6/020±4/6 8/000±0/0 3/055±4/3 4/061±0/4 0/525±8/8 3/000±4/8 0/050±0/3 5/020±4/22 5/155±1/22 عملكرد

 0/2±22/2 01/2±21/2 08/2±22/2 00/2±22/2 5/2±20/2 01/2±21/2 15/2±22/2 11/2±21/2 12/2±20/2 کلکلروفيل

فعاليت 

 اکسيدانيآنتي
1/2±53 4/2±62 4/2±0/60 0/2±5/68 3/2±45 3/2±2/42 3/2±5/63 8/2±1/63 8/2±8/68 

 85/6±4/2 81/6±4/2 46/6±1/2 8/6±1/2 46/6±0/2 56/6±0/2 05/6±1/2 00/6±1/2 25/6±4/2 پرولين

 0/01±4/2 8/02±2/1 5/02±2/2 0/02±5/2 0/02±0/2 8/13±4/2 4/13±1/2 5/13±2/2 1/13±4/2 هواييانداممس

 1/18±3/2 6/14±3/2 0/14±3/2 0/14±8/2 2/14±8/2 3/15±8/2 4/15±4/2 6/15±4/2 1/15±1/2 هوايي منگنزاندام

(RWC) 4/1±5/62 1/2±4/60 1/2±8/60 4/2±5/60 4/2±5/65 1/2±0/60 4/2±1/60 1/1±2/60 1/0±3/60 

 *A1 – A3 : درصد ظرفیت زراعی.  14و  84، 24ترتیب برابر با روز یکبار به 1و  1، 3دور آبیاری در سه سطحB1 – B3پاشی: محلول 

 24صفر،  در سه سطحمصرف منگنز پاشی عنصر کم: محلولC1 – C3گرم در لیتر. میلی 84و  24صفر،  مصرف مس در سه سطحعنصر کم

 گرم در لیتر.میلی 84و 
 

گره در مرزه ( و کمترين ميزان تعداد ميان3/14±1/2بختياری )

برآورد گرديد که  A3B3C1( توسط تيمار 2/3±4/2جنگلي )

 با ميزان توليدی در همين گونه و در منطقه اصفهان 

در يک گروه آماری قرار  A3B3C3ار ( توسط تيم4/2±0/22)

(. در تحقيقات قبلي بيان شده است که با 8-0گرفت )جداول 

نهايت وزن خشک، ميزانافزايش صفات مورفولوژيكي و در
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 1841 سال ،84، شماره 11جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  208

 

 

  -1ادامه جدول 

 A2B1C1 A2B1C2 A2B1C3 A2B2C1 A2B2C2 A2B2C3 A2B3C1 A2B3C2 A2B3C3 صفات

 0/11±4/2 2/05±0/2 1/08±4/2 0/10±1/2 5/52±2/2 0/04±1/2 2/05±5/2 1/06±4/2 0/10±5/2 بوتهارتفاع

 0/20±4/2 0/21±4/2 2/20±4/2 2/22±4/2 1/24±1/2 0/20±2/2 0/21±1/2 2/20±4/2 2/22±1/2 اصليتعدادشاخه

 0/12±4/2 0/12±4/2 1/10±4/2 2/11±1/2 2/10±2/2 5/10±2/2 3/10±0/2 1/10±4/2 2/10±0/2 گره تعداد ميان

 6/005±4/3 5/022±4/3 4/526±4/3 4/035±1/3 6/055±2/6 5/002±4/5 5/011±0/6 5/000±4/4 8/035±0/4 ردعملك

 15/2±26/2 0/2±20/2 04/2±26/2 05/2±24/2 08/2±22/2 01/2±21/2 02/2±22/2 02/2±22/2 13/2±21/2 کلکلروفيل

فعاليت 

 اکسيدانيآنتي
4/2±4/68 4/2±2/63 8/2±5/68 6/2±4/68 6/2±1/42 4/2±3/63 4/2±2/65 0/2±1/60 4/2±1/62 

 43/4±21/2 44/4±22/2 45/4±24/2 41/4±21/2 46/4±0/2 4/4±0/2 6/4±1/2 5/4±1/2 2/4±1/2 پرولين

 6/18±4/2 4/18±0/2 8/18±4/2 3/18±4/2 3/13±2/1 8/13±2/2 4/13±2/2 5/13±2/2 0/13±0/1 هواييانداممس

 0/14±4/2 6/14±4/2 4/14±4/2 4/14±1/2 3/14±3/2 8/14±1/2 3/14±3/2 2/18±4/2 4/14±4/2 هوايي منگنزاندام

(RWC) 4/2±8/08 1/2±6/06 1/1±5/05 1/2±6/06 2/1±0/00 4/2±0/00 4/2±1/01 0/2±5/02 4/2±5/02 

 *A1 – A3 : ی. درصد ظرفیت زراع 14و  84، 24ترتیب برابر با روز یکبار به 1و  1، 3دور آبیاری در سه سطحB1 – B3پاشی: محلول 

 24صفر،  در سه سطحمصرف منگنز پاشی عنصر کم: محلولC1 – C3گرم در لیتر. میلی 84و  24صفر،  مصرف مس در سه سطحعنصر کم

 گرم در لیتر.میلی 84و 

 

  -1ادامه جدول 

 A3B1C1 A3B1C2 A3B1C3 A3B2C1 A3B2C2 A3B2C3 A3B3C1 A3B3C2 A3B3C3 صفات

 0/12±0/2 2/12±1/2 1/12±4/2 0/11±8/2 8/11±4/2 2/11±6/2 5/12±4/2 8/23±5/2 5/23±0/2 بوتهارتفاع

 0/22±0/2 0/22±4/2 2/21±4/2 2/20±8/2 2/26±4/2 5/26±4/2 8/26±4/2 8/25±4/2 1/3±4/2 اصليتعدادشاخه

 0/23±4/2 0/23±4/2 1/11±4/2 2/12±8/2 2/12±4/2 2/12±6/2 5/12±4/2 3/23±5/2 1/23±0/2 گره تعداد ميان

 6/155±4/5 8/012±4/5 0/066±4/6 8/055±4/6 3/085±4/4 4/082±4/8 5/011±4/3 8/020±4/3 5/105±0/3 عملكرد

 1/2±20/2 12/2±20/2 14/2±21/2 16/2±22/2 13/2±26/2 14/2±24/2 15/2±25/2 11/2±25/2 2/2±22/2 کلکلروفيل

فعاليت 

 اکسيدانيآنتي
4/2±4/58 5/2±2/53 4/2±3/58 4/2±4/53 4/2±1/62 4/2±3/53 4/2±2/62 4/2±1/53 4/2±1/58 

 21/3±2/2 33/8±24/2 34/8±21/2 35/8±28/2 30/8±20/2 31/8±25/2 32/8±21/2 83/8±20/2 85/8±20/2 پرولين

 0/18±4/2 5/18±1/2 6/18±4/2 4/18±8/2 8/18±4/2 4/18±4/2 6/18±4/2 0/18±5/2 1/18±4/2 هواييانداممس

 3/16±0/2 0/14±1/2 5/14±4/2 6/14±4/2 3/14±4/2 8/14±6/2 3/15±4/2 2/16±4/2 4/15±0/2 هوايي منگنزاندام

(RWC) 0/2±1/15 5/2±2/15 4/2±0/10 6/2±6/10 4/2±1/10 8/2±2/10 4/2±8/10 1/2±5/10 4/2±5/11 

 *A1 – A3 : درصد ظرفیت زراعی.  14و  84، 24ترتیب برابر با روز یکبار به 1و  1، 3دور آبیاری در سه سطحB1 – B3پاشی: محلول 

 24صفر،  در سه سطحمصرف منگنز پاشی عنصر کم: محلولC1 – C3گرم در لیتر. میلی 84و  24صفر،  مصرف مس در سه سطحعنصر کم

 گرم در لیتر.میلی 84و 

 

مس د مواد مؤثره افزايش يافته است. اين تحقيق نشان داد، وجو

گرم در ليتر، ميلي 12تواند تا حد غلظت ميدر کنار منگنز، 

دهنده صفات دارای اثر تقويتي و ماهيت سينرژيستي و افزايش

(. افزايش 8-0مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي باشد )جداول 

 مصرف راکم کاربرد کودهای اثر صفات مورفولوژيكي در

ايندول  خصوصبه هافيتوهورمون توليد توان به افزايشمي
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 203 ...مصرف منگنز و مس بر عناصر کم یپاشو محلول یاریاثر دور آببنی طباء و همکاران                                                            

 

 

 ±( در منطقه گلپایگان Saturjea khuzistanicaمقایسات میانگین صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی مرزه گونه خوزستانی ) -1جدول 

 خطای استاندارد.

 A1B1C1 A1B1C2 A1B1C3 A1B2C1 A1B2C2 A1B2C3 A1B3C1 A1B3C2 A1B3C3 صفات

 8/18±6/2 2/16±5/2 5/15±5/2 8/18±1/2 5/04±2/2 0/00±1/2 2/00±2/2 1/01±0/2 2/23±2/2 بوتهارتفاع

 5/3±4/2 5/22±1/2 8/22±4/2 8/22±1/2 1/21±4/2 0/22±1/2 0/3±4/2 8/4±1/2 1/4±35/2 اصليتعدادشاخه

 0/11±0/2 2/10±2/2 2/10±2/2 5/14±1/2 0/15±1/2 2/11±5/2 2/12±5/2 2/12±4/2 2/23±5/2 گره تعداد ميان

 6/010±4/6 8/080±0/0 3/035±4/3 4/081±0/4 0/522±8/8 3/050±4/8 0/020±0/3 5/020±4/22 5/232±1/22 عملكرد

 2/2±22/2 1/2±21/2 15/2±22/2 10/2±22/2 0/2±20/2 1/2±21/2 1/2±22/2 2/2±21/2 2/2±20/2 کلکلروفيل

فعاليت 

 اکسيدانيآنتي
0/2±0/55 0/2±5/50 1/2±0/55 2/2±5/53 4/2±8/65 0/2±2/66 0/2±5/60 0/2±1/61 8/2±8/62 

 4/6±4/2 5/6±2/2 0/6±1/2 0/6±1/2 1/6±2/2 1/6±0/2 1/6±2/2 1/6±1/2 21/6±1/2 پرولين

 5/16±4/2 3/16±2/1 5/14±2/2 0/14±1/2 5/13±0/2 8/18±4/2 4/18±2/2 5/14±1/2 1/14±2/2 هواييانداممس

 1/11±3/2 6/10±4/2 0/10±4/2 0/15±8/2 2/16±8/2 3/15±8/2 4/15±6/2 6/15±0/2 1/15±0/2 هوايي منگنزاندام

(RWC) 5/2±5/62 1/2±3/62 1/2±3/61 4/2±5/65 4/2±5/64 1/2±0/65 2/2±1/60 1/1±2/60 1/0±5/62 

 *A1 – A3 : درصد ظرفیت زراعی.  14و  84، 24ترتیب برابر با روز یکبار به 1و  1، 3دور آبیاری در سه سطحB1 – B3پاشی: محلول 

 24صفر،  در سه سطحمصرف منگنز پاشی عنصر کم: محلولC1 – C3گرم در لیتر. میلی 84و  24صفر،  مصرف مس در سه سطحعنصر کم

 گرم در لیتر.میلی 84و 

 

  -1ادامه جدول 

 A2B1C1 A2B1C2 A2B1C3 A2B2C1 A2B2C2 A2B2C3 A2B3C1 A2B3C2 A2B3C3 صفات

 0/12±4/2 2/12±0/2 2/23±1/2 2/23±2/2 5/12±2/2 0/12±1/2 2/12±5/2 1/12±4/2 0/12±5/2 بوتهارتفاع

 0/20±4/2 0/20±4/2 2/20±4/2 2/21±2/2 1/21±1/2 0/8±2/2 0/8±1/2 2/4±4/2 2/4±1/2 اصليتعدادشاخه

 0/28±4/2 0/24±4/2 1/24±4/2 2/24±1/2 2/12±2/2 2/12±2/2 2/12±0/2 1/12±4/2 2/12±0/2 گره تعداد ميان

 6/185±2/8 5/022±4/3 4/026±2/8 4/055±2/22 6/025±2/6 5/132±4/5 5/021±0/6 5/020±4/4 8/025±0/4 عملكرد

 25/2±26/2 20/2±20/2 20/2±22/2 21/2±20/2 31/2±22/2 38/2±21/2 38/2±2/2 33/2±22/2 33/2±21/2 کلکلروفيل

فعاليت 

 اکسيدانيآنتي
4/2±4/62 4/2±3/62 8/2±5/62 5/2±5/53 2/2±2/53 5/2±5/50 1/2±2/50 2/2±1/50 1/2±1/51 

 11/8±0/2 12/8±0/2 24/8±0/2 25/8±2/2 23/8±1/2 3/4±0/2 3/4±1/2 6/4±1/2 5/4±1/2 پرولين

 6/16±3/2 4/16±0/2 2/16±8/2 5/15±4/2 3/11±2/2 2/10±2/2 4/10±1/2 5/10±2/2 0/15±2/1 هواييانداممس

 0/10±5/2 6/10±0/2 4/10±1/2 5/10±0/2 2/12±1/2 2/11±1/2 3/11±6/2 2/11±5/2 4/11±5/2 هواييمنگنزاندام

(RWC) 2/2±5/05 1/2±6/00 2/1±5/02 1/2±6/02 2/2±2/03 1/2±1/02 2/2±2/03 0/2±2/03 0/2±2/05 

 *A1 – A3 : عی. درصد ظرفیت زرا 14و  84، 24ترتیب برابر با روز یکبار به 1و  1، 3دور آبیاری در سه سطحB1 – B3پاشی: محلول 

 24صفر،  در سه سطحمصرف منگنز پاشی عنصر کم: محلولC1 – C3گرم در لیتر. میلی 84و  24صفر،  مصرف مس در سه سطحعنصر کم

 گرم در لیتر.میلی 84و 

 

 .(Wibowo, 2007داد ) نسبت اسيد استيک

ميزان عملكرد اندام هوايي  بيشترين عملکرد اندام هوایی:

کيلوگرم در هكتار( در منطقه اصفهان، در مرزه  8/8±0/515)

توليد شد که با ميزان  A1B2C2خوزستاني توسط تيمار 
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 1841 سال ،84، شماره 11جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  202

 

 

  -1ادامه جدول 

 A3B1C1 A3B1C2 A3B1C3 A3B2C1 A3B2C2 A3B2C3 A3B3C1 A3B3C2 A3B3C3 صفات

 1/22±0/2 2/21±1/2 1/21±4/2 0/20±2/2 8/20±1/2 2/25±1/2 5/26±4/2 8/26±5/2 3/26±0/2 بوتهارتفاع

 5/8±0/2 0/8±4/2 2/3±4/2 0/3±8/2 0/3±4/2 5/3±4/2 8/3±4/2 8/22±4/2 1/22±4/2 اصليتعدادشاخه

 0/22±4/2 2/22±4/2 1/22±4/2 2/21±8/2 2/20±4/2 2/20±6/2 5/20±4/2 3/20±5/2 1/25±0/2 گره تعداد ميان

 6/213±4/0 8/202±4/5 0/206±4/6 8/205±4/6 3/255±4/4 4/282±4/8 5/231±4/3 8/120±4/3 5/125±0/3 عملكرد

 35/2±20/2 35/2±20/2 35/2±21/2 36/2±22/2 34/2±26/2 34/2±24/2 33/2±25/2 33/2±26/2 26/2±24/2 کلکلروفيل

فعاليت 

 اکسيدانيآنتي
5/2±4/03 5/2±2/08 2/2±3/04 2/2±4/04 2/2±1/06 4/2±8/05 4/2±5/05 3/2±3/00 3/2±8/00 

 4/3±2/2 12/3±2/2 1/3±21/2 1/3±0/2 1/3±1/2 0/3±2/2 0/3±2/2 0/3±2/2 5/3±5/2 پرولين

 0/12±5/2 5/12±1/2 6/12±4/2 4/12±5/2 2/11±5/2 4/10±5/2 6/10±0/2 2/10±5/2 1/15±5/2 هواييانداممس

 2/28±6/2 2/28±1/2 0/28±4/2 0/28±4/2 6/28±4/2 8/23±0/2 3/12±5/2 2/12±0/2 5/11±2/2 هوايي منگنزاندام

(RWC) 2/2±1/18 5/2±2/15 4/2±0/11 6/2±6/11 4/2±1/12 8/2±2/12 4/2±8/12 1/2±5/12 5/2±2/23 

 *A1 – A3 : درصد ظرفیت زراعی.  14و  84، 24ترتیب برابر با روز یکبار به 1و  1، 3دور آبیاری در سه سطحB1 – B3پاشی: محلول 

 24صفر،  در سه سطحمصرف منگنز پاشی عنصر کم: محلولC1 – C3گرم در لیتر. میلی 84و  24صفر،  مصرف مس در سه سطحعنصر کم

 گرم در لیتر.میلی 84و 

 

خطای  ±( در منطقه گلپایگان Saturjea muticaمقایسات میانگین صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی مرزه گونه جنگلی ) -4جدول 

 استاندارد.

 A1B1C1 A1B1C2 A1B1C3 A1B2C1 A1B2C2 A1B2C3 A1B3C1 A1B3C2 A1B3C3 صفات

 8/10±6/2 2/15±5/2 5/14±5/2 8/02±1/2 5/03±2/2 0/14±1/2 2/16±1/2 1/15±1/2 2/25±1/2 بوتهارتفاع

 5/4±4/2 5/8±1/2 8/8±4/2 8/3±1/2 1/3±4/2 0/4±1/2 0/6±4/2 8/5±1/2 1/5±35/2 اصليتعدادشاخه

 0/28±0/2 2/23±2/2 2/12±2/2 5/11±1/2 0/12±1/2 2/28±5/2 2/26±5/2 2/26±4/2 2/25±5/2 گره تعداد ميان

 6/140±4/6 8/020±0/0 3/035±4/3 4/051±0/4 0/042±8/8 3/150±4/8 0/110±0/3 5/120±4/22 5/252±1/22 عملكرد

 22/2±22/2 26/2±21/2 26/2±22/2 24/2±22/2 2/2±20/2 20/2±21/2 21/2±22/2 33/2±21/2 38/2±20/2 کلکلروفيل

فعاليت 

 اکسيدانيآنتي
2/2±0/52 1/2±5/03 2/2±0/03 2/2±5/55 4/2±8/62 0/2±2/58 0/2±5/51 0/2±1/50 8/2±8/55 

 5/6±4/2 0/6±2/2 0/6±1/2 0/6±1/2 0/6±2/2 0/6±0/2 0/6±2/2 1/6±1/2 2/6±1/2 پرولين

 2/14±4/2 1/14±2/1 8/14±2/2 6/14±1/2 5/18±0/2 8/16±0/2 4/16±3/2 5/15±2/2 1/15±2/2 هواييانداممس

 1/10±3/2 6/10±4/2 0/10±4/2 0/10±8/2 2/15±8/2 3/10±8/2 4/10±6/2 6/10±0/2 1/10±1/2 هواييمنگنزاندام

(RWC) 1/2±5/58 1/2±3/58 0/2±3/62 4/2±5/61 1/2±5/60 1/2±0/62 2/2±1/53 1/2±2/58 1/0±5/58 

 *A1 – A3 : درصد ظرفیت زراعی.  14و  84، 24ترتیب برابر با روز یکبار به 1و  1، 3سه سطح دور آبیاری درB1 – B3پاشی: محلول 

 24صفر،  در سه سطحمصرف منگنز پاشی عنصر کم: محلولC1 – C3گرم در لیتر. میلی 84و  24صفر،  مصرف مس در سه سطحعنصر کم

 گرم در لیتر.میلی 84و 
 

 کيلوگرم در هكتار( در 0/525±8/8)توليدی در مرزه بختياری 

منطقه گلپايگان توسط همين تيمار در يک گروه قرار گرفت. 

کيلوگرم در هكتار( در گونه جنگلي  6/83±4/0کمترين ميزان )

در در منطقه گلپايگان بدست آمد.  A3B3C3تحت تيمار 

مجموع دو ناحيه، عملكرد بدست آمده توسط گونه بختياری 

 علت اين امر را به تفاوت  توانيم(. 8-0بيشتر بود )جداول 
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 202 ...مصرف منگنز و مس بر عناصر کم یپاشو محلول یاریاثر دور آببنی طباء و همکاران                                                            

 

 

  -4ادامه جدول 

 A2B1C1 A2B1C2 A2B1C3 A2B2C1 A2B2C2 A2B2C3 A2B3C1 A2B3C2 A2B3C3 صفات

 0/23±4/2 2/28±0/2 2/24±1/2 2/24±2/2 5/20±0/2 0/25±0/2 2/26±0/2 1/24±4/2 0/23±5/2 بوتهارتفاع

 0/22±4/2 0/22±4/2 2/22±3/2 2/22±3/2 1/6±1/2 0/5±2/2 0/6±1/2 2/5±4/2 2/6±1/2 اصليتعدادشاخه

 0/25±4/2 0/25±4/2 1/25±4/2 2/25±5/2 2/26±2/2 2/26±2/2 2/26±0/2 1/26±4/2 2/24±0/2 گره تعداد ميان

 6/105±2/8 5/152±4/3 4/156±2/8 4/135±2/8 6/105±2/6 5/102±4/5 5/151±0/6 5/150±4/4 8/165±0/4 عملكرد

 33/2±26/2 22/2±20/2 22/2±22/2 2/2±22/2 85/2±22/2 31/2±21/2 30/2±2/2 30/2±22/2 35/2±21/2 کللکلروفي

فعاليت 

 اکسيدانيآنتي
4/2±4/50 4/2±3/55 0/2±5/55 0/2±5/50 1/2±2/50 0/2±5/52 1/2±2/03 2/2±1/52 1/2±1/03 

 31/8±0/2 44/8±0/2 41/8±0/2 4/8±1/2 20/8±1/2 22/8±0/2 3/4±1/2 4/4±1/2 4/4±1/2 پرولين

 6/10±3/2 4/15±0/2 2/15±8/2 5/10±2/2 3/10±2/2 2/10±2/2 4/10±1/2 3/10±2/2 4/16±2/1 هواييانداممس

 0/12±5/2 6/12±0/2 4/11±1/2 5/11±2/2 2/12±1/2 2/12±2/2 2/11±2/2 2/11±5/2 5/11±5/2 هواييمنگنزاندام

(RWC) 2/2±5/51 1/2±6/05 2/1±0/02 1/2±6/08 0/2±2/06 2/2±1/08 2/2±2/04 0/2±2/04 0/2±2/00 

 *A1 – A3 : درصد ظرفیت زراعی.  14و  84، 24ترتیب برابر با روز یکبار به 1و  1، 3دور آبیاری در سه سطحB1 – B3پاشی: محلول 

 24صفر،  در سه سطحمصرف منگنز مپاشی عنصر ک: محلولC1 – C3گرم در لیتر. میلی 84و  24صفر،  مصرف مس در سه سطحعنصر کم

 گرم در لیتر.میلی 84و 

 

  -4ادامه جدول 

 A3B1C1 A3B1C2 A3B1C3 A3B2C1 A3B2C2 A3B2C3 A3B3C1 A3B3C2 A3B3C3 صفات

 8/8±0/2 2/8±1/2 1/22±4/2 0/21±2/2 8/21±1/2 2/20±1/2 5/20±4/2 8/20±5/2 3/20±0/2 بوتهارتفاع

 5/6±0/2 4/4±4/2 2/4±4/2 0/4±8/2 0/4±4/2 5/4±4/2 8/8±4/2 8/8±4/2 1/3±4/2 اصليتعدادشاخه

 0/3±4/2 0/3±4/2 2/3±4/2 2/22±8/2 2/22±4/2 2/21±6/2 5/21±4/2 3/21±5/2 1/20±0/2 گره تعداد ميان

 6/83±4/0 8/32±4/5 0/226±4/6 8/225±4/6 3/225±4/4 4/202±4/8 5/201±4/3 8/250±4/3 5/245±0/3 عملكرد

 32/2±22/2 32/2±22/2 31/2±21/2 31/2±22/2 30/2±26/2 30/2±24/2 30/2±25/2 30/2±26/2 30/2±24/2 کلروفيلکل

فعاليت 

 اکسيدانيآنتي
5/2±4/08 5/2±2/05 2/2±3/00 2/2±4/01 2/2±1/00 4/2±8/01 4/2±5/01 8/2±3/02 1/2±8/02 

 35/3±1/2 3/3±2/2 3/3±21/2 8/3±0/2 8/3±1/2 8/3±2/2 8/3±2/2 8/3±2/2 4/3±5/2 پرولين

 0/24±2/2 5/24±1/2 6/28±4/2 4/28±5/2 2/23±5/2 4/23±5/2 6/12±0/2 2/11±5/2 1/10±5/2 هواييانداممس

 21/26±2/2 2/26±1/2 0/26±4/2 0/26±4/2 6/26±4/2 8/24±0/2 3/28±5/2 2/28±0/2 5/12±2/2 هوايي منگنزاندام

(RWC) 2/2±1/15 5/2±2/10 4/2±0/23 6/2±6/23 4/2±1/23 8/2±2/23 4/2±8/28 1/2±5/28 2/2±2/24 

 *A1 – A3 : درصد ظرفیت زراعی.  14و  84، 24ترتیب برابر با روز یکبار به 1و  1، 3دور آبیاری در سه سطحB1 – B3پاشی: محلول 

 24صفر،  در سه سطحمصرف منگنز نصر کمپاشی ع: محلولC1 – C3گرم در لیتر. میلی 84و  24صفر،  مصرف مس در سه سطحعنصر کم

 گرم در لیتر.میلی 84و 

 

عوامل محيطي منطقه گلپايگان همچون تغيير در مقدار بارش، 

شب، ابر و  و تابش خورشيد، اثرات باد، اختلاف دمای روز

 شدن دورهرطوبت، کاهش تبخير و کاهش ميانگين دما و کوتاه

د. اين علل در تحقيقات رشد رويشي با افزايش ارتفاع بيان نمو

 ;Yousefi and Yadegari, 2016قبلي به اثبات رسيده است )

Amiri et al., 2018; Safari et al., 2019کودهای  از (. استفاده
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گياه مرزه  اسانس افزايش عملكرد گياه و بازده موجب شيميايي

(. انتقال مواد فتوسنتزی 2022شود )محمدی و همكاران، مي

 ها از اينگيرد و موجب اشباع برگش آب قرار ميتأثير تنتحت

شود که ممكن است فتوسنتز را محدود نمايد. بديهي مواد مي

شدن کمبود آب، رشد گياه و نهايتاً عملكرد آن است که با محدود

شود و توقف رشد، افزايش سطوح پرولين و اسيد دچار نقصان مي

 Tamburino et)آيد زايي بوجود ميآبسيزيک و نيز کاهش جنين

al., 2017; Kulak, 2020; Sasani et al., 2021.) 

 54/2±20/2بيشترين ميزان کلروفيل کل ) کلروفیل کل:

 در مرزه خوزستاني در A1B2C2گرم در ليتر( در تيمار ميلي

گرم ليتر( ميلي 88/2±22/2منطقه اصفهان و کمترين ميزان )

مرزه جنگلي تحت منطقه اصفهان در  A2B2C2بواسطه تيمار 

 و رشد بر مؤثر عامل ترينعمده کهاين به توجه توليد شد. با

 مواد به آن و تبديل هابرگ نور توسط جذب ميزان گياهان، توليد

 افزايش ميزان برگ، باعث سطح ميزان افزايش است، فتوسنتزی

شود مي منجر عملكرد افزايش به شود کهنور مي جذب

(Wibowo, 2007; Marschner, 1995) . تحقيقات ساير

 Melissaبادرنجبويه )محققين در مورد گياهان دارويي 

officinalis L.( گاوزبان اروپايي ،)Borago officinalis L.،) 
 Calendulaبهار )هميشه، (.Alyssum desertorum L) قدومه

officinalis L.) ( و آويشن باغيThymus vulgaris L. )

(Yadegari, 2017a, b و )نعناع ( فلفليFigurera et al., 2014 )

کاربرد محلول ها تأکيد گرديده است. مصرفنيز به نقش کم

نمودن زمينه مناسب غذايي از طريق افزايش سطح برگ و فراهم

جهت دريافت انرژی و نيز شرکت در ساختار کلروفيل و 

های درگير در متابوليسم کربن فتوسنتزی موجب افزايش آنزيم

تنش آب از طريق کاهش سطح برگ، شود. مي بازده فتوسنتزی

ها، کاهش ها، کاهش در قابليت هدايت روزنهشدن روزنهبسته

های پروتوپلاسم، کاهش گيری کلروپلاست و ساير بخشدر آب

 گردد.ستنز پروتئين و کلروفيل سبب تقليل فرآيند فتوسنتز مي

تواند بر فرآيندهای بيوشيميايي ور مستقيم ميطتنش آب ب

طور غيرمستقيم ورود ربوط به فتوسنتز اثر گذاشته و بم

آبي علت شرايط کمها را که بهکربن به داخل روزنه اکسيددی

دهد و نهايتاً منجر به کاهش کلروفيل گياهي اند کاهش ميبسته

(. با افزايش تنش آبي ميزان Esch et al., 2019شود )مي

 Nigellaاهدانه )( و سي.Plantago ovate Lبارهنگ )وزن گياه 

sativa L.( )Bannayan et al., 2008گلي )( و مريمSalvia 

officinalis L.( )Bettaieb et al., 2009.کاهش يافت ) 

بيشترين ميزان فعاليت  :اکسیدانیفعالیت آنتی

اکسيداني در منطقه اصفهان در مرزه خوزستاني آنتي

روه با گبدست آمد که هم A1B2C2( توسط تيمار 3/2±1/45)

شده توسط مرزه بختياری اکسيداني ايجادميزان فعاليت آنتي

در منطقه گلپايگان بود.  A1B2C3( توسط تيمار 3/2±45)

( در گونه جنگلي در منطقه گلپايگان 8/02±1/2کمترين ميزان )

اکسيداني مرزه بوجود آمد. فعاليت آنتي A3B3C3بواسطه تيمار 

ها با ير در اکسيداسيون مولكولدليل بازداشتن و يا ايجاد تأخبه

های زنجيره اکسيداسيون است مهار ايجاد و تكثير فعاليت

(Momtaz and Abdollahi, 2008 .) 

بيشترين مقدار مس اندام هوايي  :مس و منگنز اندام هوایی

در مرزه  خشک(ماده در کيلوگرم گرم ميلي 4/2±0/01)

توليد شد  A1B3C3بختياری در منطقه گلپايگان توسط تيمار 

در گرم ميلي 4/02±0/2که با مقدار توليدی مرزه خوزستاني )

در  A1B1C2( در اصفهان تحت تيمار خشکماده کيلوگرم 

 1/28±4/2يک گروه آماری قرار گرفت. کمترين مقدار )

( در مرزه بختياری و در خشکماده در کيلوگرم گرم ميلي

بيشترين ميزان بدست آمد.  A3B1C1اصفهان تحت تيمار 

ماده در کيلوگرم  گرمميلي 1/18±3/2منگنز اندام هوايي )

در گونه مرزه  A1B3C3( در گلپايگان توسط تيمار خشک

در گرم ميلي2/26±1/2بختياری بدست آمد. کمترين مقدار )

( در همين منطقه توسط گونه جنگلي خشکماده کيلوگرم 

مس با تأثير (. 8-0بدست آمد )جداول  A3B3C2تحت تيمار 

صفات مورفولوژيكي گياهان از بر تنظيم و تعديل اکسين بر 

 وتأثير بر متابوليسم نيتروژن بوده و با ساقه مؤثر جمله طول 

شود. آمينه تريپتوفان باعث افزايش ارتفاع گياه ميتوليد اسيد

باعث  ،مس در گياهمصرف از جمله کمپاشي عناصر محلول

شود ميگره طول ميان و گرهانافزايش وزن، تعداد مي
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مس در  گزارش گرديده که(. 2030زايي و همكاران، )يوسف

گرم در ليتر( عملكرد و ارتفاع ميلي 252و  62های زياد )غلظت

و تيمار  دهدميرا کاهش ( L. Anetum gravolens) گياه شويد

به ظهور علايم سميت و  ،گرم در ليتر مسميلي 252

کمبود  (.2006et al Zheljazkov ,.) شودميبازدارندگي رشد 

تواند علت تأثير سوء بر بيوسنتز اکسين ميمصرف بهعناصر کم

 Kohnawardمنجر به کاهش ارتفاع ساقه و عملكرد گياه شود )

., 2012al et .)ای در عنوان يک نارسايي تغذيهکمبود مس به

های قليايي خشک و در خاکگياهان مناطق خشک و نيمه

مصرف عنوان يک کماول است. اين عنصر همچنين بهمتد

اکسيد اکسيداني نظير سوپرهای آنتيضروری برای آنزيم

کند. علاوه بر اين، مس نقش کليدی عمل مي (SOD) ديسموتاز

های ثانويه از جمله ترکيبات فنلي داشته، در سنتز متابوليت

اهان تواند باعث کاهش سطح ترکيبات فنلي در گيکمبود آن مي

در سطوح منگنز با مصرف مس و (. 2006et al Dicko ,.) شود

ای، کارآيي جذب ساير عناصر دليل تأمين نيازهای تغذيهکم به

های مرتبط با تكثير و سازی آنزيمفعالو  مصرفغذايي کم

فعاليت فتوسنتزی و توسعه پوشش ، هاشدگي سلولطويل

بر  منگنزناصر مس و با توجه به تأثير ع يابد.گياهي افزايش مي

توان يكي از دلايل افزايش فعاليت فتوسنتزی نمو گياه، ميورشد

ها ده در گياه يعني برگکننترين بخش فتوسنتزرا مرتبط با مهم

طوريكه استفاده از عناصر غذايي باعث افزايش سطح دانست. ب

در گياه شيرين بيان  (.Kulak, 2020)شود برگ مي

(Glycirizia glabra L. )22کننده در غلظت ميزان قندهای احيا 

و حاليكه ميزان پرولين ميكرومولار اکسيد روی کاهش يافت، در

ميكرومولار  22و  2های تحت تيمارهای گليسيريزين درگياهچه

ميكرومولار اکسيد روی نسبت به گياه شاهد  2اکسيد مس و 

يد های درگير در تولفلز مس با تحريک بيان ژن .افزايش يافت

 انهای ثانويه به افزايش توليد ترکيبات فنلي در گياهمتابوليت

 (.2031نژاد و همكاران، )سلطاني شده استمنجر 

شاخصي از  آمينه پروليناسيد ميزان :آمینه پرولیناسید

 دور تحمل گياه نسبت به تنش خشكي است. اين ماده در

بر گرم  ميكروگرم 33/20تر، بيشتر گرديد و به طولاني آبياری

در گونه مرزه خوزستاني در منطقه  A3B3C3وزن تر در تيمار 

تر، رسيد که نشان داد علاوه بر دور آبياری طولانياصفهان 

عناصر غذايي، موجب تشديد در ميزان  بيشترهای غلظت

که با توجه به مقادير پرولين مورد پرولين شدند. ضمن آن

شود ين استنباط ميبرآورد در ساير ارقام و مناطق مختلف، چن

نسبت به تنش  بيشتریکه گونه مرزه خوزستاني توانست تا حد 

خشكي تحمل نمايد. کمترين ميزان اين ماده در گياهان در دور 

روز يكبار در هر دو منطقه اصفهان و گلپايگان به  سهآبياری 

 A1B1C1ميكروگرم بر گرم وزن ماده تر در تيمار  21/6ميزان 

تاني و همچنين تحت همين تيمار در ساير در گونه مرزه خوزس

در گياه مرزه، ميزان پروتئين و قند گياه ارقام مرزه بدست آمد. 

تحت تنش خشكي کاهش يافته و ميزان پرولين و ليپيد اکسيد 

های محافظتي تحت تنش يابد. مكانيسمشده افزايش مي

شوند و تخريب پروتئين تحت تنش خشكي خشكي زياد مي

های کاهشي از گلوتامات پرولين طي واکنشد. شوبيشتر مي

 ( و پرولين P5Cکربوکسيلات )-5-شود. پرولينسنتز مي

اند و همانند های متابوليک شناخته شدهکنندهعنوان تنظيمبه

در سيتوزول، افزايش  P5Cکنند. کاهش جفت ردوکس عمل مي

NADP+ فسفاتپنتوز چرخه شدنفعال به که کندمي فراهم را 

 فسفاتمحكمي بين چرخه پنتوز رابطه. شودمي منجر سيداتيواک

 اکسيداتيو با سنتز قند و پرولين در گياهان وجود دارد

(Yazdanpanah et al., 2011 .) افزايش تنش خشكي در

آمينه پرولين گرديده و ميزان گياهان منجر به افزايش اسيد

آمينه در يدشود. اين اسذخيره آن در سيتوپلاسم سلولي بيشتر مي

ای موجب ادامه تواند تا اندازهحفاظت سلولي نقش دارد و مي

جذب آب از محيط ريشه شود ليكن اتكای گياه به اين 

بر بوده و گياه از طريق ترکيبات آلي برای تنظيم اسمزی هزينه

نمايد. تنش خشكي کاهش عملكرد اين هزينه را جبران مي

ه گرديده و از اين طريق منجر به کاهش ميزان کلروفيل کل گيا

  (.Esch et al., 2019شود )منجر به کاهش عملكرد مي

محتوای نسبي آب برگ  :(RWC) محتوای نسبی آب برگ

گياهي داشت چنانچه اندام روندی معكوس با ميزان پرولين 

درصد( در  5/64±4/2بيشترين ميزان محتوای نسبي آب برگ )
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و در  A1B2C2تيمار گونه خوزستاني در منطقه اصفهان توسط 

بدست آمد. کمترين  A1B2C2منطقه گلپايگان توسط تيمار 

درصد( توسط گونه جنگلي در منطقه  2/24±2/2مقدار )

و در منطقه گلپايگان توسط  A2B3C3اصفهان توسط تيمار 

 A3B1C1 تيمار در چند بدست آمد. هر A3B3C3تيمار 

صفات  در آبياری دوره طول افزايش بواسطه چشمگيری کاهش

 آن از بعد ليكن شد، مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي ديده

 تيمار در که شد بيشتر مقادير ایاندازه تا هاپاشيمحلول بواسطه

A3B3C3 صفات مورد برآورد هر  .رسيد خود ميزان کمترين به

روز يكبار در هر دو منطقه کاهش  3سه گونه، تحت دور آبي 

گرم در ميلي 02اصر )عن بيشترهای محسوسي داشتند. غلظت

ليتر( منجر به تشديد کاهش صفات مختلف مورد ارزيابي 

نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد که در مجموع، گرديد. 

کمترين مقادير صفات مورد ارزيابي در گياهان تحت تيمار 

روز يكبار بدست آمد. بنابراين  3شاهد و در دور آبياری 

آبياری با فواصل بيشتر را  گياهان مرزه قابليت تحمل به دور

با توجه به نتايج بدست آمده چنين مشاهده گرديد که ندارند. 

گرم در ليتر از عناصر مس و منگنز ميلي 12پاشي در حد محلول

منجر به ايجاد بيشترين صفات مورفوفيزيولوژيكي نسبت به 

ها گرديد و در اين خصوص دور آبياری سه روز ساير غلظت

 بهبود در اين روند گرديد. يكبار منجر به 

 

 گیرینتیجه

دار کاربرد سطوح نتايج اين تحقيق نشانگر اثرگذاری معني

مصرف مس و منگنز بر صفات مختلف عناصر کم

مورفوفيزيولوژيكي سه گونه مرزه بختياری، جنگلي )موتيكا( و 

دو منطقه اصفهان و گلپايگان خوزستاني تحت تنش آبي در 

مقادير در گونه  بيشترينورد برآورد، در اکثر صفات م بود.

ترين مقادير در گونه خوزستاني تحت منطقه اصفهان و پايين

روز يكبار آبياری در  3که تيمار آن جنگلي بدست آمد. ضمن

تمام ارقام و در هر دو منطقه منجر به ايجاد کمترين مقادير 

پاشي عناصر در صفات گرديد که در اين خصوص محلول

 گرم در ليتر اين اثر را تشديد نمود.يليم 02 غلظت

 

 منابع

تأثير اقليم در مراتع استپي و نيمه تحت Artemisia sieberi Besserبيني پراکنش گونه پيش (2038)ترکش، م. و جعفری، ر.  ،اميری، م.

 .13-08 :4توراني. مجله مديريت بيابان -استپي ايران

بيان در تيمار اکسيد های گياهچه شيرينميزان برخي متابوليت( 2031ي، ح. )زاده، ر. و علومنژاد، ر.، رضویسلطاني

 .64-82: 5شناسي گياهي ايران زيست .مس و اکسيد روی

های مختلف گياه داوريي ماريتيغال ( تأثير اقليم و تراکم بر جمعيت2034فيضيان، م. و حيدری، ر. ) ،نظری عالم، ج. ،عزيزی، خ.

(Silybum marianum L. علوم گياهان زراعي ايران .)65-45: 03. 

های ای بر ويژگي( تأثير تيمارهای تغذيه2022صنم، س. و کلاته جاری، س. )محمدی، م.، سفيدکن، ف.، اسدی

(. فصلنامه علمي پژوهشي Satureja khuzistanica Jamzadمورفولوژيک و عملكرد اسانس مرزه خوزستاني )

 .230-120: 04ايران تحقيقات گياهان دارويي و معطر 

مجله علمي پژوهشي دانشگاه  .تراکم بوته و دور آبياری بر درصد و ترکيب اسانس مرزه بختياری ( تأثير2032مهدی شاهيوند، ز. )

 .20-16: 0ايلام 

 های درسي ايران. ( جغرافيای ايران. شرکت چاپ و نشر کتاب2036نادری، م.، چوبينه، م. و شايان، س. )

( اثر کاربرد کودهای زيستي و سولفات روی بر بعضي صفات مورفولوژيكي، عملكرد و 2033كاری، ف. و اسدی، م. )نصيری، ی.، ش

 .510-502: 06(. نشريه علمي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران .Satureja hortensis Lمحتوای اسانس مرزه )
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the effects of climate, irrigation regimes and micronutrients foliar application 

on morphophysiological characters of three medicinal species of Satureja. This research was carried out in a completely 

randomized design with in factorial layout and 4 replications. Factors included 2 climatic regiones (Isfahan and 

Golpayegan), 3 species (mutica, bachtiarica and khuzistanica), 3 concentrations of Cu (0, 20, 40 ppm) and Mn (0, 20 

and 40 ppm). The results of study showed that among the morphological traits, the highest plant height (57.5±1.1cm), 

stem number (22.2±1.7) and total chlorophyll (1.57±1.1 mg.l-1) in species of khuzistanica under Isfahan region made by 

concentration of 20 ppm of Cu and Mn with irrigation period every 3 days and the greatest amount of Proline 

(13.99±0.1 mcg.grfw-1) obtained in species of khuzistanica under Isfahan region was obtained by concentration of 40 

ppm of Cu and Mn with irrigation period every 9 days .  The lowest amounts of characters were often obtained by 

species of mutica under Isfahan region by concentration of 40 ppm of Cu and Mn with irrigation period every 9 days. It 

seemed, better condition in Isfahan region by subtropical climate for species of khuzistanica made the most morpho-

physiological characters with irrigation period every 3 days.  

 

Keywords:, Chlorophyll, Climate, Golpayegan, Isfahan, Medicinal plant. 
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