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 یمقاله پژوهش
 

های رشدی و فیزیولوژیکی سه ژنوتیپ های دریایی قرمز بر شاخصثیر عصاره جلبکأارزیابی ت

 (.Ecaballium elaterium Lپران )خیار آب
 

  2، جعفر نیکبخت1، زهرا قهرمانی1*، طاهر برزگر1فریبا ساعدی

 دانشگاه زنجان، زنجان  ،یدانشکده کشاورز ،یگروه علوم باغبان 1
 دانشگاه زنجان، زنجان ،یدانشکده کشاورز ،آب مهندسی روهگ 2

 (42/11/1844، تاریخ پذیرش نهایی: 18/44/1844تاریخ دریافت: )

 

 

 چکیده 

های قرمز دریایی بر ثیر جلبکأمنظور مطالعه تبه. شودجهت افزایش رشد و عملکرد گیاهان از کودهای زیستی جلبکی استفاده می مروزها

تصادفی با سه تکرار  اًکاملهای بلوکبر پایه طرح  شدهخردهای صورت کرتبه پژوهشاین پران، زیولوژیکی خیار آبصفات رشدی و فی

عنوان عامل به( بریتانیایی( B( اسپانیایی و )S( ایرانی، )Iپران ))سه ژنوتیپ خیار آب تیمارهای آزمایش شاملانجام شد.  1914در سال 

لیتر در هکتار(، عصاره  2غلظت  A:شامل عصاره جلبکی اکانتوفورا ) در سه سطح اره جلبک قرمز دریاییعص پاشیتیمار محلولو اصلی 

-و محلوللیتر در هکتار(  2: غلظت AGاز هر دو جلبک ) 04:04 یلیتر در هکتار( و عصاره جلبکی ترکیب 2: غلظت Gجلبکی گراسیلاریا )

هر ی های رشدی و فیزیولوژیکهر سه سطح عصاره جلبکی سبب افزایش شاخص که داد بود. نتایج نشانعنوان شاهد مقطر بهپاشی با آب

متر مربع( سانتی 22/912( و سطح برگ )18/12متر(، تعداد شاخه جانبی )سانتی 44/00بیشترین طول بوته ) ند.پران شدسه ژنوتیپ خیار آب

بر  گرمیلیم 10/26) ییایاسپان پیژنوت در بیترتکل به لیکلروف مقدار حداکثربا کاربرد عصاره جلبک ترکیبی در ژنوتیپ ایرانی حاصل شد. 

. همچنین بیشترین مقدار آلکالوئید کل و بدست آمد یبیبا کاربرد عصاره جلبک ترک بر گرم وزن تر( گرمیلیم 20) یرانیگرم وزن تر( و ا

را بر رشد،  پاشی عصاره ترکیبی دو جلبک بیشترین تأثیرحلولهای ژنوتیپ بریتانیایی مشاهد شد. در کل ماکسیدانی در میوهظرفیت آنتی

های رشدی و های دریایی قرمز برای بهبود شاخصهای بیوشیمیایی میوه داشت، بنابراین، کاربرد ترکیبی عصاره جلبکتعداد میوه و شاخص

 تواند پیشنهاد شود. پران میفیزیولوژیکی میوه خیار آب

 

 اکسیدانی، فنل کلرنگیزه فتوسنتزی، ظرفیت آنتیکلمات کلیدی: آلکالوئید، 

 

 مقدمه

گیاهی ( Ecballium elaterium (L.) A. Rich)پران خیار آب

ای است که از و مدیترانهCucurbitaceae چند ساله از خانواده 

های قدیم در طب سنتی کشورهای تونس و ترکیه استفاده زمان

 خزنده، گیاهی (.Bourebaba et al., 2020فراوانی داشته است )

 ایساقه و رنگ زرد و سفید گوشتی ریشه با ساله چند علفی

 06 طول به روشن سبز و کوچک انشعابات با گوشتی و سخت

این گیاه حاوی انواع  (.0936 صفوی،) است سانتیمتر

کننده، ملین و درمان عنوان تصفیهکه به استها کوکوربیتاسین

 (؛ که این Aronson, 2016)شود سینوزیت استفاده می
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های ای از فعالیتشده دارای طیف گستردههای شناختهمولکول

اکسیدانی و التهابی، ضدسرطانی و آنتیدارویی مانند فعالیت ضد

های ( هستند. عصاره میوهAbbassi et al., 2014میکروبی )ضد

تازه برای درمان سینوزیت، زردی مزمن و روماتیسم استفاده 

ای پراکنش این گیاه در ایران به گونه(. Salhab, 2013شود )می

است که در شمال و شمال غرب از جمله دشت مغان به وفور 

 (.0936شود )صفوی، یافت می

 های اصلی بشرکشاورزی پایدار یکی از دغدغهامروزه 

های رسیدن به کشاورزی پایدار، استفاده از یکی از راه، است

انواعی از کودهای . (0983)رحمانی،  کودهای زیستی است

و یا دیگر موجودات  باکتری، قارچ، جلبک أزیستی با منش

در جهان قابل تولید است که مکانیسم عمل تمامی آنها  زیخاک

 ,Bindhu) گیاه استتوسط عناصر غذایی  نمودنقابل جذب 

های مورد استفاده در کشاورزی ارگانیک، یکی از نهاده (.2013

تواند مکمل ک دریایی است که میاستفاده از عصاره جلب

ای مناسبی در کنار دیگر کودها باشد )جوانمردی و تغذیه

برخلاف کودهای شیمیایی، عصاره بدست آمده  (.0930آزادی، 

زیست جلوگیری نموده، غیر از جلبک دریایی از تخریب محیط

سمی بوده و آلودگی خطرناک برای انسان، حیوانات و پرندگان 

 (.Del Poso et al., 2007) کندایجاد نمی

ترین منابع پایدار با پتانسیل های دریایی یکی از مهمجلبک

 هاجلبک از آمده بدست هایآیند. عصارهصنعتی به حساب می

 چرب اسیدهای ها،پروتئین ساکاریدی،پلی ترکیبات شامل

  معدنی مواد ها،ها، ویتامینفنلپلی ها،رنگدانه غیراشباع،

 گیاه رشد هایهورمون و( Naو  K ،Mg ،Ca ثالم عنوانبه)

سبب جبران  پاشیمحلول یا خاک به افزودن هستند که با

 ,Trivediشود )در خاک و گیاه می Kو  N ،Pعناصری همچون 

 یهاکجلب ستفاده ازنشان داده است که ا قاتیتحق(. 2018

ث عشده و با اهانید گعملکررشد و  کریتح ببس ییایدر

گردد های محیطی میتنش انواع مت آنها بهمقاو شیافزا

(Pramanick et al., 2013) کاربرد عصاره جلبک دریایی قرمز .

و سبز در خیار، رشد رویشی و عملکرد میوه را بهبود بخشید 

(Ahmad and Shalaby, 2012 تیمار عصاره جلبک قرمز .)

فرنگی، فلفل و بادنجان سبب گراسیلاریا و هیپنا در گوجه

 Narasimha andها شد )ش رشد و عملکرد این سبزیافزای

Chatterjee, 201406های مختلف )(. مطالعه اثر غلظت، 

 ای درصد( عصاره جلبک قهوه 066و  86، 06، 06

(Saragassum wightii)  06در گیاه بامیه نشان داد که غلظت 

زنی داری در جوانهدرصد عصاره جلبک موجب افزایش معنی

کربوهیدرات محلول و عملکرد گیاه نسبت به بذر، محتوای 

های تیمار شاهد شد و با افزایش غلظت عصاره میزان شاخص

(. Jothinayagi and Anbazhagan, 2009رشد کاهش یافت )

فرنگی با کاربرد عصاره جلبک میزان ویتامین ث در میوه گوجه

(. گروهی از Zodape et al., 2011دریایی افزایش یافت )

آبی ا بررسی جلبک آزولا بر بادرشبو در شرایط کممحققان ب

اعلام کردند که عصاره جلبکی اثرات تنش خشکی را تا حد 

های ثانویه، زیادی کاهش داد و سبب افزایش میزان متابولیت

حفظ ساختار سلولی، افزایش ارتفاع و دیگر صفات 

(. Ghasemi Maham et al., 2018مورفولوژیک گیاه شد )

Mohammed  ثیر عصاره جلبک أ( ت0609همکاران )و

فرنگی بررسی کردند و اعلام کردند آسکوفیلیوم را بر توت

گرم در لیتر جلبک  0و  0ترین بوته و اندازه حبه از تیمار بزرگ

آسکوفیلیوم بدست آمد. کاربرد کود مایع جلبک دریایی 

(Ascophyllum nodosum با غلظت )لیتر در لیتر باعث میلی 0

دار رشد رویشی و درصد و عملکرد اسانس گیاه معنیافزایش 

 .(0938دارویی مرزه شد )رضایی و همکاران، 

های مورد استفاده در این تحقیق دو گونه جلبک دریایی جلبک

 و اکانتوفورا (Gracilaria corticataهای گراسیلاریا )به نام

(Acanthophora spiciferaاز خانواده جلبک ) های دریایی

( که Rhodophyta( )Ali et al., 2021ها( قرمز )وجلبک)ماکر

با اینکه تحقیقات . بومی مناطق ساحلی خلیج فارس هستند

ثیر کودهای آلی بر محصولات کشاورزی أفراوانی در بررسی ت

ها بر عملکرد انجام شده است، ولی در مورد اثرات این جلبک

موجود ثره گیاهان دارویی اطلاعات اندکی ؤو کیفیت مواد م

گرفتن اهمیت کشاورزی پایدار و است. بنابراین، با در نظر

های استفاده همچنین کاهش مصرف کودهای شیمیای و ترویج
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ثیر عصاره أبا هدف استخراج و ت این پژوهش ،کودهای زیستی

های فیزیولوژیکی و عملکرد میوه های قرمز بر شاخصجلبک

پران گیاه خیار آب های ایرانی و اروپاییثره ژنوتیپؤو مواد م

 انجام شد.

 

 هامواد و روش

 شده برپایه طرح های خردصورت کرتاین پژوهش به

 0938تصادفی با سه تکرار در بهار و تابستان  اًهای کاملبلوک

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجان انجام 

 روش براساس) فراسرد خشکنیمه اقلیم دارای زنجان. شد

 بارندگی دریا و متوسط سطح از متر 0053 ارتفاع و( رتندوما

 01 تا 3 سالیانه دمای متوسط و مترمیلی 066 تا 066 سالیانه

گراد است. تیمارهای آزمایشی شامل سه ژنوتیپ سانتی درجه

 ( بریتانیایی( B( اسپانیایی و )S( ایرانی، )Iپران ))خیار آب

ه جلبک قرمز دریایی پاشی عصارعنوان عامل اصلی و محلولبه

لیتر  0غلظت : A)در سه سطح شامل عصاره جلبکی اکانتوفورا 

لیتر در  0: غلظت Gدر هکتار(، عصاره جلبکی گراسیلاریا )

: AGاز هر دو جلبک ) 56:56هکتار( و عصاره جلبکی ترکیبی 

عنوان عامل فرعی بود. بذرهای خیار لیتر در هکتار( به 0غلظت 

( مورد استفاده در این .Ecballim elaterium Lپران ایرانی )آب

آباد استان اردبیل تهیه شد. آزمایش از دشت مغان، شهر پارس

های اطراف دانشگاه والنسیا در ژنوتیپ اسپانیایی از دشت

آوری شد. ژنوتیپ بریتانیایی از شرکت تجاری اسپانیا جمع

های جلبک خریداری شد. 'Plant World Seeds'المللی بین

( و اکانتوفورا Gracilaria corticataیایی قرمز گراسیلاریا )در

(Acanthophora spicifera ( از بانک جلبک ایران )شرکت

. های فارس( در شیراز تهیه شدتوسعه ذخایر زیستی جلبک

 0 جدول در خاک مزرعه خصوصیات فیزیکی و شیمیایی

 .است شده آورده

 گاو توسط 31 پاییز فصل اوایل در نظر مورد زمین قطعه

  برای ماهاواخر اسفند در سپس و شخم داربرگردان آهن

 شد. بذرها در زده دیسک بار دو هاکلوخه و خاک کردننرم

 بین مترسانتی 56 فاصله با صورت ردیفیبه 0938اوایل خرداد 

 یک از کمتر عمق ها، درردیف بین مترسانتی 56 و هابوته

پس  .گرفت صورت آبیاری هبلافاصل و متری کشت شدندسانتی

نواری انجام  -ایصورت سیستم قطرهسه روز یکبار به از آن هر

 شد.

برای شناسایی صحیح و جلوگیری از خطا در تهیه جلبک 

 ذخایر توسعه شرکتآزاد در دریا، از بانک جلبک ایران )

 هاجلبک ( واقع در شیراز تهیه شدند.فارس هایجلبک زیستی

 و شیرین آب با شستشو از پس و شد برداشت شرکت توسط

 و برای ما ارسال شد. خشک سایه در ماسه و شن حذف

 Lion Steelالکتریکی ) آسیاب شده درخشک هاینمونه

Industrial Electric Mill 2Kg) برای تهیه عصاره . شدند پودر

( استفاده شد Boilingجلبکی از روش جوشاندن )

(Ramarajan et al., 2012در این ر .) گرم پودر  066وش ابتدا

مقطر مخلوط شد و به حجم یک لیتر نظر با آبجلبک مورد

دقیقه روی شیکر قرار گرفت و  96مدت رسانده شد. سپس به

دقیقه  96مدت بعد درون بالن ریخته شد. محلول حاصل به

گراد قرار گرفت. درجه سانتی 066روی هیتر تحت دمای 

 قیقه در دمای اتاق د 06-96عصاره جوشانده شده پس از 

گراد( قرار گرفت و سرد شد. سپس با درجه سانتی 05-08)

کاغذ صافی واتمن شماره یک فیلتر شد و پس از سانتریفیوژ 

کردن فاز بالایی دقیقه( و جدا 06مدت به rpm 9666)دور 

دست آمده با این ب عصاره .محلول، در یخچال نگهداری شد

ستوک اصلی( در نظر درصد )ا 066عنوان غلظت روش به

در لحظه برداشت توسط شرکت و طبق  pHرنگ و گرفته شد. 

 های استاندارد ثبت شد. روش

 در گرممیلی حسباین عناصر بر عناصر ماکرو و میکرو:

 Atomic absorption روش مـاده خشک به گـرم صـد

spectroscopy سـاخت اتمی جذب دستگاه بکارگیری با( 

 هضم با( Spectr AA-200 مدل Varianشـرکت آمریکایی 

 در دستگاه اکسیژنه آب و نیتریک اسید توسط هانمونه

 مدل MILESTONE ،ایتالیایی شرکت )ساخت مـایکروویو

ETHOSتهیـه اتمی، جذب دستگاه به هانمونه تزریق ( و 

 بدست و کالیبراسیون منحنی رسم هـای استاندارد،محلول
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 ایی خاک محل آزمایشخصوصیات فیزیکی و شیمی -1جدول 

 هدایت الکتریکی meq L  pH)-1(کاتیون    meq L)-1(آنیون  بافت خاک ترکیبات ارگانیک

 dS m)-1(  کلسیم منیزیم پتاسیم کلر  کلر کربناتبی سولفات  (%)

 98/0 8/1 0/9 0/0 5/0 9/0  0/0 0/8 0/5 لومی رسی 0/0

 

شد  تعیین هانمونه عناصر نور جذب میزان آوردن

(Manivannan et al., 2009) . 

 گرم نیم اکسین، میزان هورمون گیریاندازه منظوربه اکسین:

 و جوشـانده درصـد 86 اتـانول لیتـرمیلـی 06 در جلبک

 0 مقدار. شد داده عبور صافی کاغذ از شدن،ساییده ازپـس

 هایعصاره از لیترمیلی 0 به سالکوفسـکی معرف لیترمیلی

 سالکوفســکی، معــرف تهیــۀ منظوربه. شــد افهاضــ حاصل

 لیترمیلی 56 با مولار 5/6 فریکلرید محلــول لیترمیلـی 0

 هالوله شد؛ سپس زدههم و مخلـوط درصد 95 اسید پرکلریک

 گرادسانتی درجۀ 56 تـا 06 آبی حمام در دقیقـه 05 مدتبه

 رنگ با صارهع در اکسین حضور و کامل واکنش تا گرفتند قرار

  در هانمونه جذب میزان پایان، در. شود آشکار صورتی

 مدل UV/Vis) اسـپکتروفتومتر دستگاه با نانومتر 596 موجطول

WPA S2100, UK )در موجود اکسین مقـدار. شـد خوانده 

حسب درصد و بر اسـتاندارد منحنـی از اسـتفاده بـا هـانمونـه

 . (Gordon and Paleg, 1957) بیان شـد

 5/6 هورمون جیبرلین، میزان گیریاندازه منظوربه جیبرلین:

 ساییده مطلق اتـانول لیتـرمیلـی 5/0 در جلبک بافـت تر گرم

 دقیقه در دور 00666 در دقیقه 05 مدتبه حاصل عصارۀ. شد

 به( مولار 0/6) اسید کلریدریک قطره یک سپس و سانتریفیوژ

( دکانتور) کنندهجدا قیف هب حاصل محلول. شد اضافه محلول

 دقیقه دو مدتبه و اضافه آن به استات اتیل لیترمیلی 06 منتقل،

 سدیم فسفات بافر لیترمیلی 06 سپس شد؛ داده تکان خوبیبه

 تشکیل و دوباره تکان ازپس. شد اضافه آن به 0/1 اسیدیتۀ با

 سیداکلریدریک  لیترمیلی 9 و شد ریخته دور رنگی فاز فاز، دو

 به( 0/1 اسیدیتۀ) سدیم فسفات بافر لیترمیلی 9 و( مولار 1/9)

 050 موجطول در هانمونه جذب و اضافه آبی فاز از لیترمیلی 9

 تعیین منظوربه شد. خوانده اسـپکتروفتومتر دستگاه با نانومتر

 معلوم هایغلظت از استفاده با استاندارد منحنی جیبرلین، میزان

 نهایت برحسب درصد بیان شدد و درش تهیه جیبرلین

(Graham and Henderson, 1961) . 

لیتر میلی 05را با  جلبک تر نیم گرم هورمون سایتوکنین:

محلول استخراج )متانول: کلروفرم: آمونیوم هیدروکسید با 

( مخلوط و در هاون ساییده شد. به 5:9:00 نسبت حجمی

ضافه شد و در مقطر الیتر آبمحلول همگن حاصل، شش میلی

ادامه فاز کلروفرم دور ریخته شد و فاز آبی برای تبخیر متانول 

د شتنظیم  pH 1روی هیتر قرار گرفت. در ادامه فاز آبی روی 

 فاز لیتر اتیلن استات به فاز آبی اضافه شد.میلی 0سپس مقدار 

قل و متر منتسانتی 05قطر  دیش بااتیلن استات به یک پتری

طور کامل تبخیر گردد. این کار سه اده شد تا بروی هیتر قرار د

-مرتبه تکرار شد. محتوای باقیمانده روی پتری را با یک میلی

یک نرمال شستشو و به اپندورف انتقال داده شد.  NAOHلیتر 

نانومتر استفاده  006موج برای سنجش از اسپکتروفتومتر با طول

 اسبه و درها محاز روی منحنی استاندارد میزان هورمون شد.

  .(Syono and Torrey, 1976) نهایت برحسب درصد بیان شد

یک گرم پودر  سنجی: وزن روش با کل خام چربی

جلبک درون کاغذ صافی و سپس فنجان دستگاه سوکسله 

وسیله سوئیس قرار گرفتند. به Foss soxtec 2050اتوماتیک 

حلال هگزان نرمال و اعمال حرارت، چربی استخراج و 

  .(Bligh and Dyer, 1959)شد  محاسبه

گرم پودر جلبک با یک  9/6 کجلدال: روش با پروتئین

لیتر اسید سولفوریک مخلوط میلی 1قرص کاتالیست هضم و 

مدت دو ساعت، یافته و به گردید. سپس به بلوک هضم انتقال

گراد افزایش یافت. سپس نمونه درجه سانتی 066تدریج تادما به

 Tecatorمیکروکجلدال اتوماتیک مدل  شده در دستگاههضم

Kjeltec Auto 1030 Analyzer  سوئد، قرار گرفت و درصد
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های دریایی قرمز جلبک 1:1های رشد موجود در عصاره حاصل از مخلوط با نسبت غلظت ترکیبات مغذی، عناصر و هورمون -2 جدول

 شده به روش جوشاندناستخراج

 ترکیبات ارگانیک

DW)1-(g 100g 

یدلیپ  0/0  عناصر پر مصرف 
(mg 100g-1DW) 

N 1/0000  

9/06 کربوهیدرات  P 9/050  

0/00 پروتئین  K 0/0068  

0/35 آمینو اسید کل  Mg 3/0690  

 مصرفعناصر کم
DW)1-(mg 100g 

Cu 3/00  های رشدهورمون 

(mg L-1) 
Na 0090 

Mn 8/08 0/09 اکسین   

Zn 0/009 0/00 سایتوکنین   

Fe 090 8/00 جیبرلین  

 

نیتروژن خوانده شد. برای محاسبه درصد پروتئین، مقدار 

 ,Horwitz) ضرب شد 05/0نیتروژن کل هر نمونه در عدد 

  .(0910 ،پروانه؛ 1995

-یک لوله آزمایش حاوی یک میلی آزاد کل: آمینواسید درصد

و با استفاده از  نرمال NAOH 0/6شده با لیتر نمونه خنثی

مدت هیدرین بهلیتر معرف نینقرمز و یک میلینشانگر متیل 

 لیتردقیقه جوشانده شد. سپس به لوله آزمایش یک میلی 06

 0: 0مقطر با نسبت آب سازی حاوی پروپانول ومحلول رقیق

نانومتر انجام شد و غلظت اسیدهای  516جذب در  .اضافه شد

وزن گرم بر گرم آمینه از نمودار استاندارد لوسین برحسب میلی

 ( Rosen, 1956)محاسبه شد تر 

 تعیین اسید سولفوریک -فنل روش با کل: کربوهیدرات

 لیترمیلی یک نمونه، لیترمیلی یک شامل واکنش مخلوط. شد

غلیظ بود که در  سولفوریک اسید لیترمیلی پنج ،درصد پنج فنل

 036 در دقیقه انکوبه شدند. عدد جذب 96 مدتدمای اتاق به

 شد استفاده استاندارد عنوانبه گلوکز ده شد و ازنانومتر خوان

(AOAC, 2005)0جدول ها در . نتایج آنالیز ترکیبات جلبک 

 ارائه شده است.

 066 عنوان غلظتدست آمده با این روش بهب عصاره

)استوک اصلی( در نظر گرفته شد. اولین آبیاری بلافاصله  درصد

جلبک دریایی و بعد از کاشت اعمال گردید. از استوک اصلی 

پاشی در مقطر برای تهیه محلول جلبکی مخصوص محلولآب

لیتر در  0غلظت  A:( عصاره جلبکی اکانتوفورا )0سه غلظت: 

لیتر در  0: غلظت G( عصاره جلبکی گراسیلاریا )0هکتار(، 

: AGاز هر دو جلبک ) 0:0( عصاره جلبکی ترکیبی 9هکتار( و 

 د. لیتر در هکتار( استفاده ش 0غلظت 

های جلبکی در چهار مرحله روی گیاه استعمال شدند: محلول

های ( همزمان با رشد اولین شاخه0پنج برگی  -( مرحله چهار0

 ها.درصد میوه 06( تشکیل 0( آغاز دوره زایشی 9جانبی 

در طول دوره رشد تعداد میوه در  :صفات مورد ارزیابی

ه جانبی و بوته شمارش شد و در پایان دوره رشد تعداد شاخ

گیری شد. برای ارزیابی متر اندازهطول بوته برحسب سانتی

های برگ از گره 3میانگین شاخص سطح برگ از هر بوته 

 مشخص انتخاب شد و بعد از اسکن با دستگاه اسکنر با 

متر مربع محاسبه سطح برگ برحسب سانتی  Image Jافزارنرم

سنج دستی سفتی گیری سفتی میوه از دستگاهشد. برای اندازه

( ساخت کشور ایتالیا، با سطح Mc cormic-FT 327مدل )

متر متر استفاده شد و برحسب کیلوگرم بر سانتیمیلی 8مقطع 

 566 ،مربع ثبت شد. برای سنجش کلروفیل کل و کارتنوئید

درصد هموژن شد و  86لیتر استون میلی 5گرم از برگ در میلی

 0در دقیقه و دمای  دور 09666 بعد از سانتریفیوژ با سرعت

دقیقه، مایع رویی برداشته و حجم  05مدت گراد بهدرجه سانتی

لیتر رسانده شد. سپس با میلی 06درصد به  86آن با استون 

( WPA S2100, UK مدل UV/Vis) دستگاه اسپکتروفتومتر

 016و  0/009، 0/000، 009 هایموجمیزان جذب نور در طول

های با استفاده از روابط زیر رنگدانه شد و خواندهنانومتر 
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گرم بر گرم وزن تر محاسبه شد فتوسنتزی برحسب میلی

(Porra, 2002 .) 

 (  0رابطه )

  (A646.6 )2/55 - (A663.6 )12/25 = Chl a  

  (A663.6)4/91 - (A646.6) 20/31 = Chl b 

(A663.6 )7/34( +A646.6 ) 17/76= Chl T 

Car = [(1000(A470) – 3.27 (Chl a) – 104 (Chl b)] / 227 
لیتر میلی 06برای سنجش فنل کل، یک گرم بافت گیاه تر با 

مدت یک ساییده شد و این ترکیب به درصد کاملاً 86استون 

 06مدت داشته شد. سپس به ساعت در شرایط تاریکی نگه

میکرولیتر از عصاره  56سانتریفیوژ شد. 9566دقیقه با دور 

، 06، 06، 06، صفرهای های استاندارد )غلظتبالایی و محلول

مقطر( با گرم در لیتر گالیک اسید در آبمیلی 066و  86، 06

درصد  5/1لیتر کربنات سدیم مقطر، دو میلیمیکرولیتر آب 056

 05درصد( مخلوط شدند.  0/6لیتر معرف فولین )میلی 5/0و 

داده شد،  گراد قراردرجه سانتی 05ماری در دمای دقیقه در بن

نانومتر با  105موج سپس در دمای اتاق سرد شد و در طول

مدل( خوانده  WPA S2100, UK  UV/Visاسپکتروفتومتر )

شد. برای رسم منحنی استاندارد از گالیک اسید استفاده شد و 

گرم وزن تر بیان شد 066گرم در میزان فنل کل برحسب میلی

(Malek Ziarati et al., 2007برای س .) نجش محتوای آلکالوئید

 56شده در گرم از گیاه پودر 5کل از روش وزنی استفاده شد. 

درصد در متانول مخلوط شد.  06استیک  لیتر اسیدمیلی

گراد و درجه سانتی 96سوسپانسیون حاصل در شیکر انکوباتور 

قرار داده شد و پس از چهار ساعت سکون،  rpm 006سرعت 

ارتوریوس( فیلتر شد. سپس به آن س 983با استفاده از کاغذ )

درصد تا زمان  96قطره قطره محلول هیدروکسید آمونیوم 

رسوب آلکالوئیدها، اضافه شد. سپس مخلوط با یک کاغذ 

 د. برای اطمینان کاغذ با هیدروکسیدششده، فیلتر صافی توزین

 06 آمونیوم یک درصد شستشو داده شد. کاغذ صافی در دمای

مدت نیم ساعت خشک شد و بلافاصله به گراد بهدرجه سانتی

د تا رطوبت جذب نکند و سپس توزین شدسیکاتور منتقل 

انجام شد. اختلاف وزن اولیه و ثانویه بیانگر میزان آلکالوئید 

 (.Onwuka, 2006د )گردیصورت درصد بیان است که به

  0/6اکسیدانی ابتدا محلول برای سنجش فعالیت آنتی

در متانول مطلق تهیه شد. سپس حجم   DPPHمولار ازمیلی

 DPPH (0356 میکرولیتر( به محلول 56مشخصی از عصاره )

لیتر شد. میلی 0طوریکه حجم نهایی میکرولیتر( اضافه شد، ب

نانومتر توسط  501موج دقیقه در طول 06جذب آن بعد از 

 ,WPA S2100 مدل UV/Vis) دستگاه اسپکتروفتومتر مدل

UK )آوری رادیکال براساس درصد ت جمعشد. فعالی خوانده

( با استفاده از رابطه RSA) DPPHآوری شده رادیکال جمع

 (.Dehghan and Khoshkam, 2012زیر محاسبه گردید )

 RSA% = 100 (As / Ac)                                 ( 0رابطه)   

Asجذب نمونه حاوی عصاره :، Acجذب کنترل : 

افزار بودن توسط نرمت نرمالهای این تحقیق جهداده

SPSS 26 هیستوگرام مورد بررسی قرار گرفت  با رسم نمودار

بودن آنالیز شد. برای تجزیه و و بعد از حصول اطمینان از نرمال

استفاده  SAS V9افزار آماری های حاصل، از نرمتحلیل داده

ای دانکن ها از طریق آزمون چند دامنهگردید و مقایسه میانگین

 ر سطح احتمال یک و پنج درصد انجام شد.د

 

 نتایج و بحث

طبق نتایج  :ارتفاع بوته، تعداد شاخه جانبی و سطح برگ

پاشی عصاره ها، اثر ژنوتیپ و محلولتجزیه واریانس داده

جلبک بر ارتفاع بوته، تعداد شاخه جانبی و سطح برگ در 

از طرف دیگر  .(9)جدول دار شد سطح یک درصد معنی

پاشی نیز بر ارتفاع بوته و نش بین ژنوتیپ و محلولبرهمک

تعداد شاخه جانبی در سطح پنج درصد و بر سطح برگ در 

(. نتایج حاصل از 9دار شد )جدول سطح یک درصد معنی

 88/55نشان داد بیشترین ارتفاع بوته )ها مقایسه میانگین داده

و  (0)شکل ( 30/00تعداد شاخه جانبی ) (،0)شکل متر( سانتی

با کاربرد  (9)شکل متر مربع( سانتی 00/900سطح برگ )

عصاره جلبک ترکیبی در ژنوتیپ ایرانی حاصل شد که هر 

 ،06/88ترتیب پاشی( بهکدام نسبت به شاهد )بدون محلول

 افزایش نشان دادند. درصد 80/008و  00/060

هایپاشی جلبکهمانطور که در نتایج مشاهده شد محلول
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 پیسه ژنوتبر صفات رشدی و فیزیولوژیک گراسیلاریا و اکانتوفورا های قرمز پاشی عصاره جلبکه واریانس اثر محلولتجزی -9جدول 

 (ییایتانی: برBو  ییایاسپان :S ،یرانی: اI) پرانآب اریخ

  منابع تغییرات
درجه 

 آزادی
هارتفاع بوت  

های شاخه

 جانبی
 سطح برگ

 تعداد میوه در

 بوته
هسفتی میو لل ککلروفی   

 ns 5/90 * 3510/00ns 98666/68** 6/60ns 0/61 ns 00/08 0 تکرار

93/5 0 خطای اصلی  00/6  08/09008  50/9090  0/06 55/6  

 **ns 6/08* 00/08 00/00 **0365080/60 **056/06 **0085/05 0 ژنوتیپ

 **0059/51 ** 00/68 **009090/19 **00816110/39 **059/86 ** 0005/00 9 جلبک

کجلب ×نوتیپ ژ  0 33/08 ** 0/65* 500380/06** 0383/05ns 6/00 ns 91/01** 

56/01 08 خطای فرعی  11/6  08/90809  38/0985  00/6  08/0  

اتضریب تغییر  - 35/00  60/00  00/05  60/01  59/06  89/00  

nsدرصد 1درصد و  0دار در سطح دار، تفاوت معنیتفاوت معنی عدمترتیب ، *، **: به 

 

  -9جدول ه ادام

 منابع تغییرات 
درجه 

 آزادی

کارتنوئید 

 برگ
برگ  DPPH فنل کل میوه فنل کل برگ  DPPH  میوه  

ل آلکالوئید ک

 میوه

 ** ns 0500/09 ** 03/00** 09/00 ** 553/00** 3/661 0/00 0 تکرار

06/6 0 خطای اصلی  089/10 0/00 0/09 9/06 ns 30/6  

 * 0/00ns 008/90** 6/30 ** 00/98 **310/80 ** 0/00 0 ژنوتیپ

 ** 03/80 **333/00 **096/86 **000/9500 **8058/06 ** 003/00 9 جلبک

جلبک ×ژنوتیپ   0 0/58 ns 06/36ns 0/660 ns 0/30ns 00/00ns 6/60 ns 

30/6 08 خطای فرعی  90/05  01/0  00/0  00/5  05/6  

50/00 - ضریب تغییرات  10/3  69/00  08/00  01/3  03/00  

nsدرصد 1درصد و  0دار در سطح دار، تفاوت معنیتفاوت معنی عدمترتیب ، *، **: به 

 

 
: Iپران )بوته سه ژنوتیپ خیار آب ارتفاع( بر A( و اکانتوفورا )Gهای دریایی قرمز گراسیلاریا )پاشی عصاره جلبکاثر محلول -1شکل 

 ریتانیایی(: بBاسپانیایی و  S:ایرانی، 
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پران سه ژنوتیپ خیار آب شاخه جانبی تعداد ( برA( و اکانتوفورا )Gهای دریایی قرمز گراسیلاریا )پاشی عصاره جلبکاثر محلول -2شکل 

(I ،ایرانی ::S  اسپانیایی وB)بریتانیایی : 

 

 
: Iپران )سه ژنوتیپ خیار آب سطح برگبر  (A( و اکانتوفورا )Gهای دریایی قرمز گراسیلاریا )ی عصاره جلبکپاشاثر محلول -9شکل 

 : بریتانیایی(Bاسپانیایی و  S:ایرانی، 

 

پران قرمز سبب افزایش رشد رویشی هر سه ژنوتیپ خیار آب

 مانند رشدی هایشاخص افزایش در دریایی جلبک شدند. اثر

 به را شاخساره، تعداد شاخه جانبی و سطح برگ و بوته ارتفاع

 و هاسایتوکنین مانند دریایی جلبک در موجود رشد هایمحرک

 کلروفیل افزایش ،(Crouch and Staden, 1993) اکسینی مواد

 و یا( Blunden et al., 1996) بتائینشبه مواد و بتائین توسط

( Xu and Leskovar, 2015) کلروفیل تخریب از ممانعت

پس با استحصال این ترکیبات از جلبک دریایی . اندداده نسبت

شدن گرفتن سبب افزایش تقسیم و طویلو در اختیار گیاه قرار

سلولی و توسعه برگ و رشد رویشی آن خواهد شد. در 

پاشی عصاره جلبکی سبب افزایش تحقیقاتی مشابه، محلول

رنگی فرشد رویشی، تعداد شاخه جانبی و سطح برگ در توت

(El-miniawy et al., 2014و افزایش ارتفاع بوته و تعداد ) 

( شد. در Sibi et al., 2016در گلرنگ )در گلرنگ  شاخه جانبی

 Ulva fasciataپژوهشی دیگر با کاربرد عصاره جلبک سبز )

L. ،روی کنجد مشاهده کردند که با استعمال این عصاره )

چه، طول ول ریشهچه، طصفات مرفولوژیک از قبیل طول ساقه

توجهی نسبت به شاهد و قطر ساقه و سطح برگ به میزان قابل

 (.0938افزایش یافت )مرادی و همکاران، 

براساس نتایج حاصل از  :تعداد میوه در بوته و سفتی میوه

دریایی بر تعداد میوه ها، اثر عصاره جلبکتجزیه واریانس داده

(، این در 9جدولدار شد )در بوته، در سطح یک درصد معنی

 حالی است که اثر ژنوتیپ و برهمکنش بین ژنوتیپ و 

پاشی دار نشد. بیشترین تعداد میوه در محلولپاشی معنیمحلول
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( مشاهده شد که نسبت به شاهد 00/906جلبک ترکیبی )

)جدول درصد افزایش نشان داد  00/009پاشی( )بدون محلول

هر سه ژنوتیپ از لحاظ  ها،. طبق نتایج مقایسه میانگین داده(0

آماری در یک گروه قرار گرفتند و تعداد میوه یکسانی داشتند 

  (.0)جدول 

ها، اثر ژنوتیپ براساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

پاشی بر سفتی بر سفتی میوه در سطح پنج درصد، و اثر محلول

دار شد، برهمکنش بین ژنوتیپ میوه در سطح یک درصد معنی

(. نتایج مقایسه میانگین 9دار نشد )جدولپاشی معنیولو محل

ها نشان داد بیشترین میزان سفتی میوه در ژنوتیپ ایرانی داده

کیلوگرم بر متر مربع( و همچنین در تیمار عصاره جلبک  10/9)

متر مربع( حاصل شد که نسب کیلوگرم بر سانتی 05/0ترکیبی )

 (.0دول درصد افزایش نشان داد )ج 8/83به شاهد 

عصاره جلبک دریایی سبب تسریع گلدهی، افزایش تشکیل 

شود. افزایش میوه و تولید میوه زودرس در برخی گیاهان می

دلیل به عملکرد در اثر استفاده از عصاره جلبک دریایی احتمالاً

های رشد مانند سایتوکنین در آنهاست. حضور هورمون

بهتر عناصر سایتوکنین در مرحله رشد رویشی سبب توزیع 

شود غذایی و در مرحله زایشی سبب تحرک عناصر غذایی می

(Khan et al., 2009تحقیقات ثابت کرده .)های اند جلبک

آمینواسید هستند که اثرات ترکیبی آنها  08-03دریایی حاوی 

شود. این اثرات سبب بهبود عملکرد و جذب عناصر غذایی می

گل، تعداد میوه در  صورت افزایش تعدادفرنگی بهدر گوجه

(، در پاپایا Parrado et al., 2008بوته، افزایش عملکرد میوه )

( Morales-Payan and Stall, 2003سبب افزایش تعداد میوه )

 Aminiو افزایش تعداد میوه و وزن تر و خشک میوه در کارلا )

Fard and Khandan, 2019.شد ) 

نتایج تجزیه واریانس  :محتوای کلروفیل کل و کارتنوئید

 پاشی عصاره جلبکها نشان داد اثر ژنوتیپ و محلولداده

دریایی بر محتوای کلروفیل کل و کاروتنوئید در سطح یک 

(. برهمکنش بین ژنوتیپ و 9دار شد )جدول درصد معنی

دار شد پاشی بر کلروفیل کل در سطح یک درصد معنیمحلول

(. 9ثیر بود )جدول أتاما برهمکنش آنها در کاروتنوئید بی

پاشی، براساس نمودار برهمکنش بین ژنوتیپ و محلول

 بیشترین میزان کلروفیل کل با کاربرد عصاره جلبک ترکیبی 

گرم بر گرم وزن میلی 05/00ترتیب روی ژنوتیپ اسپانیایی )به

 گرم بر گرم وزن تر( بدست آمد که هرمیلی 05تر( و ایرانی )

 درصد نسبت به شاهد )بدون  00/010و  88/036کدام 

 مقایسه  (.0)شکل پاشی( افزایش نشان دادند محلول

های اثرات ساده نشان داد بیشترین میزان کارتنوئید میانگین

گرم بر گرم وزن تر( و کود میلی 60/3برگ در ژنوتیپ ایرانی )

گرم بر گرم وزن تر( با رشد میلی 05/00جلبک ترکیبی )

پاشی( دیده شد شاهد )بدون محلولدرصدی نسبت به  60/009

ها درصد بالایی از سایتوکنین در خود دارند (. جلبک0)جدول 

ثر در تخریب کلروفیل و ؤهای مکه این هورمون، فعالیت آنزیم

 Crouch andاندازد )خیر میأهای فتوسنتزی را به تزنجیره

Staden, 1993ای بر بادنجان پاشی جلبک قهوهثیر محلولأ(. ت

(Sivasangari Ramya et al., 2015و جلبک قهوه ) ای و سبز

( نشان داد که Sivasangari Ramya et al., 2010بر لوبیا )

میزان کلروفیل و کارتنوئید، پروتئین و آنزیم نیترانت ردوکتاز 

( نیز 0663و همکاران ) Khanنسبت به شاهد افزایش یافت. 

لروفیل در اثر پاشی جلبک سبب افزایش کاعلام کردند محلول

 افزایش سطح فتوسنتز شد.

براساس نتایج حاصل از تجزیه  :فنل کل برگ و میوه

 پاشی عصاره ها، اثر ژنوتیپ و محلولواریانس داده

دریایی بر فنل کل برگ و میوه در سطح یک درصد جلبک

(. 9دار نشد )جدول ها معنیدار شد اما اثر متقابل بین آنمعنی

رات ساده نشان داد بیشترین میزان فنل کل مقایسه میانگین اث

 066گرم بر میلی 19/060برگ با کاربرد کود جلبک ترکیبی )

 80/10گرم وزن تر( حاصل شد که نسبت به گیاهان شاهد 

 ها درصد افزایش نشان دادند و همچنین در بین ژنوتیپ

گرم  066گرم بر میلی 59/30ترتیب در ژنوتیپ بریتانیایی )به

گرم وزن تر(  066گرم بر میلی 85/88( و ایرانی )تروزن 

(. بیشترین میزان فنل کل میوه در 0مشاهده شد )جدول 

گرم وزن تر( مشاهده  066گرم بر میلی 10/00ژنوتیپ ایرانی )

شد و در بین تیمارهای عصاره جلبک، کاربرد کود جلبک
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 پیسه ژنوتبر صفات رشدی و فیزیولوژیک گراسیلاریا و اکانتوفورا ز های قرمپاشی عصاره جلبکمقایسه میانگین اثر محلول -8جدول 

 (ییایتانی: برBو  ییای: اسپانS ،یرانی: اI) پرانآب اریخ

  
هارتفاع بوت تعداد میوه  سطح برگ شاخه جانبی 

 در بوته
هسفتی میو  

(Kg.cm-2) 
لکلروفیل ک  

(mg.g-1 FW) (cm2) 
 a 00/00 a 0000/08 a 001/85a 9/10a 05/35 a 08/05 ایرانی 

 b 1/10 b 0009/00 b 003/55 a 9/08b 05/06a 98/10 اسپانیایی زنوتیپ

 03/00c 1/95 b 0681/69 c 000/03 a 9/01ab 09/95 b بریتانیایی 

 c 1/99 c 396/96 b 069/30b 0/30c 3/06 c 99/09 گراسیلاریا 

 b 8/50 b 330/05 b 001/03 b 9/08 b 00/10 b 90/30 اکانتوفورا جلبک

توفوراترکیب گراسیلا و اکان   05/09 a 06/81 a 0008/10 a 906/00 a 0/05a 09/95 a 

 00/00d 5/00 d 30/199 c 090/18 c 0/05d 8/15 c شاهد 

 ندارند. داریمعنی تفاوت ،مشترک حروف یک حداقل با هاییمیانگین ستون، هر در

 

  -8جدول ادامه 

 کارتنوئید  
(mg.g-1 FW) 

وهفنل کل می فنل کل برگ  
DPPH  برگ 

(%) 
DPPH میوه 

(%) 
یوهآلکالوئید کل م  

(%) (mg.100g-1 FW) 

 a 88/85 a 00/10 a 01/03 a 05/00 b 9/00 b 3/60 ایرانی 

 ab 80/10 b 06/01 b 08/00 a 05/05 b 9/10 ab 8/51 اسپانیایی زنوتیپ

 b 30/59 a 06/08 b 08/50 a 96/09 a 9/31 a 8/63 بریتانیایی 

 c 11/60 d 3/50 c 05/10 b 00/63 b 9/60 b 0/90 گراسیلاریا 

 b 89/90 b 06/09 b 00/65 b 05/50 b 9/08 b 1/63 اکانتوفورا جلبک

توفوراترکیب گراسیلا و اکان   00/05 a 060/19 a 00/39 a 00/80 a 90/15 a 5/09 a 

 d 58/85 c 1/86 c 00/09 c 00/39 d 0/36 b 5/60 شاهد 

 ندارند. داریمعنی تفاوت ،مشترک حروف یک حداقل با هاییمیانگین ستون، هر در

 

 
-سه ژنوتیپ خیار آب محتوای کلروفیل کلبر  (A( و اکانتوفورا )Gهای دریایی قرمز گراسیلاریا )پاشی عصاره جلبکاثر محلول -8شکل 

 : بریتانیایی(Bاسپانیایی و  S:نی، : ایراIپران )
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گرم وزن تر( با افزایش  066گرم بر میلی 39/00ترکیبی )

درصدی نسبت به میوه گیاهان شاهد بیشترین مقدار  11/05

 عنصر چهارمین (. نیتروژن0فنل کل میوه را نشان داد )جدول 

 اصلی اجزاء از یکی و گیاهان خشک وزن دهندهتشکیل اصلی

 ها،پروتئین قبیل از مهم هایمولکول از بسیاری دهندهتشکیل

 از انواعی و هاکلروفیل ها،هورمون برخی نوکلئیک، اسیدهای

 ,Hopkins and Huner) است گیاهان سازنده ثانویه و اولیه مواد

 این در جلبک دریایی استفاده شده هایعصاره در ؛ که(2009

 اختیار در ارگانیک اشکال به نیتروژن زیادی درصد پژوهش

-ماکروجلبک کردند که محققین دیگری بیان .گرفت قرار گیاه

عنوان ای و قرمز( نیز بههای قرمز، قهوهجلبک) دریایی های

فنول هستند که های مختلف مثل پلیاکسیدانمنابع غنی از آنتی

توانند نقش مهمی در پیشگیری از اکسیداسیون به عمل می

ثیر مثبت بر أدریایی ت د جلبک(. کوCho et al., 2011آورند )

ها فنولها و پلیها، رنگدانهساکاریدها، پروتئینبیوسنتز پلی

ها و (. افزایش میزان فنلChojnacka et al., 2012گیاهان دارد )

و   Fanای توسطفلاونوئیدها در اثر کاربرد عصاره جلبک قهوه

  ثیرات با افزایش بیانأاعلام شد. این ت( 0609همکاران )

ثر در افزایش متابولیسم نیتروژن، ظرفیت ؤای کلیدی مهآنزیم

فرد و اکسیدانی و ساخت گلایسین بتائین همراه بود. امینیآنتی

پاشی عصاره جلبکی سبب ( نشان دادند محلول0931خندان )

 افزایش فنل کل در خیار تلخ )کارلا( شد.

نتایج  :( برگ و میوهDPPHاکسیدانی )ظرفیت آنتی

-ها نشان داد اثر ژنوتیپ بر ظرفیت آنتیواریانس داده تجزیه

دار شد، درحالیکه اثر اکسیدانی میوه در سطح یک درصد معنی

داری بر ثیر معنیأکاربرد تیمارهای مختلف عصاره جلبک ت

(. حداکثر 9اکسیدانی برگ و میوه نداشت )جدول آنتی ظرفیت

رد کود درصد( با کارب 80/00اکسیدانی برگ )ظرفیت آنتی

 93/065جلبک ترکیبی حاصل شد که نسبت به گیاهان شاهد 

-آنتی (. میزان ظرفیت0درصد افزایش نشان داد )جدول 

یکسان بود و در  ها تقریباًبرگ در بین همه ژنوتیپ اکسیدانی

براساس نتایج مقایسه  (.0یک گروه آماری قرار گرفتند )جدول 

میوه  اکسیدانینتیآ ها، بیشترین میزان ظرفیتمیانگین داده

 50/81درصد( با کاربرد کود جلبک ترکیبی با افزایش  15/90)

پاشی(، و در بین درصد نسبت به گیاهان شاهد )بدون محلول

درصد( مشاهده شد  09/90ها در ژنوتیپ بریتانیایی )ژنوتیپ

(، 0600)و همکاران  Zhangهای (. براساس گفته0)جدول 

DPPH عنوان ابزار تخمین ر است که بهیک رادیکال آزاد پایدا

شود. کار برده میها بمهار رادیکال آزاد توسط ضداکسیدان

گروهی از پژوهشگران طی تحقیقی بیان کردند عصاره گل و 

-پران نسبت به عصاره برگ آن ظرفیت آنتیمیوه خیار آب

(. محققین Bourebaba et al., 2020اکسیدانی بالاتری دارد )

ای و سبز( منابعی غنی ها )قرمز، قهوهوجلبکاعلام کردند ماکر

توانند فنول هستند که میهای مختلف مانند پلیاکسیداناز آنتی

 Cho et)نقش مهمی در پیشگیری از اکسیداسیون داشته باشند 

al., 2011.) نتایج این پژوهش با نتایج تحقیقات Amini Fard 

بر درصد ( 0930( و سلیمانی و همکاران )0603) Khandanو 

 خوانی داشت.هم DPPHمهار رادیکال آزاد 

ها، براساس نتایج تجزیه واریانس داده :آلکالوئید کل میوه

 اثر ژنوتیپ بر آلکالوئید میوه در سطح پنج درصد و اثر 

دار کل میوه در سطح یک درصد معنی پاشی بر آلکالوئیدمحلول

مقایسه (. 9دار نشد )جدول شد اما برهمکنش بین آنها معنی

میوه  ها نشان داد بیشترین میزان آلکالوئید کلمیانگین داده

ترتیب با کاربرد کود جلبک ترکیبی با درصد( به 31/9و  09/5)

درصد نسبت به میوه گیاهان شاهد و در ژنوتیپ  3/10افزایش 

براساس نتایج بدست آمده  (.0بریتانیایی مشاهده شد )جدول 

ای تولید آلکالوئید را در وجههای دریایی درصد قابل تجلبک

پران افزایش دادند. در تحقیقاتی اعلام شده است که خیار آب

دریایی و زمان برداشت آن، ترکیبات براساس نوع جلبک

ثره گیاهان ؤثیر آن بر تولید ترکیبات مأبیوزیستی آن متفاوت و ت

-Papenfus et al., 2012; Khairy and Elمتفاوت است )

Shafay, 2013; Fletcher et al., 2017 آلکالوئیدها ترکیباتی .)

رود دسترسی به نیتروژن نقش مهمی اند پس انتظار مینیتروژنی

در بیوسنتز و تجمع آلکالوئیدها داشته باشد چنانچه در بعضی 

گیاهان دارویی و غیردارویی مثل تنباکو، جو، داتوره، شاهبیزک 

 Waller andو خشخاش این موضوع گزارش شده است )
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Nowacki, 1978آلکالوئید تولید چند (. از طرف دیگر، هر 

 آلکالوئید میزان به توجه با اما است، ژنتیک کنترل تحت درگیاه

 ته شد کهگرف نتیجه ،متفاوت هایتکشمحیطشده در تولید

 تغییر و محیطی هایعامل تأثیرتحت آلکالوئید اجزای و میزان

و  Zarezadeh (.0980مکارن، )دیلمقانی و ه گیردمی قرار آنها

اعلام کردند با استفاده از کود ازته تولید  (0666همکاران )

 پرده افزایش یافت. آلکالوئید در عروسک پشت

 

 گیری نتیجه

های طبق نتایج بدست آمده از این پژوهش، عصاره جلبک

های رشدی و دریایی قرمز گراسیلاریا و اکانتوفورا بر شاخص

ثیر مثبت داشتند و أپران تسه ژنوتیپ خیار آبفیزیولوژیکی هر 

موجب افزایش رشد رویشی، عملکرد میوه و ترکیبات فنولیکی 

ها و آلکالوئید میوه شد. ژنوتیپ ایرانی نسبت به دیگر ژنوتیپ

 های رشدی داشت، اما در شاخصعملکرد بهتری در شاخص

ها دیده نشد. های فیزیولوژیک تفاوت چشمگیری بین ژنوتیپ

ویژه در ناحیه خلیج فارس و دریای که کشور ما بهز آنجاییا

توان از این ، میاستهای قرمز دریایی عمان غنی از این جلبک

 عنوان کودهای ارگانیک سازگار با طبیعتها بهجلبک

 استفاده کرد. 

 

 منابع

 رشد، بر (Ascophyllum nodosum) دریایی جلبک عصاره مختلف هایغلظت ثیرأت ( بررسی0931ح. و خندان، س. ) فرد، م.امینی

 . 50-00: 09گیاهی  محیطی فیزیولوژی (. نشریهMomordica charantia) تلخ کدوی بیوشیمیایی صفات و عملکرد

 .تهران دانشگاه انتشارات ،دوم غذایی. چاپ شیمیایی هایآزمایش و کیفی ( کنترل0910) .و پروانه،

فرنگی های کیفی میوه گوجهپاشی با عصاره دریایی بر رشد، عملکرد و ویژگیاثر محلول( 0930جوانمردی، ج. و آزادی، ح. )

(Lycopersicon esculentum var. cerasiforme مجله علوم و فنون باغبانی ایران .)089-036: 09. 

 ایران.  در کود هایچالش گرهکن سالم. اولین محصول تولید و پایدار کشاورزی در آن نقش و زیستی ( کودهای0983ر. ) رحمانی، ح.

 ( مقایسه میزان آلکالوئید تروپان 0980نژاد، ر. ع. و حکمت شعار، ح. )دیلمقانی، ک. الف.، فهیمی، ح.، خاوری

در مراحل مختلف رشد. مجله علوم پایه   .Hyouscyamos retculates Lو  Hyouscyamos arachnoideus Pojarkهایگونه

 . 50-00: 00دانشگاه آزاد اسلامی 

 تعیین و اکسیدانیآنتی فعالیت ( ارزیابی0930م. و اصلیان، ح. ) کشاورز، زادی، م.، سهیلا، م.، امراله بیوکی، ن.،سلیمانی، س.، یوسف

 .10-80: 0فناوری فارس. زیستخلیج (Echinometra mathaei) دریایی توتیای فنلیپلی محتوای

رشد، عملکرد و  یهابر شاخص ییایجلبک در یسطوح مختلف کود آل ریثأت یبررس( 0938) رضایی، ع.، عبادی، م. ت. و پیرانی، ح.

 .030-085: 99نشریه علوم باغبانی  .(.Satureja hortensis Lمرزه ) ییدارو اهیگ اسانس زانیم

 .کشور مراتع و هالجنگ تحقیقات سسهؤم انتشارات(. Cucurbitaceae) کدو تیره: 16 شماره ایران، فلور (0936). ر. س صفوی،

های رشد و ( بر شاخص.Ulva fasciata Lثیر عصاره جلبک سبز )أت (0938)زاده بهابادی، ص. و اسمعیل .مرادی، ف.، نجفی، ش

 . 0-00: 99. فرایند و کارکرد گیاهی (.Sesamum indicum Lفیزیولوژیک گیاه کنجد )
Abbassi, F., Ayari, B., Mhamdi, B. and Toumi, L. (2014) Phenolic contents and antimicrobial activity of squirting 

cucumber (Ecballium elaterium) extracts against food-borne pathogens. Pakistan Journal of Pharmaceutical 
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Amini Fard, M. H. and Khandan, S. (2019) Investigation of the effect of different concentrations of seaweed extract 
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Plant Environmental Physiology 13: 56-66. 
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Abstract 
 

Nowa days, seaweed biofertilizers are widely used in the world to increase plant growth and yield. In order to study the 

effect of red seaweed on growth and physiological traits of squiring cucumber, this research was conducted in split plot 

experiment based on randomized complete blocks design with three replications in 2019. Experimental treatments 

consisted of three squirting cucumber genus ((I) Iranian, (S) Spanish and (B) British) as the main plot and three levels 

of foliar application of red seaweed extract including Acanthofora (A. spicifera) seaweed extract (A, 2L ha-1), 

Gracylaria (G. corticata) seaweed extract (G: 2 L ha-1) and the combined seaweed extract from the 1:1 ratio mixture of 

both red seaweed (AG: 2 L ha) and spraying with distilled water (control) as a sub plot. The results showed that all 

three levels of seaweed extract increased the growth and physiological indices in all of three genotypes of squirting 

cucumber. The highest plant height (55.88 cm), number of lateral branches (12.94) and leaf area (312.22 cm2) was 

obtained in Iranian genotype with application of combined seaweed extract. The maximum total chlorophyll content 

was observed in Spanish (26.15 mg.g-1FW) and Iranian (25 mg.g-1FW) genotypes, respectively with application of 

combined seaweed extract. Also, the highest total alkaloids content and antioxidant capacity were obtained in British 

genotype. On the whole, foliar spray of combined two seaweeds extract had the highest effect on growth, fruit number 

and fruit biochemical indices. Therefore, the application of combined red seaweed extract can be proposed to improve 

growth and biochemical indices of squirting cucumber. 
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