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 فیعیِٛٛغیه ٚ ٔحسٛای -ؾایٝ تط ذهٛنیاذ ٔٛضفٛ زأثیط

 ٘ؼٙاع ٞای ٔرسّف اظ ؾٝ ٌٛ٘ٝغ٘ٛزیحاؾا٘ؽ  
 

 ، ٔحٕسضضا ؾثعػّیاٖ ٚ احٕساضظا٘ی*ٞاخط ضاػی زٞمی،خٕكیس ضظٔدٛ
كٍاٜ نٙؼسی انفٟاٖ ذ،ٌطٜٚ ظضاػر ٚ انلاح ٘ثازا  زا٘كىسٜ وكاٚضظی، زا٘

 (07/10/1393ایی: ، زاضید خصیطـ  11/08/92ٟ٘)زاضید زضیافر: 

 

 

 :چىیسٜ
ایٗ خػٚٞف  ؾغٛح ؾایٝ تط زِٛیس ٚ اؾا٘ؽ ٘ؼٙاع قٙاذسٝ ٘كسٜ اؾر. ِصا زأثیط٘ؼٙاع یىی اظ ٟٕٔسطیٗ ٌیاٞاٖ زاضٚیی ٚ ٔؼغط ز٘یاؾر، تا ایٗ حاَ 

زض  1391-1392ؾاَ ٞای ؾغٛح ٔرسّف ؾایٝ زٞی تط زِٛیس ؾٝ ٌٛ٘ٝ ٘ؼٙاع ا٘داْ قس. تٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض آظٔایكی زضعی  زأثیطتا ٞسف تطضؾی 

 5زىطاض ٚ تهٛضذ ٌّسا٘ی ا٘داْ قس. زیٕاض ٞا قأُ:  3وألاً زهازفی زض  فضای تاظ ٔعضػٝ چاٜ ا٘اضی زا٘كٍاٜ نٙؼسی انفٟاٖ، زض لاِة عطح

غ٘ٛزیح 9ٚ زضنس( تٝ ػٙٛاٖ ٔحیظ 80-90زضنس ؾایٝ ٚ ؾایٝ 60-70زضنس ؾایٝ،  40-50زضنس ؾایٝ،  20-30ؾغح ؾایٝ )آفساب وأُ)قاٞس(، 

 .Mٚ تدٙٛضز )ٌٛ٘ٝ ٘ؼٙاع ؾثع  2-1 ،3-11( piperita .Mٚ)ٌٛ٘ٝ  1-7(، عثؽ، لعٚیٗ ٚ M. longifolia)وطج، ٕٞساٖ، انفٟاٖ )ٌٛ٘ٝ خٛ٘ٝ 

spicata ْتٛز٘س. نفاذ ٚظٖ زط ٚذكه ا٘ساْ ٞٛایی ، ٚظٖ زط ٚذكه ضیكٝ، ٔحسٛای وّطٚفیُ ٚ واضٚزٙٛئیس تطي، زضنس ٚ ػّٕىطز اؾا٘ؽ ا٘سا )

ٌطْ زض  46/156ٞٛایی ا٘ساظٜ ٌیطی قس. زدعیٝ آٔاضی زازٜ ٞا ٔغاتك تا زدعیٝ ٔطوة زض چٙس ٔحیظ ا٘داْ قس. تیكسطیٗ ٚظٖ زط ا٘ساْ ٞٛایی )

ٌطْ زض ٌّساٖ( زض  غ٘ٛزیح  انفٟاٖ زض ؾغح  60/46% ٔكاٞسٜ قس. تیكسطیٗ ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی )20-30ٌّساٖ( زض غ٘ٛزیح وطج زض ؾایٝ 

% 40-50% ٔكاٞسٜ قس. غ٘ٛزیح وطج زض ؾایٝ 20-30ٌطْ زض ٌّساٖ( زض غ٘ٛزیح وطج ٚ زض ؾایٝ  47/263ٜ قس. تیكسطیٗ ٚظٖ زط ضیكٝ )قاٞس زیس

ٔیّی ٌطْ تط ٌطْ ٚظٖ زط( زض  89/6) bٌطْ زض ٌّساٖ ( ضا تٝ ذٛز اذسهال زاز. تیكسطیٗ ٔحسٛای وّطٚفیُ  03/73تیكسطیٗ ٚظٖ ذكه ضیكٝ )

% تسؾر آٔس. 20-30ٔیّی ٌطْ تط ٌطْ ٚظٖ زط( زض غ٘ٛزیح لعٚیٗ زض ؾایٝ  71/5ؾغح قاٞس ٚ تیكسطیٗ ٔحسٛای واضٚزٙٛئیس )غ٘ٛزیح انفٟاٖ زض 

ٔیّی ٌطْ تط ٌطْ  16/80اذسهال زاقر. تیكسطیٗ ػّٕىطز اؾا٘ؽ )20-30%( تٝ غ٘ٛزیح عثؽ زض ؾایٝ 82/1تیكسطیٗ زضنس ٔحسٛای اؾا٘ؽ )

زیح انفٟاٖ زض  % غ٘ٛزیح وطج، زض ؾایٝ 40-50% غ٘ٛزیح انفٟاٖ، زض ؾایٝ 20-30% ؾایٝ تٛز. زض ؾغح قاٞس ٚ ؾایٝ  20-30ٚظٖ زط( زض غٛ٘

-30تیكسطیٗ ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ضا زِٛیس وطز٘س. تالازطیٗ ٔیعاٖ زضنس اؾا٘ؽ زض ؾغح قاٞس، ؾایٝ  11-3% غ٘ٛزیح  80-90% ٚ ؾای70-60ٝ

تسؾر آٔس. ٘سایح ایٗ آظٔایف ٘كاٖ زاز وٝ نفاذ  1-2% ٘یع اظ غ٘ٛزیح 80-90% ٚ ؾایٝ 60-70ٝ % اظ غ٘ٛزیح عثؽ، زض ؾای40-50%  ٚ ؾایٝ 20

 ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ تؿسٍی تٝ غ٘ٛزیح ٚ ؾایٝ زاقر ٚ ا٘سراب غ٘ٛزیح ٔماْٚ تٝ ؾایٝ أىاٖ خصیط ٔی تاقس.

 

 ؽوّٕاذ وّیسی: ٘ؼٙاع فّفّی، ٘ؼٙاع ؾثع، خٛ٘ٝ، ؾایٝ زٞی، زضنس اؾا٘ؽ، ػّٕىطز اؾا٘

 

 ٔمسٔٝ:

٘ؼٙاع یىی اظ ٌیاٞاٖ زاضٚیی ٟٕٔی اؾر وٝ ٕٞٛاضٜ زض عَٛ 

ظٔاٖ ٔٛضز زٛخٝ ٚ اؾسفازٜ تكط لطاض ٌطفسٝ اؾر. ٘ؼٙاع ٌیاٞی 

اؾر چٙس ؾاِٝ ٚ تؿیاض ٔؼغط وٝ تٝ ػٙٛاٖ ؾثعی ذٛضزٖ، تطای 

اؾا٘ؽ  .(1385ذٛقرٛی، قٛز )ٌطفسٗ ػطق ٚ اؾا٘ؽ ٔهطف ٔی

تاقٙس. تسیٗ ی ثا٘ٛیٝ ٌیاٞاٖ ٔیٞاایٗ ٌیاٜ زض زؾسٝ ٔساتِٛیر
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زطزیة ػٛأُ ٔحیغی ظ٘سٜ ٚ غیط ظ٘سٜ تط خاضأسطٞای ضقس، 

 (Clark et al.1980). ٌصاضزٔی زأثیطػّٕىطز اؾا٘ؽ ٚ زطویثاذ آٖ 

تركی اظ ا٘طغی ذٛضقیس وٝ زٛؾظ چكٓ ا٘ؿاٖ لاتُ 

٘ا٘ٛٔسط لطاض  700زا  400تاقس، زض عَٛ ٔٛخی تیٗ ٔكاٞسٜ ٔی

 ( ٘اْ زاضزPARغ فؼاَ فسٛؾٙسعی )زاضز ٚ زكؼك

 (Monteith et al., 1959.)10  زضنس اظ  15زاPAR  زٛؾظ

قٛز ٚ اظ عطیك ؾغح تطي، ٞای فسٛؾٙسعی خصب ٕ٘یضٍ٘سا٘ٝ

وٙس، وٝ ػٕسزاً ٘ٛض ؾثع قٛز یا اظ تطي ػثٛض ٔیٔٙؼىؽ ٔی

 ٞای لطٔع ٚ آتی زٛؾظ وّطٚفیُ خصب ٔیاؾر. تیكسط ٘ٛض

ٞایی وٙس تطای تطيٞای تالایی ػثٛض ٔیيقٛز. ٘ٛضی وٝ اظ تط

ٞای ؾغح وٝ زض ؾایٝ لطاض زاض٘س إٞیر ظیازی زاضز. وطن

ٚ ٚضؼیر اخیسضْ تطي، تط  (salt glands) ٞای ٕ٘ىیتطي، غسٜ

(. 1377ٔیعاٖ ا٘ؼىاؼ ٘ٛض ٔؤثط ٞؿسٙس )وافی ٚ ٕٞىاضاٖ 

ویفیر ٘ٛض وٝ تا ضقس ٚ زٛؾؼٝ ٌیاٜ اضزثاط زاضز، تٝ ٘ؿثر ٘ٛض 

( اقاضٜ زاضز وٝ 800زا700( تٝ ٔازٖٚ لطٔع )700زا600طٔع )ل

(. Holmes et al., 1977تاقس )ٔی 15/1ایٗ ٘ؿثر حسٚز 

ٌیاٞاٖ اظ عطیك ضقس عٛلا٘ی زط ٚ٘اظن زط تطي ٞا، زغییط 

زرهیم ٔٙاتغ اظ ضیكٝ تٝ قاذؿاضٜ ٚافعایف عٛیُ قسٖ ٔیاٍ٘طٜ 

(.زض قطایظ  Franklin 2008تٝ زغییط ویفیر ٘ٛضخاؾد ٔی زٞٙس)

خاییٗ تٛزٖ زاتف، ٚظٖ ذكه ٔرهٛل تطي ٞا )تٝ زِیُ عٛیُ 

تطي  (.Prioul et al., 1980) قٛزقسٖ تطي ٚ ٔیاٍ٘طٜ( وٓ ٔی

ظای ٞای قازاب اؾسؼساز تیكسطی تطای ٚضٚز ػٛأُ تیٕاضی

زٞٙس ٚ ٕٞچٙیٗ زحُٕ وٕسطی تٝ زٙف لاضچی اظ ذٛز ٘كاٖ ٔی

زٔای خاییٗ، اظ ذٛز  ٞای ذكىی یاٞای ٔحیغی ٔا٘ٙس زٙف

(. ایٗ زغییطاذ فٙٛزیدی، تٝ Pessarakli 2008زٞٙس)٘كاٖ ٔی

ػٙٛاٖ خاؾد اخسٙاب اظ ؾایٝ زض ٌیاٞاٖ قٙاذسٝ قسٜ ا٘س ظیطا 

زٛا٘ٙس لثُ اظ ٞط ضلاتر ٔؿسمیٕی تطای ٔمساض ٘ٛض ضخ زازٜ آٟ٘ا ٔی

تاقٙس. زٙٛع لاتُ ٔلاحظٝ ای زضخاؾد تٝ حضٛض ٌیاٞاٖ ٔداٚض، 

 قٛزٞای ٌیاٞاٖ زیسٜ ٔیٌٛ٘ٝ ٞا ٚ زضٖٚ ٌٛ٘ٝزض تیٗ 

(Franklin 2008 ٝٚاضیسٝ ٞای ٔسحُٕ زط تٝ ؾایٝ وٕسط اظ ٚاضیس .)

 (.Allard et al., 1991ٌیطز)لطاض ٔی زأثیطٞای حؿاؼ زحر 

حضٛض ٌیاٞاٖ ٕٞؿایٝ تاػث واٞف ٘ؿثر ٘ٛض لطٔع تٝ 

ٔع قٛز؛ ایٗ واٞف ٘ؿثر ٘ٛض لطٔع تٝ ٔازٖٚ لطٔازٖٚ لطٔع ٔی

 زٞسؾغح تطي ضا افعایف ٚ عَٛ زٔثطي ضا ٘یع افعایف ٔی

(Codd et al., 1985.)  ٌیاٞاٖ زاضٚیی ٔراظٖ غٙی اظ ٔساتِٛیر

ٞا ٞای ثا٘ٛیٝ یؼٙی ٔراظٖ ٔٛاز ٔٛثط٠ اؾاؾی تؿیاضی اظ زاضٚ

ط چٝ اؾاؾاً تا ٞسایر فطآیٙسٔی ٞای غ٘سیىی تاقس. ٔٛاز ٔؤثطٜ اٌ

 زأثیطتٝ عٛض تاضظی زحر  قٛ٘س ِٚی ؾاذر آٟ٘اؾاذسٝ ٔی

ٌیطز. واٞف قسذ ضٚقٙایی ٔیعاٖ ػٛأُ ٔحیغی لطاض ٔی

ٔٛخٛز زض ٌیاٜ آفساب زٚؾر « ٞای اٌّی وٗاؾسطٚئیس»

زٞس. أا زض ٔیعاٖ زاخطیعی  زاضٚیی ضا زا یه چٟاضْ زمّیُ ٔی

« زاخطیعی»ٔٛاز ٔؤثط٠ ٔصوٛض زض ٌیاٜ ؾایٝ خؿٙس ٌٛ٘ٝ زیٍطی 

(. زض آظٔایكی 1379)أیستیٍی،  وٙسٕ٘یٌٛ٘ٝ زغیطی ایداز  ٞیچ

Letchamo ( ٖتٝ تطضؾی زاثیط زٚ ؾغح ٘ٛض 1995ٕٚٞىاضا )

)٘ٛض عثیؼی ٚاؾسفازٜ اظ ٘ٛض ٔىُٕ( ٚؾٝ ؾغح ضعٛتر ذان 

غ٘ٛزیح ٌیاٜ آٚیكٗ  2تطضٚی ٔحسٛی ٚزطویثاذ اؾا٘ؽ ٚضقس 

خطزاذسٙس. ٘سایح ٘كاٖ زاز تیكسطیٗ زضنس ٔحسٛی ٚػّٕىطز 

% ذان تطای غ٘ٛزیح اَٚ وٝ زحر 70ر اؾا٘ؽ زض ضعٛت

قطایظ اؾسفازٜ اظ ٘ٛض ٔىُٕ ضقس وطزٜ تٛز، ثثر قسٜ اؾر. 

 2010ٕٚٞىاضاٖ زض ؾاَ  Hassani Malayeriٔغاِؼٝ ای زٛؾظ 

ا٘داْ ٌطفر  a arvensis L. var. piperascensahtnMeضٚی 

وٝ زض ایٗ ٔغاِؼٝ تٝ تطضؾی زاثیط عَٛ زٚضٜ ٞای ٘ٛضی ٔرسّف 

ؾاػر تط ضٚظ زض زطویة تا زٚ ؾغح قسذ  24ٚ  16، 8قأُ 

ٔیىطَٚٔٛ فٛزٖٛ تط ٔسط ٔطتغ تط ثا٘یٝ، تط ضقس  200ٚ 100٘ٛض 

ٚ زطویة اؾا٘ؽ ٌیاٜ ٘ؼٙای غاخٙی خطزاذسٝ قس. ٔٙسٖٛ ٚ ٔٙسَٛ 

ؾاػر تط ضٚظ زٚضٜ  16شذیطٜ قسٜ زض ٌیاٞاٖ زیٕاض قسٜ تا 

تیكسط اظ ٔیىطَٚٔٛ فٛزٖٛ تط ثا٘یٝ،  200ضٚقٙائی ٕٞعٔاٖ تا 

ؾایط زیٕاض ٞا تٛز. زض ایٗ زحمیك ٘سایح ٘كاٖ زاز وٝ عَٛ زٚضٜ 

ضٚقٙائی تىاض ٌطفسٝ قسٜ زضٔماتُ قسذ ٘ٛض تىاض ٌطفسٝ قسٜ 

زٛؾظ  1967زاثیط ٟٕٔسطی زاقسٝ اؾر. آظٔایكی زیٍط زض ؾاَ 

Burbott ٕٞىاضاٖ تط ضٚی ٘ؼٙاع ٚpiperita L. ahtnMe  ْا٘دا

ض ٚ زٔا زض قطایظ ازاله ضقس، تط ٌطفر وٝ تٝ تطضؾی زاثیط ٘ٛ

ٔٛ٘ٛزطخٗ ٞا خطزاذسٝ قس. ٘سایح حاوی اظ آٖ اؾر وٝ قطایظ 

ضٚظ عٛلا٘ی ضقس ضا افعایف زازٜ وٝ ٔسٙاؾة تا آٖ ٔمساض وّی 

ٞای ٔٛ٘ٛ زطخٗ ٞا ٘یع افعایف یافر. ٕٞچٙیٗ زض قطایظ قة

ٞای ؾطز ٕٞطاٜ تا قسذ ٘ٛض وأُ زض عَٛ ضٚظ وٛزاٜ یا قة
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 59 ...اؾا٘ؽ غ٘ٛزیح  فیعیِٛٛغیه ٚ ٔحسٛای -زاثیط ؾایٝ تط ذهٛنیاذ ٔٛضفٛ

 

 

ؾاذر ٔٙسٖٛ ٚ واٞف زدٕغ ٔٙسٛفٛضاٖ ٚ خٍِٖٛٛ  تٝ افعایف

ٔٙدط قس. ٚلسی ٌیاٞاٖ اؾا٘ؽ زاض زض ٚضؼیر ضٚظ تّٙس لطاض 

ٌیط٘س )ٔثلاً ٔطیٓ ٌّی ٚ ٘ؼٙاع( ٔمساض اؾا٘ؽ ایٗ ٌیاٞاٖ ٔی

تٝ ؾعایی زض  زأثیطافعٚزٜ ذٛاٞس قس. عَٛ ٔسذ ضٚقٙایی 

 (.1379)أیستیٍی،  زِٛیس ٔٛاز ٔؤثط٠ ٘ؼٙاع زاضز

قٛز ٚ تا زٛخٝ ؼٙاع تا ٞسف زِٛیس اؾا٘ؽ ا٘داْ ٔیوكر ٘

قٛز زض تٝ ایٙىٝ ایٗ ٌیاٜ تیكسط زض ؾایٝ ا٘ساظ زضذساٖ وكر ٔی

ٔیعاٖ ؾایٝ تط زِٛیس اؾا٘ؽ ٌٛ٘ٝ  زأثیطایٗ آظٔایف تٝ تطضؾی 

 .ٞای ٔرسّف ٘ؼٙاع ا٘داْ قس

 

 ٞا:ٔٛاز ٚ ضٚـ

زض زا٘كٍاٜ نٙؼسی  1391-1392ایٗ آظٔایف زض ؾاَ ٞای 

فٟاٖ، زض ٔعضػٝ تاؽ ا٘اضی زا٘كىسٜ وكاٚضظی ضٚی ؾٝ ان

اظ ٌٛ٘ٝ ٘ؼٙاع  غ٘ٛزیح، ؾٝ .Mentha longifolia Lٌٛ٘ٝ غ٘ٛزیح

٘ؼٙاع  غ٘ٛزیحٚ ؾٝ  .Mentha piperita Lفّفّی

ا٘داْ قس. تٝ اظای ٞط ٌّساٖ  .Mentha spicata Lذٛضاوی

ؾا٘سی ٔسط عَٛ ٚ حاٚی زٚ  10زؼساز ؾٝ ػسز ضیعْٚ تا حسٚز 

ٞٛایی اظ غضْ خلاؾٓ ٔعضػٝ تاؽ ا٘اضی زا٘كىسٜ وكاٚضظی  ؾالٝ

ٞا لثلاً اظ ٔٙاعك ٔرسّف ایطاٖ زٟیٝ ٚ وكر قس. ایٗ غ٘ٛزیح

 (. 1خٕغ آٚضی قسٜ تٛز )خسَٚ 

ؾغح ؾایٝ تٝ ػٙٛاٖ ٔحیظ  قأُ:  5زیٕاض انّی قأُ 

زضنس  70-60،  (µE/m2sec 210 -420زضنس ؾایٝ ) 90-80

زضنس ؾایٝ  50-40(، µE/m2sec 630 -840ؾایٝ )

(µE/m2sec 1050 -1260 ،)30 -20 ( ٝزضنس ؾایµE/m2sec 

 µE/m2sec( ٚ آفساب وأُ تٝ ػٙٛاٖ قاٞس )1680- 1470

 A٘ٛضؾٙح )ِٛوؽ ٔسط( ٔسَ( تٛز وٝ تا وٕه زؾسٍاٜ 2100

TES-1334  ؾاذر وٕدا٘ی TES ٖاظ عطیك ؾایٝ  زایٛا ٚ

اخطا قس. زض ٞای خّی ازیّٙی زض ؾغح ٔعضػٝ ا٘ساظی زٛضی

، ٘ؼٙاع غ٘ٛزیح 9زضٖٚ ٞط ؾغح ؾایٝ زیٕاض فطػی قأُ 

زیٕاض ٚ  9ٌٙدا٘سٜ قس. آظٔایف زض لاِة عطح وألاً زهازفی تا 

ٞا ٔغاتك ٔحیظ ؾایٝ اخطا قس. زدعیٝ آٔاضی زازٜ 5زىطاض زض  3

تا زدعیٝ ٔطوة زض چٙس ٔحیظ ا٘داْ قسٜ اؾر. ظٔاٖ وكر 

ٚ اظ آتاٖ ٔاٜ ٌّساٖ ٞا تٝ تٛز  1391ضیعْٚ ٞا قٟطیٛض ٔاٜ 

ٔدسزاً تٝ  1392. زض زٞٝ زْٚ فطٚضزیٗ ٘سٌّرا٘ٝ ا٘سماَ زازٜ قس

ٔعضػٝ تطٌطزا٘سٜ قسٜ ٚ خؽ اظ وٛز زٞی زیٕاض ٞا اظ آذط 

ٔاٜ اػٕاَ ٌطزیس ٚزض ٟ٘ایر زض اَٚ  3اضزیثٟكر ٔاٜ تٝ ٔسذ 

قٟطیٛض ٔاٜ تطزاقر قس. ٚظٖ زط ٚ ذكه ضیكٝ، ٚظٖ زط ٚ 

ی )ٌطْ( ا٘ساظٜ ٌیطی قس. ٔیعاٖ ٔحسٛای ذكه ا٘ساْ ٞٛای

ٕٚٞىاضاٖ   Lichtenthalerوّطٚفیُ تطي ٞا تا اؾسفازٜ اظ ضٚـ

ٌطْ اظ تافر زط  1/0( ؾٙدیسٜ قس؛ تٝ ایٗ زطزیة وٝ 1987)

تؼس اظ  اظوُ تطي تا وٕه اظذ ٔایغ زض ٞاٖٚ چیٙی ؾائیسٜ قس

، تا  ٞا تٝ ذٛتی خٛزض قس٘س ٚ ؾفیس ضً٘ قس٘سایٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾی ؾی ضؾا٘سٜ قس. خؽ اظ  5زضنس، تٝ حدٓ  80ؾسٖٛ ا

ناف وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا تا واغص نافی ٚازٕٗ خصب زض عَٛ ٔٛج 

٘ا٘ٛٔسط زض زؾسٍاٜ   470ٚ  8/646، 6/661 ٞای

وطزٖ زؾسٍاٜ اظ تافط تطای واِیثطٜ اؾدىسطٚفٛزٛٔسط لطائر قسٜ

قٛز. تا وٕه ؾٝ زضنس اؾسفازٜ ٔی 80اؾسرطاج یؼٙی اؾسٖٛ 

تط حؿة ٔیّی  a ٚbظیط ٔمساض واضٚزٙٛئیس، وّطٚفیُ  فطَٔٛ

 زض ٔیّی ٌطْ ٚظٖ تافر ٕ٘ٛ٘ٝ تسؾر آٔس. ِیسط ػهاضٜ

Ca= 25/12  A661.1- 798/2  A646.8×ml acceton / mg leaf 

Cb= 50/21  A646.8- 10/5  A661.1 ×ml acceton / mg leaf 

Cx+c= (1000 A470- 82/1 Ca- 02/85 Cb) / 198×ml acceton 

/ mg leaf 
+C CX; ،ٔحسٛای واضٚزٙٛئیس Ca =  ُٔحسٛای وّطٚفیa  ٚ ٚ

Cb =  ُٔحسٛای وّطٚفیb .اؾر 

( Hydro distillation) بآتا  اؾا٘ؽ ٌیطی تٝ ضٚـ زمغیط

ٕ٘ٛ٘ٝ ذكه  اظ ٌیطیتطای اؾا٘ؽقس. دط ا٘داْ وّٛ٘ زؾسٍاٜ تا

 تا آب ٔمغط تایس حسٕاً تطيتطای افعایف ؾغح زٕاؼ  ،قسٜ

خٛزض ٌطْ  10-30تؿسٝ تٝ قطایظ زیٕاض تیٗ  قٛز.آؾیاب ٕ٘ٛ٘ٝ 

تطاتط ٚظٖ  9تٝ ا٘ساظٜ دؽ ؾتاِٗ ضیرسٝ ٚ  زض وٝ ضا آؾیاب قسٜ

خٛزض قسٜ آب تٝ تاِٗ اضافٝ قس. ظٔاٖ اؾا٘ؽ ٌیطی تطای زٕاْ 

زض ا٘سٟای واض تا زا٘ؿسٗ ٚظٖ ٔازٜ ؾاػر تٛز.  4ٞا زىطاض

زضنس  ٚ ٚظٖ اؾا٘ؽ،تٝ واض ضفسٝ تطای زٟیٝ اؾا٘ؽ  ذكه

ٚ اظ ضطب زضنس ٔحسٛای اؾا٘ؽ زض ٚظٖ اؾا٘ؽ ٔحسٛای 

 زدعیٝ ٚاضیا٘ؽ ػّٕىطز اؾا٘ؽ تسؾر آٔس. ،ذكه قاذؿاضٜ

 SASٞای ٔطتٛط تٝ ٞط نفر تٝ وٕه ٘طْ افعاض آٔاضی زازٜ
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 ٘ؼٙاع ٔٛضز اؾسفازٜ  ؾٝ ٌٛ٘ٝ ٔكرهاذ غ٘ٛزیح ٞای  -1خسَٚ

 ٔٙغمٝ غ٘ٛزیح ٌٛ٘ٝ
M. longifolia وطج وطج 

 ٕٞساٖ اٖٕٞس 
 انفٟاٖ انفٟاٖ 

M. piperita عثؽ عثؽ 
 لعٚیٗ لعٚیٗ 
 انفٟاٖ 1-7 

M. spicata 2-1 ٖانفٟا 

 انفٟاٖ 3-11 

 تدٙٛضز تدٙٛضز 

 

 ٚ ٔیاٍ٘یٗ اثطاذ ٔسماتُ زض نٛضذ ( ا٘داْ قس2/9)٘ؿرٝ  

زض ؾغح خٙح زضنس  LSDتٛزٖ تط اؾاؼ آظٖٔٛ  زاض¬ٔؼٙی

ٞا ی ا٘داْ ٔحاؾثاذ ٚ ضؾٓ قىُٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٌطفسٙس. تطا

 ( اؾسفازٜ قس.2007اظ ٘طْ افعاض اوؿُ )٘ؿرٝ 

  

 ٘سایح ٚ تحث:
ؾایٝ، غ٘ٛزیح  زأثیطخسَٚ زدعیٝ ٚاضیا٘ؽ نفاذ ٘كاٖ زاز وٝ 

 1ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی زض ؾغح ٚ اثط ٔسماتُ آٟ٘ا تط ٚظٖ زط 

ٞا ٘كاٖ (. ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ زاز2ٜقس )خسَٚ  زاض¬ٔؼٙی زضنس

% 9/22زضنس ٚظٖ زط ا٘ساْ ٞٛایی ضا  20-30ٝ ؾایٝزاز و

% واٞف زاز. ٚظٖ 8/84زضنس  80-90افعایف زاز ٚ ؾایٝ 

ذكه ا٘ساْ ٞٛایی تا افعایف ؾغح ؾایٝ واٞف چكٍٕیطی 

% واٞف 90زضنس تا  80-90خیسا وطز، تٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ زض ؾایٝ 

٘ؿثر تٝ قاٞس وٕسطیٗ ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ضا زِٛیس وطزٜ 

وطج تیكسطیٗ ٚ عثؽ وٕسطیٗ ٚظٖ  غ٘ٛزیح(. 3خسَٚ اؾر )

 1-2زط ا٘ساْ ٞٛایی ٚ ٘یع غ٘ٛزیح انفٟاٖ تیكسطیٗ ٚ غ٘ٛزیح

وٕسطیٗ ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ضا تٝ ذٛز اذسهال زاز 

زضنس تیكسطیٗ ٚ  20-30(. غ٘ٛزیح وطج زض ؾایٝ 4 )خسَٚ

زضنس وٕسطیٗ ٚظٖ زط ا٘ساْ ٞٛایی ضا  80-90لعٚیٗ زض ؾایٝ 

ٞای ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ٘كاٖ ٙس. ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ زازٜزاقس

ٕٞساٖ  زٞس وٝ غ٘ٛزیح انفٟاٖ زضآفساب وأُ تیكسطیٗ ٚٔی

زضنس وٕسطیٗ ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ضا اظ  80-90زض ؾایٝ 

 (.5)خسَٚ  ذٛز ٘كاٖ زاز٘س

( ٚ ٘یع ٘یىاٖ ٚ ٕٞىاضاٖ 1390لّی ظازٜ ٚ ٕٞىاضاٖ )

٘س وٝ ٚلسی ٌیاٜ زض قطایظ افعایف تٝ ایٗ ٘سیدٝ ضؾیس (،1383)

٘ٛض )٘ٛضی وٝ تٝ عٛض ٔهٙٛػی اضافٝ قسٜ اؾر( لطاض ٌطفر، 

٘ؿثر تٝ زیٕاض ٘ٛض عثیؼی ضقس ٚ ظیؿر زٛزٜ تیكسطی ضا زِٛیس 

٘سیدٝ  وطز. زض قطایظ وٕثٛز ٘ٛض فسٛؾٙسع وٕسط قسٜ ٚ زض

ؾطػر ٌؿسطـ ؾغح تطي وٕسط اظ ؾطػر ظٚاَ آٟ٘ا تٛزٜ ٚ 

طٜ وطتٛٞیسضاذ ٌیاٜ ٘ؿثر تٝ ؾغح تطي ٔمساض ٔٛاز شذی

یاتس ِٚی ٔمساض وطتٛٞیسضاذ ٔٛضز ٘یاظ تطای ضقس واٞف ٔی

(. ٚظٖ ذكه ؾالٝ Hamrick et al. 1990یاتس )ٌیاٜ افعایف ٔی

ٞای ؾالٝ ٞای فطػی ٘ؼٙاع غاخٙی زض عَٛ زٚضٜ انّی ٚ تطي

 ضٚقٙایی تیكسط، افعایف چكٍٕیطی زاقر

(Hassani Malayeri et al., 1990 .)تط اؾاؼ ٌعاضـWhite   ٚ

(، افعایف قسذ ٘ٛض ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی 1984ٕٞىاضاٖ )

قٛز، ٔمساض ٔازٜ زٞس. ٚلسی قسذ ٘ٛض ظیاز ٔیضا افعایف ٔی

یاتس زض ایٗ تافر ذكه زض ٞط ٚاحس ٔازٜ زط ٌیاٜ افعایف ٔی

 قٛزٞا زدٕغ ٔٛاز ؾاذساضی ٚ وطتٛٞیسضاذ تیكسط ٔی

(Faust et al., 2005.) ( ٖزض ٔغاِؼ1388ِٝٚی ٚ ٕٞىاضا ) ای

یه اظ ٌٛ٘ٝ  غ٘ٛزیحزض زط ؾالٝ  ٘كاٖ زاز٘س وٝ ٔیاٍ٘یٗ ٚظٖ

M. spicata َقٕاضٜ زٜ غ٘ٛزیحٌطْ ٚ  58/60ٔؼاز 

M. piperita  ٌَطْ زاقر. 69/5ٚظ٘ی ٔؼاز 

خسَٚ زدطیٝ ٚاضیا٘ؽ نفاذ ٘كاٖ زاز وٝ اثط ؾایٝ،
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 61 ...اؾا٘ؽ غ٘ٛزیح  فیعیِٛٛغیه ٚ ٔحسٛای -زاثیط ؾایٝ تط ذهٛنیاذ ٔٛضفٛ

 

 

زیح ٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی، ٚظٖ زط ٚ ٚظٖ ذكه ضیكٝ زحر ؾغٛح ٔرسّف ؾایٝ ٚٚظٚ زدعیٝ ٚاضیا٘ؽ ٚظٖ زط  - 2خسَٚ   ٞای ٘ؼٙاعغٛ٘

 ٔٙثغ زغییطاذ
زضخٝ 

 آظازی

ٚظٖ زط ا٘ساْ ٞٛایی 

 )ٌطْ زض ٌّساٖ(

ٚظٖ ذكه ا٘ساْ 

 ٞٛایی)ٌطْ زض ٌّساٖ(

 ٚظٖ زط ضیكٝ

 )ٌطْ زض ٌّساٖ( 

 ٚظٖ ذكه ضیكٝ

 )ٌطْ زض ٌّساٖ( 

88/36293 4 ؾایٝ **
 66/3044 ** **21/123340 **54/8424 

07/513 10 زىطاض*ؾایٝ )ذغا(  31/41  65/799  97/63  

66/2585 8 غ٘ٛزیح **
 60/325 ** 65/8172 ** 13/607 **

 

45/2365 32 غ٘ٛزیح* ؾایٝ **
 74/195 **

 
**34/4336 85/338 **

 

 02/18 99/224 85/18 61/151 80 ذغا
ns1زاض زض ؾغح احسٕاَ اذسلاف ٔؼٙی** %،5ؾغح احسٕاَ  زاض زضاذسلاف ٔؼٙی *زاض،ػسْ ٚخٛز اذسلاف ٔؼٙی% 

 

زط ا٘ساْ ٞٛایی، ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی، ٚظٖ زط ضیكٝ ٚ ٚظٖ ذكه ضیكٝ زحر ؾغٛح ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ اثطاذ ؾایٝ تط ضٚی ٚظٖ -3خسَٚ

 ٔرسّف ؾایٝ

 ؾایٝ
 زط ا٘ساْ ٞٛاییٚظٖ

 )ٌطْ زض ٌّساٖ(

  ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی

 ٖ()ٌطْ زض ٌّسا    

 زط ضیكٝٚظٖ

 )ٌطْ زض ٌّساٖ(

 ٚظٖ ذكه ضیكٝ

 )ٌطْ زض ٌّساٖ(

56/80 آفساب وأُ b 71/26 a 90/150 b 74/40  b 

022/99 % ؾای30-20ٝ  a 47/25 a 71/176  a 036/48  a 

419/62 % ؾای50-40ٝ  c 110/17  b 77/107  c 116/34  c 

99/24 % ؾای70-60ٝ  d 82/7  c 53/20 d 18/702 d 

18/12 ؾایٝ 90-80  d 643/2  d 12/13  e 188/4 e 

 زاض ٘ساض٘س.زضنس اذسلاف ٔؼٙی 5زض ؾغح  LSDٞایی وٝ حسالُ زاضای یه حطف ٔكسطن ٞؿسٙس، تط اؾاؼ آظٖٔٛ زض ٞط ؾسٖٛ ٔیاٍ٘یٗ

 

ٞای ض غ٘ٛزیحزط ضیكٝ ٚ ٚظٖ ذكه ضیكٝ ززط ا٘ساْ ٞٛایی، ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی، ٚظٖٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ اثطاذ غ٘ٛزیح تط ضٚی ٚظٖ- 4خسَٚ

 ٔرسّف ٘ؼٙاع

 غ٘ٛزیح
 ٚظٖ زط ا٘ساْ ٞٛایی

 )ٌطْ زض ٌّساٖ(

 ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی

 )ٌطْ زض ٌّساٖ(

 ٚظٖ زط ضیكٝ

 )ٌطْ زض ٌّساٖ(

 ٚظٖ ذكه ضیكٝ

 )ٌطْ زض ٌّساٖ(

64/79 وطج  
a
 99/22 a

 79/141  
a
 45/40  

a
 

69/54 ٕٞساٖ  
bc

 29/17  
b
 42/105  

c
 15/30  

c
 

24/71 انفٟاٖ  a 42/23  
a
 74/128  

b
 82/36  

b
 

86/37 عثؽ  e 75/11  
cd 14/72  

g
 39/21  

f
 

73/48 لعٚیٗ  
cd 22/13  

cd
 81/87  

de
 78/25  

d
 

7-1 45/53  
bc

 57/14  
bc

 63/98  
cd

 87/28  
c
 

2-1 32/44  
de

 305/11  
d
 52/76  

fg
 63/22  

ef
 

3-11 81/61  
b
 11/17  

b
 26/107  

c
 31/31  

c
 

74/50 تدٙٛضز  
cd

 89/11  
cd

 80/84  
ef
 97/24  

de
 

 زاض ٘ساض٘س.زضنس اذسلاف ٔؼٙی 5زض ؾغح  LSDٞایی وٝ حسالُ زاضای یه حطف ٔكسطن ٞؿسٙس، تط اؾاؼ آظٖٔٛ زض ٞط ؾسٖٛ ٔیاٍ٘یٗ
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ٞای ٘ؼٙاع تط ضٚی ٚظٖ زط ا٘ساْ ٞٛایی، ٚظٖ زط ضیكٝ، ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ٚ غ٘ٛزیحٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ اثطاذ ٔسماتُ ؾغٛح ؾایٝ ٚ  -5خسَٚ 

 كه ضیكٝٚظٖ ذ

 ػأُ آظٔایف
 ٚظٖ زط ا٘ساْ ٞٛایی

 )ٌطْ زض ٌّساٖ(

 ٚظٖ زط ضیكٝ

 )ٌطْ زض ٌّساٖ(

 ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی

 )ٌطْ زض ٌّساٖ(

 ٚظٖ ذكه ضیكٝ

 )ٌطْ زض ٌّساٖ(

     غ٘ٛزیح ؾغح ؾایٝ

 قاٞس

50/59 وطج i-l 94/139 ef 26/20 d-f 85/35 e-g 

114c-e 26/205 ٕٞساٖ b 26/42 a 15/55 c 

07/137 انفٟاٖ ab 84/239 a 60/46 a 92/64 b 

32/40 عثؽ k-r 88/101 gh 58/20 d-f 39/25  i-n 

59/51 لعٚیٗ  J-n 90/94 gh 82/14 f-k 36/27 h-k 

1-7 114 c-e 36/188 bc 19/31 bc 79/51 c 

2-1 86/43  k-p 67/91 g-i 98/14 f-k 48/24 i-o 

3-11 73/104  d-f 83/189 bc 103/33 b 21/52 c 

98/59 تدٙٛضز  i-k 47/109 fg 65/16 f-h 51/29 g-j 

30-20 %

 ؾایٝ

46/156 وطج  a 47/263 a 67/41 a 60/71 a-b 

67/83 ٕٞساٖ  f-h 83/158 de 99/19 d-f 04/42 de 

18/135 انفٟاٖ  a-c 14/239 a 56/43 a 72/64 b 

64/48 عثؽ  j-o 90/102 gh 51/13 f-l 65/27 h-k 

92/97 لعٚیٗ  d-g 15/178 bd 39/27 b-d 91/48 cd 

1-7 30/54  i-m 77/139  e 47/16 f-i 07/38 ef 

2-1 60/92  e-g 60/154  de 83/20 d-f 26/42 de 

3-11 45/115  bd 76/108 b-d 97/24 ce 65/49 cd 

98/106 تدٙٛضز  de 81/172  cd 82/20 d-f 40/47 cd 

50-40 %

 ؾایٝ

95/153 وطج  a 53/245  a 91/43 a 03/73 a 

22/48 ٕٞساٖ  j-o 74/93  gh 52/15 f-j 15/30 g-i 

76/44 انفٟاٖ  k-p 96/96  gh 86/17 e-g 06/31 f-i 

23/76 عثؽ  g-i 76/111  fg 37/15 f-j 24/35 e-h 

37/68 لعٚیٗ  h-j 74/111 fg 36/16 f-i 23/35 e-h 

1-7 49/38  k-r 94/75  h-l 79/10 g-m 12/25 i-o 

2-1 09/48  j-o 99/76  h-k 07/11 g-m 42/25 i-n 

3-11 28/41  k-q 62/76  h-l 84/10 g-m 31/25 i-o 

39/42 تدٙٛضز  k-p 64/80  h-j 25/12 g-m 45/26 i-m 

70-60 %

 ؾایٝ

82/18 وطج  r-w 27/52  k-o 78/6 l-p 43/18 n-p 

40/23 ٕٞساٖ  p-w 85/64  i-m 78/7 k-p 99/21 j-p 

48/26 انفٟاٖ p-v 21/54  j-o 23/6 l-p 98/18 m-p 

51/15 عثؽ  s-w 71/42  m-o 53/7 k-p 73/15 p-r 
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 63 ...اؾا٘ؽ غ٘ٛزیح  فیعیِٛٛغیه ٚ ٔحسٛای -زاثیط ؾایٝ تط ذهٛنیاذ ٔٛضفٛ

 

 

 -5ازأٝ خسَٚ 

 

72/22 لعٚیٗ  p-w 58/44  m-o 52/6 l-p 26/16 pq 

1-7 16/37  l-s 41/62  j-m 08/9 i-o 30/21 k-p 

2-1 26/29  n-u 51/96 k-o 02/8 j-p 34/18 n-p 

3-11 64/19  r-w 74/56  j-n 26/10 h-n 69/19 l-p 

93/31 تدٙٛضز  m-t 13/49  l-o 19/8 j-p 55/17 o-p 

90-80 %

 ؾایٝ

52/9 وطج  u-w 54/10  pq 34/2 op 35/3 s-t 

20/4 ٕٞساٖ  vw 46/4  q 91/0 p 44/1 t 

72/12 انفٟاٖ  t-w 59/13  pq 85/2 n-p 40/4 st 

63/8 عثؽ  u-w 43/8  pq 79/1 op 94/2 st 

05/3 لعٚیٗ  w 72/2  q 1p 14/1 t 

1-7 33/23  p-w 68/26  o-q 34/5 m-p 09/8 r-t 

2-1 63/8  u-w 42/7  pq 61/1 op 62/2 st 

3-11 96/27  p-u 36/32  n-p 38/6 l-p 7/9 q-s 

43/12 تدٙٛضز  t-w 97/11  pq 53/1 op 94/3 st 

 زاض ٘ساض٘س.زضنس اذسلاف ٔؼٙی 5زض ؾغح  LSDٞایی وٝ حسالُ زاضای یه حطف ٔكسطن ٞؿسٙس، تط اؾاؼ آظٖٔٛ زض ٞط ؾسٖٛ ٔیاٍ٘یٗ

 

 زضنس 1سماتُ آٟ٘ا زض ؾغح احسٕاَ غ٘ٛزیح ٚ اثط ٔ

% ٚظٖ زط 1/17زضنس ؾایٝ  20-30اؾر. زیٕاض  زاض¬ٔؼٙی

ضیكٝ افعایف زاز ٚ تا افعایف ؾغح ؾایٝ، ٚظٖ زط ضیكٝ واٞف 

زضنس، ٚظٖ زط  80-90چكٍٕیطی خیسا وطز تٝ عٛضی وٝ ؾایٝ 

 20-30% واٞف زاز. ٚظٖ ذكه ضیكٝ ٘یع زض ؾایٝ 91ضیكٝ ضا 

% افعایف یافر. تا ازأٝ 17زضنس ٘ؿثر تٝ آفساب وأُ، 

ف ؾغح ؾایٝ، ٚظٖ ذكه ضیكٝ ٘ؿثر تٝ آفساب وأُ افعای

% ٘ؿثر تٝ قاٞس 7/89زضنس،  80-90یاتس. زض ؾایٝ واٞف ٔی

ٚظٖ ذكه ضیكٝ واٞف یافسٝ تٛز.وطج تیكسطیٗ ٚظٖ زط ٚ 

ذكه ضیكٝ ضا زِٛیس وطزٜ اؾر ٚ غ٘ٛزیح عثؽ ٘یع وٕسطیٗ 

ٚظٖ زط ٚ ذكه ضا زِٛیس ٕ٘ٛزٜ اؾر.  ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ اثطاذ 

-30زٞس وٝ غ٘ٛزیح وطج زض تُ ؾایٝ ٚ غ٘ٛزیح ٘كاٖ ٔیٔسما

 80-90زضنس تیكسطیٗ ٚظٖ زط ضیكٝ ٚ لعٚیٗ زض ؾایٝ  20

زضنس وٕسطیٗ ٚظٖ زط ضیكٝ ضا زِٛیس ٕ٘ٛزٜ اؾر. غ٘ٛزیح 

زضنس تیكسطیٗ ٚظٖ ذكه ضیكٝ ٚ  40-50وطج زضؾایٝ

زضنس وٕسطیٗ ٚظٖ ذكه  80-90غ٘ٛزیح لعٚیٗ زض ؾایٝ 

ٞای ٔحیغی ٟٔٓ ٘ٛض طزٜ ا٘س. یىی اظ فاوسٛضضیكٝ ضا زِٛیس و

ٞای اؾر وٝ ٘مف ٟٕٔی زض زٙظیٓ فطایٙس ٕ٘ٛ ٌیاٞی ٚ خاضأسط

ٔٛضفِٛٛغیىی زاضز. تایس ایٗ ٘ىسٝ ضا ٘یع زض ٘ظط ٌطفر وٝ ضقس 

ضیكٝ ٌیاٞاٖ زض قطایظ زاضیىی ٚ ضٚقٙایی یىؿاٖ ٘یؿر. لّی 

كسطیٗ ٚظٖ ( تٝ ایٗ ٘سیدٝ ضؾیس٘س وٝ تی1390ظازٜ ٚ ٕٞىاضاٖ )

ٔطتٛط تٝ زیٕاض ٘ٛضی تا زٚضٜ  ٌّطًٌ٘یاٜ  زط ٚ ذكه ضیكٝ

ِٛوؽ تٛزٜ  2300ؾاػر ضٚقٙایی ٚ تا قسذ  16ضٚقٙایی 

سطیٗ ٚظٖ زط ٚ ذكه ضیكٝ زض اؾر. زض ایٗ خػٚٞف ٘یع تیك

ٚخٛز ٘ٛض تسؾر آٔس ٚ ایٗ تیاٖ وٙٙسٜ ایٗ اؾر وٝ  قطایظ

زٜ ؾاظی تیكسط قطایظ ٘ٛضی تٟسط ٔٙدط تٝ افعایف تیٛٔاؼ ٚ ٔا

 قٛز. ٔی

زیٕاض ؾایٝ،  زأثیطزدعیٝ ٚاضیا٘ؽ نفاذ ٘كاٖ زاز وٝ 

قس  زاض¬ٔؼٙی ٔسماتُ آٟ٘ا تط ٔمساض واضٚزٙٛئیسغ٘ٛزیح ٚ اثط 

زٞس وٝ غّظر ٞا ٘كاٖ ٔی(. ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ زاز6ٜ)خسَٚ 

% 7/44زضنس ٘ؿثر تٝ قاٞس،  20-30واضٚزٙٛئیس زض ؾایٝ 

افعایف ؾغٛح ؾایٝ غّظر  افعایف یافر ِٚی تا ازأٝ

زضنس، ٔحسٛای  80-90واضٚزٙٛئیس واٞف ٚ زض ؾایٝ 

 (. غ٘ٛزیح لعٚی7ٗ% واٞف یافسٝ تٛز )خسَٚ 2/25واضٚزٙٛئیس 

تالازطیٗ ٚ غ٘ٛزیح تدٙٛضز وٕسطیٗ ٔمساض واضٚزٙٛئیس ضا زِٛیس 

 زضنس ؾایٝ  20-30(. غ٘ٛزیح لعٚیٗ زض 8وطزٜ تٛز )خسَٚ 
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 ٞای ٘ؼٙاع، واضٚزٙٛئیس ٚ اؾا٘ؽ زحر ؾغٛح ٔرسّف ؾایٝ غ٘ٛزیح b، وّطٚفیaُٔیعاٖ وّطٚفیُ زدعیٝ ٚاضیا٘ؽ - 6خسَٚ 

 ػّٕىطز اؾا٘ؽ زضنس اؾا٘ؽ     واضٚزٙٛئیس            b وّطٚفیُ                 a وّطٚفیُ   زضخٝ آظازی ٔٙثغ زغییطاذ

099/5 4 ؾایٝ ** 09/12 ** 08/5 ** 104/3 ** 40/5976 ** 

124/0 10 )ذغا( ؾایٝ*زىطاض  21/1  45/0  049/0  50/103  

622/0 8 غ٘ٛزیح ** 98/9 ** 41/18 ** 76/0 ** 24/830 ** 

33/0 32 ؾایٝ *غ٘ٛزیح ns 14/4 ** 123/2 ** 183/0 * 26/441 * 

217/0 80 ذغا  58/1  919/0  108/0  76/99  
ns 1زاض زض ؾغح احسٕاَ ٙیاذسلاف ٔؼ** %،5زاض زض ؾغح احسٕاَ اذسلاف ٔؼٙی  *زاض،¬ػسْ ٚخٛز اذسلاف ٔؼٙی% 

 

 ، واضٚزٙٛئیس ٚ ٔیعاٖ اؾا٘ؽ ا٘ساْ ٞٛایی زحر ؾغٛح ٔرسّف ؾایbٝ، وّطٚفیaُٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ اثطاذ ؾایٝ تط ضٚی وّطٚفیُ - 7خسَٚ 

 aوّطٚفیُ ؾایٝ

 )ٔیّی ٌطْ تط ٌطْ ٚظٖ زط(
 bوّطٚفیُ

 )ٔیّی ٌطْ تط ٌطْ ٚظٖ زط(

 واضٚزٙٛئیس
 )ٔیّی ٌطْ تط ٌطْ ٚظٖ زط(

 ٔحسٛای اؾا٘ؽ
 )زضنس(

 ػّٕىطز اؾا٘ؽ
 )ٔیّی ٌطْ تط ٌطْ ٚظٖ زط(

09/1 قاٞس  c 32/3  a 70/1  b 07/1 c 55/27  b 

78/1 % ؾای30-20ٝ  a 03/3  ab 46/2  a 44/1 a 37/38  a 

40/1 % ؾای50-40ٝ  b 58/2  b 92/1  b 22/1 b 05/20  c 

98/0 % ؾای70-60ٝ  c 48/2  b 2b 88/0 d 09/7  d 

63/0 ؾایٝ 90-80  d 57/1  c 27/1  c 55/0 e 84/1  d 

 زاض ٘ساض٘س.زضنس اذسلاف ٔؼٙی 5زض ؾغح  LSDٞایی وٝ حسالُ زاضای یه حطف ٔكسطن ٞؿسٙس، تط اؾاؼ آظٖٔٛ زض ٞط ؾسٖٛ ٔیاٍ٘یٗ

 

 عٞای ٔرسّف ٘ؼٙازض غ٘ٛزیح، واضٚزٙٛئیس ٚ ٔیعاٖ اؾا٘ؽ ا٘ساْ ٞٛایی b، وّطٚفیaُٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ ٔیعاٖ وّطٚفیُ - 8خسَٚ

 غ٘ٛزیح
 aوّطٚفیُ

 )ٔیّی ٌطْ تط ٌطْ ٚظٖ زط(

b ُوّطٚفی 
 )ٔیّی ٌطْ تط ٌطْ ٚظٖ زط(

 واضٚزٙٛئیس
 )ٔیّی ٌطْ تط ٌطْ ٚظٖ زط(

 ٔحسٛای اؾا٘ؽ

 )زضنس(
 ػّٕىطز اؾا٘ؽ

 )ٔیّی ٌطْ تط ٌطْ ٚظٖ زط(

96/0 وطج  bc 90/2  abc 47/2  b 92/0  cd 43/28 a 

012/1 ٕٞساٖ bc 08/2  cd 73/1  cd 67/0  e 86/10  c 

23/1 انفٟاٖ  abc 28/3  ab 08/2  bc 13/1  bc 67/33  a 

47/1 عثؽ  a 22/3  ab 50/1  cd 26/1  ab 44/18  b 

08/1 لعٚیٗ  bc 19/3  ab 4.45 a 97/0  cd 26/16  bc 

7-1 29/1  ab 48/2  bc 805/0  e 015/1  cd 53/15  bc 

2-1 47/1  a 54/1  d 67/1  cd 43/1  a 30/17  bc 

3-11 14/1  abc 43/3  a 33/1  de 05/1  bcd 34/18  b 

93/0 تدٙٛضز  c 21/1  d 803/0  e 84/0 de 98/11  bc 

 ٘ساض٘س. زاض¬زضنس اذسلاف ٔؼٙی 5زض ؾغح  LSDٞایی وٝ حسالُ زاضای یه حطف ٔكسطن ٞؿسٙس، تط اؾاؼ آظٖٔٛ زض ٞط ؾسٖٛ ٔیاٍ٘یٗ

 

زضنس وٕسطیٗ ٔمساض  80-90زض ؾایٝ  11-3تالازطیٗ ٚ غ٘ٛزیح 

 (.    9ضا زاقر )خسَٚ  واضٚزٙٛئیس

واضٚزٙٛئیس ٞا ػلاٜٚ تط ایٙىٝ تٝ ػٙٛاٖ خیٍٕاٖ ٞای زضیافر 

 ٕ٘ایٙس، زض قطایظ زٙف ٘یع اظ وّطٚخلاؾروٙٙسٜ ٘ٛض ػُٕ ٔی

(. ؾیؿسٓ فسٛؾٙسعی تٝ زٚ 1390وٙٙس )ضاٞساضی، ٔحافظر ٔی

 واضٚزٗ β(1قٛز: عطیك زٛؾظ واضٚزٙٛئیس ٞا ٔحافظر ٔی
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 65 ...اؾا٘ؽ غ٘ٛزیح  فیعیِٛٛغیه ٚ ٔحسٛای -زاثیط ؾایٝ تط ذهٛنیاذ ٔٛضفٛ

 

 

 ، واضٚزٙٛئیس ٚ ٔیعاٖ اؾا٘ؽ ا٘ساْ ٞٛایی bاٍ٘یٗ اثطاذ ٔسماتُ ؾغٛح ؾایٝ ٚ غ٘ٛزیح تط ضٚی وّطٚفیُ ٔمایؿٝ ٔی - 9خسَٚ 

 ػأُ آظٔایف
 bوّطٚفیُ 

 )ٔیّی ٌطْ تط ٌطْ ٚظٖ زط(

 واضٚزٙٛئیس

 )ٔیّی ٌطْ تط ٌطْ ٚظٖ زط(

 ٔحسٛای اؾا٘ؽ

 )زضنس(

 ػّٕىطز اؾا٘ؽ

 )ٔیّی ٌطْ تط ٌطْ ٚظٖ زط(

     غ٘ٛزیح ؾغح ؾایٝ

 قاٞس

 

63/3 وطج  b-g 61/2 e-i 908/0 h-m 51/18  d-k 

30/3 ٕٞساٖ  c-i 64/1  h-q 46/0  m-q 2/13  g-n 

89/6 انفٟاٖ a 12/2  f-m 29/1  b-h 4/60  b 

59/5 عثؽ ab 21/2  f-l 59/1  a-e 5/24  d-i 

95/4 لعٚیٗ a-c 23/4  a-d 12/1  e-j 25/17  f-m 

1-7 96/4 a-c 22/1  i-q 97/0  g-m 83/31  c-f 

2-1 42/2  e-m 84/1  g-p 48/1  a-g 16/22  d-j 

3-11 5/4 b-d 60/1  h-q 97/0  g-l 68/31  cf 

91/1 تدٙٛضز  f-n 42/0  n-q 84/0  h-o 24/14  g-n 

 %ؾای30-20ٝ

16/3 وطج  c-j 62/3 c-f 79/1 ab 43/74  ab 

11/3 ٕٞساٖ  c-j 58/2  e-j 07/1  f-k 45/17  e-l 

38/3 انفٟاٖ c-h 07/4  b-e 81/1  a 16/80  a 

38/3 عثؽ  c-h 28/3  c-g 82/1  a 36/43  cd 

91/3 لعٚیٗ b-f 71/5 a 57/1  a-f 42.58 c 

1-7 49/2  e-m 44/1  i-q 21/1  d-i 18/19  d-k 

2-1 31/1  i-n 92/1  g-o 64/1  a-d 6/33  c-e 

3-11 38/4 b-e 70/1 h-q 28/1  b-h 97/31  c-f 

75/1 تدٙٛضز  g-n 20/1  i-q 27/1  c-i 5/25  d-h 

 

 

 

 

 % ؾای50-40ٝ

 

82/2 وطج  e-l 06/3  c-h 93/0  h-m 52/42  c 

01/2 ٕٞساٖ  f-n 21/2 f-l 67/0 j-p 49/16 f-n 

14/3 انفٟاٖ  c-j 46/2  f-j 12/1  e-j 31/20  d-k 

15/3 عثؽ  c-j 28/3  c-g 76/1  a-c 1/27  c-g 

24/3 لعٚیٗ  c-j 20/5 a 92/0 h-m 17/15  g-n 

1-7 90/1  f-n 62/0  m-q 14/1  d-j 89/13 g-n 

2-1 24/2  f-n 57/1  h-q 62/1  a-e 65/18  d-k 

3-11 06/3  c-k 59/1  h-q 27/1  c-h 54/13  g-n 

87/0 تدٙٛضز  l-n 08/1  j-q 024/1 g-l 76/12  g-n 

 % ؾای70-60ٝ

57/2 وطج  e-m 93/1  g-n 87/0  h-o 42/6  j-n 

63/1 ٕٞساٖ g-n 86/1  g-o 77/0  h-o 09/6  j-n 

53/1 انفٟاٖ  i-n 05/1  k-q 89/0 h-n 81/5  j-n 

49/2 عثؽ  e-m 22/1  i-q 87/0  h-o 02/5 k-n 

06/3 لعٚیٗ  c-k 62/4 a-c 504/0 k-q 72/5  k-n 
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 -9ازأٝ خسَٚ 

 

1-7 83/1  g-n 42/0 o-q 98/0  g-l 56/8  i-n 

2-1 08/1  k-n 54/1 i-q 26/1  c-i 13/10  h-n 

3-11 92/2 e-k 57/1  h-q 88/0  h-o 22/9  i-n 

84/0 تدٙٛضز  l-n 01/1  k-q 84/0  h-o 87/6  j-n 

 

 

 

 

90-80% 

 ؾایٝ

32/2 وطج f-n 11/1  i-q 083/0 q 26/0  n 

36/0 ٕٞساٖ n 34/0  pq 39/0 n-q 07/1  mn 

48/1 انفٟاٖ  i-n 68/0  m-q 56/0 k-q 61/1 l-n 

51/1 عثؽ  i-n 82/0  l-q 54/0 l-q 15/1  mn 

81/0 لعٚیٗ l-n 48/2 fj 37/0 o-q 59/0  n 

1-7 24/1 j-n 30/0  q 75/0 i-o 22/4  k-n 

2-1 68/0  mn 46/1  i-q 15/1  d-j 92/1  l-n 

3-11 29/2 f-n 22/0  q 83/0  h-o 30/5  k-n 

66/0 تدٙٛضز  mn 27/0  q 237/0 p-q 47/0 n 

 ٘ساض٘س. زاض ¬ٔؼٙی ف زضنس اذسلا5زض ؾغح  LSDٞایی وٝ حسالُ زاضای یه حطف ٔكسطن ٞؿسٙس، تط اؾاؼ آظٖٔٛ زض ٞط ؾسٖٛ ٔیاٍ٘یٗ

 

ٚ ٞٓ فطْ فؼاَ (chl3تٝ عٛض ٔؿسمیٓ ٞٓ وّطٚفیُ ؾٝ زایی )

( 2وٙس. ( ضا ذأٛـ ٔی1o2اوؿیػٖ یا اوؿیػٖ یىسایی)

لاتُ تطٌكر ٚیٌِٛٛعا٘سیٗ ٚ زثسیُ  ،٘سٛفیُاؾیىٌُع

زٞٙس ٚ تاػث ذأٛقی آ٘سعاٌعا٘سیٗ تٝ ظاٌعا٘سیٗ ضا ا٘داْ ٔی

 Kozuka et؛ 1390طزز )ضاٞساضی، ٌ( ٔیchl1وّطٚفیُ یىسایی )

al., 2005قٛز وٝ ا٘ٛاع اوؿیػٖ (. زاتف ٘ٛض قسیس تاػث ٔی

ٝ (، تchl3ٚاوٙف خصیط زض عَٛ زكىیُ وّطٚفیُ ؾٝ زایی )

ٚخٛز آٔسٜ ٚ تاػث تٟٓ ضیرسٗ ا٘سماَ اِىسطٖٚ زض وّطٚخلاؾر 

قٛز. حفاظر ٘ٛضی تا زرطیة واضٚزٙٛئیس ٞا ٕٞطاٜ اؾر وٝ 

وٛا٘سای ٔضط تا خسا٘ؿیُ تالا اظ وّطٚفیُ یه ػّر آٖ زضیافر 

 25تاقس تٙاتطایٗ زض قطایظ زایی زض قطایظ زٙف ٘ٛض اضافی ٔی

ٚ ٞٓ تیكسطیٗ ٔیعاٖ a زضنس ؾایٝ ٞٓ تیكسطیٗ ٔمساض وّطٚفیُ 

واضٚزٙٛئیس زیسٜ قس. زض ٘ٛض قسیس یؼٙی آفساب وأُ تٝ زِیُ 

ف یافسٝ ٚ ٔحافظر واضٚزٙٛئیس اظ وّطٚفیُ، ٔمساض ٞط زٚ واٞ

 Cohenزض ٔغاِؼٝ ای  (.Henshall et al., 1964) قٛزوٕسط ٔی

( ٘كاٖ زاز٘س وٝ ٘ٛض لطٔع ؾٙسع واضٚزٙٛئیس 1962ٚ ٕٞىاضاٖ )

یاتس. ٞا ضا زحطیه وطزٜ ٚ ضقس ٞٓ زض ایٗ قطایظ افعایف ٔی

٘ٛض لطٔع تیٛؾٙسع واضٚزٙٛئیس زض ٌٛخٝ ضؾیسٜ ضا زحطیه ٚ ٘ٛض 

(. زض Fahlen et al., 1999وٙس )ٔیٔازٖٚ لطٔع آٖ ضا ٟٔاض 

آظٔایكی زیٍط ٘كاٖ زازٜ قس وٝ ٘ٛض لطٔع ؾٙسع تسا واضٚزٗ ضا 

ٚخٛز  (.Lichtenthaler et al., 1987وٙس )زض زطتچٝ زحطیه ٔی

ٞا ضا تا ٔكىُ ٘ٛض قسیس زض ٌطٔای زاتؿساٖ تیٛؾٙسع ضٍ٘سا٘ٝ

وٙس ِصا ٚخٛز ٔمساض وٕی ؾایٝ تاػث افعایف ٔٛاخٝ ٔی

ٞا ٌطزیس. ازأٝ افعایف ٞا اظ خّٕٝ واضٚزٙٛئیسؾٙسع ضٍ٘سا٘ٝتیٛ

ؾغح ؾایٝ تٝ ػّر ایٙىٝ ؾایٝ تاػث واٞف ٘ؿثر ٘ٛض لطٔع تٝ 

ٞا اظ خّٕٝ قٛز، ٔٙدط تٝ زرطیة ضٍ٘سا٘ٝٔازٖٚ لطٔع ٔی

 واضٚزٙٛئیس قس. 

 ٞایٞای ؾایٝ ٔرسّف ٚ غ٘ٛزیحزیٕاض زأثیطزض ایٗ تطضؾی 

زضنس  1زضؾغح احسٕاَ  aّطٚفیُ ٔرسّف تط ٔمساض ٔحسٛای و

 زاض¬ٔؼٙی ٚخٛز زاضز ِٚی اثط ٔسماتُ آٟ٘ازاض ¬ٔؼٙی زفاٚذ

ٞا ٘كاٖ زاز وٝ زض ؾایٝ (. ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ زاز6ٜ٘كس )خسَٚ 

% 63٘ؿثر تٝ قاٞس،  aزضنس ٔمساض ٔحسٛای وّطٚفیُ  30-20

افعایف خیسا وطز. تا ازأٝ افعایف ؾغٛح ؾایٝ ایٗ ٔمساض واٞف 

٘ؿثر تٝ  aزضنسٔحسٛای وّطٚفیُ 80-90زض ؾایٝ یافر ٚ

(. ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ زازٜ 7% واٞف زاقر )خسَٚ  42قاٞس 

ٞای ٔرسّف ٘كاٖ زٞٙسٜ ایٗ اؾر وٝ ٞای حانُ اظ غ٘ٛزیح
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ٚ وٕسطیٗ  1-2اظ غ٘ٛزیح  aتالازطیٗ ٔیعاٖ ٔحسٛای وّطٚفیُ

 (.8ٔیعاٖ ٔطتٛط تٝ غ٘ٛزیح تدٙٛضز تٛز )خسَٚ 

 زأثیطاذ ٘كاٖ زٞٙسٜ ایٗ اؾر وٝ زدعیٝ ٚاضیا٘ؽ نف

زض  bؾایٝ، غ٘ٛزیح ٚ اثط ٔسماتُ آٟ٘ا تط ٔیعاٖ ٔحسٛای وّطٚفیُ 

(. ٔمایؿٝ 6ٌطزیس )خسَٚ زاض ¬ٔؼٙی زضنس 1ؾغح احسٕاَ 

زٞس، وٝ تا افعایف ؾایٝ ٔیعاٖ ٔیاٍ٘یٗ زازٜ ٞا ٘كاٖ ٔی

زضنس،  80-90یاتس تٝ عٛضی وٝ ؾایٝ واٞف ٔی bوّطٚفیُ

(.  تیكسطیٗ 7ضا واٞف زاز )خسَٚ  bوّطٚفیُ% ٔیعاٖ 7/52

ٚ وٕسطیٗ ٔمساض آٖ  3-11زض غ٘ٛزیح  bٔیعاٖ ٔحسٛای وّطٚفیُ 

(.  ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ زازٜ 8زض غ٘ٛزیح تدٙٛضز زیسٜ قس )خسَٚ 

 ٞا ٘كاٖ زٞٙسٜ ایٗ اؾر وٝ تیكسطیٗ ٔیعاٖ ٔحسٛای وّطٚفیُ 

bٖاظ  اظ غ٘ٛزیح انفٟاٖ زض آفساب وأُ ٚ وٕسطیٗ ٔمساض آ

 (.9زضنس تسؾر آٔس )خسَٚ 80-90غ٘ٛزیح ٕٞساٖ زض ؾایٝ 

واٞف قسذ  (2010ٕٞىاضاٖ ) ٚ Saifuddinعثك تطضؾی 

ضؾس وٝ ٕٔىٗ ٔٙدط تٝ واٞف وّطٚفیُ قس. تٝ ٘ظط ٔی ٘ٛض

زضنس، تٝ ؾٙسع وّطٚفیُ آؾیة ٚاضز  50اؾر ؾایٝ تالازط اظ 

ٝ ٘ؿثر وٙس یا اظ فؼاِیر آٖ وٓ وٙس. ٌیاٞاٖ ضٚئیسٜ زض ؾایٝ ت

 ٌیاٞاٖ ضٚئیسٜ زض ٘ٛض زطاوٓ ضٍ٘یعٜ ٞای وٕسطی زاضز

(Wittmann et al., 2001.)  ،ٚلسی قسذ ٘ٛض ذیّی ظیاز تاقس

ػّی ضغٓ خصب ا٘طغی ظیاز، وّطٚفیُ ٚالغ زض ٔطوع ٚاوٙف 

زض  .(Bertaminia et al., 2006قٛز )وّطٚخلاؾر غیط فؼاَ ٔی

ایٗ واٞف ؾٙسع (، ٘یع 2009ٕٞىاضاٖ ) ٚ Dai آظٔایف زیٍطی

قٛز ضا ٌعاضـ وّطٚفیُ ضا وٝ تا افعایف زیٕاض ؾایٝ حانُ ٔی

ا٘س. آٟ٘ا ٔؼسمس ٞؿسٙس وٝ تا افعایف تٝ واضٌیطی ٘ٛض ؾٙسع ٕ٘ٛزٜ

ٞای زیٍط ٘كاٖ زازٜ ا٘س وٝ خػٚٞف .یاتسوّطٚفیُ افعایف ٔی

زغییط آضایف وّطٚخلاؾر زض زضٖٚ ؾَّٛ ٔیعاٖ وّطٚفیُ ضا 

زٞس ٔٙظٛض ایٗ اؾر وٝ زض قطایظ ؾایٝ لطاض ٔی زأثیطزحر 

ٞا ٞٓ ػلاٜٚ تط ایٙىٝ ٔیعاٖ وّطٚفیُ وٓ قسٜ ٚ ؾثعیٍٙی تطي

یاتس، وّطٚخلاؾر ٞا ٞٓ ػٕٛز تط ظاٚیٝ زاتف ٚ واٞف ٔی

؛ Todd et al., 2005ٌیط٘س )ٔٛاظی زیٛاضٜ ؾِّٛی لطاض ٔی

Dana et al., 2004.) 

ؾر وٝ، خسَٚ زدعیٝ ٚاضیا٘ؽ نفاذ ٘كاٖ زٞٙسٜ ایٗ ا

زضنس ٚ اثط ٔسماتُ آٟ٘ا  1اثط ؾایٝ ٚ غ٘ٛزیح زض ؾغح احسٕاَ 

 زضنس تطای زضنس ٔحسٛای اؾا٘ؽ  5زض ؾغح احسٕاَ 

(. تا افعایف ؾغح ؾایٝ زا حسی 6قس )خسَٚ زاض ¬ٔؼٙی

وٙس. زض زضنس ٔحسٛای اؾا٘ؽ زِٛیسی افعایف خیسا ٔی

% افعایف 5/34زضنس، زضنس ٔحسٛای اؾا٘ؽ تٝ  20-30ؾایٝ

ؾیس ِٚی زض ؾغٛح ؾایٝ تالازط زضنس ٔحسٛای اؾا٘ؽ زِٛیسی ض

% 5/48زضنس تا  80-90یاتس تٝ عٛضی وٝ زض ؾایٝ واٞف ٔی

(. ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ زازٜ ٞا حاوی 7قٛز )خسَٚواٞف ضٚتطٚ ٔی

 2-1اظ ایٗ اؾر وٝ زض تیٗ غ٘ٛزیح ٞای ٘ؼٙاع، غ٘ٛزیح 

٘ؽ ضا تالازطیٗ ٚ غ٘ٛزیح ٕٞساٖ وٕسطیٗ زضنس ٔحسٛای اؾا

(. ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ زازٜ ٞای اثط ٔسماتُ ؾایٝ تط 8زاقسٙس )خسَٚ

 20-30غ٘ٛزیح ٘كاٖ زٞٙسٜ ایٗ اؾر وٝ غ٘ٛزیح عثؽ زض 

زضنس ؾایٝ تالازطیٗ زضنس ٔحسٛای اؾا٘ؽ ٚ غ٘ٛزیح وطج زض 

زضنس وٕسطیٗ زضنس ٔحسٛای اؾا٘ؽ ضا زِٛیس  80-90ؾایٝ 

 (.9وطز )خسَٚ

 زأثیطی ػّٕىطز اؾا٘ؽ، عثك خسَٚ زدعیٝ ٚاضیا٘ؽ تطا

قسٜ ٚ اثط  زاض ¬ٔؼٙی زضنس  1ؾایٝ ٚ غ٘ٛزیح زض ؾغح 

 زاض ¬ٔؼٙی زضنس  5ٔسماتُ غ٘ٛزیح زض ؾایٝ زض ؾغح احسٕاَ 

 20-30تیكسطیٗ ػّٕىطز اؾا٘ؽ زض ؾغح ؾایٝ (. 6)خسَٚقس 

زضنس ٔكاٞسٜ قس ٚ خؽ اظ آٖ ػّٕىطز اؾا٘ؽ زض قاٞس 

ػّٕىطز اؾا٘ؽ زض ؾایٝ  افعایف (.7)خسَٚتیكسطیٗ ٔمساض تٛز 

% تٛزٜ اؾر ٚ ػّٕىطز اؾا٘ؽ زض 2/39زضنسحسٚز  30-20

% واٞف زاقر. غ٘ٛزیح ٕٞساٖ 93زضنس حسٚز  70-80ؾایٝ 

وٕسطیٗ ػّٕىطز اؾا٘ؽ ٚ غ٘ٛزیح انفٟاٖ تیكسطیٗ ػّٕىطز 

(. غ٘ٛزیح وطج 8اؾا٘ؽ ضا تٝ ذٛز اذسهال زازٜ تٛز )خسَٚ

زضنس ضا زِٛیس  70-80وٕسطیٗ ػّٕىطز اؾا٘ؽ ضا زض ؾایٝ 

زضنس تیكسطیٗ ٔمساض  20-30وطزٜ ٚ غ٘ٛزیح انفٟاٖ زض ؾایٝ 

 .(9)خسَٚ ػّٕىطز اؾا٘ؽ ضا ذٛاٞس زاقر

افعایف ضقس، ٔٙدط تٝ افعایف ٔیعاٖ ٔازٜ ذكه زِٛیسی زض 

قٛز وٝ ٕٞیٗ أط، ٔیعاٖ اؾا٘ؽ ضا ٘یع ٞای تالا ٔیقسذ ٘ٛض

غ اؾا٘ؽ زض زدٕ (.Burbott et al., 1967) زٞسافعایف ٔی

ٌیاٞاٖ تٝ عٛض ٔؿسمیٓ یا غیط ٔؿسمیٓ تٝ ٘ٛض تؿسٍی زاضز. ٘مسی 

( ٘یعٌعاضـ وطز٘س وٝ ٔیعاٖ اؾا٘ؽ 1387تازی ٚ ٕٞىاضاٖ )

ٌیاٞاٖ زحر قطایظ ٘ٛض اضافی تیكسط اظ ٌیاٞاٖ زحر قطایظ 
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٘ٛض ٔؼِٕٛی اؾر ٚ تیٛؾٙسع اؾا٘ؽ تؿسٍی ظیازی تٝ ضغیٓ 

ٔطیٓ ٌّی ٚ آٚیكٗ ضقس زازٜ ٞای ٘ٛضی زاضز. زِٛیس اؾا٘ؽ زض 

% اظ ٘ٛض وأُ ٘كاٖ زاز غّظر 100% ٚ 45%، 27%، 15قسٜ زض 

% اظ ٘ٛض ذٛضقیس تالازطیٗ ٔمساض 45وُ اؾا٘ؽ ٔطیٓ ٌّی زض 

تٛز ٚ تیكسطیٗ ٔمساض اؾا٘ؽ آٚیكٗ زض ٘ٛض وأُ تسؾر آٔسٜ 

غّظر اؾا٘ؽ زض قٛیس تا افعایف عَٛ  (.Li et al.1996) تٛز

زض آٚیكٗ تیكسطیٗ  (.Halva et al., 1993) فرضٚظ، افعایف یا

 1ػّٕىطز اؾا٘ؽ، زحر قطایظ ٘ٛض ٔىُٕ تطای غ٘ٛزیح 

تسؾر آٔسٜ تٛز وٝ ػّر آٖ افعایف ٚظٖ ذكه ٚ افعایف 

ٔحسٛای اؾا٘ؽ تٛز. زض ٘ٛض ٔىُٕ، ضقس، ٔحسٛای ٘ؿثی  زضنس

(. زض زٚ Letchamo et al., 1995)ػّٕىطز آٖ افعایف یافر 

ٌٝ٘ٛ M.spicata  ٚM. longifolia  غّظر ٔٙسَٛ تیكسطی زض

زط ٘ؿثر تٝ زٚضٜ ٘ٛضی وٛزاٜ زط فسٛخطیٛز )زٚضٜ ٘ٛضی( عٛلا٘ی

زضنس ٔحسٛای اؾا٘ؽ زض  (.Fahlen et al., 1999) زِٛیس وطز٘س

ٞایی ٕٞچٖٛ، عَٛ تطي، لغط ؾالٝ ٚ ٞای ٘ؼٙاع تا ٚیػٌیٌٛ٘ٝ

-Mirzaieعَٛ ؾالٝ ضاتغٝ ٔؿسمیٓ زاضز. زض تطضؾی زیٍطی

Nodoushan  ٚ ( ٖ2001ٕٞىاضا)  ٘یع ٘كاٖ زاز٘س وٝ زضنس

 M. piperita تیكسط اظ M. longifolia ٔحسٛای اؾا٘ؽ تطي زض

ٚM. spicata ٌٝ٘ٛ ٗٞای ٔرسّف ٘ؼٙاع زٙٛع ظیازی زض اؾر. تی

نفاذ ٔٛضفِٛٛغیىی ٚخٛز زاضز وٝ ٕٞیٗ ٔٙدط تٝ ایداز 

 Abbaszadeh) زقٛزفاٚذ تیٗ آٟ٘ا اظ ٘ظط زِٛیس ٚ ػّٕىطز ٔی

et al., 2009زٛاٖ ٘سیدٝ ٌطفر وٝ ػّٕىطز اؾا٘ؽ (. تٙاتطایٗ ٔی

ٞایی وٝ ٚظٖ زط ا٘ساْ ٞٛایی تیكسطی زِٛیس تالازط زض غ٘ٛزیح

 ا٘س، تیكسط ذٛاٞس تٛز.وطزٜ
 

 ٔٙاتغ:

ٞای زِٛیس ٚ فطآٚضی ٌیاٞاٖ ( ضٞیافر1379أیس تیٍی، ض. )

 ٘كطزٟطاٖ.  زاضٚیی، ٚیطایف زْٚ، ا٘سكاضاذ عطاحاٖ

ؼ. ، خٛا٘كیط، ع. ، آِیاضی، ٜ.  ،حیسضی، ف.، ظٞساب ؾّٕاؾی

ٞا ٚ ٘حٜٛ ٔهطف ضیع ٔغصی زأثیط( 1387ٚ زازخٛض، ْ. ض. )

 Menthaتٛزٝ تط ػّٕىطز ٚ اؾا٘ؽ ٘ؼٙاع فّفّی  زطاوٓ

piperita L. ،ٖ1-9: 24، ٔدّٝ ٌیاٞاٖ زاضٚیی ٚ ٔؼغط ایطا. 

، ع. ا. . ٚ زفضّیذٛقرٛی، ْ.، قیثا٘ی، ب.، ضٚحا٘ی، ا

 انَٛ تاغثا٘ی، ا٘سكاضاذ زا٘كٍاٜ قیطاظ. (1385)

(. ٔیعاٖ ضٍ٘سا٘ٝ ٞای فسٛؾٙسعی، فؼاِیر 1390ضاٞساضی، ج. )

 فسٛؾٙسعی ٚ فّطٚئٛضؾا٘ؽ وّطٚفیُ زض ٌیاٜ

Triticam aestivuml  ،زحر زٙف ٘ٛض تالا ٚ وٕثٛز آب

 .47-54: 3ٞای عثیؼی ایطاٖ ٔدّٝ اوٛؾیؿسٓ

( ٌیاٞاٖ زاضٚیی، خّس چٟاضْ، ا٘سكاضاذ 1372ظضٌطی، ع. )

 زا٘كٍاٜ زٟطاٖ.

( ٌیاٞاٖ زاضٚیی، خّس خٙدٓ، ا٘سكاضاذ 1383ظضٌطی، ع. )

 زا٘كٍاٜ زٟطاٖ.

( خطٚضـ ٚ زىثیط ٌیاٞاٖ 1382نٕهاْ قطیؼر، ؼ. ٜ. )

 زاضٚیی، ا٘سكاضاذ ٔا٘ی انفٟاٖ.

( 1390ػثاؼ ظازٜ، ب.، ضضایی، ْ. ب. ٚ لایك حمیمی ْ. )

 2زطویثاذ اؾا٘ؽ یػٌی ٞای ٔٛضفِٛٛغیه ٚتطضؾی ٚ

، ٔدّٝ ٌیاٞاٖ .Mentha aquatica Lاوٛزیح خٛ٘ٝ ؾٛؾٕٙثط 

 .257-248: 8زاضٚیی، 

قطایظ ٘ٛضی ٚ فاوسٛض  زأثیط( 1390لّی ظازٜ، غ.، تط٘اضز ف. )

pH  ّٝزض تٟیٙٝ ؾاظی وكر ضیكٝ ٞای ٌیاٜ ٌّطً٘، ٔد

 .525-546: 9ػّْٛ زا٘كٍاٜ زطتیر ٔؼّٓ، 

( 1377ْ.، لاٞٛزی، ْ.، ظ٘س، ا.، قطیفی، ح. ٚ ٌّسا٘ی، ْ. )وافی، 

فیعیِٛٛغی ٌیاٞی )زطخٕٝ(، ا٘سكاضاذ خٟاز زا٘كٍاٞی 

 . ٔكٟس

( اثط ٘ؿثر 1383٘یىاٖ، ْ.، ذاٚضی ٘ػاز، ض. ٚ ضضایی، ْ. ب. )

تط ٚظٖ زط، ٚظٖ ذكه، ؾغح   N,P,Kٞای ٔرسّف ؾٝ وٛز 

، .Mentha piperita Lتطي ٚ ٔیعاٖ اؾا٘ؽ ٌیاٜ ٘ؼٙاع فّفّی 

 .131-148: 20ٔدّٝ ٌیاٞاٖ زاضٚیی ٚ ٔؼغط ایطاٖ، 

( تطضؾی زٙٛع ذهٛنیاذ ٔٛضفِٛٛغیىی، زا٘ٝ ٚ 1388) .ِٚی، ا

ٞای ٔرسّف ٌیاٜ ٘ؼٙاع، خایاٖ تیِٛٛغی زِٛیس ٔثّی زض ٌٛ٘ٝ

٘أٝ واضقٙاؾی اضقس ػّْٛ ٌیاٞی، زا٘كىسٜ ظیؿر قٙاؾی، 

 زا٘كٍاٜ خیاْ ٘ٛض ٘دف آتاز، انفٟاٖ.
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