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 چکیده 

 بیولوژیك کنتـرل هایروش به را پژوهشگران توجه ها،کشعلف به نسبت هرز هایعلف در مقاومت ایجاد و محیطی زیست هایآلودگی

 شه،یر) مختلف یهااندام عصاره (تریل در تریلیلیم 104 و 144 ،04) مختلف یهاغلظت اثر راستا، نیا در. است هکرد جلب هرز هایعلف

 (.Triticum aestivum L) گندم و (.Sinapis arvensis L) یوحش خردل اولیه رشد و زنیجوانه هایویژگی بر بابونه( گیاه کل یی،هوا اندام

 شیافزا که داد نشان جینتا. گردید اجرا تکرار سه با تصادفی کاملاً طرح قالب در فاکتوریل صورتبه شآزمایقرار گرفت.  یمورد بررس

 ،سلول ییستایز اما ،گیاه خردل وحشی شد نیپرولمحتوای  ،یدیپیل ونیداسیپراکسن، دروژیه دیپراکس شیافزا سبب بابونه عصاره غلظت

 و یوحش خردلگیاهچه  خشك وزن .این گیاه را کاهش داد اهچهیگ هیبن شاخص و اهچهیگ خشك وزن اهچه،یگ طول ،یزنجوانه سرعت

گردید، به بیان دیگر این صفت در دو گیاه مذکور  1/57و  9/05ترتیب درصد به 0در سطح احتمال  تریل در تریلیلیم 104 غلظتدر  گندم

 یول ،داشت گیاه دو هر در شدهادی صفات بر را منفی تأثیر رینتبیش بابونه ییهوا اندام عصارهچه  اگر. کاهش نشان داد درصد 4/10و  71

را سه  یوحش خردل اهچهیگ هیبن شاخصترین غلظت حتی با کم بابونه عصاره. داد نشان در مقایسه با گندم یدتریشد پاسخ یوحش خردل

 خردل هرز علف رشد توقف بر بابونه عصاره دیشد یرگذاریتأث اساسبر که شودیم یریگجهینت یکلطوربه .تر از گندم کاهش دادبرابر بیش

. نمود یمعرف گندم مزارع در یعیطب کشعلف دیتول یبرا تأمل قابل ییدایکاند عنوانبه را آن توانیم گندم، اهچهیگ بر اندک ریتأث و یوحش

  .نمایدمی کمك ییایمیش یهاکشعلفخردل وحشی و کاهش مصرف  هرز علف به کنترل گندم با تناوب دربقایای این گیاه  نیا بر علاوه

 

 طبیعیکشعلف ی، پرولین، شاخص میتوزی،دیپیل ونیداسیپراکسکلیدی:  هایواژه

 

 مقدمه

آلودگی خاك و منابع آب یکی از مشکلات عمده استفاده از 

. براي استهاي هرز ترکیبات شیمیایی در کنترل علف

ین چنهم هاي هرز وجلوگیري از گسترش مقاومت علف

شده در اثر مصرف محیطی ایجادکاهش مشکلات زیست

هاي تولید باید از استراتژي کردن هزینهها و نیز کمکشعلف

هاي بیولوژیک و زراعی در جایگزین مانند استفاده از روش

هاي هاي شیمیایی استفاده کرد. یکی از این روشکنار روش

ه گیاهان گیاهان علی یبیولوژیک استفاده از خاصیت دگرآسیب

هاي هرز( است. در بررسی خاصیت دگرآسیبی دیگر )علف
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گیاهان بر یکدیگر باید توجه نمود که اثر منفی این ترکیبات را 

حداکثر کنترل علف هرز را  حال عین دربه حداقل رسانده و 

 .(Bhadoria, 2011; Farooq et al., 2011) حاصل نمود

 گیاه زندگی در منفی مداخله نوعی یا دگرآسیبی آللوپاتی

 گیاه شیمیایی مواد آزادسازي طریق از آن بارزیان اثر که است

 .(Mominul Islam et al., 2018) گیردمی صورت دهنده

یند آبسیاري از ترکیبات آللوپاتیک با اختلال در فر

هاي علف هرز زنی سبب کاهش استقرار گیاهچهجوانه

نشان داد ( 4831)نودهی و همکاران  رضاییشوند. مطالعات می

سبب کاهش  که ترکیبات دگرآسیب گیاهان خانواده کلم

 Matthiola) بوزنی بذور شبدار درصد جوانهمعنی

longipetalaو تاج خروس ) (Amaranthus retroflexusشد ). 

نیز بیانگر کاهش رشد  (4838جهاندیده و لطیفی )تحقیقات 

 Hordeum) ثیر عصاره آبی جوأگیاهچه خردل وحشی تحت ت

vulgare .جدیدي هايکشعلف به حاضر حال در بنابراین( بود 

تنفس( را  و )فتوسنتز گیاه سازوسوخت فرآیندهاي که نیاز است

کارایی  و بوده خطربی زیستمحیط براي نمایند، گیريهدف

فعال  پایین هايغلظت در چنینهم باشند، داشته هم تريبیش

راستا  این در باشند. شتهدا وسیعی فعالیت گستره و بوده

کشف  باعث تواندمی دارویی گیاهان آللوپاتی مطالعات

 Ehlers) دشو رشد هايبازدارنده و جدید طبیعی هايکشعلف

and Thompson, 2004.)گیاهان از  یبرخ عصاره نه،یزم نیدر ا

ی مورد اهیگ يهاکشعلفعنوان به ياطور گستردههب دارویی

 ییایمیمواد ش .(Zribi et al., 2018) است استفاده قرار گرفته

هاي ثانویه مختلف، شامل متابولیت در این گیاهان قابل توجه

ها که پیننها، آلفاترپنها، سسکويمانند آلکالوئیدها، مونوترپن

 ,Badmus and Afolayan) از اسانس گیاهان خاص تهیه شده

ها، دیکالوئها، آلدیها، ترپنوئنیها، کومارفنلیپل (،2012

بذر و  یزنمانع جوانه دهایو استروئ کیانوژنیس يهادیکوزیگل

 از گیاهان دارویی توانیم نیشود، بنابرایم گرید اهانیرشد گ

 استفاده کرد زراعی اراضیهرز در  يهاعلف تیریمد يبرا

(Chung et al., 2001; Qasim et al., 2019)  دیتولو ضمن 

 ستیزطیمحدوستدار  لم وسا من،یا یعیطب يهاکشعلف

(Islam et al., 2009)  و اثرات  تیسم ،یخطرات بهداشتاز

هاي شیمیایی جلوگیري کشمصرف علفاز  یناش یسرطان

 .Gasnier et al., 2009) ؛4111صوفی و بقالیان، )نمود 

Mominul Islam ( نیز در تحقیقات 1143و همکاران )

ها، خود چندین نوع از مواد آللوشیمیایی براي مثال فنل

ها، فلاونوئیدها، ها، تاننها، آلکالوئیدها، کومارینترپنوئید

هاي فیتوتوکسیک گیاهان ها که در فعالیتها و کوئینوناستروئید

شده از استخراجآللوپاتی دخیل هستند و تعدادي ترکیبات 

، بنزوکسازینون (cineole) قبیل سینئول گیاهان از

(benzocazinone)کینولینیک  ، اسید(quinolinic acid)  و

هاي ، که به تازگی در زمینه(leptospranone)لپتوسپرانون 

عنوان اند را بههاي هرز استفاده شدهمختلف براي کنترل علف

  فی کردند.ترین مواد آللوشیمیایی معراصلی

گیاهی ( chamomilla L. Matricaria)نی لماآبابونه 

از ترکیب شیمیایی ع نو 411ز ره آن اعصادارویی است که 

اي جزامهمترین تشکیل شده است. ها ها و فلاونوئیدفنل جمله

جنین پی، ا(camazoline)لین زوکاماد در آن موجول فعا

(epigenin)  ل بولوابیزو(bisabolol) است (McKay and 

Blumberg, 2006; Singh et al., 2011) این گیاه منبع غنی از .

جمله اسانس و  محصولات طبیعی، ترکیبات شیمیایی از

چنین هم (.Singh et al., 2011)چنین خواص دارویی است هم

 ، هرنیارین(coumarins)ها ترکیبات فنلی از قبیل کومارین

(herniarin)  و آمبلیفرون(umbelliferone) و نیز فنیل ،

 (، اسید کلروژنیکpentyl propanoidesپروپانوئیدها )

(chlorogenic acid و اسید کافئیک )(caffeic acid)  در آن

 ثانویه هايمتابولیت عنوانبه فنلی گزارش شده است. ترکیبات

 از و داشته نقش رشد محصولات کشاورزي کاهش در گیاهی

 و آفات هرز، هايعلف نترلدر ک هاآن از توانمی دیگر جهت

  .(4831کرد )انتشاري و اهرابی،  استفاده امراض

ساله از گیاهی یک (Sinapis arvensis L). وحشیخردل 

شود. بذرها گاهاً تا وسیله بذر تکثیر میبو است که بهتیره شب

کنند چندین سال قوه نامیه خود را در خاك حفظ می

(DiTomaso et al., 2013 .)هاي یکی از علفحشی خردل و

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

14
01

.1
1.

47
.1

3.
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
21

 ]
 

                             2 / 21

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Gasnier+C&cauthor_id=19539684
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1401.11.47.13.2
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-1567-fa.html


 471 ...و رشد یکیولوژیزیف یپارامترها راتییبابونه بر تغ یبیدگرآس ریتأثمددی و همکاران                                                             

 

 

است و هیچ روش گندم در مزارع تولید و سمج هرز رایج 

شده ثري توأم با توجیه اقتصادي براي کنترل آن در مزارع یادؤم

عنوان یک علف هرز مهم در ، بنابراین اغلب بهوجود ندارد

یع این گیاه رزنی سجوانه. استمطرح غلات هاي پاییزه کشت

رما و رشد سریع آن در ابتداي بهار در پاییز و تحت شرایط س

گردیده  مزارع غلاتاین گیاه در  باعث افزایش توان رقابتی

است و عدم کنترل آن موجب کاهش کمیت و کیفیت محصول 

 . شودمی هاآن

هدف از کار حاضر، شناسایی تأثیر آللوشیمیایی عصاره گیاه 

ل عنوان مسئول اثرات فیتوتوکسیک در خرددارویی بابونه به

 محصولهاي هرز مهم اقتصادي عنوان یکی از علفوحشی به

نوع عصاره و پاسخ بین این  -گندم بود. روابط متقابل دوز 

هاي فیتوتوکسین و پارامترهاي رشد گیاهان هدف نیز شاخصه

 مورد بررسی قرار گرفت. 

 

 هامواد و روش

با دو عامل  هر کدام( ردل وحشی)گندم و خ شیدو آزما

در آزمایشگاه زراعت  4833سه تکرار در سال و  یشیآزما

دانشکده کشاورزي دانشگاه شهرکرد اجرا گردید. در هر 

 شه،یر) یاهیفاکتورها شامل سه نوع عصاره اندام گ شیآزما

 چهار دربابونه  اهیگ (ییهوا اندام علاوهبه شهیر ،ییهوا اندام

  .بودند تریل در تریلیلیم 411و  411، 11،غلظت شامل صفر

ابتدا گیاه دارویی بابونه در مرحله  ،یعصاره آب هیته يبرا

از مزارع استان اصفهان )دهستان فساران با طول  یگلده

و عرض  یشرق هیثان 11و  قهیدق 83درجه و  14 ییایجغراف

و ارتفاع  یشمال هیثان 81و  قهیدق 83درجه و  81 ییایجغراف

ز خشک شد. پس ا يآور( جمعایمتر از سطح در 4171حدود 

. سپس شدآمده و نرم صورت پودر دربه ،یاهیگ يهاشدن اندام

 هرگرم از اجزاء  11مقدار  4141محلول به نسبت  هیته يبرا

ها( و کل اندام شهیمذکور )برگ + ساقه، ر اهانیاز گ کدام

مقطر اضافه شد )براي آب تریل 1/1طور جداگانه به به

عنوان حلال استفاده همقطر بگیري در آزمایشگاه از آبعصاره

کاملاً  طیساعت در مح 13شده هی( و سپس عصاره تهدیگرد

 یکتان فیقرار داده شد، سپس از پارچه تنظ خچالیدر  کیتار

تا  صاف 4کاغذ واتمن شماره  با و دوبارهعبور داده  هیلا دو

عنوان عصاره که به د،یست آدو خالص ب یکدست ياعصاره

مقطر عصاره با آب پس از آند. درصد در نظر گرفته ش 411

 هیاز آن ته تریدر ل تریلیلیم 411و  411، 11 يهاو غلظت ،قیرق

مختلف  يهاشیدياز هر غلظت عصاره به پتر تریلیلیم 1شد. 

عنوان به زیمقطر( نبذور افزوده شد. غلظت صفر )آب يحاو

شاهد در نظر گرفته شد و براي مشابهت با شرایط طبیعی، 

 در آب سرد )دماي محیط( انجام گرفت ريگیرهعصا

(Mahmoud et al., 2016; Qasem, 2017). 

مزارع گندم  یاز حواش ردل وحشیعلف هرز خ بذور

 ییایمنطقه مزارع استان اصفهان )دهستان فساران با طول جغراف

 81 ییایو عرض جغراف یشرق هیثان 11و  قهیدق 83درجه و  14

متر  4171و ارتفاع حدود  یالشم هیثان 81و  قهیدق 83درجه و 

 نانیاطم يشد. سپس برا يآورجمع ماهریت خر( اواایاز سطح در

منظور  نیبداستفاده شد،  ومیبودن بذرها تست تترازولاز زنده

 trihenyl tetrazolium -2,3,5 %4/1ل هرز در محلو علف

chloride خردل وحشیبذر  یشکنخواب يشد. برا ساندهیخ 

 4111 میپتاس تراتیساعت در محلول ن 11دت مبذور به ز،ین

مقطر شستشو داده قرار گرفت و سپس با آب گرم در لیترمیلی

 زین شگامیگندم رقم پ ذور. ب(Baskin and Baskin, 2014) شد

 .شد هیته يکشاورز جهاد قاتیاز مرکز تحق

و ضخامت  431با قطر  شیدياز ظروف پتر ماریهر ت براي

در  1شد. دو لایه کاغذ صافی واتمن شماره  استفاده متریلیم 41

خردل هرز  عدد بذر علف 11قرار داده شد. سپس  هاشیدپتري

ها کردن عصارهبذر گندم قرار داده شد. پس از اضافه ای وحشی

درب ظروف پتري  ،یاهیمتفاوت از هر اندام گ يهابا غلظت

 ،یکیتار طیبا شرا يگذاشته شده و ظروف درون اتاقک رشد

 .درصد قرار گرفت 71و رطوبت  گرادیدرجه سانت 11± 1 اب

 دیشياز هر پترها گیاهچه شیآزما وعشرروز پس از  شش

 اریمورد سنجش قرار گرفت. مع مترهاراپاو  شدخارج 

 Samadاست ) متریلیم 1به اندازه  چهشهیخروج ر ،یزنجوانه

et al., 2008). 
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درصد  ،یزنشده شامل سرعت جوانهيریگصفات اندازه

 ،گیاهچه خشکوزن  ،چهیشهر لطو ،چهساقه لطو ،یزنجوانه

 زانیسلول، م ییستایز ،يتوزیشاخص م اهچه،یگ هیشاخص بن

و  نیپرول يمحتواشاخص قدرت،  غشاء، يدیپیل ونیداسیپراکس

 ( بودند.2O2H) دروژنیه ونیداسیغلظت پراکس

صورت زیر به( GR)زنی سرعت جوانهزنی: سرعت جوانه

 1(Maguire, 1962; Hartman et al., 1990)حاسبه شد م

 (4  ) 

n ()تعداد روز مربوطه تا شمارش   زده درام/ تعداد بذر جوانه

  )GR =روز( مجموع  هر

( نیز از رابطه زیر GPزنی )1 درصد جوانهزنیدرصد جوانه

 محاسبه شد1

 (1   )                                               100   =(GP) 

زده پس از روز ششم تعداد بذور جوانه nدر این معادله، 

 .(Ikic et al., 2012) تعداد کل بذور کشت شده است  Nو

 که( SVI) اهچهیگ هیبن شاخص1 شاخص بنیه گیاهچه

 Tekrony) است اهچهیگ قدرت نیتخم جهت یمناسب اریمع

and Egli, 1977) دیگرد نییتع 8 معادله زا استفاده با (Islam et 

al., 2009)1 

SVI =                                       )8(  

چه و ساقه چهشهیطول ر بیترت1 بهSR معادله، نیا در

 . باشدیم یزنجوانه درصدGP 1 ( است واهچهی)مجموعاً طول گ

 از (VI)شاخص قدرت  محاسبه منظوربه شاخص قدرت:

 شد1( استفاده 1111همکاران ) و Renتوسط  شدهارائه رابطه

(1      )                                     VI =  

Gtروز  در زدهجوانه بذور 1 تعداد tوDt روزهاي 1 تعداد 

 .است چهمیانگین طول ریشه S و آزمایش شروع از شمارش

و همکاران  Bates 1 پرولین با روشمحتوای پرولین

گرم نمونه میلی 411گردید. حدود ( انجام و محاسبه 4378)

هاي هرز( تهیه هاي گندم و علفچه گیاهچهچه و ساقه)ریشه

شد قرار داده ( w/v %8)لیتر اسید سولفوسالسیلیک میلی 8و در 

دقیقه قرار  41براي مدت  1111و سپس در سانتریفیوژ با دور 

هیدرین و لیتر( با اسید نینمیلی 4یی )گرفت. مایع شناور رو

میکس و در آب جوش  41414اسید استیک منجمد به نسبت 

دقیقه انکوبه شد.  41ساعت و سپس در حمام یخ براي  4براي 

شده اضافه و فازهاي آلی لیتر( به محلول میکسمیلی 1تولوئن )

سنجی نانومتر طیف 111و معدنی از هم جدا شدند. فاز آلی در 

گرفت. محتواي پرولین براي خط رد بررسی قرار مو

 گردید. خواندهشده با پرولین خالص کالیبراسیون ساخته

1 پس از آنکه بذور گندم با عصاره گیاهان شاخص میتوزی

آوري و ها جمعچهدارویی مورد نظر تیمار شدند، ریشه

 مدتبه ( 4/8v/vاتانول/ اسید استیک، )بلافاصله در مایع کارنو 

دقیقه هیدرولیز  1مدت  براي HCL 1% ساعت، سپس در 11

مدت ها بهآمیزي کروموزومشد. معرف استو اورسئین براي رنگ

 1دقیقه مورد استفاده قرار گرفت. قطعات ریشه )حدود  81

متر( برداشت و خرد و با استفاده از میکروسکوپ معکوس میلی

سلول در  4111مجهز به دوربین دیجیتال مشاهده شد. حداقل 

 تکرار مورد بررسی قرار گرفت. سههر تیمار با 

ها در عنوان نسبت بین تعداد سلولشاخص میتوزي به

هاي مشاهده شده است. نسبت میتوز و تعداد کل سلول

 ها در پروفاز، متافاز، آنافاز و تلوفاز نیز محاسبه گردیدسلول

(Yan et al., 2015). 

هایی از ارها، قسمتپس از اعمال تیم1 زیستایی سلول

و با شد متر( از نوك آن را برش داده سانتی 4ریشه )حدود 

11/1% (w/v )ایوانزبلو (Evans blue) ساعت در  4مدت به

مقطر شستشو دادیم، دماي اتاق قرار داده و سپس با آب

 -N,N)متیل فورمامید دي لیترمیلی 4در هاي رنگ گرفته ریشه

dimethyl formamide )درجه  11ساعت در دماي  11دت مبه

  تا رنگ خارج گردد. گرفتو در شرایط تاریکی قرار  گرادسانتی

سنج با طیف nm 111 در (EB)بلو میزان جذب ایوانز

عنوان نسبت بین مقادیر به EBگیري شد. میزان جذب اندازه

OD  میزان جذب نوري یا مقادیر چگالی نوري بهینه( گروه(

 .(Yan et al., 2015) محاسبه گردیدتحت تیمار و شاهد 

 براي تخمین میزان پراکسید هیدروژن :دروژنیه دیراکسپ

(2O2H) لیتر میلی 47شده با یک گرم از بافت گیاهچه فریز

استون سرد هموژنیزه شد. سپس معرف تیتانیوم اضافه شده تا 
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دادن غلظت نهایی چهار درصد حاصل شود. براي رسوب

شده به لیتر از آمونیوم تغلیظمیلی 1/1نیوم کمپلکس پراکسید تیتا

لیتر مخلوط واکنش اضافه گردید. مخلوط میلی 4ازاي هر 

 3111دقیقه در دور  1دار براي حاصل در سانتریفیوژ یخچال

لیتر استون شسته میلی 1سانتریفیوژ شد. رسوب حاصله دو بار با 

. جذب لیتر اسید سولفوریک یک مولار حل شدمیلی 1و سپس با 

که به رنگ نارنجی زرد است در  2O2H-Ti طیف نوري کمپلکس

 2O2H نانومتر خوانده شد. با استفاده از منحنی استاندارد 141

 .(Nag et al., 2000) میزان جذب محاسبه گردید

براي تخمین میزان  پراکسیداسیون لیپیدی غشاء:

گرم از بافت تازه میلی 111پراکسیداسیون لیپیدي غشاء، 

درصد در  4/1استیک  کلرولیتر اسید تريمیلی 1اهچه با گی

دقیقه با  41مدت هاون چینی سائیده شد. عصاره حاصل به

گراد دور در دقیقه در دماي چهار درجه سانتی 3111سرعت 

لیتر از محلول رویی سانتریفیوژ سانتریفیوژ شد. به یک میلی

استیک که  کلرودرصد اسید تري 11لیتر محلول میلی 1شده، 

درصد اسید تیوباربیتوریک باشد اضافه گردید.  1/1حاوي 

گراد درجه سانتی 31دقیقه در دماي  81مدت مخلوط حاصل به

دقیقه درون  41مدت در حمام آب گرم و سپس بلافاصله به

 41111با سرعت  هاظرف حاوي یخ قرار گرفت. سپس نمونه

دقیقه  41مدت اد بهگردرجه سانتی 1دور در دقیقه و در دماي 

سانتریفیوژ شد. شدت جذب این محلول توسط اسپکتروفتومتر 

نانومتر ثبت گردید. ماده مورد نظر براي  181موج در طول

موج کمپلکس قرمز رنگ است. جذب بقیه جذب در این طول

نانومتر تعیین و از این مقدار  111هاي غیراختصاصی در رنگیزه

 (.Nag et al., 2000) کسر گردید

 کاملاً  طرح قالب در 88 لیفاکتور صورتهب هاداده آنالیز

 با گندم سهیمقا امکان يبرا. شد انجام تکرار سه با یتصادف

( شاهد) صفر غلظت به هاداده همه اهیگ هر در ،ردل وحشیخ

 و هاداده نیبنابرا و شدند ضرب 411 عدد در سپس و میتقس

 قرار سهیمقا مورد رلکنت درصد نیانگیم صورتبه هانیانگیم

 SAS v. 9.4 يآمار افزارنرم لهیوسبه لیتحل و هیتجز. گرفتند

 دارف معنیلاحداقل اخت آزمون با هانیانگیم و شد انجام

(LSD) دیگرد سهیمقا %1 سطح در. 

 

 و بحث جینتا

 عصاره از  LC-MSتجزیه و تحلیل :بابونه عصاره باتیترک

 متانول (v/v) %71 از ونهباب اهیگ کل و ییهوا اندام شه،یر

(MeOH )از یمخلوط يحاو هااین عصاره که داد نشان 

 هستند، دیآلکالوئ و هاترپن ،یفنل باتیترک دها،یفلاونوئ

 عصاره) دیفلاونوئ ،موجود باتیترک اعظم بخشه یکطوربه

 فنل ،(%11/17 اهیگ کل و %81 ییهوا اندام ،%3/11 شهیر

 و( %1/11 کل گیاه و %11 ییهوا اندام ،%13/41 شهیر عصاره)

 کل گیاه و %11/43 ییهوا اندام ،%13/41 شهیر عصاره) هاترپن

 شه،یر عصاره باتیترک از %7/8علاوه بر این،  .ندبود( 41/47%

 باتیترک از %31/8 و ییهوا اندام باتیترک عصارهاز  11/1%

 عصاره نیچنهم اند،داده لیتشک دهایآلکالوئ را کل گیاه عصاره

 7/8 ،شهیر در درصد 8/8 زانیم به نیساپون يحاو اهیگ نیا

 در. بود کل گیاه در درصد 31/4 و ییهوا يهااندام در درصد

 و نونیکوئ ن،ینیلام وجود شاهد نیچنهم ییهوا اندام عصاره

 .شد دهید نیکومار زین کل گیاه درحال  با این .میبود نیکومار

کل  ای شهیر عصاره در ییهوا اندام بر علاوه که مشابه باتیترک

 از ناشناخته بیترک چند1 از بودند عبارت شد افتی بابونه گیاه

-3) متیل سیکلوهگزان-8 دها،یفلاونوئ گروه

methylcyclohexanol،) ( مالیک اسیدmalic acid)،n -  نونانول

(n-Nonanol)، بورنیل استات ) ای نریل استاتneryl acetate 

-paraپاراسیمن ) ،(nerolidol) ولنرولید ،( bornyl acetateای

Cymene)، سیکلوارتنول (cycloartenol)،  اکسید بیسابولون

(bisabolone oxide)، 6 -لیمونن-( الlimonen-6-ol)،  پیوالات

(pivalate)، ( هگزادکانوئیک اسیدhexadecanoic acid)، 1-

دي  ،(patuletinپاتولتین ) (،vinylphenol-4وینیل فنل )

 dihydroxy-tetramethoxyفلاون ) ترامتوکسیت-هیدروکسی

flavone)، 8-تریازول-1و1و4-آمیترول )آمینو( )amitrole 

amino-1,2,4-triazole-3،) يترشیب درصد با موارد نیا یول 

 .شوندیم دهید ییهوا اندام در

 مهم فرآیندهاي در تداخل طریق از را رشد مواد آللوشیمیایی
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 و نفوذپذیري سلولی، دیواره ارساخت تغییر فیزیولوژیک مثل

 هاآنزیم برخی فعالیت و سلولی از تقسیم جلوگیري غشاء، عمل

 چهساقه و چهریشه اندام دو هر گیاهی در هايهورمون تعادل و

  (.Azirak and Karaman, 2008) سازدمی مختل

 کیپانتوتن دیاسـ) B5ویتامین  ،شده انجام هیتجز در

(Pantothetic acid) )تري در و به مقدار کم شهیر عصاره در

ترکیب فوق  کهتوجه به این با ،شد دهیدعصاره کل گیاه بابونه 

 جهت در کنندهکمک ینوع به خود و بوده هانیتامیو دسته جزء

هاي ی توسط گیاهچهطیمح و تنش نامساعد طیشرا تحمل

 که ییاگونه به است، شده با عصاره ریشه را نشان دادهتیمار

 ریتأث يرو بر خود قاتیتحق در (4833و همکاران )محمدي 

 هايشاخص بر ب گروه هاينیتامیو و نیملاتون یپاشمحلول

 که داشتند اشاره ایسو عملکرد اجزاي و برگ ريیپ رشد،

 کـه بود یاهانیگ به مربوط برگ سطح شاخص نیترشیب

 دیاس و نیملاتـون مولاریلیم 1/1 غلظت بـا زمانهم طـوربـه

 لحـاظ به 7/1 حدود نیانگیم با و شدند یپاشمحلول کیتوتنپان

 داشت.  برتري ماريیت باتیترک ریسا به نسبت آماري

 نقـش تواننـدیم و بوده آب در محلول ب گروه يهانیتامیو

 کیتحر نیچنهم و ژنیاکس فعال هايگونه مهار در یمهم

 با اهیگ مواجهه در که باشند داشته نیپرول ساخت میرمستقیغ

 ,Chen and Xiong) هستند ـلیدخ فسفات پنتـوز ریمس در تنش

2005; Burguieres et al., 2007; Fardet et al., 2008). 

)در عصاره  (magnoflorine) مگنوفلورین وجود ترکیبات

 تر در ریشه(، میرستیسیناندام هوایی و به مقدار اندك

(myristicin) ،)نیننورارجمو )در عصاره اندام هوایی 

(Norargemonine)  کل گیاه بابونه( بیانگر نقش مهارکنندگی(

 زنی خردل وحشی استآلکالوییدها بر درصد و شاخص جوانه

رو سرعت این شاخص را کاهش داده و رشد گیاهچه این و از

را تحت تأثیر قرار داده است. در تحقیقات صورت گرفته 

 از را خود ثراتا تواندمی آللوپاتیدیگران نیز مشخص شده که 

 از ممانعت و سلولی رشد بازدارندگی تنفس، بر تأثیر طریق

 ;Azirak and Karaman, 2008) اعمال کند هاآنزیم فعالیت

Pudełko et al., 2014.)  Zengمطالب در (1113) و همکاران 

 ها،نیکومار دها،یو آلدئ یآل يدهایاس خود شدهيگردآور

و چند  دهایاستروئ، دهایترپنوئ دها،یها، آلکالوئتانن دها،یفلاونوئ

عنوان ترکیبات آللوپاتیک معرفی ترکیب شیمیایی دیگر را به

و فلاونوئیدها، مواد آللوشیمیایی  کردند. لذا ترکیبات فنلیک

اصلی گیاه در اکوسیستم هستند و در آللوپاتی نقش اصلی را 

 شدتبه یتجرب يهاداده. (Jacob and Sarada, 2012) دارند

 که دارند يمتعدد یکیولوژیزیف اثرات هافنل که دهدیم شانن

تغییر  عثبا غالباً وشده  یعموم یسلول تیسم به منجر

  یسلول وارهید يغشا در یاختصاصریغ يرینفوذپذ

  .(Einhellig et al., 2004; Zeng et al., 2008) شودیم

است که به  ياگونهبه هم دهایفلاونوئ ياحلقه ساختار

 تواندیمو  ،دادهرا  داریآزاد پا کالیراد کی لیتشک یآسان

  يهاو تانن گومرهایال ،مرهاید لیمنجر به تشک یراحتبه

  (.Einhellig et al., 2004; Zeng et al., 2008) دگردشده ظیتغل

 متنوع بسیار هاترپن طبیعی عملکردهاي دیگر سوي از

 زنیجوانه و گیاه رشد روي بر قوي مهارکننده اثرات و است

 مانند ترپن هايالکل مانند هاآن از تعدادي. دارند بذر

 در) (spathulenol)اسپاتونلول  و (cycloartenol) سیکلوارتنول

 (limonen)لیمونن  و (bisabolol) بیسابولول ،(گیاه کل و ریشه

 کل و هوایی اندام) ترپن هاياستات ،(هوایی اندام و ریشه در)

ملیلوتیژنین  ،(para-cymene)پاراسیمن  (،گیاه

(melilotigenin)،  کامازولن(chamazulene)، آمورفن  آلفا

(α-amorphene) فارنسول  و(farnesol) (هوایی اندام در)، 

کامفن  ،(hederagenin glycoside)گلوکوزید  هیدرآژنین

(camphene)، ترپینن آلفا(α-terpinene)،  گاماترپینن(γ-

terpinene)، میرسن (myrcene) 1,8)سینئول  -3و4 و-

cineole) (گیاه کل در )اندشده شناخته . 

و  (herniarin) نیاری)هرنهاي فنلی فعال زیستی کومارین

توجهی مانع از طور قابلنیز به (،(umbelliferone) فرونیآمبل

کاهش فعالیت سلولی و تعداد اجسام سلولی ، چهافزایش ریشه

ی گیاه بابونه حاوي موارد گفته شوند، که عصاره اندام هوایمی

 شده در بالا است.
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که با  کیوسنتزیب يرهایمس قیاز طر ترشیبنیز  دهایآلکالوئ

بالقوه  ،هاآن. شوندیشده، حاصل مشروع یعیطب دینواسیآم کی

 از يادیز تعداد کهیحالهستند. در یزنبازدارنده جوانه

 کی از شیب به زمانهم طوربه ک،یتوتوکسیف يدهایآلکالوئ

 دامنه که است مشخص کنند،یم حمله اهیگ هدف جایگاه

 ،یسیرونو تنفس، فتوسنتز، ،يدیکل یمیآنز توابع شامل اهداف

 و الکترون انتقال گنال،یس انتقال غشاء، يداریپا ن،یپروتئ سنتز

در  (.Wink and Latz-Bruning, 1995) است يهمانندساز

توجهی طور قابلتحقیقات پیشین مشخص شد که کومارین به

 ،(Lactuca sativa L).چه گیاهچه کاهو مانع از افزایش ریشه

رضوي ) شودکاهش فعالیت سلولی و تعداد اجسام سلولی می

 .(4831و همکاران، 

هیدروژن در گندم و  میزان پراکسیدپراکسید هیدروژن: 

خردل وحشی تحت تأثیر اثرات اصلی و متقابل نوع و غلظت 

طور که . همان(4)جدول  (P,0.01≥ 0.05) عصاره قرار گرفت

شود در گندم و خردل وحشی، به مشاهده می 4شکل در 

 اندام هوایی عصارهکاربرد  با دروژنیه دیپراکس زانیمترتیب 

 71 و 13(، mL/L 411) رفته کاربه غلظت نیترشیب در بابونه

 نهیشیب در یحت شهیر عصاره با یول ،افتی شیافزادرصد 

ی شیافزا و بود شاهدتیمار  با مشابهدر گندم  رفته کاربه غلظت

ردل خ میزان پراکسید هیدروژن در. نشد دهید پارامتر نیا در

عصاره اندام هوایی بابونه تفاوت محسوسی  تحت تأثیر وحشی

 411 غلظت در هیکطوربهنسبت به میزان آن در گندم داشت، 

 گندمنسبت به  صددر 11مقدار این پارامتر تا  یتردر ل یترلیلیم

 .(4ها نیز بیش از گندم بود )شکل بالا رفت و در دیگر غلظت

هاي گیاهی گندم در سلول 2O2Hمیزان تغییر در غلظت 

شود که ترین آسیب را متحمل گردد. تصور میباعث شد که کم

عصاره بابونه در  توسط (ROS) اکسیژن فعال هايگونه تولید

همراه  در زنجیره انتقال الکترونها با تداخل آن این ارگانیسم

پراکسید هیدروژن در اعمال عصاره  میزان باشد، از آنجا که

تر از گیاه اندام هوایی بابونه براي گیاه خردل وحشی بیش

همین دلیل پراکسیداسیون لیپیدي نیز زراعی گندم بود و به 

براي علف هرز خردل وحشی در غلظت بالاتر عصاره اندام 

 ترلذا عصاره بابونه باعث تولید بیش شده است،هوایی زیاد 

ROS شود و در خردل وحشی نسبت به گندم می

نیز براي  دیآلدئيد مالونپراکسیداسیون لیپیدي و افزایش سطح 

گیاه خردل وحشی در غلظت بالاتر عصاره اندام هوایی دیده 

 رشد مهار در یمهم نقش احتمالاً  ROSشده است، از طرفی

توان به حضور که این نقش را می دارد بونهبا از یناش

 فلاونوئیدهاي موجود در عصاره بابونه از جمله آپیژنین

(apigenin) کوئرستین ،(quercetin)پاتولتین ، (patuletin) ،

، کامفرول (coumarin)، کومارین (luteolin)لوتئولین 

(kampherol) روتین ،(rutin)  و تاکسیفولین(taxifolin) 

 نست.مربوط دا

د یآلدئيد مالون غلظت :غشاء یدیپیل ونیداسیپراکس

 ریتأث 4است. مطابق جدول  غشاء يدیپیل ونیداسیپراکسگویاي 

آلدئید دي بابونه بر غلظت مالون اهیگ یآب عصارهنوع و غلظت 

 . غلظت مالون(P≤0.01)بود دار معنی در گندم و خردل وحشی

ی تحت تیمار عصاره آلدئید در گندم نسبت به خردل وحشدي

تر بود. اثر کم درصد 88، داشتهترین اثر را اندام هوایی که بیش

غلظت بر این صفت نیز در هر دو گیاه هدف در سطح احتمال 

 لیترمیلی 411ایی که در میزان غلظت ، به گونهدار شدمعنی 4%

توان در خردل وحشی نسبت به گندم تا این تأثیر را می لیتر در

 برابر( 8/4تا ( mL/L11 )ر )و حتی غلظت حداقل براب 1/4

 .(1)جدول عنوان کرد 

فقط در خردل وحشی  عصارهاثر متقابل نوع و غلظت 

 11ترین میزان اثرگذاري یعنی تیمار . در کمدار بودمعنی

آلدئید در خردل دي عصاره ریشه، میزان مالون تریل در تریلیلیم

د بود. بیشینه اثر درصد بیش از شاه 84وحشی قریب به 

عصاره  یتردر ل یترلیلیم 411برجاي مانده که مربوط به تیمار 

ترتیب به نسبت به شاهد و حالت کمینه به استاندام هوایی 

 (.1 )شکلگذارتر بود درصد اثر 441و  473میزان 

عنوان یکی از عوامل هیدروژن )به افزایش غلظت پراکسید

باعث افزایش پراکسیداسیون  تواندایجاد تنش اکسیداتیو( می

آلدئید نتیجه دي لیپیدهاي سلولی شود. افزایش غلظت مالون

. استمستقیم پراکسیداسیون لیپیدي از جمله لیپیدهاي غشایی 
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دل گندم و خر زیستایی سلول، محتوای پرولین و دآلدئیدی ، مالون(2O2H) پراکسید هیدروژن (میانگین مربعات)تجزیه واریانس  -1جدول 

 های بابونههای مختلف عصاره آبی انداموحشی تحت غلظت

تغییر منابع  
درجه 

 آزادي

آلدئیددي مالون پراکسید هیدروژن لونسبت جذب ایوانزب محتواي پرولین   

 گندم
خردل 

 وحشی
 گندم

خردل 

 وحشی
 گندم

خردل 

 وحشی
 گندم

خردل 

 وحشی

 **1 1373** 8111** 7171** 11147** 887473** 888381** 78711** 818781 (E)نوع عصاره 

 **1 131/1** 173/7** 147/3** 1111** 11113** 84148** 3183** 11413 (C)غلظت عصاره 

E × C 1 71/11** 17/83* 48/31ns 111/1* 1111 ns 3718** 8141** 8311** 

14/48 43 خطا  71/41  33/13  31/37  4111 7/113  1/874  3/887  

11/8  ضریب تغییرات )%(  31/1  11/1  31/1  33/44  37/7  11/41  31/1  

ns ،است. درصد 0و  1داری در سطح احتمال داری و معنیترتیب غیرمعنی** و * به 

 

 
 غلظت سطح هر دری. وحش خردل و گندم در دروژنیه دیپراکسمیزان بر بابونه  اثر متقابل نوع اندام گیاهی و غلظت عصاره -1شکل 

 EW و ER ، EA.ندارند یداریمعن یآمار اختلاف درصد 1 احتمال سطح در LSD آزمون اساسبر مشابه حروف یدارا یهانیانگیم عصاره

 .هستند بابونه بوته کل و ییهوا اندام شه،یر یآب عصاره دهندهنشان بیترتبه

 

در گندم و خردل  زیستایی سلولو  ، محتوای پرولیندآلدئیدی مالون (،2O2H) پارامترهای پراکسید هیدروژن مقایسه میانگین -2جدول 

 های بابونهاندام بیآ رهمختلف عصا یهاثیر غلظتأت تحتوحشی 

 تیمارها

پراکسید هیدروژن 

 )درصد کنترل(

 آلدئید )درصددي مالون

 کنترل(

محتواي پرولین 

 )درصد کنترل(

لو نسبت جذب ایوانزب

 )درصد کنترل(

 گندم
خردل 

 وحشی
 گندم

خردل 

 وحشی
 گندم

خردل 

 وحشی
 گندم

خردل 

 وحشی

 نوع عصاره

 33/31c 411/7c 411/3c 411/1c 414/1c 111/3c 417/1c 411/3c ریشه

 481/1a 414/7a 411/3a 118/3a 181/4a 711/1a 138/8a 1188a اندام هوایی

 413/1b 481/3b 481/1b 473/7b 811/3b 111/3b 417/7b 117/8b کل گیاه

غلظت عصاره 

 ر(لیتر در لیت)میلی

11 411/1c 481/8c 417/1b 413/1c 173/3b 133/1c 411/1c 111/1c 

411 441/7b 483/1b 481/1ab 437/1b 811/3a 131/1b 477/4b 843/3b 

411 411/3a 413/8a 411/1a 141/1a 871/3a 171/1a 147/4a 814/1a 

 .داری ندارنداختلاف آماری معنیدرصد  0در سطح احتمال  LSD های دارای حروف مشابه بر اساس آزمونمیانگین
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 یهانیانگیم عصاره غلظت سطح هر در. یوحش خردل در، دآلدئیدیمالون  بر بابونه عصاره غلظتو  یاهیگ اندامنوع  متقابل اثر -2 شکل

 دهندهنشان بیترتهب EW و ER ، EA.ندارند یداریمعن یآمار اختلاف درصد 1 احتمال سطح در LSD آزمون اساسبر مشابه حروف یدارا

 .هستند بابونه بوته کل و ییهوا اندام شه،یر یآب عصاره

 

مشخص شده است که تجزیه این لیپیدها منجر به کاهش 

اسدي نسب )شود هاي سیتوپلاسمی میانسجام و پایداري غشاء

 (.4831و همکاران، 

عصاره بابونه موجب تغییر در نفوذپذیري و سیالیت لایه 

 طور چشمگیري یکپارچگیتواند بهده و میلیپیدي غشاء ش

پس از اعمال  .(Dix and Aikens, 1993) سلول را تغییر دهد

هاي گیاهچه دیلدئآيد مالون توجهی سطحطور قابلتیمار به

خردل وحشی افزایش یافته و باعث پراکسیداسیون لیپیدي 

 شود.غشاءها و آسیب اکسیداتیو می

واریانس حاکی از آن است  نتایج تجزیه محتوای پرولین:

که اثرات اصلی نوع و غلظت عصاره بابونه بر میزان پرولین 

(P≤0.01) متقابل این دو دار شد، ولی اثر در هر دو گیاه معنی

دار معنی (P≤0.01)عامل بر صفت فوق تنها در خردل وحشی 

 (.4بود )جدول 

 اندام عصاره در نیپرول ترشیب تجمع زانیمدر گیاه گندم 

داري ملاحظه گردید و از لحاظ غلظت نیز تفاوت معنی ییهوا

 .(1جدول ) دیده نشد یتردر ل یترلیلیم 411و  411 بین

تر پرولین در در گیاه خردل وحشی، میزان تجمع بیش

بالاترین غلظت عصاره اندام هوایی مشاهده گردید، و اختلاف 

 صارهع ریتأث (.8)شکل هاي مختلف بود داري بین غلظتمعنی

 کاربرد حالت در که است آن گواه مذکور اهیگ دو بر یآب

ردل خ در اسیدآمینه نیا دیتول یی و ریشه،هوا اندام عصاره

 جدول) بود گندم از ترشیب درصد 13و  81 ترتیبوحشی به

 در گفت دیبا زین رفته کاربه غلظت زانیم با رابطه در(. 1

 بر يگذاراثر انزیم (mL/L 411) شدهاعمال غلظت نیبالاتر

خردل  اهیگ در يبرابر 3/4 از شیب دیتول به منجر نیپرول دیتول

کارگیري عصاره بابونه لذا به. است بوده گندم به نسبتوحشی 

در این میان  ،دهدموجب افزایش پرولین شده و نشان می

 اثرگذاري عصاره اندام هوایی بیش از سایر موارد بوده است

 (.1)جدول 

که  از پایـدارترین اسـیدهاي آمینـه اسـتیکی پرولین 

آورده و پتانسیل اسمزي سیتوپلاسم را تحت تنش محیطی پایین 

یابد در این شرایط به مقدار زیادي تولید آن افزایش می

(Ashraf and Foolad, 2007) عملکردهاي پرولین در طول .

کننده اسمزي، جاروب کننده و محافظتتنش عبارتند از1 تعدیل

اکسیدان، تنظیم اسیدیته هاي آزاد و آنتینده رادیکالکن

سیتوزولی، ذخیره کربن، نیتروژن و انرژي بعد از کاهش تنش و 

 کنش با فسفولیپیدهاپایداري غشاهاي سلولی توسط برهم

(Teklic et al., 2008).  ثابت شده است که تجمع پرولین با

 ,Szabados and Savoure) تحت تنش همراه است ROSتولید 

براي تنظیم استرس ناشی  ROSلذا در آزمایش حاضر  .(2010

از عصاره بابونه ممکن است در تجمع پرولین نقش داشته 

 باشد.

دهنده زیستایی 1 میزان جذب ایوانزبلو نشانزیستایی سلول

عصاره بابونه و اثر  ات اصلی نوع و غلظتاثر سلول است.

دار دل وحشی معنیگندم و خر ها بر زیستایی سلولمتقابل آن

در هر نوع عصاره و هر غلظت از آن، میزان . (P≤0.01) بود

تر از گندم جذب ایوانزبلو در گیاه خردل وحشی بسیار بیش
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 یدارا یهانیانگیم عصاره غلظت سطح هر در. یوحش خردل در نیپرول بربابونه  عصاره غلظت و یاهیگ اندام نوع متقابل اثر -1 شکل

 عصاره دهندهنشان بیترتبه EW و ER ، EA.ندارند یداریمعن یآمار اختلاف درصد 1 احتمال سطح در LSD آزمون اساسبر مشابه حروف

 .هستند بابونه بوته کل و ییهوا اندام شه،یر یآب

 

 یتردر ل یترلیلیم 411ایی که در غلظت (. به گونه1بود )جدول 

نسبت به  درصد کاهش جذب 11اندام هوایی در گندم، میزان 

چنین در کاربرد این عصاره حتی با خردل مشاهده شد، هم

 8/1بر روي خردل وحشی به میزان  یتردر ل یترلیلیم 11غلظت 

 از شاهد، جذب ایوانزبلو ملاحظه گردید. پس از آن، برابر بیش

لیتر در لیتر کل گیاه در گندم، بدون تفاوت میلی 411غلظت 

یتر در لیتر و در خردل وحشی لمیلی 411دار با غلظت معنی

ترین تأثیرگذاري را نشان دادند. در بررسی اثر متقابل بیش

 کاربرد با مشخص شد که گندم اهیگ غلظت و نوع عصاره در

از عصاره اندام هوایی، میزان  یتردر ل یترلیلیم 411 غلظت

تر از کاربرد عصاره ریشه برابر بیش 1/1جذب ایوانزبلو حدود 

 (.1)شکل )مشابه شاهد( بود  یتردر ل یترلیلیم 11با غلظت 

هاي گندم و خردل وحشی زنده ماندن سلول در نوك ریشه

لو ارزیابی شد. که با افزایش غلظت، بآمیزي توسط ایوانزبا رنگ

هاي انتهاي ریشه کاهش یافت. جذب تر سلولمانی بیشزنده

ه تعیین هاي مردبلو براي تعیین کمیت میزان ظهور سلولایوانز

ترین غلظت عصاره، جذب نسبی گردد که تحت تیمار کممی

طور مشابه هاي خردل وحشی و گندم بهبلو توسط ریشهایوانز

توجهی افزایش طور قابلتحت کنترل بود اما در غلظت بالاتر به

 (.1 شکل)یافت 

متعدد و حتی  يهاروشدر این آزمایش  :شاخص میتوزی

خردل وحشی  يتوزیم شاخص يریگاندازه یافته برايتغییر

ردل خ يهاسلول یکوچکدلیل به مورد بررسی قرار گرفت اما

 يتوزیم شاخص فقط نتایج ،مناسب وضوح عدم و وحشی

 طوربه گندم اهچهیگ يتوزیم شاخص .گیري شداندازه گندم

و اثرات  بابونه یآب عصاره غلظت و نوع ریتأث تحت يداریمعن

طور که در همان .(8)جدول  گرفت رقرا متقابل این دو عامل

عصاره  یتردر ل یترلیلیم 11 غلظت درشود مشاهده می 1شکل 

در  یترلیلیم 411 غلظت با دارریشه بابونه بدون تفاوت معنی

-چهشده نوك ریشهگیرياین اندام، شاخص میتوزي اندازه یترل

از  هاغلظت ریسا کاربرد. بود درصد 31 از شیب گندم يها

 که شد گندم در شاخص نیا کاهش باعث زین هاعصاره دیگر

عصاره آبی  یتردر ل یترلیلیم 411 و 411 يهاغلظت نیب فقط

 یتردر ل یترلیلیم 411و  11ریشه و اندام هوایی و غلظت 

 درداري وجود داشت. عصاره کل اندام گیاه بابونه تفاوت معنی

وایی بابونه، اندام ه (mL/L 411) رفته کاربه غلظت نیترشیب

لیتر در لیتر میلی 11ترین غلظت )شاخص میتوزي نسبت به کم

 (.1 شکل) داد شاندرصد کاهش ن 78عصاره ریشه( به میزان 

شود روند مراحل تقسیم مشاهده می 1جدول طور که در همان

سلولی بابونه در پاسخ به نوع عصاره مشابه شاخص میتوزي 

ن مراحل در عصاره اندام هوایی ترین میزان ایبود. به عبارتی کم

 دست آمد.  ترین آن در عصاره ریشه ببابونه و بیش

ها در تمام مراحل میتوزي پس از اعمال تیمار، تعداد سلول

دهد این در ریشه گندم به سرعت کاهش یافت. که نشان می

ترکیب ممکن است در فاز خاصی از چرخه سلولی تداخل 

میتوز جلوگیري کند، لذا مهار  ایجاد کرده و از ورود سلول به

وضوح یکی از عواملی است که میتوز توسط این ترکیب به

شود. با توجه به اینکه تعداد و باعث کاهش رشد ریشه می
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 عصاره غلظت سطح هر در. یوحش خردل و گندم در وانزبلویا جذب نسبت بربابونه  عصاره غلظت و یاهیگ اندام نوع متقابل اثر -7 شکل

 بیترتبه EW و ER ، EA.ندارند یداریمعن یآمار اختلاف درصد 1 احتمال سطح در LSD آزمون اساسبر مشابه حروف یدارا یهانیگانیم

 .هستند بابونه بوته کل و ییهوا اندام شه،یر یآب عصاره دهندهنشان

 

 
 حروف یدارا یهانیانگیم عصاره غلظت سطح هر در .گندم یتوزیم شاخص بربابونه  عصاره غلظت و یاهیگ اندام نوع متقابل اثر -0 شکل

 یآب عصاره دهندهنشان بیترتبه EW و ER ، EA.ندارند یداریمعن یآمار اختلاف درصد 1 احتمال سطح در LSD آزمون اساسبر مشابه

 .هستند بابونه بوته کل و ییهوا اندام شه،یر

 

و  (AI) شاخص آنافاز (،MeI) شاخص متافاز ،(PI) شاخص پروفاز ،(MI) شاخص میتوزی (میانگین مربعات)تجزیه واریانس  -1جدول 

 های بابونههای مختلف عصاره آبی اندامگندم تحت غلظت (TI) شاخص تلوفاز

تغییر منابع  
درجه 

 آزادي
 شاخص میتوزي

 (MI) 
 شاخص پروفاز

(PI) 
شاخص متافاز 

(MeI) 
شاخص آنافاز 

(AI) 
زشاخص تلوفا  

(TI) 

 **1 8181** 111/3** 333/3** 311/7** 1711 (E)نوع عصاره 

 1 841/1** 18/74** 811/4** 31/41* 414/4ns (C)غلظت عصاره 

E × C 1 13/11** 1/111ns 413/1ns 14/71ns 13/71ns 

33/7 43 خطا  818/1  33/11  11/43  71/11  

(%ضریب تغییرات )   11/1  11/4  31/3  31/1  31/41  

ns ،است درصد 0و  1داری در سطح احتمال داری و معنیترتیب غیرمعنی** و * به. 

 

ها، نیکومارفلاونوئیدها، ها، فنلیمانند پل یباتیترکمقدار 

، در عصاره اندام هوایی هادیآلکالوئ و هاکوئینون، هادیترپنوئ

ها بود، احتمالاً عصاره اندام هوایی منجر به بیش از سایر عصاره

، تنفس، رونویسی، سنتز پروتئین، تأثیر بر توابع آنزیمی کلیدي

 پایداري غشاء، انتقال سیگنال، انتقال الکترون، سنتز 

زاي گیاه، مهار تقسیم سلولی و هاي درونهورمون 

هاي پردازش نهایت با اتصال به آنزیمهمانندسازي شده و در

DNA یا DNA/RNA توانند بیش از ها، میپیوند به آن و
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( و شاخص AI(، شاخص آنافاز )MeIشاخص متافاز ) ،(PI) شاخص پروفاز ،(MI) یتوزیشاخص مپارامترهای  مقایسه میانگین -7جدول 

 بابونه بیآ رهمختلف عصا یهاغلظت ثیرتأ تحتبابونه در گندم  بیآ رهمختلف عصا یهاغلظت ثیرأت تحتگندم در ( TIتلوفاز )

  تیمارها
 شاخص میتوزي

 )درصد کنترل(

ز شاخص پروفا

(نترل)درصد ک  

 شاخص متافاز

()درصد کنترل  

شاخص آنافاز 

 )درصد کنترل(

 شاخص تلوفاز

 )درصد کنترل(

 نوع عصاره

 13/17a 31/13a 37/87a 31/14a 31/48a ریشه

 13/34c 73/31c 11/81c 11/33c 14/84c اندام هوایی

 11/44b 31/13b 71/13b 71/88b 11/77b کل گیاه

غلظت عصاره 

 (لیتر در لیتر)میلی

11 18/11a 31/14a 31/11a 77/38a 74/81a 

411 11/11b 33/17b 77/84a 78/13ab 17/41a 

411 14/83c 31/31c 13/38b 74/31b 11/71a 

 .داری ندارنددرصد اختلاف آماری معنی 0در سطح احتمال  LSDاساس آزمون های دارای حروف مشابه برمیانگین

 

رونویسی را مختل کند سازي یا هاي دیگر، همانندعصاره

 .(1 شکل و 1)جدول 

مورد  گیاه مربوط به هايعصاره از ترکیبات برخی دیگر سوي از

-1,8سینئول ) – 3 و4 مثل نیز، حاضر پژوهش در آزمایش

cineoleریشه، نوك تورم جمله از متفاوتی ( تأثیرات 

 توقف میتوکندریایی، DNA ایجاد گیاه و تنفس در بازدارندگی

 (.Macias et al., 2007) کنندسنتز می بازدارندگیو  میتوز

در پاسخ به غلظت عصاره نیز فقط روند پروفاز مشابه 

شاخص میتوزي بود و در دیگر مراحل تقسیم سلولی اختلاف 

لیتر در لیتر مشاهده نشد. میلی 411و  11داري بین غلظت معنی

اره داري به غلظت عصبه استثناي مرحله تلوفاز که پاسخ معنی

ترین میزان با نشان نداد، در سایر مراحل تقسیم سلولی، کم

 (.1 جدول)بالاترین غلظت حاصل شد 

 سرعت بابونه عصاره شیآزما نیا در زنی:سرعت جوانه

 يغلظتها و نوع اثر اما کرد، کیتحر را گندم بذر یزنجوانه

 یزراع اهیگ نیا ربذ نیزنهاجو سرعت بر بابونه عصاره مختلف

اثر متقابل اندام گیاهی و غلظت بر سرعت  نبود، ردایمعن

حالیکه اثر اصلی دار نبود درزنی خردل وحشی، نیز معنیجوانه

دار غلظت و اندام گیاهی بر علف هرز خردل وحشی معنی

 به 11 از یآب عصاره غلظت شیافزا با ،(1)جدول گردید 

  ردل وحشیخ بذر یزنجوانهیتر، در ل یترلیلیم 411 سمت

 ی زنجوانهمیزان  نیترکم .افتی کاهشداري طور معنیهب

در  یترلیلیم 411 غلظت دردرصد کاهش  41و  44 ترتیب بابه

 بروز یافت  ییهوا اندامو از سوي دیگر در عصاره  یترل

 (.1)جدول 

شود که گیاه زراعی زنی بذر باعث میکاهش سرعت جوانه

نداشته باشد و  فرصت کافی براي رشد و توسعه کانوپی خود

در مراحل اولیه رشد نتواند زودتر از علف هرز سیستم 

ایی و شاخ و برگ خود را تشکیل داده و در جذب منابع ریشه

 .(Nilda and Talbert, 2000) رشد از علف هرز پیشی بگیرد

را  آزمایش این خردل وحشی در رشد و زنیجوانه کاهش

دام هوایی در مقایسه با تر در انهاي بیشمیزان فنل به توانمی

 کیمال دیاس مانند بابونه عصاره در موجود یآل يدهایاس ریشه،

(malic acid)، کیتریس دیاس (citric acid)، دیاس کینیکوئ 

(quinic acid)، دیاس کیلیوان (vanillic acid)، دیاس کیگال 

(gallic acid)، گلوکز-کیفرول (ferulic-glucose) (عصاره در 

-p ،(m-coumaric acid) دیاس کیکومار-m ای و( ییهوا اندام

 دیاس کیالاکت ندولیا ،(p-coumaric acid) دیاس کیکومار

(indolelactic acid)، دیاس کیاکتادکانوئ یدروکسیهيد 

(dihydroxy octadecanoic acid)، دیاس کیکلروژن 

(chlorogenic acid)، دیاس کیفرول (ferulic acid )کیکافئ و 

 مجموعهریز خود که( اهیگ کل عصاره در) (caffeic acid) دیاس

 ی خودآللوپات اثرات نسبت داد، که دنشویم محسوب هاکیفنل

 اعمال اهانیگ در یکیولوژیزیف مختلف يندهایفرآ يرو بر را
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گندم و خردل وحشی چه طول ساقهو  چهریشه طول، زنیدرصد جوانه، زنیجوانه سرعت (میانگین مربعات)تجزیه واریانس  -0جدول 

 های بابونههای مختلف عصاره آبی اندامتحت غلظت

تغییر منابع  
درجه 

 آزادي

 چهطول ساقه چهریشه طول زنیدرصد جوانه زنیجوانه سرعت

 گندم
خردل 

 وحشی
 گندم

خردل 

 وحشی
 گندم

خردل 

 وحشی
 گندم

خردل 

 وحشی

 **1 833/3ns 711/3** 13/11* 3/133** 4111** 341/4** 311/4** 1118 (E)نوع عصاره 

 **1 17/43ns 813/3** 418/1** 411/4** 4183** 8431** 717/1** 4183 (C)غلظت عصاره 

E × C 1 74/11ns 7/111ns 7/183ns 7/111ns 83/11ns 44/13ns 41/11* 11/17ns 

8/187 43 خطا  113/1  1/337 831/1  11/41  31/14  743/8  11/43  

83/41  )%( ضریب تغییرات  43/1  17/1  83/1  31/1  31/3  81/1  14/1  

ns ،** است درصد 0و  1داری در سطح احتمال داری و معنیترتیب غیرمعنیبه * و. 

 

 تحتچه در گندم و خردل وحشی چه و طول ساقهریشه زنی، طولزنی، درصد جوانهپارامترهای سرعت جوانه مقایسه میانگین -0جدول 

 بابونه بیآ رهمختلف عصا یهاغلظت ثیرتأ

مارهایت  

 زنیجوانه سرعت

 )درصد کنترل(

 زنیدرصد جوانه

 )درصد کنترل(

 چهریشه طول

 )درصد کنترل(

 چهطول ساقه

 )درصد کنترل(

 گندم
خردل 

 وحشی
 گندم

خردل 

 وحشی
 گندم

خردل 

 وحشی
 گندم

خردل 

 وحشی

 نوع عصاره

 441/8a 411/1a 411/1a 38/11a 31/14a 38/13a 31/14a 33/73a ریشه

 411/7a 37/17c 31/18b 31/88a 17/81c 18/81c 78/31c 13/13c اندام هوایی

 414/1a 31/17b 33/18ab 31/11a 34/81b 71/14b 34/78b 73/11b کل گیاه

غلظت عصاره 

 (تریدر ل تریلیلی)م

11 441/4a 414/7a 414/1a 38/11a 31/17a 31/11a 31/11a 31/44a 

411 411/1a 37/11b 33/13b 31/17a 31/31b 74/77b 38/11b 31/11b 

411 411/3a 33/13c 31/18c 71/11b 71/11c 11/33c 78/73c 74/73c 

 داری ندارند.درصد اختلاف آماری معنی 0در سطح احتمال  LSDاساس آزمون های دارای حروف مشابه برمیانگین

 

 به توانمی چنینرا هم زنیجوانه سرعت کاهش .کنندیم

 آللوپاتی ویژگی موجود در عصاره بابونه در فرار هايترپننقش 

 یا کرده جلوگیري سلولی تقسیم از قادرند هاآندانست،  مربوط

 Beres and Kazinczi, 2000; Pudelko)بیندازند  تأخیر به را آن

et al., 2014.)   

داري اثرات نوع در آزمایش حاضر معنی :زنیدرصد جوانه

زنی گندم و خردل نه بر درصد جوانهو غلظت عصاره بابو

شود ولی اثر متقابل غلظت و مشاهده می 1وحشی در جدول 

 دار نبود.اندام گیاهی در هر دو گیاه معنی

 ترداراي اثر کم شاهد با داریمعن تفاوت بدون شهیر عصاره

بر درصد  ریتأث نیترشیب يدارا بابونه کل گیاه عصاره و

زنی در ترین درصد جوانهکم (.1 جدول) بود گندمزنی جوانه

تیمار عصاره اندام هوایی گیاه روي خردل وحشی بدون تفاوت 

درصد کاهش  41و  1ها به مقدار دار با سایر عصارهمعنی

(. با افزایش غلظت 1نسبت به شاهد مشاهده شد )جدول 

داري تفاوت معنی یتر،در ل یترلیلیم 411به  11عصاره بابونه از 

زنی بذر خردل وحشی مشاهده شد. صد جوانهدر کاهش در

شده بر عصاره اعمال یتردر ل یترلیلیم 411و  11هاي غلظت
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دار، به یک میزان سبب کاهش خردل وحشی بدون تفاوت معنی

در  یترلیلیم 411که غلظت این صفت در خردل شدند، حال آن

درصدي آیتم مذکور را براي خردل در  1و  11کاهش  یتر،ل

 (.1ا گندم نشان داد )جدول قیاس ب

 دو هر در بذر زنیجوانه میزان عصاره، غلظت افزایش با

ردل اما در علف هرز خ ،یافت کاهش داريمعنی طوربه گونه

 اثردلیل احتمالاً به(. 1)جدول  بود يترشیب بیبا ش وحشی

ها، فنلپلی) شده در بابونهگفته شیمیاییآللومواد  یبازدارندگ

 بر روي جیبرلین (هاآلکالوئید ها وترپنوئید ها،کومارین

-هایی مثل آلفاو تخریب در فعالیت آنزیم( 4873حجازي، )

 در تداخل طریق از رشد ،(Alam and Islam, 2002) آمیلاز

 سلولی تقسیم از جلوگیريمانند  فیزیولوژیک مهم فرآیندهاي

 هیگیا هايهورمون تعادل و هاآنزیم برخی فعالیت و (1 جدول)

 حال هر شود. بهمی مختل چهساقه و چهریشه اندام دو هر در

زنی، جوانه نیاز مورد کفایت پارامترهاي عدم یا تغییر دلیلبه

مشکل  با متابولیکی هايفعالیت کاهش و سایر هاآنزیم فعالیت

 رطوبت قابل عصاره، بالاتر غلظت در بنابراین شد. خواهد مواجه

 و انفعالات فعل در اختلال سبب و یافته بذر کاهش دسترس

-بذور کشت همانند و شده زنیجوانه فرآیند از قبل متابولیکی

 زنی کاهش یافته استشده در شرایط تنش، جوانه

(Milthrope, 1995.)  

1 نتایج حاصل از تجزیه واریانس نوع و چهطول ریشه

مورد  اهیهر دو گ چهشهیبابونه بر طول ر عصارهغلظت 

مقایسه  (.1)جدول  (P≤0.01) داشت يداریمعن ریتأث ،شیآزما

عصاره  ( که1چه نشان داد )جدول هاي طول ریشهمیانگین

چه هاي مختلف گیاه بابونه در مقایسه با شاهد طول ریشهاندام

را کاهش داد و میزان اثرگذاري در عصاره حاصل از اندام 

از ها و در خردل وحشی شدیدتر تر از سایر عصارههوایی بیش

 گندم بود. 

مورد چه گیاهان با افزایش میزان غلظت عصاره، طول ریشه

ترین طول در ه بیشیکطورمطالعه کاهش محسوسی داشت، ب

 411 ترین میزان آن در غلظتو کم یتردر ل یترلیلیم 11تیمار

ایی که کاهش عصاره مشاهده گردید. به گونه یتردر ل یترلیلیم

 عصاره در خردل وحشی ما هاي مختلفطول ریشه در غلظت

( و 1جدول ) درصد نسبت به شاهد متغیر بود 13تا  41بین 

اي با افزایش طور فزایندهدهی در خردل وحشی بهریشهافزایش 

ه در کاربرد یکحالدر شد. توقفبابونه معصاره غلظت توسط 

درصد طول  13غلظت عصاره در گندم تنها  ترین حدبیش

  (.1چه کاسته شد )جدول ریشه

 از اندام هوایی به نسبت ریشه رشد که است شده گزارش

 مواد آللوشیمیایی ترکیبات مقابل در تريبیش حساسیت

 کرده برخورد این ترکیبات با ابتدا هاریشه زیرا است، برخوردار

 ,.Ziaebrahimi et al) کننددریافت می محیط از را هاآن و

 چه، ساختارشهری طولی رشد بازدارندگی بر علاوه (.2007

 وجودبه بابونه با عصاره تیمار نتیجهدر ریشه، در غیرطبیعی

 ایندولیک، اسید مانند فنلیک بعضی اسیدهاي چنین،هم آید.می

 (.Ziaebrahimi et al., 2007)هستند  ارتباط در تنفس گیاه با

 تنفس بر اثر بازدارندگی توجه، اثرات مورد از لذا یکی

و با توجه به اینکه  است هارستدانه و ریشه نوك هايسلول

 اثرات برابر در تريحساسیت بیش هوایی اندام به نسبت هاریشه

دهند، دیده شد که در علف هرز خردل می نشان آللوپاتیک

وحشی طول ریشه با نسبت بالاتري کاهش یافته است. 

اسیدهاي کافئیک و فرولیک موجود در عصاره آبی بابونه، رشد 

رسد نظر میکنند. بهدل وحشی را کاملاً محدود میچه خرریشه

دلیل اثر بازدارندگی مواد آللوپاتیک بر تقسیم سلولی این امر به

که گزارش شده است مواد طوريدر کلاهک ریشه باشد. به

ها را کاهش ي رشد ریشهآللوشیمیایی میزان اکسین القاء کننده

 (. Ben-Hammouda et al., 2001) دهندمی

شود مشاهده می 1جدول طور که در 1 همانچهل ساقهطو

 تحت هانگیاچه طول ساقه بر آن غلظت و عصاره عونـ اثر

ولی اثر متقابل نوع و غلظت  ،(P≤0.01) دار شدمعنی رتیما

 شد داریمعن چه گندمعصاره بابونه فقط بر طول ساقه

(P≤0.05). تر لیمیلی 11چه گندم در تیمار ترین طول ساقهبیش

مشاهده شد. علاوه بر این تفاوت بابونه  شهیر عصاره در لیتر

تر هاي مختلف عصاره ریشه بیشچه در غلظتبین طول ساقه

استفاده از  (.1)جدول بود  هاهاي دیگر عصارهاز غلظت
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 حروف یدارا یهانیانگیم صارهع غلظت سطح هر در. گندم چهساقه طول بر بابونه عصاره غلظت و یاهیگ اندام نوع متقابل اثر -0 شکل

 یآب عصاره دهندهنشان بیترتبه EW و ER ، EA.ندارند یداریمعن یآمار اختلاف درصد 1 احتمال سطح در LSD آزمون اساسبر مشابه

 .هستند بابونه بوته کل و ییهوا اندام شه،یر

 

 81ترین غلظت عصاره اندام هوایی بابونه حدود بیش

 (. 1گندم را کاهش داد )جدول  چهدرصد از طول ساقه

چه اثر متقابل دو عامل نوع و غلظت عصاره بابونه بر طول ساقه

 11گندم گویاي این موضوع بود که عصاره ریشه با غلظت 

درصد بیش  1کننده رشد به میزان لیتر در لیتر حتی تحریکمیلی

لیتر در لیتر اندام هوایی نسبت میلی 411از شاهد بود و غلظت 

چه را نشان درصدي طول ساقه 87شده کاهش غلظت گفتهبه 

 (.1)شکل داد 

قرار دادن بذور خردل وحشی در معرض انواع عصاره 

چه این گیاه درصدي طول ساقه 81تا  44بابونه موجب کاهش 

شود. علاوه بر این، با حداقل و حداکثر غلظت عصاره بابونه می

 13تا  41ترتیب چه خردل وحشی را بهتوان طول ساقهنیز می

 (.1درصد کاهش داد )جدول 

هاي مختلف عصاره آبی بابونه با اختلال در تعادل غلظت

چه باعث هورمونی بذر، تأثیر بر تقسیم سلولی و رشد ریشه

ها، زنی گردید. فیتوتوکسینافزایش مدت زمان لازم براي جوانه

ها نزنند که توازن این هورموتوازن هورمونی بذر را بر هم می

است چه چه و ساقهزنی بذر و رشد ریشهکننده جوانهتعیین

 (.4833)زاجی و همکاران، 

دار نوع و غلظت عصاره بابونه تأثیر معنیطول گیاهچه: 

گندم گویاي این /بر طول گیاهچه خردل وحشی (7)جدول 

ترتیب مانع به یتردر ل یترلیلیم 411موضوع بود که غلظت 

)جدول درصدي شد  13و  11ه میزان افزایش طول گیاهچه ب

شده نیز، عصاره اندام هوایی هاي اعمالدر بین عصاره (.3

ترتیب طول گیاهچه ترین تأثیر را بر دو گیاه داشت و بهبیش

درصد کاهش داد،  81و  81را حدود  و گندم خردل وحشی

 اثرچنین عصاره ریشه اثر کمینه را بر هر دو گیاه نشان داد. هم

 دو هر اهچهیگ طول بر زین نوع و غلظت عصاره بابونه متقابل

 (.3)جدول  نبود داریمعن نظر مد اهیگ

کومارین موجود در  و فلاونوئید توان گفتمی از سوي دیگر

 شدن طویل سلولی و تقسیم از ممانعت طریق عصاره بابونه از

 و زنیبازدارندگی جوانه سبب زنی،جوانه مراحل در سلول

عنوان الگو و بالطبع بذر گندم به چهساقه و چههریش طول کاهش

آللوپاتیک  ترکیبات شده است. وجود هرز خردل وحشی علف

و  (herniarin) هاي فنلی فعال زیستی )هرنیارینکومارین مانند

  (apigenin)ها )آپیژنین (، فلاون(umbelliferone)آمبلیفرون 

(، (apigenin-7-O-glucoside) گلوکوزید-O-7-و آپیژنین

-O-7-)کوئرستین (quercetin)ها )کوئرستین فلاونول

کوئرستین زویا (،(quercetin-7-O-glucoside)گلوکوزید 

(isoquercitrin)کوئرستین هگزوساید ، (quercetin hexoside) ،

-quercetin-3-o)آرهامونوسید -O-8-کوئرستین

rhamonoside)8-، کوئرستین-O- گالاکتوزید(quercetin-3-

O-glucuronide)گالاکتوزید -، کوئرستین(quercetin 

galactoside و روتین ))(rutin) ،)( نونیکوئبنزو-1و4) نونیکوئ

quinone (1,2-benzoquinone))  ،و سایر ترکیبات فنلی

چون اسید مالیک کربوکسیلیک همفلاونوئیدها و اسیدهاي تري
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و شاخص بنیه گیاهچه  گیاهچهوزن خشك ، (vitality index) شاخص قدرت ،چهگیاه طول (میانگین مربعات)تجزیه واریانس  -4جدول 

 های بابونههای مختلف عصاره آبی اندامگندم و خردل وحشی تحت غلظت

 منابع تغییر
درجه 

 آزادي

 شاخص بنیه گیاهچه گیاهچهوزن خشک  شاخص قدرت چهگیاه طول

 گندم
خردل 

 وحشی
 گندم

خردل 

 وحشی
 گندم

خردل 

 وحشی
 گندم

خردل 

 وحشی

 **1 4111** 4171** 1711** 8431** 141/1** 1714** 4718** 4433 (E)نوع عصاره 

 **1 4441** 331/4** 4811** 1713** 113/8** 183/3** 4111** 4838 (Cغلظت عصاره )

E × C 1 41/13ns 1/313ns 84/11ns 43/13ns 11/48** 14/13* 48/71ns 14/87ns 

18/43 43 خطا  11/41  44/43  13/11  144/8  33/41  38/44  11/14  

81/1  )%( ضریب تغییرات  48/1  11/1  11/3  31/4  31/1  11/1  18/1  

ns ،است درصد 0و  1داری در سطح احتمال داری و معنیترتیب غیرمعنی** و * به. 

 

 در اهچهیگ هیبن شاخص اهچه،یشك گخ وزن، (vitality index) قدرت شاخص اهچه،یطول گ نیانگیم یپارامترها نیانگیم سهیمقا -5 جدول

 بابونه بیآ رهعصا مختلف یهاغلظت ثیرأت تحت یوحش خردل و گندم

 تیمارها

 چهگیاه طول

 )درصد کنترل(

 شاخص قدرت

 )درصد کنترل(

 گیاهچهوزن خشک 

 )درصد کنترل(

 شاخص بنیه گیاهچه

 )درصد کنترل(

 گندم
خردل 

 وحشی
 گندم

خردل 

 وحشی
 گندم

خردل 

 وحشی
 گندم

ردل خ

 وحشی

 نوع عصاره

 31/13a 31/14a 31/11a 71/11a 31/38a 38/11a 31/71a 31/18a ریشه

 71/41c 11/13c 14/41c 11/31b 34/11c 13/83c 17/34c 11/14c اندام هوایی

 31/11b 71/11b 71/14b 11/44b 31/34b 11/41b 31/38b 71/33a کل گیاه

غلظت عصاره 

 لیتر در لیتر()میلی

11 31/44a 31/31a 38/11a 71/74a 38/41a 71/33a 31/83a 31/13a 

411 34/38b 71/13b 13/31b 11/47b 33/73a 11/41b 31/33b 71/14b 

411 74/34c 11/41c 11/11c 81/18c 31/11b 13/31c 13/43c 14/18c 

 .داری ندارندی معنیدرصد اختلاف آمار 0در سطح احتمال  LSDاساس آزمون های دارای حروف مشابه برمیانگین

 

 یمنف ریتأث و یسلول غشاهاي تخریب با در عصاره آبی بابونه

 کاهش سبب ی،زنجوانه مرحله در اهانیگ هايمیآنز تیفعال بر

  .گردندیم مورد مطالعه در این تحقیق اهانیگ اهچهیگ رشد

توجهی باعث کاهش شاخص میتوزي در طور قابلبابونه به

ه گندم در غلظت بالاتر شد. علاوه بر آن هاي انتهاي ریشسلول

 (.1 جدول)هاي هر فاز میتوزي نیز کاهش یافت تعداد سلول

ز خصوص علف هران آزمایش کنونی بهکاهش رشد گیاه لذا

 قفبا تو شدهگفته در حضور ترکیبات آللوپاتیک خردل وحشی

 ،شودهاي مریستمی گیاهچه همراه میشدید میتوز در سلول

 .یابدل گیاهچه کاهش مینتیجه طودر

کنندگی بسیاري از مواد آللوشیمیایی نیز اثر تحریک

 indole-3-acetic acidهاي رشد ایندول استیک اسید )هورمون

(IAA)( و جیبرلین )gibberellinدهند که به ( را کاهش می

 Tomaszeweski and)انجامد هاي گیاهی میکاهش رشد اندام

Thimann, 1996.) ها و هاي مختلف جذب از ریشهمکانیسم

هاي اثر هاي سطحی و مسیرهاي متابولیکی و جایگاهسلول
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 حروف یدارا یهانیانگیم عصاره غلظت سطح هر در. گندم خشك وزن بربابونه  عصاره غلظت و یاهیگ اندام نوع متقابل اثر -4 شکل

 یآب عصاره دهندهنشان بیترتبه EW و ER ، EA.ندارند یدارینمع یآمار اختلاف درصد 1 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر مشابه

 .هستند بابونه بوته کل و ییهوا اندام شه،یر

 

کننده تفاوت حساسیت گیاهان متفاوت، ممکن است توجیه

 به مواد آللوشیمیایی یکسان باشد. 

شبیه  آسیبدگر مواد فعالیت کارهايوساز از بعضی

 تأثیر گذاشتن با آسیبدگر یباتاست. ترک گیاهی هايهورمون

مویینه  هايریشه تشکیل از کاستن طریق از هاریشه رشد روي

 موجب نتیجهدر و درگیاهان آب جذب کاهش باعث توانندمی

 (.Chon et al., 2005) گرددگیاهچه می طول کاهش

شاخص  بر آن غلظت و عصاره عونـ اثر1 شاخص قدرت

 ، ولی اثر(P≤0.01)شد  دارمعنی رتیما تحت هانگیاقدرت 

داري بر هر دو گیاه متقابل نوع و غلظت عصاره بابونه اثر معنی

 غلظت در گندم قدرت شاخص ترینبیش(. 7 جدولنداشت )

 بابونه ریشه عصاره نوع در دیگر سوي از و لیتر در لیترمیلی 11

 افزایش مانع ترتیببه یتردر ل یترلیلیم 411 غلظت. شد مشاهده

 11 و 18 میزان به وحشی خردل و گندم تقدر شاخص

 نیز، شدهاعمال هايعصاره میان در(. 3 جدول) شد درصدي

  و داشت گیاه دو بر را تأثیر ترینبیش هوایی اندام عصاره

 و 11 حدود را وحشی خردل و گندم گیاهچه طول ترتیببه

 بر را کمینه اثر ریشه عصاره همچنین داد، کاهش درصد 3/11

 .داد نشان هگیا دو هر

1 وزن خشک گندم و خردل وحشی وزن خشك گیاهچه

اندام هوایی بابونه کاهش تحت تأثیر افزایش غلظت عصاره 

کاهش در  %14ترین کاهش وزن خشک )ه بیشیکطوریافت، ب

مقایسه با شاهد(، مربوط به خردل وحشی تحت تأثیر کاربرد 

در دست آمد و علاوه بر این صاره اندام هوایی بابونه بع

 درصد 14تا  17هاي مختلف عصاره نیز کاهش حدود غلظت

 (.3 جدول) شد مشاهده شاهد به نسبت

اثر متقابل نوع و غلظت عصاره بابونه در گندم نشان داد که 

درصدي در وزن  8لیتر در لیتر ریشه افزایش میلی 11در غلظت 

ترین میزان وزن خشک خشک نسبت به شاهد را داشتیم و کم

لیتر در لیتر اندام هوایی بابونه بود میلی 411غلظت مربوط به 

 را خشک وزن کاهش درصد 11 حدود شاهد که در مقایسه با

 (.7شکل ) داد نشان

اي از لپه تا حدي به انتقال ترکیبات ذخیره گیاهچهرشد 

زنی میزان رود در طی مرحله جوانهبستگی دارد. احتمال می

ترکیبات آللوپاتیک اي تحت تأثیر تحرك ترکیبات ذخیره

شود. اثرات فیزیولوژیک برخی متوقف و یا با تأخیر مواجه می

ها، کاهش ترکیبات آللوپاتیک منجر به کاهش توسعه برگ

هاي هوایی جذب مواد غذایی توسط ریشه و انتقال به اندام

. بنابراین، به (Kremer and Ben-hammouda, 2009) گرددمی

 زانیم نیبنابرایابد، یاه کاهش میتبع آن تجمع ماده خشک در گ

یابد می کاهش ردل وحشیخ و گندم اهچهیگ وزن تاًینها و رشد

  .(3 جدول)

1 در مطالعه حاضر، با توجه به آنکه شاخص بنیه گیاهچه

توجهی بر شده مهار قابلعصاره بابونه اعمال هايتمام غلظت

زنی و طول گیاهچه خردل وحشی نشان داد، درصد جوانه

براین شاخص بنیه گیاهچه این علف هرز نیز تحت تأثیر بنا
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ترین میزان آن در تیمار عصاره اندام مستقیم قرار گرفته و کم

(، 3بود )جدول  یتردر ل یترلیلیم 411هوایی و غلظت 

ه در اثرات اصلی عصاره اندام هوایی و نیز در غلظت یکطوربه

صدي در 13درصدي و  13کاهش  یتر،در ل یترلیلیم 411

شاخص بنیه گیاهچه خردل وحشی مشاهده شد. با بررسی 

تأثیر اصلی اندام هوایی بر گندم مشخص شد که عصاره ریشه 

ترین اثر سوء نسبت به و کل گیاه با اثرگذاري مشابه داراي کم

یتر نسبت در ل یترلیلیم 411(، و غلظت 3اندام هوایی )جدول 

درصدي بر این شاخص  13داراي تأثیر  یتردر ل یترلیلیم 11 به

درصد  47با (، mL/L 11) شدهبود. باید گفت که غلظت یاد

افزایش، اثرگذاري مثبتی بر گندم نسبت به خردل وحشی 

 (. 3داشت )جدول 

چه و زنی، طول ریشهدر این آزمایش اگرچه سرعت جوانه

 بابونهبا افزایش غلظت عصاره گندم ن زراعی اچه گیاهساقه

هرز  کاهش یافت، اما روند نزولی براي علف داريطور معنیبه

زنی بذور تري داشت. این کاهش سرعت جوانهشدت بیش

علف هرز نسبت به گیاه زراعی، فرصت کافی براي رشد و 

شود کـه گیاه زراعی توسعه گیاه زراعی فراهم کرده و باعث می

اي و شاخساره خـود را بتواند زودتر از علف هرز سیستم ریشه

 دهد و در جذب منابع بهتر از علف هرز عمل کنـدتشکیل 

(Tahamizarandi and Rezvanimoghadam, 2011.)  

 

 یریگجهینت

به  گندم ترکم حساسیت بر مبنی همدآ ستدب نتایج مشاهده با

 انتومی خردل وحشی زهر علف عصاره بابونه در مقایسه با

 زهر علف ارپاید لکنتر ايبر بابونه از دهستفاا که دنمو نبیا

 و هگیا ینا دبررکا طریق از گندم ارعمز در ردل وحشیخ

 فمصر کاهش و یستیز يعلفکشها تولید در آن يهارهعصا

عنوان توان این گیاه را بهمی .ستا ثرؤم شیمیایی يعلفکشها

کشی طبیعی در مزارع کاندیدایی قابل تأمل براي تولید علف

 نیزنهاجو تسرع کاهش از سوي دیگر،گندم معرفی نمود. 

 کافی فرصت ،گندم به نسبت خردل وحشی زهر علف وربذ

 تواندمی گندمو  شده همافر عیزرا هگیااین توسعهو  شدر ايبر

را  دخو رهشاخسااي و یشهر سیستمفوق  زهر علفاز  ترزود

 کند.  عمل زهر علفاز  بهتر ،منابع جذبو در  هدد تشکیل

 

 سپاسگزاری 

لی دانشگاه شهرکرد در اجراي این وسیله از مساعدت مابدین

 شود.پژوهش تشکر و قدردانی می

 

 منابع

هاي فیزیولوژیک و مورفولوژیک سه رقم ( مطالعه برخی پاسخ4831اسدي نسب، ن.، حسیبی، پ.، روشنفکر، ح. و مسگرباشی، م. )

 .73-31141زراعی کشاورزي چغندرقند به تنش شوري. به

. نشریه 114 هاي فیزیولوژیک و بیوشیمیایی گیاه کلزا رقم هایولاثیر کومارین بر برخی شاخصأت( 4831، ش. و اهرابی، ف. )انتشاري

 .18-8118 شناسی گیاهیزیست

علوم  . مجلههاي ذرت و سویازنی و رشد گیاهچهبررسی اثر آللوپاتیکی کاه و کلش کلزا بر جوانه (4838ن. ) لطیفی،و. و  جهاندیده،

 .33-1411 48 کشاورزي و منابع طبیعی

 رت دانشگاه تهران. )اثرات متقابل موجودات نسبت به یکدیگر(. انتشا ( آللوپاتی1 خودمسمومی و دگرمسمومی4873حجازي، ا. )

 

زنی جوانه خردل وحشی و کلزا روي بررسی پتانسیل اللوپاتیک تره تیزك وحشی،( 4831. )م ،نوري . وش ،خانقلی ا.، ،رضایی نودهی

 .11-11 411. مجله پژوهش و سازندگی هاي شب بو و تاج خروسو رشد گیاهچه

هاي فیزیولوژیکی ( اثر ترکیب دگرآسیب کومارین بر برخی شاخص4831زاده شاهماربیگلو، ه. و زهري، ص. )رضوي، س. م.، حسین

 .434-111 11 و بیوشیمیایی گیاه کاهو. فرآیند و کارکرد گیاهی
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Abstract 

 

Environmental pollution as well as weed resistance to herbicides have attracted the attention of researchers to methods 

of biological weed control. In this regard, the effect of different concentrations (50, 100 and 150 mL/L) of different 

organs (roots, shoots, whole plant) of chamomile on some physiological parameters and initial growth of charlock 

mustard (Sinapis arvensis L.) and wheat (Triticum aestivum L.) were examined. For these purposes, a factorial 

experiment was performed in a completely randomized design with three replications. The results showed that 

increasing the concentration of chamomile extract increased hydrogen peroxidation, lipid peroxidation, and proline 

content of charlock mustard, whereas it suppreseed cell viability, germination rate, seedling length, seedling dry weight 

and seedling vigor index. The dry weight of charlock mustard and wheat seedlings at a concentration of 150 mL/L at 

the 5% probability level were 58.9 and 84.3, respectively. In another words, this trait decreased by 41% and 15.7% in 

the two plants. Although chamomile shoot extract had the most negative effect on the mentioned traits in both plants, 

charlock mustard showed a more severe response compared to wheat. Even with the lowest concentration, chamomile 

extract reduced the vigor index of charlock mustard seedlings three times more than that of wheat. In general, it can be 

concluded that based on the strong effect of chamomile extract on suppressing the growth of charlock mustard and little 

effect on wheat seedlings, it can be introduced as a viable candidate for natural herbicide production in wheat fields. In 

addition, the residues of this plant, in rotation with wheat, contsibute to control charlock mustard weeds and reduce the 

use of chemical herbicides. 
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