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 یمقاله پژوهش
 

 دهنده آن در گیاه مرزه اثر کودهای آلی و شیمیایی بر عملکرد اسانس و ترکیبات تشکیل

 ( در اصفهان Satureja spicigera Jamzadای )سنبله
 

 2آزرم و داوود امین 1، سعید دوازده امامی3، فاطمه سفیدکن*1لیلی صفایی
 ش کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، اصفهانبخش تحقیقات منابع طبیعی، مرکز تحقیقات و آموز 1

بخش تحقیقات 2ها و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران سسه تحقیقات جنگلؤبخش تحقیقات گیاهان داروئی و معطر، م 3

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، اصفهان ،ورزی و منابع طبیعی استان اصفهانباغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشا -علوم زراعی

 (34/49/1844، تاریخ پذیرش نهایی:38/42/1844تاریخ دریافت:) 

 

 

 چکیده 

 راستا نای در. گرددمی هاآن کیفی و کمی عملکرد بهبود به منجر کهگیاهان دارویی بوده  کشت موفقیتمهم در  عاملی تغذیهمدیریت 

 .Saturejaای )ی مرزه سنبلهیسال روی گیاه دارو سهمدت به سه تکرارهشت تیمار و تصادفی با  اًهای کاملآزمایشی در قالب طرح بلوک

spicigera Jamzadهای مختلفی از کودهای شیمیایی ( انجام شد. تیمارهای مورد بررسی شامل، نسبتNPK (04 در هکتار  لوگرمیک

تن  0کمپوست )یتن در هکتار(، ورم 04و  24) دهیپوس یگاوکود  ،(فسفر هکتار در لوگرمیک 30+ میپتاسدر هکتار  لوگرمیک 30+ تروژنین

 04در مقایسه با تیمار شاهد بود. اندام هوایی گیاهان در مرحله  یو آل ییایمیش یمختلف کودها یهااز نسبت یبیترک زیدر هکتار( و ن

 هایترکیب گیری گردید. شناساییبا استفاده از روش تقطیر با آب و دستگاه کلونجر اسانسشدن خشکدرصد گلدهی برداشت و پس از 

اساس . برشد انجام (GC/MS) جرمی سنجبه طیف متصل کروماتوگرافی گازی و( GC) کروماتوگرافی گازی هایدستگاه با استفاده از اسانس

کیلوگرم در  43/04درصد و  90/3ترتیب معادل ر این گونه در سال سوم آزمایش و بهدست آمده حداکثر درصد و عملکرد اسانس دنتایج ب

کیلوگرم در هکتار فسفر و  30کیلوگرم در هکتار ازت،  04تیمار تلفیقی های آزمایش مشخص شد که طبق نتایج حاصل از سالهکتار بود. 

 12 سال سوم، بیشترین عملکرد اسانس را به خود اختصاص داد. کمپوستتن در هکتار ورمی 0همراه به میپتاسکیلوگرم در هکتار  30

درصد( و پاراسیمن  4/13-90/24درصد(، گاماترپینن ) 18/30-3/00که سه ترکیب تیمول ) شد داده صیتشخترکیب در اسانس گیاه 

ج تحقیق، عملکرد کیفی اسانس این اساس نتایدرصد حجم اسانس، بیشترین مقدار را داشتند. بر 97درصد( با مجموع بیش از  40/10-3/7)

داری داشت که ثیر تغذیه تلفیقی افزایش معنیأتثیر تیمارهای حاصلخیزی خاک قرار گرفت اما عملکرد کمی اسانس تحتأتکمتر تحت گونه

شیمیایی  کودهای راههمبه کمپوستکود آلی ورمی از استفاده گردد. همچنین،طور غیرمستقیم باعث افزایش عملکرد کیفی اسانس نیز میبه

 .شودمی توصیه این گیاه اسانس عملکرد افزایش جهت
 

  مرزه ثره،ؤم ماده مول،یت ه،یتغذکلمات کلیدی: 

 

 مقدمه

( Lamiaceae) نعناعيان خانواده از (Satureja)مرزه  جنس

. است شده گزارشای مدیترانه پراکنش آن از مناطق که است

 و چندساله سالهیك علفي گونه گياه 51 ایران در این جنس
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 های لرستان،استان مانند کشور مختلف مناطق در که دارد

 گيلان، شرقي، شمال نواحي اصفهان، کرمانشاه، ایلام، خوزستان،

 بيشتر جنس این هایگونه رویند.مي دیگر نقاط بعضي و یزد

 شمال غربي، شمال شمال، مناطق های کوهستانيدامنه در

روی  و داشته پراکندگي ایران غربي جنوب و شرقي، مرکزی

کنند رشد مي سنگلاخي هایدامنه یا و آهكي هایصخره

 Satureja spicigera) ایمرزه سنبله(. 5731)مظفریان، 

Jamzad)  06تا  41گياهي علفي با قاعده چوبي، به ارتفاع 

های های متراکم، انشعاببرگ و های نازكمتر، با ساقهسانتي

رنگ تا  گل نازك اغلب سفيدها با دمگل ،زیاد سبز روشن

است سياه براق  و کروی، پهن ميوه فندقه تقریباً ،صورتي رنگ

 نيرودهنده، اثر این گياه دارگل هایسرشاخه (.5788زاد، )جم

 طوربه و بادشكن مدر، معده، مقوی هضم، عمل کنندهتسهيل

 همچنين. دارد کرمضد و اسهال رفع نزله،ضد قابض، اثر خفيف

 معده زدگيچنگ حالت و ضعف رفع در توانمي مرزه از

 کاربه هم آسم بحراني حالت در را آن علاوهبه. کرد استفاده

 .(Sefidkon et al., 2009) برندمي

 S. spicigeraگونه  اساس تحقيقات موجود، اسانسبر

 -(، گاماP-cymeneسيمن ) -(، پاراThymolحاوی تيمول )

( است Carvacrole( و کارواکرول )-terpineneترپينن )
(Sefidkon et al., 2004; Rojas and Alfredo, 2000; Simon 

et al., 1981; Skocibusic and Bezic, 2004; Sefidkon and 

Jamzad, 2004; Kurkcuoglu et al., 2001تحقيق طبایي .) 

 ایهای مرزه سنبله( روی جمعيت5733عقدایي و همكاران )

 ایستگاه در شدهکشت و طبيعي هایرویشگاه از شدهوریآجمع

دهنده سازگاری گياه به دیم، نشان شرایط در دماوند همندآبسرد

درصد و  01/4شرایط زراعي بود که با ميانگين بازده اسانس 

 را خوبي کيلوگرم در هكتار قابليت 56/70عملكرد اسانس 

 Gohariرش اساس گزادیم نشان داد. بر شرایط در کشت برای

ترکيب در اسانس این گونه مشاهده  27( 4660و همكاران )

گردد. اسانس گياه درصد کل اسانس را شامل مي 2/33شده که 

درصد اسانس را شامل  3/83ها بوده که غني از منوترپن

درصد اسانس  7/73عنوان ترکيب اصلي، گردند و تيمول بهمي

 را شامل شده است. 

Bahtiyarca Bagdat ( اسانس این گياه 4656همكاران ) و

های ترکيه بررسي نموده و درصد اسانس را از را در رویشگاه

درصد متغير گزارش کردند. ترکيبات اصلي اسانس  8/5تا  1/6

 -درصد(، گاما 4/16تا  74/23ترتيب شامل کارواکرول )به

تا  41/8درصد(، کارواکرول متيل اتر ) 44/54تا  52/54ترپينن )

 -درصد( و بتا 00/54تا  35/3سيمن ) -درصد(، پارا 67/57

و  Eftekharاست.  درصد( بوده 20/4تا  1/5کاریوفيلن )

( در منطقه قزوین دو ترکيب کارواکرول 4652همكاران )

عنوان ترکيبات درصد( را به 67/70درصد( و تيمول ) 32/17)

درصد  54/33اند که ای معرفي کردهغالب اسانس مرزه سنبله

شود. این گونه در مناطق مختلف دنيا از اسانس را شامل مي کل

گيرد که دهنده اسانس در دو گروه قرار مينظر مواد تشكيل

. غالبيت تيپ تيمول در استتيپ کارواکرول و تيپ تيمول 

 Bahtiyarca Bagdat etایران بيشتر از تيپ کارواکرول است )

al., 2010 .)اسانس ده درما 50( 5730و همكاران ) ياحسان 

Satureja spicigera درصد(  3/20) که تيمول کردند شناسایي

ای بيشترین ماده جداسازی شده از این اسانس بود. دومين ماده

درصد( و  8/58) سيمن -که بالاترین مقدار را داشت پارا

کمترین  گزارش شد.درصد(  3/54) ترپينن -سومين ماده گاما

بود.  (Phellandrene -ɑ) فلاندرن -مقدار مربوط به آلفا

( در زمينه زرین 5266تحقيقات قنبری عدیوی و همكاران )

( نشان داد که استفاده از کود Dracocephalum kotschyiگياه )

کيلوگرم ازت در هكتار با ایجاد شرایط  416مرغي حاوی 

مطلوب رشد گياهي جایگزین مطلوبي برای کود شيميایي 

 از بيان نمودند که استفاده (5266. محمدی و همكاران )است

 زیستي جهت و شيميایي کودهای همراهبه کمپوستورمي

 Saturejaخوزستاني ) مرزه دارویي گياه اسانس عملكرد افزایش

khuzistanica) ( 5266رحماني و همكاران ) .گرددمي توصيه

 Hyssopus) ي زوفایعملكرد اسانس در گياه دارو بالاترین

officinalis L.) گيری کردند که با تغذیه تلفيقي نتيجه عمالبا ا

 توانمي آلي و زیستي کودهای از استفاده روش تغذیه تلفيقي و

  .یافت دست زوفا گياه در مطلوبي کيفي و کمي عملكرد به

اسانس و  مناسببه عملكرد  يابيدر دست يمختلف عوامل
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عوامل  نیجمله ا ازدخالت دارد.  آن در موجودثره مواد مؤ

 آلي،کودهای  از استفاده صورت در که است اهيگ مناسب هیتغذ

در جهت رسيدن به اهداف کشاورزی پایدار و ارائه  يگام

 يآل یکودهاجمله  از. است زينای الگوهای مناسب تغذیه

و کودهای دامي اشاره نمود. این  کمپوستورمي به توانيم

 و گياه دسترس در غذایي عناصر افزایش ميزان با کودها

ماده  ميزان و گياه رشد باعث افزایش آن تدریجي زادسازیآ

(. 5788مقدم، )سعيدنژاد و رضواني گرددمي توليدی خشك

زی های خاكمحل مناسبي برای رشد ميكروارگانيسم همچنين

بوده و در این راستا نقش مهمي در بهبود ساختمان و سایر 

(. 5733 بوردی و همكاران،د )باینکنخصوصيات خاك ایفا مي

 مانند خصوصياتي داشتن علتبه کمپوستورمي از استفاده

 و معدني عناصر بالای نگهداری و جذب زیاد، قدرت تخلخل

 در آب، نگهداری بالای ظرفيت نيز ها وآن تدریجي آزادسازی

 زراعي محصولات کيفيت و رشد بهبود پایدار برای کشاورزی

 Arancon et al., 2004; Atiyeh et شود )پيشنهاد مي باغي و

al., 2002; Scheffer and Koehler, 1993).  

بودن این گياه برای سيستم زراعي استان جدیدبا توجه به 

محيطي ناشي از کاربرد کودهای مشكلات زیستو  اصفهان

زیستي و خود پایداری بوم  شيميایي و تأثير سویي که بر چرخه

 بررسي اثر  با هدف های زراعي دارد، این پژوهشنظام

ای بر عملكرد اسانس و ترکيبات های مختلف تغذیهسيستم

 اجرا در آمد.در اصفهان به یاسنبله مرزهگياه  ثرهؤم

 

 هاو روشمواد 

در ایستگاه  5733تا  5733 ی زراعيهاسالاین تحقيق طي 

آباد وابسته به مرکز تحقيقات و تحقيقاتي شهيد فزوه نجف

 41يعي اصفهان واقع در آموزش کشاورزی و منابع طب

اصفهان با مشخصات اکولوژیك  شهرستانکيلومتری غرب 

طول  ،دقيقه شمالي 70درجه و  74 :عرض جغرافيایي

، متر 5054از سطح دریا:  درجه شرقي، ارتفاع 15: جغرافيایي

درجه  26: و حداکثر درجه حرارت -53: حداقل درجه حرارت

آب و هوایي: خشك طبقه ، خاك: کلي لومت فا، بگرادسانتي

 526ساله:  76سرد )طبق روش آمبرژه(، متوسط بارندگي 

 ، انجام شد. مترميلي

 هشتتصادفي با  اًهای کاملآزمایش در قالب طرح بلوك

 ای ای و سه تكرار روی گياه داروئي مرزه سنبلهتيمار تغذیه

(S. spicigera .اجرا شد )یهانسبت شامل هیتغذ یمارهايت 

در هكتار  لوگرميک NPK (16 یيايميش یودهااز ک يمختلف

در هكتار  لوگرميک 41+ ميدر هكتار پتاس لوگرميک 41+ تروژنين

تن در هكتار(،  06و  76) دهيپوس کاملاً یکود گاو ،فسفر(

 یهااز نسبت يبيترک زيتن در هكتار( و ن 1کمپوست )يورم

 يتن در هكتار کود دام 76) يو آل یيايميش یمختلف کودها

در هكتار  لوگرميک 41+  تروژنيدر هكتار ن لوگرميک 16همراه به

 کود هكتار در تن 06 ،در هكتار فسفر لوگرميک 41+  ميپتاس

 در لوگرميک 41+ تروژنين هكتار در لوگرميک 16 همراهبه يدام

 هكتار در تن 1 و فسفر هكتار در لوگرميک 41+ ميپتاس هكتار

 41 + تروژنين هكتار رد لوگرميک 16 همراهبه کمپوستيورم

 در( فسفر هكتار در لوگرميک 41+ ميپتاس هكتار در لوگرميک

فواصل  .بود )تيمار فاقد هر گونه کود( شاهد ماريت با سهیمقا

متر در سانتي 16متر و بين ردیف سانتي 36کاشت روی ردیف 

نظر گرفته شد. زمان اعمال تيمارها فقط یك نوبت و در مرحله 

صلي بود. قبل از اعمال تيمارها از خاك کاشت در زمين ا

برداری و صفات فيزیكي و شيميایي خاك از جمله مزرعه نمونه

 (.5)جدول گيری گردید اندازهمصرف کمو مصرف پرعناصر 

 (.7و  4نيز آناليز شد )جداول  یگاوکمپوست و کود ورمي

 اهانيگ ونيکلكسمرزه موجود در  یها هیپااز  اهيگبذر  تهية

 يعيو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتيمرکز تحق يیدارو

 يیدارو شرکت زين هياول بذر منشاء. رفتیاصفهان انجام پذ

در  اه،يگ نچندساله بود به توجه با. بود لرستان استان در خرمان

 قیگلخانه و از طر طینشاء در شرا ديسال اول اقدام به تول

 و ماستي. بستر کشت پدیکشت گرد یهاينيکشت بذور در س

 نیبود. انتقال نشاء در فرورد 5731ماه کاشت بذور بهمن خیتار

انجام شد.  ياصل نيشدن هوا به زمو پس از مساعد 5730ماه 

 روش. دیاقدام گرد یاريبلافاصله پس از انتقال نشاء نسبت به آب

 هر کشت اول هفته دوو در  یاصورت قطرههب یاريآب
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 حآنالیز خاک محل اجرای طر -1جدول 

 تیهدا

 يكیالكتر
pH 

 کربن

 آلي

ژن نيترو

 کل
تسيل رس هریزسنگ شن   Na+ Ca2+ Mg2+ Cl- So42- HCO3

هاکاتيون - اهآنيون   

dS/m  %   Meq/l 

31/5  02/3  22/5  52/6  46 44 18 41/46  41 81 70 4/11  8/56  556 564 

 

 آنالیز کود دامی -3جدول 

 منگنز کل مس کل روی کل آهن کل  ازت کل پتاسيم کل فسفر کل کربن آلي رطوبت pH هدایت الكتریكي

dS/m  %  mg/kg 

2/8 8/3 1/4 0/56 0/7 3/4 65/5  46666 36 74 146 

 

 کمپوستآنالیز کود ورمی -2جدول 

 روی کل آهن کل کلسيم پتاسيم کل فسفر کل هدایت الكتریكي

dS/m   %   

85/5 31/5 35/6 20/54 5/55 1/273 

 

 انیپا تا يهفتگ صورتبه اهيو پس از استقرار گ اركبی روز سه

و زمستان، بسته به  زیيتابستان انجام شد. در دو فصل پافصل 

 یاريآب كباریروز  46هر  يبیطور تقرمنطقه، ب بارش زانيم

رشد، در زمان لازم وجين  دوره طولصورت گرفت. در 

 ،يدرصد گلده 16زمان  درمردادماه و  درها انجام شد. کرت

سطح خاك  یبالا یمتريسانت 1از  ماريهر ت اهانيگ یيهوا اندام

اقدام  هیها در ساکردن سرشاخه آنبرداشت و نسبت به خشك

اساس آن عملكرد برو  نیشده توزخشك اهانيگ سپسشد. 

منظور به ني. همچندیدر هكتار محاسبه گرد اهيخشك گ

 ماريشده هر تگرم از سرشاخه خشك 16استخراج اسانس، 

مدت چهار ساعت با استفاده از روش تقطير و به دهآسياب ش

اسانس  يحجم درصدگيری و با آب و دستگاه کلونجر، اسانس

 عملكرد(. British Pharmacopoeia, 1988) دیگرد تعيين آن

درصد اسانس در عملكرد خشك  ضربحاصل قیطر از اسانس

 مانجا جهت شدهاستخراج اسانس. شد نييتع یياندام هوا

 کشور مراتع و هاجنگل قاتيتحق سسهؤم به لازم یزهايآنال

 هایدستگاه از اسانس هایترکيب يیشناسا برای. دیگرد ارسال

 به متصل یگاز کروماتوگرافي و (GC) یگاز کروماتوگرافي

 .شد استفاده (GC/MS) جرمي سنجطيف

 Shimadzu-9Aدستگاه  مدل (:GC) یکروماتوگرافی گاز

 و (هيدروژن شعله )یونيزاسيون F.I.D ردتكتو به مجهز

 76 طول به DB–5 دستگاه بود. ستون Chromatepac پردازداده

 برابر ساکن فاز لایه ضخامت و ميكرون 41 داخلي قطر متر،

 ،3/44 گاز جریان سرعت با هليم حامل گاز. بود ميكرون 41/6

 ریزیبرنامه و گرادسانتي درجه 401 تزریق محفظه دمای

 416 یينها یدما تا درجه 16 اوليه دمای از ستون حرارتي

 آن به گراديسانت درجه 2 دقيقه هر در که بود گراديسانت درجه

 .شد افزوده

 یسنج جرمطیف به متصل یگاز کروماتوگرافی

(GC/MS:) Varian 3400 بود  جرمي سنجطيف به شدهمتصل

. تداش GCدر دستگاه  استفاده مورد ستون با مشابه ستون که

 حامل گاز جریان سرعت هليم، حامل گاز  "Ion Trap"دتكتور

ml/min 16 معادل جرمي سنجطيف در یونيزاسيون انرژی و 

درجه  446تا  26 از ستون حرارتي برنامه. بود الكترون 36
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 محفظه یدما و شد ميتنظ C/min 2با سرعت  گراديسانت

 .بود گراديسانت درجه 476 قیتزر

 برای :هاترکیب شناسایی و اریبازد شاخص محاسبه

  c9-c22نرمال هایآلكان ها،ترکيب بازداری هایاندیس محاسبه

 مطالعه با هاترکيب شناسایي. شد تزریق GC دستگاه به

 هایترکيب جرمي طيف با مقایسه و جرمي هایطيف

 کمك به و کتابخانه در موجود اطلاعات از استفاده با استاندارد،

 با هاآن مقایسه و شده محاسبه یبازدار هایشاخص

 منتشر مختلف منابع در که استاندارد بازداری هایشاخص

 (ترکيب هر درصد )تعيين کمي محاسبات. شد انجام گردیده،

 کردننرمال به روش R3A-Chromatepac پردازداده کمك به

 گرفتن نادیده و( Area normalization method) سطح

 هاطيف به مربوط (Response factors) پاسخ هایضریب

 .است شده انجام

سال  سه يای در طآوری اطلاعات مزرعهپس از جمع

 درصدصفات  تجزیه واریانس مرکب و مقایسه ميانگين ،يزراع

افزار . از نرمگردیدانجام  LSDو عملكرد اسانس با آزمون 

SAS 9.1 افزار ها و نرمداده نيانگيم سهیمقا يبررس جهت

MSTAT-C هت محاسبه اثر متقابل استفاده شد.ج 

 
 و بحث جینتا

ثير أنتایج حاصل از تجزیه واریانس مشخص گردید که ت طبق

 یاسنبله مرزه اهيگ اسانسعملكرد  ودرصد  بر کود یمارهايت

مسئله  نیا(. 2دار بود )جدول آزمایش معني سالسه  هردر 

خاك و  یزيمختلف حاصلخ یهابيانگر آن است که در روش

های متفاوتي را های مذکور واکنشمختلف، صفت یهاالس

 . دهندمينشان 

 شیکه در سال اول آزما داد نشانميانگين تيمارها  مقایسه

تن در هكتار کود  76 ماريدرصد اسانس مربوط به ت نیشتريب

 يتن در هكتار کود دام 06 یمارهاي( بود که با ت%1/7) يدام

 2/7شاهد ) و( درصد 2/7خالص ) یيايميکود ش ،(درصد 2/7)

 زيعملكرد اسانس ن بيشترین. نداشت یداريمعن تفاوت( درصد

در  لوگرميک 85/01) يتن در هكتار کود دام 76 ماريت در

 نیبالاترسال دوم آزمایش،  در(. 1شد )جدول  مشاهدههكتار( 

 41+  ازت هكتار در لوگرميک 16 ماريت دراسانس  درصد

 85/4) ميدر هكتار پتاس لوگرميک 41در هكتار فسفر +  لوگرميک

تن در  76 ماريبه ت متعلق زيعملكرد اسانس ن نیبالاتر و( درصد

در هكتار( بود که تفاوت  لوگرميک 4/28) يهكتار کود دام

 لوگرميک 41+  ازت هكتار در لوگرميک 16 ماريبا ت یداريمعن

 لوگرميک 5/28) ميدر هكتار پتاس لوگرميک 41در هكتار فسفر + 

 شیآزما سوم سال در(. 1)جدول  نداد نشان( هكتار در

 کود هكتار در تن 06 ماريتبه  متعلقدرصد اسانس  نیشتريب

در  لوگرميک 41+  ازت هكتار در لوگرميک 16 همراهبه يدام

 که( % 74/7) بود ميدر هكتار پتاس لوگرميک 41هكتار فسفر + 

 لوگرميک 16اه همربه يدام کود هكتار در تن 76 ماريت دو با تنها

در  لوگرميک 41در هكتار فسفر +  لوگرميک 41+  ازت هكتار در

 تفاوت( درصد 14/4شاهد ) و( درصد 10/4) ميهكتار پتاس

تن  1 ماريدر ت زيعملكرد اسانس ن نی. بالاترداشت یداريمعن

+  ازت هكتار در لوگرميک 16همراه بهکمپوست يدر هكتار ورم

 ميدر هكتار پتاس لوگرميک 41+  در هكتار فسفر لوگرميک 41

 (.1)جدول  آمد بدستدر هكتار(  لوگرميک 88/34)

 اعمال با و سوم سال در یاسنبله مرزه در اسانس عملكرد

در  لوگرميک 41+  ازت هكتار در لوگرميک 16 يقيتلف ماريت

 در تن 1 همراهبه ميپتاس هكتار در لوگرميک 41هكتار فسفر + 

 یکودها از يقيتلف قتيحق در که کمپوستيورم هكتار

. از آنجا که دارد را مقدار نیشتريب است يستیز و یيايميش

ضرب عملكرد خشك اندام حاصل قتيعملكرد اسانس در حق

 هیگفت روش تغذ توانيلذا م استدر درصد اسانس  یيهوا

و کود  کمپوستيورم يستیکود ز ترکيبصورت به يقيتلف

مناسب گياه جهت افزایش عنوان روش تغذیه شيميایي به

آنجا که در  از. رود کاربه توانديگونه م نیدر ا يعملكرد کم

تيمارهای تلفيقي با استفاده از ترکيب مناسبي از کودهای 

و بر اثر تغذیه  کندميوضعيت خاك بهبود پيدا  ،يشيميایي و آل

 ، لذایابدميمناسب گياه، رشد و ميزان فتوسنتز آن افزایش 

كرد خشك اندام هوایي و عملكرد اسانس دور از عمل شیافزا

 کمپوستيکود ورم موجود، یهااساس گزارشبر. ستيانتظار ن
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( کشت شده در ایستگاه S. spicigera) مرزه اهیگ خاک یزیحاصلخ ماریت هشت در اسانس عملکرد و درصد واریانس تجزیه -8 جدول

 1299، 1294، 1297زراعی  یهاشهید فزوه اصفهان در سال یتحقیقات

 منابع تغييرات
 هدرج

 آزادی

 5733سال  5738سال  5733سال 

 عملكرد اسانس اسانس عملكرد اسانس اسانس عملكرد اسانس اسانس

 05/8 65/6 43/76 618/6 53/50 62/3 4 تكرار

 4/455** 47/6** 4/436** 35/6** 3/214** 83/54 3 تيمار

 73/44 67/6 84/44 675/6 83/56 23/56 52 خطا

       47 خطای کل

 

شده در ایستگاه ( کشتS. spicigera) مرزه اهیگ خاک یزیحاصلخ ماریت هشت در اسانس عملکرد و درصد میانگین مقایسه -0 جدول

  1299، 1294، 1297زراعی  یهاشهید فزوه اصفهان در سال یتحقیقات

 تيمار

 5733سال  5738سال  5733سال 

اسانس 

)%( 

 سانسعملكرد ا

(Kg/ha) 

اسانس 

)%( 

 عملكرد اسانس

(Kg/ha) 

اسانس 

)%( 

 عملكرد اسانس

(Kg/ha) 

control a2/7 b4/10 cd4/4 bc3/71 b14/4 c70/23 

N50, P25, K25 a2/7 b72/14 a85/4 a5/28 a52/7 b85/06 

*Cow Manure30 a1/7 a85/01 bc77/4 a7/28 a37/4 c24/11 

Cow Manure60 a2/7 c17/26 ab05/4 c-a2/25 a41/7 b73/13 

Cow Manure 30 + N50, P25, K25 b15/4 c4/20 d83/5 c02/77 b10/4 c31/23 

Cow Manure 60 + N50, P25, K25 b2/4 b2/12 ab0/4 a28/16 a74/7 b3/07 

Vermi-compost (5 ton/ha) b0/4 b3/14 e43/5 d50/44 a64/7 b02/10 

Vermi-compost (5 ton/ha) + N50, P25, K25 c67/4 d3/42 cd61/4 ab37/24 a60/7 a88/34 

 .استدار بین آنهادر سطح احتمال یک در صد تفاوت معنیحروف یکسان در هر ستون بیانگر عدم

 

آزادسازی  و گياه دسترس در غذایي عناصر افزایش ميزان با

ماده  ميزان و شده گياه رشد باعث افزایش هاآن تدریجي

مقدم، يرضوان و دنژادي)سع دهديم افزایش را توليدی خشك

 وهوازی است  ندیفرآ كیحاصل  کهکمپوسـت ي(. ورمـ5788

 يکرم خاک ایتوسط کرم زباله  يمشترك مواد آل هیتجز جهينتدر

 ,.Atiyeh et alشود )يم ـديهـای خـاکزی تولسميكروارگانيو م

 جامعه شیاست که موجب افزا یيهامی( دارای آنز2002

های دوره برای یيغذا عناصر نگهداری و خاك يكروبيم

گـردد يمـ طيبـر محـ يتر بدون اثرات منفيطولان

(Padmavathiamma et al., 2008لذا خاك .) های حـاوی

 شتریيب ميپتاسفسفر و  تروژن،يکمپوسـت معمولاً نيورمـ

کمپوست يورم نيمچنههای فاقد آن دارند. نسبت به خاك

  شیافزا زين را خاك در موجود رطوبت نگهداری تيظرف

کند. از يم ریيجلوگ یيعناصر غذا یيشودهد و از آبيم

 و خاك يكیزيکمپوست موجب بهبود ساختمان فيورم يطرف

 ,Darzi and Hajseyedhadi) شـوديم اهيگ شهیر رشد بهبود

2004a .)شده بر روی بابونههای انجامپژوهش جینتا 

(Matricaria chamomilla L.،) يبادرشب (Dracocephalum 

moldavica) سونيان و (Pimpinella anisum L. بهبود )

 کمپوستياثر مصرف ورم در راعملكرد اسانس  ريچشمگ

 Khalesro et al., 2011; Darzi and Hajکند )ميگزارش 

Seyed Hadi, 2014b; Haj Seyed Hadi and Rezaei Ghale,  
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شده در ایستگاه ( کشتS. spicigera) همرز اهیگ خاک یزیحاصلخ ماریت هشت در اسانس عملکرد و درصد واریانس تجزیه -0 جدول

 1299تا  1290زراعی  یهاشهید فزوه اصفهان طی سال یتحقیقات

 عملكرد اسانس اسانس  آزادی هدرج منابع تغييرات

 3/5838** 68/2** 4 سال

 2/58 64/6 0 سال × خطا

 4/721** 47/5** 3 تيمار

 0/432** 71/6** 52 تيمار × سال

 3/58 67/6 24 خطا

   35 خطای کل

 

 ،(5734و همكاران ) دبؤمیيرضا جیاساس نتابر. (2016

 با بيترک در ای و یيتنها به يستیکمپوست و کودهای زيورم

عملكرد  ي، ولـندارند اسانس درصد شیافزا در ریيثأت گریكدی

از  .دهندمي شیعملكرد اسانس را افزا جهينتو در يشیرو

( و 5788) مقدميو رضوان دنژاديسع قياساس تحقبر يطرف

( کاربرد مواد آلي و کودهای 5730آشناور و همكاران )

ثير چنداني بر درصد اسانس زیره سبز و أت تواندنميبيولوژیك 

ثری را در افـزایش عملكرد ؤبابونه داشته باشد اما نقش م

 .کندميایفا  اسانس

 آزمایش هایسال مرکب تجزیه از حاصل نتایج به توجه با

 بر ماريت در سال برهمكنش و ماريت سال، اثر گردید مشخص

در سطح  یامرزه سنبله اهيو عملكرد اسانس گ اسانس درصد

 نشان زين ها(. مقایسه ميانگين0)جدول  شددار یك درصد معني

 اهيگ نیاو عملكرد اسانس  درصد بيشترین مجموع، در که داد

 ودرصد  30/4 معادل بيترتبهبه سال سوم آزمایش و  مربوط

 قيتحق در(. 8در هكتار بود )جدول  لوگرميک 64/18

 هایتيجمع ی( رو5733و همكاران ) یيعقدایيطبا

S. spicigera و يعيطب هایشگاهیرو از شدهآوریجمع  

 م،ید طیشرا در دماوند همندآبسرد ستگاهیا در شدهکشت

 5/70 اسانس عملكرد و درصد 01/4 اسانس بازده نيانگيم

حاضر با  قي. از آنجا که تحقآمد بدست هكتار در لوگرميک

 يعدم تنش آب نيخاك و همچن یزيحاصلخ یمارهاياعمال ت

 درصد از تابعي عملكرد اسانس نكهیو با توجه به ا گرفتهانجام

 در افزایش گونه هر و است دارگل سرشاخه عملكرد و اسانس

 وليدیت اسانس عملكرد افزایش به منجر تواندمي فاکتورها این

 از يكی لذا ،(5780 همكاران، و يسهزاب زادهي)عل گردد

 يقبل قاتيتحق با اسانس عملكرد تفاوت لیدلا نیترياصل

 عملكرد بر شدهاعمال یمارهايت داريمعن و مثبت اثر توانديم

 .باشد اهيگ اسانس عملكرد بر ميمستقريغ طورب و يشیرو رشد

در مجموع، تيمار مشخص نمود که  ماريمتقابل سال و ت اثر

در سال اول بيشترین درصد اسانس  يتن در هكتار کود دام 76

 تن در هكتار کود  1تيمار  ودرصد  1/7را معادل 

 41+  ازت هكتار در لوگرميک 16همراه کمپوست بهيورم

 ميدر هكتار پتاس لوگرميک 41در هكتار فسفر +  لوگرميک

 در هكتار در رملوگيک 3/34 معادل را اسانس عملكرد بيشترین

 قيتحق نیا در(. 4 و 5 نمودار) نمود توليد شیآزما سوم سال

 قيتلف ماريپس از ت یيايميو ش يدام یکودها قياستفاده از تلف

 اسانسعملكرد  شیباعث افزا یيايميکمپوست و کود شيورم

 مشاهده قابل يخوببه شیآزما سوم سال در مسئله نیا. شد

 در یيغذا مواد کند یزادسازآ وجود با يآل یکودها. است

 دست به و خاك خواص بهبود باعث مدتيطولان در خاك،

. (Gomaa, 1995) هستند لازم سالم کشاورزی محصولات آمدن

 جهت لازم ماکروی و ميكرو عناصر حاوی دامي، کود

 .(Hendawy et al., 2010است ) گياه حياتي هایفعاليت

رفيت جذب آب را بخشد، ظهمچنين بافت خاك را بهبود مي

برد و محيط مناسبي جهت گسترش ریشه فراهم بالا مي

 زي( ن4662) و همكاران Attia (.Abou El-Magd, 2006)کندمي

 را در اثر کاربرد کودهای يباغ شنیدرصد اسانس آو شیافزا
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شده در ایستگاه ( کشتS. spicigera) مرزه اهیگ خاک یزیحاصلخ ماریت هشت در اسانس عملکرد و درصد میانگین مقایسه -7 جدول

 1299تا  1290زراعی  یهاشهید فزوه اصفهان طی سال یتحقیقات

 تيمار
  اسانس

)%( 

 عملكرد اسانس

(Kg/ha) 

control cd88/4 a3/12 

N50, P25, K25 a57/7 a8/17 

*Cow Manure30 bc34/4 a8/17 

Cow Manure60 ab63/7 b5/23 

Cow Manure 30 + N50, P25, K25 e77/4 c1/24 

Cow Manure 60 + N50, P25, K25 d31/4 a7/10 

Vermi-compost (5 ton/ha) e7/4 bc8/27 

Vermi-compost (5 ton/ha) + N50, P25, K25 e4/4 c64/25 

 .استدار بین آنهادر سطح احتمال یک در صد تفاوت معنیحروف یکسان در هر ستون بیانگر عدم

 

 در شدهکشت( S. spicigera) مرزه اهیگ خاک یزیحاصلخ ماریت هشت در اسانس عملکرد و درصد بر سال اثر میانگین مقایسه -4 جدول

 1299 تا 1290 زراعی یهاسال طی اصفهان فزوه شهید یتحقیقات ایستگاه

 (Kg/ha) عملكرد اسانس اسانس )%( سال

 a35/4 b63/23 اول

 b44/4 c74/26 دوم

 a30/4 a64/18 سوم

 .استدار بین آنهادر سطح احتمال یک در صد تفاوت معنیان در هر ستون بیانگر عدمحروف یکس

 

صورت کمپوست، کودهای مرغي و گوسفندی ارائه آلي به

 یرو( 5266) همكاران و یویعد یقنبر قاتيتحق. اندنموده

 يخوزستان مرزه یرو (5266) همكاران و یمحمد اه،يگ نیزر

 با که داد نشان زوفا اهيگ در( 5266) همكاران و يرحمان و

 يآل و يستیز یکودها از استفاده و يقيتلف هیتغذ روش اعمال

 اهانيگ نیا در یترمطلوب يکيف و يکم عملكرد به توانيم

 .افتی دست

 یيايمياستفاده از کود ش ش،یمجموع سه سال آزما در

ثر ؤدو کود م نیا قيبه اندازه تلف یيبه تنها يکود آل ایخالص 

 یبر کودها يمبتن هیاست. از آنجا که در روش تغذ نبوده

در  یيعناصر غذا عیسر یآزادساز ليدلخالص، به یيايميش

خواهد داشت  يمطلوب تيرشد وضع یفقط در ابتدا اهيخاك، گ

آهسته عناصر  یآزادساز ليدلبه زين كيارگان هیو در روش تغذ

 چون یازيکمبود عناصر پر ن نيو همچن ياز کود دام یيغذا

در طول دوره رشد  اهي( گ5782 ،ينیو فسفر )سالار د تروژنين

 يفی)شر باشديبرخوردار نم یاهیمناسب تغذ تياز وضع

مسئله دور از انتظار  نی( ا5786و همكاران،  یعاشورآباد

 احتمالاً است که  نیارائه نمود ا توانيکه م یگرید لي. دلستين

 و نبوده گياه راختيا در مناسبي طورب خالص شيميایي کودهای

)ملكوتي،  اندداشته قرار شویيآب و تصعيد معرض در بيشتر

 طرفي از(. 5784 همكاران، و عاشورآبادی شریفي ؛5738

 از برخي کمبود دليلبه نيز خالص دامي کودهای از استفاده

 فراهم گياه رشد برای را ایتغذیه مناسب شرایط نياز پر عناصر

 هیتجز (.5784 همكاران، و ادیعاشورآب)شریفي  است نكرده

 شامل بيترک 54(، حضور 3)جدول  5733اسانس در سال 

 ننيساب(، α-Pinene) ننيآلفاپ(، α-Thujene) نژآلفاتو
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 1299تا  1297های ای در سالتغییرات عملکرد اسانس مرزه سنبله -1نمودار 

 

 
 1299تا  1297های ای در سالتغییرات درصد اسانس مرزه سنبله -3نمودار 

 

 (Sabinene ،)ننيآلفاترپ (α-Terpinene)، منيپاراس (p-

Cymene ،)ننيگاماترپ (γ-Terpinen ،)نولنيترپ 

(Terpinolene ،)،لنيوفیکار یا کارواکرول، تيمول (e- 

Caryophyllene ،)ننيبتاپ (β-Pinene )موليت اتر ليمت و 

(Methyl eter thymol )نشان داد.  یاسنبله مرزهدر اسانس  را

 0/11-2/22) موليت اسانس، غالب و ياصل بيترک چهار

-5/3) منيپاراس(، درصد 0/43-7/58) ننيگاماترپ(، درصد

 باً یتقرکه  بودند( درصد 1/3-3/4) کارواکرول و( درصد 6/52

 بيترک درصد نیشتريب .دادند ليتشك را اسانس درصد 32

 ،يدام دکو هكتار در تن 06 ماريت در( درصد 0/11) موليت

تن در هكتار  06 ماريدرصد( متعلق به ت 05/43) ننيترپ -گاما

 لوگرميک 41+  ازت هكتار در لوگرميک 16همراه به يکود دام

 منيس -پارا م،يپتاس هكتار در لوگرميک 41در هكتار فسفر + 

همراه به ازت هكتار در لوگرميک 16 ماريدرصد( در ت 65/52)

 و ميپتاس هكتار در لوگرميک 41 و فسفر هكتار در لوگرميک 41

درصد(  1/3) يتن در هكتار کود دام 76 ماريکارواکرول در ت

دو  فوق، بيترک دوازده بر علاوه زين، 5738 سال در. بود

( در Limonene) موننيل و( cineole -1,8) نئوليس 5،8 بيترک

 -پارا نن،يترپ -گاما مول،يهمچنان ت کهاسانس مشاهده شد 

. بودندو غالب اسانس  ياصل بيرول چهار ترکو کارواک منيس
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 یزیحاصلخ یمارهایشهید فزوه اصفهان تحت ت یشده در ایستگاه تحقیقات( کشتS. spicigera) اسانس دهندهلیتشک باتیترک -9 جدول

 1297زراعی  خاک طی سال

 گاماترپينن پاراسيمن آلفاترپينن سابينن آلفاپينن آلفاتوژن تيمار ردیف

5 Vermi-compost (5 ton/ha) + N50, P25, K25 3/5 4/6 6 7/7 5/56 5/40 

4 Vermi-compost (5 ton/ha) 3/5 8/6 6 6/7 2/55 0/40 

7 Cow Manure 60 + N50, P25, K25 6/4 8/6 0/4 5/7 4/55 0/43 

2 Cow Manure 30 + N50, P25, K25 1/5 0/6 3/5 8/4 3/56 6/44 

1 Cow Manure60 7/5 0/6 8/5 7/4 5/3 3/58 

0 Cow Manure30 5/5 1/6 8/5 4/4 3/56 7/58 

3 N50, P25, K25 0/5 3/6 6/4 3/4 6/52 8/47 

8 control 1/5 0/6 6/4 8/4 3/3 3/47 

 87/5611 05/5627 2/5663 01/386 48/323 11/373 نمایه بازداری 

 

  -9 جدولادامه 

 اتر تيمولمتيل بتاپينن فيلنکاریوای کارواکرول تيمول ترپينولن تيمار ردیف

5 Vermi-compost (5 ton/ha) + N50, P25, K25 4/6 1/21 8/2 2/5 7/4 0/5 

4 Vermi-compost (5 ton/ha) 4/6 2/21 6/7 0/5 4/4 4/6 

7 Cow Manure 60 + N50, P25, K25 4/6 2/22 4/7 6/5 4/6 3/5 

2 Cow Manure 30 + N50, P25, K25 4/6 2/16 3/7 3/5 4/6 3/5 

1 Cow Manure60 4/6 0/11 3/2 3/5 4/6 5/5 

0 Cow Manure30 7/6 0/15 1/3 0/5 4/6 6/4 

3 N50, P25, K25 4/6 2/21 2/7 6/4 4/6 0/5 

8 control 4/6 3/16 0/7 2/5 4/6 1/5 

 82/5408 32/5663 54/5286 32/5772 13/5743 24/5680 نمایه بازداری 

 

درصد در  51/10 مقدار با موليت بيترک نیشتريب سال نیا در

 ننيترپ -گاما. ست آمدبد يتن در هكتار کود دام 06 ماريت

 ،يدام کود هكتار در تن 76 ماريت به متعلق( درصد 55/41)

تن در هكتار کود  06 ماريدرصد( در ت 81/50) منيس -پارا

همراه به يتن در هكتار کود دام 06 ماريکارواکرول در ت و يدام

در هكتار فسفر +  لوگرميک 41+  ازت هكتار در لوگرميک 16

)جدول  شد مشاهدهدرصد(  2/3) ميدر هكتار پتاس لوگرميک 41

شده در دو سال یيشناسا باتيبر ترک علاوه 5733سال  در .(56

بود  موجوددر اسانس  زي( نβ-Phelandrene) بتافلاندرنقبل، 

 ماريد( در تدرص 44/28) موليت زانيم نی(. بالاتر55)جدول 

در هكتار فسفر +  لوگرميک 41+  ازت هكتار در لوگرميک 16

 غالب بيترک نيدوم. شد مشاهده ميپتاس هكتار در لوگرميک 41

 تا شاهد ماريت در درصد 85/44 از که بود ننيترپ -گاما اسانس

 رييتغ کمپوستيورم هكتار در تن 1 ماريت در درصد 31/76

 کهداشت  تعلق منيس -رابه پا بيترک نيسوم. داد نشان

همراه به يتن در هكتار کود دام 06 ماريآن در ت زانيم نیبالاتر

در هكتار فسفر +  لوگرميک 41+  ازت هكتار در لوگرميک 16

 .آمد بدست( درصد 87/57) ميپتاس هكتار در لوگرميک 41

مقدار آن در  نیشتريکارواکرول بود که ب زين بيترک نيچهارم

 در لوگرميک 16همراه کمپوست بهيتار ورمتن در هك 1 ماريت
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 یزیحاصلخ یمارهایشهید فزوه اصفهان تحت ت یشده در ایستگاه تحقیقات( کشتS. spicigera) اسانس دهندهلیتشک باتیترک -14 جدول

 1294زراعی  خاک طی سال

 سينئول5،8 ليمونن پاراسيمن آلفاترپينن سابينن آلفاپينن آلفاتوژن تيمار ردیف

5 Vermi-compost (5 ton/ha)+N50, P25, 

K25 
3/5 8/6 5/4 1/7 2/55 2/6 4/6 

4 Vermi-compost (5 ton/ha) 5/5 1/6 2/5 1/4 0/56 4/6 4/6 

7 Cow Manure 60 + N50, P25, K25 7/5 0/6 3/5 3/4 7/55 7/6 4/6 

2 Cow Manure 30 + N50, P25, K25 7/5 3/6 3/5 8/4 0/57 7/6 4/6 

1 Cow Manure60 2/5 3/6 1/5 3/4 3/50 2/6 4/6 

0 Cow Manure30 2/5 3/6 6/4 4/7 1/56 7/6 4/6 

3 N50, P25, K25 7/5 3/6 8/5 3/4 4/52 7/6 4/6 

8 control 2/5 3/6 8/5 6/7 5/56 7/6 4/6 

 5648 22/5551 05/5627 2/5663 01/386 48/323 11/373 نمایه بازداری 

 

  -14 جدولادامه 

ننگاماترپي تيمار ردیف لنترپينو  لنکاریوفيای کارواکرول تيمول  مولاتر تيمتيل   

5 Vermi-compost (5 ton/ha)+N50, P25, K25 1/42  7/6  3/23  5/7  5/5  4/4  

4 Vermi-compost (5 ton/ha) 1/58  0/6  4/10  1/7  3/6  4/4  

7 Cow Manure 60 + N50, P25, K25 3/46  4/6  4/20  2/3  5/5  3/4  

2 Cow Manure 30 + N50, P25, K25 5/44  7/6  7/28  1/7  6/5  8/5  

1 Cow Manure60 8/54  7/6  3/17  0/2  4/5  3/5  

0 Cow Manure30 5/41  7/6  2/23  3/4  0/5  0/4  

3 N50, P25, K25 3/50  1/6  0/15  8/7  3/5  1/5  

8 control 1/42  4/6  1/23  3/7  3/6  0/5  

87/5611 نمایه بازداری   24/5680  13/4357  32/5772  54/5286  82/5408  

 

در  لوگرميک 41در هكتار فسفر +  لوگرميک 41هكتار ازت + 

 .شد حاصلدرصد  3/40و معادل  ميهكتار پتاس

(، %5/41) موليه تک هداد نشان زين موجود قاتيتحق

 ( %2( و کارواکرول )%3/57) نني(، گاماترپ%5/44) منيپاراس

 است S. spicigera گونه غالب در اسانس باتيعنوان ترکبه

(Sefidkon et al., 2004; Rojas and Alfredo, 2000; Simon 

et al., 1981; Skocibusic and Bezic, 2004; Sefidkon and 

Jamzad, 2004; Kurkcuoglu et al., 2001) لازم به ذکر است .

 ياصل باتيترک( 4656) همكاران و Bahtiyarca Bagdatکه 

 74/23) کارواکرول شامل بيترتبه را هيترک در اهيگ نیا اسانس

 ،(درصد 44/54 تا 52/54) ننيگاماترپ ،(درصد 4/16 تا

 35/3) منيپاراس ،(درصد 67/57 تا 41/8) اتر ليمت کارواکرول

 گزارش( درصد 20/4 تا 1/5) لنيوفیکار بتا و( درصد 00/54 تا

  مرزه که است شده ذکر نيهمچن قيتحق نیا در. اندنموده

 کارواکرول پيت و موليت پيت شامل مختلف پيت دو یابلهسن

 از شتريب رانیا در موجود یاسنبله مرزه رسديم نظربه لذا. دارد

 .است موليت آن غالب بيترک که است موليت پيت نوع

 و غالب ياصل بيعنوان ترکبه موليمقدار ترکيب ت حداکثر

 06 ماريتدر  شیدر سال اول آزما S. spicigeraاسانس گونه 
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 یزیحاصلخ یمارهایشهید فزوه اصفهان تحت ت یشده در ایستگاه تحقیقات( کشتS. spicigera) اسانس دهندهلیتشک باتیترک -11 جدول

 1299زراعی  خاک طی سال

 گاماترپينن بتافلاندرن پاراسيمن آلفاترپينن ميرسن آلفاپينن آلفاتوژن تيمار ردیف

5 Vermi-compost(5 ton/ha)+N50, P25, K25 4/5 8/6 6/4 7/6 4/3 0/6 4/40 

4 Vermi-compost (5 ton/ha) 1/5 8/6 7/4 7/6 6/57 3/6 3/76 

7 Cow Manure 60 + N50, P25, K25 5/5 3/6 5/4 7/6 3/57 0/6 6/48 

2 Cow Manure 30 + N50, P25, K25 6/4 0/6 6/4 6 7/56 0/6 3/43 

1 Cow Manure60 4/5 3/6 4/4 6 8/55 3/6 5/48 

0 Cow Manure30 5/5 3/6 4/4 7/6 3/57 3/6 4/40 

3 N50, P25, K25 5/5 3/6 5/4 7/6 8/56 0/6 8/41 

8 control 3/6 0/6 3/5 7/6 2/55 0/6 8/44 

 87/5611 52/5646 05/5627 2/5663 20/380 48/323 11/373 نمایه بازداری 

 

  -11 جدولادامه 

لنترپينو تيمار ردیف مولاتر تيمتيل  لنکاریوفيای کارواکرول تيمول  ابولنبتابيز   

5 Vermi-compost(5 ton/ha)+N50, P25, K25 7/6  1/6  5/40  3/40  3/5  5/7  

4 Vermi-compost (5 ton/ha) 6 1/4  3/25  2/7  1/5  3/6  

7 Cow Manure 60 + N50, P25, K25 5/6  6/4  8/27  1/2  3/5  1/6  

2 Cow Manure 30 + N50, P25, K25 7/6  6/5  3/73  7/51  0/5  8/6  

1 Cow Manure60 7/6  7/6  3/78  5/57  0/5  1/6  

0 Cow Manure30 4/6  3/5  7/22  1/0  7/5  0/6  

3 N50, P25, K25 4/6  0/5  4/28  3/1  6/5  3/6  

8 control 4/6  0/5  3/20  6/1  5/5  0/4  

24/5680 نمایه بازداری   65/5442  13/5743  32/5772  54/5286  3/5288  

 

تن در هكتار  1 ماريو در سال دوم در ت يتن در هكتار کود دام

 نیا راتيدامنه تغ نكهیکمپوست بدست آمد. با توجه به ايورم

 است 4/10و حداکثر  2/22حداقل  شیدر سه سال آزما بيترک

چندان بر نوع  یزيحاصلخ یمارهاياثر ت رسدينظر ملذا به

سال سوم در  موليت زانيبودن مثر نبوده است. بالاؤم بيترک

 کند.  دیيأموضوع را ت نیتواند ا يم زيشاهد ن ماريت

بودن اثر ثيرأتموجود حاکي از بي یهاگزارش اغلب

 استها بر درصد ترکيبات متشكله اسانس حاصلخيزکننده

 Dambrauskiene and؛5783 )عليزاده سهزابي و همكاران،

Venskutonis, 1999; Baranauskiene et al., 2003; 

Paschalina et al., 2006) .و  مرادیاست که  يدر حال نیا

 تيفيک شیشاهد افزا انهیراز اهيگ ي( در بررس5736همكاران )

  يقيمصرف تلف مارياسانس )درصد آنتول اسانس( در ت

 با سهیمقا در تروژنيکننده نتيتثب يستیز کمپوست و کوديورم

 عناصر يجیتدر آزادسازی که کردند انيشاهد بودند. آنان ب

 اهيگ رشدی مراحل با متناسب که يستیز و يآل منابع از یيغذا

 .دیگرد اسانس تيفيک بهبود و آنتول زانيم شیباعث افزا است

 Coriandrum) زيکه روی گشن زين گریدر دو پژوهش د

sativum) هیبادرنجبو و (Melissa officinalis )هشدانجام ،

 تيفيک شیافزا موجب يستیز و يآل کودهای يقيمصرف تلف
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  ;Darzi and Haj Seyed Hadi, 2014b) است دهیاسانس گرد

Harshavardhan et al., 2007) 

 

 گیری نتیجه

 یهاروش کاربرد ژهیوهو ب خاك یهازکنندهيحاصلخ از استفاده

 و مثبت یابر عملكرد اسانس مرزه سنبله ،يقيفتل هیتغذ

 شیافزا بر مناسب هیتغذآن اثر  يکه علت اصل است داريمعن

آنجا که عملكرد اسانس از  از. است اهيگ یياندام هوا عملكرد

 اسانس درصد در اهيگ یيهوا اندام عملكرد ضربحاصل قیطر

طور ب اهيگ یيعملكرد اندام هوا شیافزا با لذا گردديم نييتع

 باتيترک نوع. ابدیيم شیافزا زينعملكرد اسانس  ميرمستقيغ

 یمارهايت ريثأتتحت یاسنبله مرزهموجود در اسانس 

 اسانس عملكرد که آنجا از اما. رديگينم قرار خاك یزيحاصلخ

 توانيملذا  ابدیيم رييتغخاك  یزيحاصلخ یمارهايت اعمال با

 اسانس ثرهؤم مواد لكردعم بر ميرمستقيغ طوربگرفت که  جهينت

 تن در هكتار کود  1 کاربرد .بود خواهد اثرگذار زين

 41 ازت، هكتار در لوگرميک 16همراه کمپوست بهيورم

در  ميپتاس هكتار در لوگرميک 41 و فسفر هكتار در لوگرميک

 .دارد یثرؤم نقش گياه نیا اسانس عملكرد شیافزا

 

 

 منابع

کمپوست بر عملكرد، اجزای عملكرد و درصد يورم و فسفر نانوکود ري( تأث5730. )ن ،يقربان و. و اکبرپور، ع.، .م ار،یبهمن.، م آشناور،

 .533-583: 53 یکشاورز يزراعبه. ياسانس بابونه آلمان

 .Satureja macrantha, S. rechingeri, S) ( بررسي اثر اسانس سه گونه مرزه5730. )ف ،ينيحس و .ف دکن،يسف.، ا ،ياحسان

spicigera) های سلولي و مولكولي )مجله های عامل عفونت بيمارستاني و قارچ کاندیدا آلبيكنس. مجله پژوهشعليه باکتری

 .5-52: 76شناسي ایران( زیست

و توسعه  ستیزطيخاك، مح شی. مجموعه مقالات هماستیزطيو مح یخاك در کشاورز داریپا تیری( مد5781. )م ،یبوردیبا

 .رانیا ،کرج ،دانشگاه تهران يعيو منابع طب یکشاورز سیآب و خاك. پرد ينشكده مهندس. داداریپا

 ها و مراتع کشور، تهران.های ایران. انتشارات مؤسسه تحقيقات جنگلها و مرزه( آویشن5788زاد، ز. )جم

 یاجزا و عملكرد بر خاك یزيحاصلخ یهاروش ريتأث يبررس( 5266م. ) رزا،يآ. و م ،يميا.، ابراه ،یعاشورآباد يفیآ.، شر ،يرحمان

  رانیا معطر و يیدارو اهانيگ قاتيتحق يعلم هینشر. مختلف یهانيچ در (Hyssopus officinalis) زوفا یيدارو اهيگ عملكرد

73 :33-87. 

کمپوست و کودهای زیستي بر عملكرد رویشي و ( اثر ورمي5734م. و صدرآبادی حقيقي، ر. ) ، ع.، نبوی کلات، س.دبؤمرضایي

 .716-704: 2 شناسي کشاورزینشریه بوم هوایي مشهد.ودر شرایط آب( Ocimum basilicum) اسانس ریحان

 .تهران دانشگاه انتشارات .هفتم چاپ .خاك حاصلخيزی (5782ع. ا. ) سالاردیني،

عملكرد  یعملكرد، اجزا یرو يدام یکمپوست و کودهاياثر مصرف کمپوست، ورم يابی( ارز5788. )پ ،مقدميا. و رضوان دنژاد،يسع

 .524-528: 42( یورزکشا عیصنا و)علوم  يباغبان علوم مجله. سبز رهیو درصد اسانس ز

( بررسي 5786آبادی، ا.، قلاوند، ا.، نورمحمدی، ق.، متين، ا.، امين، غ.، بابا خانلو، پ.، لباسچي، م. ح. و سفيدکن، ف. )شریفي عاشور

 .7 -41: 3ي و معطر ایران یثير کودهای آلي و شيميایي بر عملكرد رازیانه. فصلنامه تحقيقات گياهان داروأت

تحت  (Foeniculum vulgaris) های فيزیولوژیك رشد در گياه رازیانه( شاخص5784لباسچي، م. ) . و، متين، ا.بادی، اآشریفي عاشور

 .513 -584 :53ي و معطر ایران یفصلنامه پژوهشي تحقيقات گياهان دارو .شرایط متفاوت حاصلخيزی خاك

( 5733. )ل ،يرجانيم و. ف دکن،يسفا.،  .ع جعفری، .،ا ،يانيآشت ينجف ح.، .م ،يلباسچ .،م آبادی، نجف يابوتراب .،ر ،یيعقدایيطبا

 Satureja spicigera (C. Koch) Boiss., S. sahendicaمرزه  گونه دو مختلف هایاکسشن عملكرد تيفيک و تيکم مطالعه
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Bornm.  587-534 :72 رانیا معطر و یيدارو اهانيگ قاتيتحق يپژوهش -يعلم دوماهنامه. 

 مصرف مختلف هایروش و مقادیر ( تأثير5780. )ب زاده،عباس وح.  .ا راد،شيراني .،ا عاشورآبادی، شریفي .،ع زابي،سه عليزاده

 تحقيقات پژوهشي -علمي . فصلنامة(.Satureja hortensis L) مرزه دارویي گياه کيفي و کمي هایویژگي از تعدادی بر نيتروژن

 .250-275: 47 ایران معطر و دارویي گياهان

 اسانس و عملكرد رشد، یرو یيايميش و يدام یکودها اثر( 5266. )ز ،ينيگوئ یلر و. م ،يمیکر.، س فلاح،.، ع ،یویعد یقنبر

Dracocephalum kotschyi Boiss. .164-154: 73 رانیا معطر و يیدارو اهانيگ قاتيتحق يعلم هینشر. 

 و كیمورفولوژ یهايژگیو بر یاهیتغذ یمارهايت ريتأث( 5266س. ) ،یجار کلاته و .س صنم،یاسد .،ف دکن،يسف ،.م .س ،یمحمد

 رانیا معطر و يیدارو اهانيگ قاتيتحق يعلم هینشر (.Satureja khuzistanica Jamzad) يخوزستان مرزه اسانس عملكرد

73 :457-537. 

تأثير کودهای بيولوژیك و آلي بر کميت و کيفيت ( 5736نژاد، ع. )مقدم، پ.، لكزیان، ا. و عليمرادی، ر.، نصيری محلاتي، م.، رضواني

 .41-77: 41( نشریه علوم باغباني )علوم و صنایع کشاورزی (.Foeniculum vulgaris) اسانس گياه رازیانه

 .آموزش کشاورزی نشر انتشارات .ایران در کود مصرف سازیبا بهينه عملكرد افزایش و پایدار ( کشاورزی5738ج. ) ملكوتي،

 .تهران معاصر فرهنگ انتشارات. ایران گياهان های( فرهنگ نام5731. )و یان،مظفر
Abou El-Magd, M. M., El-Bassiony, A. M. and Fawzy, Z. F. (2006) Effect of organic manure with or without chemical 

fertilizers on growth, yield and quality of some varieties of Broccoli plants. Journal of Applied Science Research  

2: 791-798. 

Arancon, N., Edwards, C. A., Bierman, P., Welch, C. and Metzger, J. D. (2004) Influences of Vermicomposts on field 

strawberries: 1. Effects on growth and yields. Bioresource Technology 93: 145-153. 

Atiyeh, R. M., Edwards, C. A., Metzger, J. D, Lee, S. and Arancon, N. Q. (2002) The influence of humic acids derived 

from earthworm-processed organic wastes on plant growth. Bioresource Technology 84: 7-14. 

Attia, M., Elham, H. M. and Abdel Azeem, H. (2004) Effect of biofertilization with some strains of bacteria and 

chemical fertilization on Mentha viridis L. cultivated in Maruit location. 9th Conference of Agricultural 

Development Researches, Ain Shams University, Cairo Egypt. Annals of Agriculture science.  

Bahtiyarca Bagdat, R., Arif, I. and Arslan, N. (2010) Essential oil composition of culture materials of Satureja 

spicigera (c. Koch) Boiss. from Turkey. 6th Conference on Aromatic and Medicinal Plants of Southeast European 

Countries. Antalya Turkey. 

Baranauskiene, R., Venskutonis, P. R., Viskelis, P. and Dambrauskiene, D. (2003) Influence of nitrogen fertilizers on 

the yield and composition of thyme (Thymus vulgaris). Journal of Agriculture Food Chemistry 51: 7751-8. 

British Pharmacopoeia, (1988) HMSO, London 2: A137-A138. 

Dambrauskiene, E. and Venskutonis, R. (1999) Effect of nitrogen fertilizers on the yield of first year thyme and its 

quality. Horticulture and Vegetable Growing 18: 107-112. 

Darzi, M. T. and Hajseyedhadi, M. R. (2004a) Evaluation of agricultural and ecological problem of chamomile and 

fennel. Journal of Zeyton 43: 149-152. 

Darzi, M. T. and Haj Seyed Hadi, M. R. (2014b) The role of separated and integrated application of organic and 

biological inputs on N.P.K concentration, essential oil of dragonhead (Dracocephalum moldavica L.). Journal of 

Agriculture Science and Sustainable Production 26: 101-114. 

Eftekhar, F., Raei, F., Yousefzadi, M., Nejad Ebrahimi, S. and Hadian, J. (2014) Antibacterial activity and essential oil 

composition of Satureja spicigera from Iran. Verlag der Zeitschrift fur Naturforschung 64 Published online. 

Gohari, A. R., Esmaeil Sadat-Ebrahimi, A., Saeidnia, S. and Shafiee, A. (2006) Composition of the volatile oils of 

Satureja spicigera C. Koch Boiss. and S. macrantha C. A. Mey from Iran. Flavour and Fragrance Journal  

21: 510-512. 

Gomaa, A. M. (1995) Response of certain vegetable crops to biofertilization. Ph.D. Thesis, Faculity of Agriculture, 

Cairo University.  

Haj Seyed Hadi, M. R. and Rezaei Ghale, H. (2016) Effects of vermicompost and foliar application of amino acids and 

urea on quantitative and qualitative yield of chamomile (Matricaria chamomilla L.). Iranian Journal of Medicinal 

and Aromatic Plants 31: 1058-1070. 

Harshavardhan, P. G., Vasundhara, M. and Sreenivasappa, K. N. (2007) Influence of spacing and integrated nutrient 

management on yield and quality of essential oil in lemon balm (Melissa officinalis L.). Biomed 2: 288-293. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

14
01

.1
1.

48
.1

8.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
27

 ]
 

                            14 / 16

https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk02_-XQjepJsEN3CfYfV974x4Bje0g%3A1623488512272&q=applied%20science%20research%20journal&ved=2ahUKEwjokciA3pHxAhWQGuwKHTJUCwAQmoICKAB6BAgFEBQ
https://www.researchgate.net/profile/Reyhan-Bahtiyarca-Bagdat
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Ipek-Arif-80800968
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Ipek-Arif-80800968
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Baranauskiene%20R%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Venskutonis%20PR%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Viskelis%20P%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Dambrauskiene%20E%22%5BAuthor%5D
http://agris.fao.org/?query=%2Bauthor%3A%22Dambrauskiene,%20E.%22
http://agris.fao.org/?query=%2Bauthor%3A%22Venskutonis,%20R.%22
http://agris.fao.org/?query=%2Bjournal%3A%22Horticulture%20and%20vegetable%20growing%22
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Gohari%2C+Ahmad+Reza
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Sadat-Ebrahimi%2C+Esmaeil
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Saeidnia%2C+Soodabeh
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Shafiee%2C+Abbas
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1401.11.48.18.9
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-1553-fa.html


 433 ...هدهند¬لیتشک باتیبر عملکرد اسانس و ترک ییایمیو ش یآل یاثر کودهاصفایی و همکاران                                                    

 

 

Hendawy, S. F., Azza, A. E., Aziz, E. and Omer, E. A. (2010) Productivity and oil quality of Thymus vulgaris L. under 

organic fertilization conditions. Ozean Journal of Applied Sciences 3: 203-216. 

Khalesro, S., Ghalavand, A., Sefidkon, F. and Asgharzadeh, A. (2011) The effect of biological and organic inputs on 

quantity and quality of essential oil and some elements content of anise (Pimpinella anisum L.). Iranian Journal of 

Medicinal and Aromatic Plants 27: 551-560. 

Kurkcuoglu, M., Tumen, G. and Baser, K. H. C. (2001) Essential oil constituents of Satureja boissieri from Turkey. 

Chemistry of Natural Compounds 37: 339-331. 

Padmavathiamma, P. K., Li, L. Y. and Kumari, U. R. (2008) An experimental study of vermi-biowaste composting for 

agricultural soil improvement. Bio Resource Technology 99: 1672-1681. 

Paschalina, S. C., Koutsos, T. V. and Katsiotis, S. T. (2006) Study on nitrogen fertilization rate on fennel cultivars for 

essential oil yield and composition. Journal of Vegetable Science 12: 85-93. 

Rojas, L. and Usubillaga, A. (2000) Composition of the essential oil of Satureja brownie (SW.) Briq. From Venezuela. 

Flevour and Fragrance Journal 15: 21-22. 

Scheffer, M. C. and Koehler, H. S. (1993) Influence of organic fertilization on the biomass, yield and yield composition 

of the essential oil of Achillea millefolium. Acta Horticulture 331: 109-114. 

Sefidkon, F. and Jamzad, Z. (2004) Essential oil composition of Satureja spicigera from Iran. Flavour and Fragrance 

Journal 19: 571-573. 

Sefidkon, F. and Akbarinia, A. (2009) Essential oil content and composition of Satureja sahendica Bornm. at different 

stages of plant growth. The Journal of Essential Oil Reasearch 21: 112-114. 

Simon, J. E., Chadwick, A. F. and Craker, L. E. (1981) Herbs: An Indexed Bibloghraphy. The 4 Scientific Litreature on 

Selected Herbs and Aromatic and Medicinal Plant of the Temprate Zone. Archon Books. 

Skocibusic, M. and Bezic, N. (2004) Phytochemical analysis and in vitro antimicrobial activity of two Satureja species 

essential oils. Phytotherapy Research 18: 964-970. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

14
01

.1
1.

48
.1

8.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
27

 ]
 

                            15 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1401.11.48.18.9
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-1553-fa.html


 1841 سال ،84، شماره 11جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  438

 

 

 

 

A study the effects of organic and chemical fertilizers on oil yield and essential 

oil components in Satureja spicigera Jamzad in Isfahan 
 

 
 Lili Safaii1*, Fateme Sefidkon2, Saeed Davazdahemami1, Dawood Aminazarm3 

 
Research Division of Natural Resources, Isfahan Agricultural and Natural Resources Research and 1

Education Center, AREEO, Isfahan, Iran. 

products Research Division, Research Institutes of Forest and Rangelands, -ts and ByMedicinal Plan 2

Agricultural Research Education and Extension Organization (AREEO), Tehran, Iran. 

rch Horticulture Crops Research Department, Isfahan Agricultural and Natural Resources Resea 3

and Education Center, AREEO, Isfahan, Iran. 
 (Received: 14/06/2021, Accepted: 11/12/2022) 

 

 
Abstract 

 

Plant nutrition management is an important factor in the success of cultivation of medicinal plants, which leads to the 

improvement of quantitative and qualitative yield. Therefore an experiment was conducted as a randomized complete 

block design with three replications and 8 nutritional treatments during three growing seasons on Satureja. spicigera 

Jamzad.The treatments included different levels of chemical fertilizers (N50P25K25), different levels of organic fertilizers 

(Cow Manure30, Cow Manure60 and 5 ton/ha Vermi-compost) and combination of chemical and organic fertilizers 

(N50P25K25+ Cow Manure30, N50P25K25+ Cow Manure60, N50P25K25+ 5 ton/ha Vermi-compost). These treatments were 

compared with the control. The aerial parts of plants were harvested at 50% flowering stage and after drying, the 

essential oil was extracted using water distillation and Clevenger apparatus. Essential compounds were identified using 

gas chromatography (GC) and gas chromatography-mass spectrometry (GC / MS). According to the results, the 

maximum essential oil percentage and oil yeild in S. spicigera was 2.96% and 58.02 kg/ha during the second year. 

Based on the results of the experimental years, the highest oil yield was observed in the combined treatment of 50 kg/ha 

nitrogen, 25 kg/ha of phosphorus and 25 kg/ha of potash plus 5 tons per hectare of vermicompost, in the third year. 

During the experimental years, 13 compounds were observed in S. spicigera so that dominant compositions were 

thymol (26.14-56.15%), g-terpinene (12.83-30.95%) and p-cymen (7.24-16.85%) with a total of more than 97%, had 

the highest amount. According to the results, the qualitative yield of essential oil of plant was less affected by soil 

fertility treatments, whereas the quantitative yield of essential oil had a significant increase so that indirectly increased 

the qualitative yield of essential oil. Also, it could be recommended the use of vermicompost along with the chemical 

and biological fertilizers to increase the essential oil yield of Satureja spicigera. 
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