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 یمقاله پژوهش
 

 (.Rosa damascena Mill)محمدي فیتوشیمیایی گلهاي عملکردي و ارزیابی برخی ویژگی

 و کمپوست یر کودهاي دامی تأثتحت 

 

 3و محمدرضا کدوري *9زاده، حیدر مفتاحی1علی پورقلندر

منابع طبیعی ورزي و کشاه نشکد، داباغبانیم وعلوه گرر، یادستاا 9دانشجوي کارشناسی ارشد گیاهان دارویی، دانشگاه علم و هنر یزد،  1

مربی پژوهشی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان کرمان، سازمان تحقیقات، آموزش و  3و  ن، اردکانکاه اردنشگادا

 ترویج کشاورزي، کرمان

 (43/44/1744، تاریخ پذیرش نهایی: 18/49/1744تاریخ دریافت: )

 

 

 چکیده 

 در آزمایشی محمدي،خصوصیات مورفولوژیکی، عملکردي و کیفی گلو کود دامی بر کمپوست  شامل آلی کودهاي اثر بررسی ورمنظبه

 مورد تیمارهاي شد. در شهرستان سیرجان اجرا 1394 -98سال زراعی  تکرار در سه در تیمار هفت با تصادفی ا  کامل هايبلوك طرح قالب

 مصرف شاهد )بدون تیمار و هکتار در تن 94و  11، 14 میزان به هکتار و کود دامی در تن 34و  91 ،94 میزان به کمپوست شامل مطالعه

ها نشان داد که دار بوده است. مقایسه میانگین دادهکه تیمار کودي در کلیه صفات مورد بررسی معنی نشان داد آمده بدست کود( بود. نتایج

تاج پوشش، ارتفاع، طول و عرض برگ، وزن تر و خشک گل، تعداد گل، فنول، کلروفیل، تن در هکتار در صفات  94تیمار کود دامی 

تن/ هکتار کمپوست در صفات تعداد شاخه و تعداد برگ در گیاه، وزن تر و وزن خشک در گیاه و و بازده اسانس  34اکسیدان و تیمار آنتی

تن در هکتار کود دامی و کود  34و  94 نشان داد که دو تیمار کودياي تیمارها باشد. همچنین تجزیه خوشهترین میزان میداراي بیش

تن در هکتار کود  34و  94شده با ترتیب گیاهان تیمارآمده مشخص گردید به دستبکمپوست در یک گروه قرار دارند. با توجه به نتایج 

 اشتند. محمدي دي گلهانهالتأثیر در خصوصیات کمی و کیفی ترین دامی و کود کمپوست بیش

 

 محمدي، گیاهان داروییاکسیدان، بازده اسانس، کود آلی، گلکلمات کلیدي: آنتی

 

 مقدمه

خانواده  ترین گیاه، مهم(Mill. damascena Rosa) محمديگل

Rosaseae ترین ماده در صنعت باارزش که اسانس آن است

 .(Baydar and Baydar, 2004)شود عطرسازي دنیا محسوب می

دن به عملکرد کمی و کیفی، از کودها و ترکیبات آلی براي رسی

ها گردد. کودهاي شیمیایی، آلی و کمپوستمناسب استفاده می

ترین ترکیبات مورد استفاده جهت رشد و تولید گل از مهم

 .هستندمحمدي 

 يحد کودها از بیش استفاده که دهندیم نشان مطالعات

 علتبه کاهش این. دهدیم کاهش را گیاهان عملکرد شیمیایی،

 افت خاك، بیولوژیکی هايفعالیت کاهش خاك، شدناسیدي

 در هایزمغذير وجودعدم و خاك فیزیکی خصوصیات

 Saeidnejad and Rezvaniاست )کودهاي پرمصرف 

moghadam, 2011) .عنوان کودهاي شیمیایی به استفاده از
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ش گستر ،ترین راه براي جبران کمبود عناصر غذایی خاكسریع

گیري یافته و تلاش براي افزایش تولید در واحد سطح و چشم

مصرف زیاد و نامتعادل کودهاي شیمیایی، علاوه بر افزایش 

تولید و بازدهی کم، پیامدهاي منفی زیست محیطی  هاينههزی

. (Rezaei Moadaab et al., 2014) داشته است همراهرا به

امروزي منجر  مدیریت نامناسب عناصر غذایی به روش متداول

هاي کشاورزي و به خطر افتادن سلامت به تخریب بوم نظام

هاي افزایش نظر در روشگردد و این مشکلات تجدیدانسان می

 Sajadi Nik and) تولید محصولات را ضروري ساخته است

Yadav, 2014)ر این اساس، کاهش مصرف کودهاي . ب

کودهاي آلی و  ها با انواعشیمیایی، تلفیق و یا جایگزینی آن

منظور رسیدن به تولید پایدار در کشاورزي مورد بیولوژیک به

  (.El-Sheikha, 2016) توجه زیادي قرار گرفته است

منظور حفظ و افزایش ثبات و کمپوست به استفاده از

هاي ها، افزایش حاصلخیزي و باروري خاكپایداري خاکدانه

 ز اهمیت زراعی و باغی سبب گردیده کاربرد کمپوست ا

گزارشات مبنی بر بهبود ساختار خاك . اي برخوردار شودویژه

سمت اعمال این  فاده از کمپوست زباله شهري، گرایش بهتبا اس

هاي کشاورزي گسترش یافته است. منبع بوم سازگار در زمین

در یک پژوهش، اثر کودهاي مختلف بر عملکرد و اجزاي 

 و مرزنجوش (Thymus vulgaris) عملکرد گیاه دارویی آویشن

(Origanum majorana )9که کاربرد  رسی و گزارش شدبر 

ن مذکور را اوصیات کمی گیاهصتن در هکتار کود کمپوست خ

 .(Csizinszky A, 2002) توجهی بهبود بخشید به میزان قابل

هایی که کاربرد کمپوست زباله شهري مخصوصاً در خاك

و یا از عناصر غذایی مقدار مقدار ماده آلی خاك آنها پایین 

تواند روي معدنی شدن تر مفید است و میبیش اند،تخلیه شده

 گذاردر ول تأثیصنتیجه رشد محعناصر غذایی و در

(Hargreaves et al., 2008) . 

شده در کشاورزي پایدار، ترین کودهاي توصیهاز مهم

. کودهاي دامی از یک طرف به تأمین مواد استکودهاي دامی 

ك کمک کرده و از طرف دیگر ساختمان خاك را اخغذایی 

محققان در بررسی تأثیر . (Mkhabela, 2006) کننداصلاح می

کمپوست گزارش کردند که کود دامی سبب کود دامی و ورمی

تواند سبب افزایش تخلخل و نفوذپذیري خاك شده که می

 . (Kiafar et al., 2013) لیمو شودبهبود رشد و عملکرد کمی به

کمپوست و ( با مطالعه کود ورمی6191ادري و همکاران )ق

 (.Melissa officinalis Lبر بادرنجبویه ) 2کودي زیستی بارور

ساقه فرعی در گیاهان تیمار  تعدادترین نشان دادند که بیش

( 6191کمپوست حاصل شد. اصغري و همکاران )شده با ورمی

 Lippia)یمو لبهبا کاربرد کمپوست بر وزن خشک بوته 

citriodora L.)  گزارش کردند که کاربرد این نوع کود آلی

 دار وزن خشک بوته شد.یمعنسبب افزایش 

 Cucurbita pepo) در یک مطالعه دیگر، کدوي پوست کاغذي

L.)  به استفاده از کود گاوي واکنش مناسب نشان داد. استفاده از

نه را در ترین میزان میوه و داتن در هکتار کود گاوي، بیش 22

 . (Jahan et al., 2007) کدوي پوست کاغذي داشته است

 تأثیر بررسی منظوربه( 6139)همکاران  و بیوکی یزدانی

 (.Silybum marianum L) ماریتیغال گیاه بر دامی کودهاي

 اجزاي بر دامی، کودهاي مختلف انواع مصرف کردند، اعلام

 سیلیمارین غن،رو درصد بر ولی بود تأثیربی گیاه این عملکرد

 بر یکود دام اثر منظوربه. داشت داريمعنی تأثیر بذر سیلیبین و

(، .Cuminum cyminum L) سبززیره اسانس میزان عملکرد و

 دانه، عملکرد افزایش باعث کود دامی مشخص شد که مصرف

 شد بوته در دانه تعداد و بوته در چتر تعداد بیوماس،

(Saeednejad and Rezvani Moghaddam, 2010).  

ا توجه به اهمیت کاربرد کودهاي آلی در کشاورزي پایدار ب

، این بین گیاهان دارویی و معطردر محمدي گلو جایگاه ویژه 

بر  کمپوست و دامی منظور بررسی اثر کاربرد کودبهآزمایش 

 محمدي انجام شد.عملکرد و خصوصیات فیتوشیمیایی گل

 

 هامواد و روش

ور بررسی تأثیر کودهاي ارگانیک )دامی و منظبه پژوهش نیا

هاي مورفولوژیکی، عملکردي و کمپوست( بر استقرار و ویژگی

 يروستاشهرستان سیرجان، در محمدي هاي گلکیفی نهال

 611، بارندگی ایمتر از سطح در 6996ارتفاع  با آبادحسین

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

14
01

.1
1.

47
.5

.4
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
17

 ]
 

                             2 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1401.11.47.5.4
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-1538-en.html


 691 ...يمحمد¬گل ییایمیتوشیو ف عملکردي هاي¬ارزیابی برخی ویژگیان                                                         پورقلندر و همکار

 

 

 تیمارهاي آزمایشی مورد استفاده -1جدول 

 (1t)شاهد 

 (5t)تن در هکتار(  22کود دامی ) (2t)ن در هکتار( ت 12کمپوست )

 (6t)تن در هکتار(  61کود دامی ) (3t)تن در هکتار(  21کمپوست )

 (7t)تن در هکتار(  62کود دامی ) (4t)تن در هکتار(  22کمپوست )

 

 خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك، کود گاوي و کمپوست مورد استفاده -9جدول 

ود گاويک کمپوست خصوصیات  خاك 

PH 6/3  3/6 2/3 

زیمنس بر متر()دسی  EC 2/11 9/61 21/6  

13/2 نیتروژن کل )%(  11/2  3/2  

(ppm) 22222 6/91 612 فسفر 

(ppm) 1/1 1212  پتاسیم  232222 

 2/23 3/9 2/21 کربن آلی )%(

 رسی-لومی - - بافت

 

 29 ییاجغرافی عرض و دقیقه 99درجه و  99 متر و با طولیلیم

سال  درمترمربع  6222به مساحت  ینیدر زم دقیقه 11درجه و 

هاي آزمایش با طرح بلوك این. گردیداجرا  6191-93 یزراع

 ششتکرار انجام و در هر کرت آزمایشی  سهکامل تصادفی در 

متر کشت گردید.   1/2 9محمدي و با فاصله بوته گل

ود(، کود تیمارهاي آزمایش شامل: شاهد )عدم استفاده از ک

تن در هکتار و  22و  61، 62دامی )گاوي پوسیده( به میزان 

تن در هکتار  12و  21، 22کود کمپوست زباله شهري به میزان 

هاي (. قبل از انجام آزمایش ویژگی6بود )جدول 

فیزیکوشیمیایی خاك محل آزمایش، کودهاي گاوي و 

، سازي زمین شامل شخم(. آماده2کمپوست تعیین شد )جدول 

متر انجام سانتی 12در عرض  32دیسک و حفر گودال به عمق 

ي هاماریو طبق ت مختلف ریبا مقادو کمپوست  دامیکود شد. 

به محمدي هاي گلدر منطقه زیر ریشه نهال مورد آزمایش

هاي . پاجوشدیو با خاك مزرعه مخلوط گردشد داده  نیزم

بیعی محمدي از ایستگاه تحقیقات کشاورزي و منابع طگل

هاي پلاستیکی نگهداري شده و در کرمان تهیه و در کیسه

ماه در زمین اصلی کشت گردید. آبیاري هر هفت روز فروردین

سال از کاشت گیاهان، بار انجام گردید. بعد از گذشت یکیک

، جهت بررسی خصوصیات 6193در پایان شهریور 

 هر در هابوته مورفولوژیکی به این صورت اقدام شد: ارتفاع

 رشد هاشاخه اکثر که جایی تا خاك سطح از فلزي متر با تکرار

 پوشش، تاج برآورد جهت. شد گیرياندازه بودند کرده

 مترسانتی حسببر گیاه پوشش عرض و طول بلندترین

 جداگانه صورتبه تکرار هر در بوته هر براي و گیري،اندازه

برگ در  محاسبه تعداد برايآن ثبت شد.  میانگین و بررسی

شاخه شمارش و میانگین  سههاي موجود در شاخه، تعداد برگ

  هايشاخهتعداد آن ثبت گردید. همچنین جهت برآورد 

شمارش  هاي موجودمحمدي، در هر بوته تعداد شاخهگل

برگ مرکب از هر  پنج تعدادجهت تخمین طول برگ،  د.یگرد

مدرج کش طور تصادفی انتخاب و با استفاده از خطبه بوته

 براي  .شدو میانگین آن محاسبه  يریگاندازه يمتریلیم

 بوتهبرگ مرکب از هر  پنج تعدادگیري عرض برگ نیز اندازه

حسب بر يمتریلیکش مدرج مطور تصادفی انتخاب و با خطبه

 .شد و میانگین آن محاسبه يریگاندازه متریلیم

 يادوم به بال کیشاخه از  سه، تراکم برگجهت محاسبه 

سپس  .دیانتخاب و تعداد برگ آن شمارش گرد هیدر هر پا اهیگ

برگ مرکب از هر  پنج تعدادجهت محاسبه وزن خشک برگ 
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شدن طور تصادفی انتخاب و بعد از خشکمحمدي بهگل بوته

ساعت با ترازوي  93مدت به درجه در آون 11در دماي 

ن خشک عنوان وزتوزین و میانگین آن به 26/2 دیجیتال با دقت

گیري عملکرد و برداشت گل در اندازه .یدگرد برگ منظور

انجام شد. شمارش  6193اردیبهشت  61فروردین تا  21تاریخ 

طور روزانه انجام گرفت. دهی بهتعداد گل از ابتدا تا انتهاي گل

طور تصادفی انتخاب شد و گل از هر بوته به 62همچنین تعداد 

عنوان وزن تر گل نگین آن بهبا ترازوي دیجیتال توزین و میا

طور گل به 62ثبت گردید. جهت محاسبه وزن خشک گل، 

درجه  12تصادفی از هر بوته انتخاب و در دستگاه آون در 

ساعت قرار گرفت، سپس با ترازوي  29مدت گراد بهسانتی

دیجیتال توزین و ثبت گردید. عملکرد گل در هکتار از متوسط 

بوته در هکتار(  6222ه در هکتار )عملکرد بوته در تعداد پای

گرم بافت دست آمد. محتوي کلروفیل به این ترتیب که نیمب

طور کامل درصد به 32لیتر استن میلی 22تازه برگ را با 

گیري نموده، سپس با دستگاه اسپکتروفوتومتر، میزان عصاره

نانومتر خوانده شد.  191و  111هاي موجکلروفیل در طول

 حسب دست آمد و برل کل از روابط زیر بیمحتوي کلروف

 گرم در گرم وزن تر محاسبه شد.میلی

Cha=12.7 (A663)-2.69 (A645) × V/1000W       ( 6رابطه )

Chb=22.9 (A645)-2.69 (A663) × V/1000W        (2رابطه )

  ChT=20.2 (A645) + 8.02 (A663) × V/1000W(   1رابطه )

A ،میزان جذب نوري C  غلظت، میزانV  حجم عصاره و

W  وزن نمونه است(Arnon, 1949). 

-دیفنیل  دي 2و2روش مهار رادیکال آزاد  اکسیدان بهآنتی

 12 بر این اساس،گیري شد. اندازه DPPH پیکریل هیدرازیل 6

ترکیب و   DPPHمیکرولیتر 222با میکرولیتر از عصاره گلبرگ 

در تاریکی با  از یک ساعتداده شد و پس  نگهدقیقه  1مدت به

 .نانومتر خوانده شد 161موج در طول اسپکتوفتومتردستگاه 

 دست آمد از رابطه زیر ب بازداري رادیکال آزاد

(Koleva et al., 2002) . 

بازدارندگی درصد  = [(AB–AA)/AB] ×100            (9رابطه )

جذب  AAجذب نمونه شاهد و  ABکه در این رابطه، 

 .استه محلول حاوي نمونه عصار

از  لیترمیلی 6فنولی به این صورت که  اتگیري ترکیباندازه

 که به معرف فولین شیوکاتینلیتر میلی 1محلول کوئرستین با 

رقیق شده، ترکیب شد و در دماي اتاق انکوبه  3به  6نسبت 

 محلول کربنات لیتر ازمیلی 1دقیقه، میزان  62گردید. بعد از 

تر( به آن اضافه شد. ترکیب حاصل لیگرم/ میلیمیلی 11سدیم )

هاي تا واکنش حدود یک ساعت در دماي اتاق نگه داشته شد

 گاه با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومترلازم انجام شود. آن

گیري شد. نانومتر اندازه 111موج میزان جذب آن در طول

 اسید گالیکصورت برابر محلول هاي فنولی بهمیزان ترکیب

گزارش  عصاره / گرماسید گالیکگرم محلول برحسب میلی

 .(Miliauskas et al., 2004) شد

ها در ها، آنبعد از جداسازي گلبرگ استخراج اسانس:

داري شدند. سپس گراد نگهدرجه سانتی 9یخچال و در دماي 

گیري گیري با دستگاه زودپز اسانسبه مرور زمان عمل اسانس

لبرگ تر، یک لیتر آب به آن گرم گ 622ازاي هر انجام شد. به

ساعت به روش تقطیر با آب عمل  سهمدت اضافه گردید و به

 گیري انجام شد. اسانس

با استفاده از ها و ترسیم نمودارها دادهتجزیه و تحلیل 

ها با مقایسه میانگینو  Excel. 13 و SAS. 9.2 افزارهاينرم

اي و انجام شد. تجزیه خوشه LSDاستفاده از روش آزمون 

 انجام شد. PASTافزار پلات با استفاده از نرمباي

 

 نتایج و بحث

با توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس، اثر  :ارتفاع بوته

محمدي در سطح یک تیمارهاي کودي بر ارتفاع بوته گل

ترین ارتفاع بوته با استفاده بیش (.1دار شد )جدول درصد معنی

ترین متر و کمسانتی 91میزان تن در هکتار به  22از کود دامی

-سانتیاستفاده از کود( به میزان آن متعلق به تیمار شاهد )عدم

 22(. استفاده از کود دامی به مقدار 6متر مشاهده شد )شکل 

محمدي نسبت به تن در هکتار منجر به افزایش ارتفاع بوته گل

 29تیمارهاي کود  بقیه تیمارهاي مورد استفاده گردید. بین
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 محمدينتایج تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات مورفولوژیکی گل -3ول جد

تبع تغییراامن  
درجه 

 آزادي

مربعات نیانگیم  

 تعداد برگ

 در شاخه

 تعداد شاخه

 اصلی
تهارتفاع بو تاج پوشش  

طول 

 برگ

عرض 

 برگ

وزن تر 

 برگ

وزن خشک 

 برگ

 2/11ns 6/31ns 666131/1ns 26/11* 2/692ns 2/231ns 2/269ns 2/26ns 2 بلوك

 **2/19 **1/91 *6/219 22/6* **6139/16 **931662/9 **21 **91/1 1 کود

91/6 62 خطا  22/6  3/1192  21/1  21/2  121/2  269/2  262/2  

2/1 1/1 - ضریب تغییرات  9/1  2/1  1/1  2/3  6/1  1/1  
ns ،*  ددرص 1و  1دار در سطح احتمال دار و معنیترتیب غیرمعنیبه **و 

 

 
دار در دهنده عدم وجود اختلاف معنیمحمدي. حروف مشابه نشانتأثیر تیمارهاي مختلف کودي و کمپوست بر ارتفاع بوته گل -1شکل 

ن در ت 94= کمپوست 4tتن در هکتار،  91= کمپوست 3tتن در هکتار،  34= کمپوست 2t= شاهد، 1tبین آنهاست.  LSDسطح یک درصد 

 تن در هکتار 14= کود دامی 7tتن در هکتار،  11= کود دامی 6tتن در هکتار،  94= کود دامی 5tهکتار، 

 

تن کمپوست از لحاظ  12تن در هکتار با تیمار  62و  61دامی 

داري در ارتباط با ارتفاع بوته وجود آماري اختلاف معنی

توان یرا م و مود دامی ثیر مثبت کمپوستتأ (.6نداشت )شکل 

علت تعادل عناصر غذایی و همچنین تأمین رطوبت مناسب به

نتیجه افزایش ظرفیت نگهداري رطوبت خاك براي گیاه در

شاهد مشاهده شد، زیرا تیمار ترین ارتفاع گیاه در دانست. کم

مصرف کود ممکن است نسبت کربن به نیتروژن در شرایط عدم

بت بین ریزجانداران در خاك افزایش یابد که این امر باعث رقا

نتیجه خاك و گیاه، در استفاده از نیتروژن قابل دسترس و در

 ,.Gerami et al) کمبود عنصر نیتروژن براي گیاه خواهد شد

ارتفاع بوته روند و کمپوست با افزایش مقدار کود دامی  .(2013

 .صعودي داشت

آلی در خاك باعث افزایش تعادل  هايیباستفاده از ترک

شود یمناسب مواد غذایی در خاك م يی و آزادسازنیتروژن

(Brussard and Ferrera-Cerrato, 1997). 

 اثر تیمارهاي کودي بر تاج پوشش  :تاج پوشش بوته

(. 1دار شد )جدول محمدي در سطح یک درصد معنیگل

تن در هکتار  22ترین تاج پوشش بوته از تیمار کود دامی بیش

تن  12ربع مشاهده شد که با تیمار متر مسانتی 69212به میزان 

ترین داري نداشت. کمکمپوست از لحاظ آماري اختلاف معنی

استفاده از کود( به میزان تاج پوشش از تیمار شاهد )عدم

کاربرد کمپوست منجر (. 2متر مربع مشاهده شد )شکل سانتی

شود اي و افزایش سطح برگ گیاه میبه بهبود وضعیت تغذیه

سازي و نهایتاً افزایش افزایش میزان فتوسنتز و مادهکه این امر، 
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دار دهنده عدم وجود اختلاف معنیمحمدي. حروف مشابه نشانتأثیر تیمارهاي مختلف کودي و کمپوست بر سطح تاج پوشش گل -9شکل 

تن در  94= کمپوست 4tتن در هکتار،  91= کمپوست 3tهکتار، تن در  34= کمپوست 2t= شاهد، 1tبین آنهاست.  LSDدر سطح یک درصد 

 تن در هکتار  14= کود دامی 7tتن در هکتار،  11= کود دامی 6tتن در هکتار،  94= کود دامی 5tهکتار، 

 

 ,.Akhzari et al) عملکرد زیستی در گیاه را در پی دارد 2131

خاك  ودهاي دامی نیز با با بهبود خصوصیات فیزیکی. ک(2018

دنبال آن افزایش رشد گیاه و باعث رشد بهتر ریشه و به

   (.Abbasi et al., 2002) عملکرد بیولوژیک می شوند

ها نشان نتایج تجزیه واریانس داده :تعداد شاخه در بوته

محمدي اثر تیمارهاي کودي بر تعداد شاخه در بوته گلکه داد 

ترین بیش(. 1دار شده است )جدول در سطح یک درصد معنی

تن کود دامی  22تعداد شاخه در بوته از تیمارهاي کودي 

عدد(  1/1ترین آن متعلق به تیمار شاهد )عدد( و کم 1/61)

، 12تن کود دامی،  22(. بین تیمارهاي 1مشاهده شد )شکل 

تن کود دامی از لحاظ آماري اختلافی  61تن کمپوست و  21

ذایی با افزایش عناصر غ تأمینکود دامی ضمن مشاهده نشد. 

 و تعدل بین عناصر غذایی ظرفیت نگهداري رطوبت در خاك

 Hosseini vaiki et)شود می تعداد شاخه در گیاهباعث افزایش 

al., 2015)نتایج این آزمایش با نتایج . Hosseini vaiki  و

 در مورد گیاه رازیانه مطابقت دارد. (2261) همکاران

نتایج تجزیه واریانس، اثر توجه به  با :تعداد برگ در شاخه

در سطح یک درصد  ارهاي کودي بر تعداد برگ در شاخهتیم

ترین تعداد برگ در شاخه از (. بیش1دار شد )جدول معنی

ترین عدد در بوته( و کم 23تن کود دامی)  22تیمارهاي کودي 

 (. بین1عدد( مشاهده شد )شکل  61) آن متعلق به تیمار شاهد

 لحاظ از دامی کود تن 61 و کمپوست نت 12کودي  تیمارهاي

 (6139تهامی زرندي و همکاران ). نشد مشاهده اختلافی آماري

بسیاري از صفات  درشاهد  کود آلی نسبت به دارمعنیبرتري 

 افزایشکود دامی ضمن  کاربرد. را اعلام کردندشده گیرياندازه

یش افزا وعناصر غذایی  با تأمین خاك آنزیمی فعالیت دارمعنی

رشد و میزان ظرفیت نگهداري رطوبت در خاك باعث افزایش 

 افزایش . با(Aggarwal et al., 1997)شود میگیاهان  فتوسنتز

همان  به تقریباً هم خاك میکروبی بیوماس خاك، آلی کربن

رکیبات کود آلی ت .(Peacock et al., 2001)یابد می بهبود شدت

 علاوه بر افزایش جمعیت و فعالیت 

کردن عناصر هاي مفید خاك در جهت فراهمروارگانیسممیک

غذایی مورد نیاز گیاه مانند نیتروژن و فسفر عمل نموده و سبب 

نتیجه منجر به افزایش تعداد بهبود رشد و عملکرد گیاه و در

 .(Arancon et al., 2004) شودبرگ می

که اثر تیمارهاي مورد آزمایش  نشان داد نتایج :طول برگ

دار شد معنی درصد 1محمدي در سطح برگ گلبر طول 

نتایج نشان داد که استفاده از کود کمپوست منجر (. 1)جدول 

به افزایش طول برگ نسبت به شاهد شد. مقدار طول برگ در 

 تن کمپوست  22تن و  21 تن، 12، تیمار 6/3تیمار شاهد 

  22کود دامی  متر و تیمارسانتی 6/9و  6/9، 1/9ترتیب معادل به

 6/3و  6/3، 1/3ترتیب معادل تن در هکتار به 62و  61، 

(. افزایش طول برگ در تیمار استفاده از 9متر بود )شکل سانتی

تر بوددرصد بیش 9/69کود کمپوست نسبت به شاهد معادل 
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دار وجود اختلاف معنیدهنده عدممحمدي. حروف مشابه نشانتأثیر تیمارهاي مختلف کودي و کمپوست بر تعداد شاخه/گیاه گل -3شکل 

تن در  94= کمپوست 4tتن در هکتار،  91= کمپوست 3tتن در هکتار،  34= کمپوست 2t= شاهد، 1tبین آنهاست.  LSDدر سطح یک درصد 

 هکتار تن در  14= کود دامی 7tتن در هکتار،  11= کود دامی 6tتن در هکتار،  94= کود دامی 5tهکتار، 

 

تن در هکتار  22همچنین استفاده از کود دامی  (.9)شکل  

درصد وجود داشت )شکل  1/9نسبت به شاهد افزایشی معادل 

( با مطالعه بر گیاه ریحان 6131سراب و همکاران ) دادوند (.9

 دارگلي هاسرشاخهنشان دادند که در سطوح بالاتر کمپوست 

رسد کود کمپوست با نظر میتري تولید شد. بهو برگ بیش

غذایی در طول فصل رشد سبب  آزادسازي تدریجی عناصر

نتیجه شرایط شود و دریمافزایش جذب عناصر فسفر و پتاسیم 

 ,.Baranauskiene et al)کند اي براي رشد گیاه ایجاد میبهینه

2003 .)  

آمده از جدول تجزیه واریانس دستطبق نتایج ب :عرض برگ

اثر تیمارهاي کودي بر عرض برگ صفات مشخص گردید 

(. 1دار شد )جدول محمدي در سطح پنج درصد معنیگل

استفاده از کود(، عرض برگ در تیمارهاي کودي شاهد )عدم

کود دامی با سطوح تن کمپوست و تیمارهاي  22و  21، 12

، 1/1،1/1، 1/1، 3/1ترتیب معادل در هکتار به تن 62و  61، 22

ها نشان داد (. مقایسه میانگین داده9شکل بود ) 1/1و  1/1، 1/1

تن کمپوست مشاهده  12ترین عرض برگ از تیمار که بیش

ترتیب تن کود دامی به 22شد. این افزایش نسبت به شاهد و 

 (.9)شکل  درصد بود 6/61و  1/21معادل 

نتایج جدول تجزیه واریانس اثر با توجه  وزن تر برگ:

دار در سطح یک درصد معنیتیمارهاي کودي بر وزن تر برگ 

 12ترین وزن تر برگ از تیمار کودي (. بیش1گردید )جدول 

ترین آن متعلق به تیمار گرم و کم 2/9تن کمپوست به میزان 

(. 1گرم بود )شکل  2/1استفاده از کود( به میزان شاهد )عدم

استفاده از کود کمپوست نسبت به کود دامی و شاهد منجر به 

تن کمپوست  22برگ گردید. بین تیمار کودي افزایش وزن تر 

تن کود در هکتار( تفاوت  62و  22،61و تیمارهاي کود دامی )

  (.1دار مشاهده نشد )شکل معنی

نتایج جدول تجزیه واریانس مطابق با  وزن خشک برگ:

صفات، مشخص گردید اثر تیمارهاي کودي بر وزن خشک 

(. بالاترین 1 دار گردید )جدولبرگ در سطح یک درصد معنی

تن کمپوست به  12مقدار وزن خشک برگ از تیمار کودي 

ترین آن متعلق به تیمار شاهد به میزان گرم و کم 1/9میزان 

(. استفاده از کود کمپوست نسبت به 1گرم بود )شکل  19/1

کود دامی و شاهد منجر به افزایش وزن خشک برگ گردید. 

تن کود  22و تیمار تن  62و  22،61بین تیمارهاي کود دامی 

 داري وجودکمپوست با شاهد از لحاظ آماري اختلاف معنی

( گزارش 6139نژاد و رضوانی مقدم )(. سعید1نداشت )شکل 

 نسبت به شاهد استفاده از کودهاي آلی و دامیکردند که 

در گیاه زیره سبز  وزن خشکدر افزایش  مؤثري نقش تواندمی

یزان عناصر غذایی در کمپوست با افزایش م داشته باشد.

افزایش رشد ها باعثدسترس گیاه و آزادسازي تدریجی آن
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دار وجود اختلاف معنیدهنده عدممحمدي. حروف مشابه نشانتأثیر تیمارهاي مختلف کودي و کمپوست بر طول و عرض برگ گل -7شکل 

تن در  94= کمپوست 4tتن در هکتار،  91= کمپوست 3tتن در هکتار،  34= کمپوست 2t = شاهد،1tبین آنهاست.  LSDدر سطح یک درصد 

 تن در هکتار 14= کود دامی 7tتن در هکتار،  11= کود دامی 6tتن در هکتار،  94= کود دامی 5tهکتار، 

 

 
وجود اختلاف دهنده عدمانمحمدي. حروف مشابه نشتأثیر تیمارهاي مختلف کودي و کمپوست بر وزن تر و خشک برگ گل -1شکل 

= کمپوست 4tتن در هکتار،  91= کمپوست 3tتن در هکتار،  34= کمپوست 2t= شاهد، 1tببن آنهاست.  LSDدار در سطح یک درصد معنی

 تن در هکتار 14= کود دامی 7tتن در هکتار،  11= کود دامی 6tتن در هکتار،  94= کود دامی 5tتن در هکتار،  94

 

نهایت موجب افزایش وزن تر و خشک برگ و در گیاه شده و

 Abbasi) شودمیبیوماس تولیدي به بیان دیگر موجب افزایش 

et al., 2002) . حاصلخیزي خاك و مصرف کود دامی باعث

عملکرد و عملکرد بیولوژیک  يهااز مؤلفه افزایش رشد، برخی

 (.6131احمدیان و همکاران، )شود یم گیاه و اقتصادي

آمده از جدول نتایج بدست :خشک گل در بوته وزن تر و

ها نشان داد که اثر تیمار کودي بر وزن تر تجزیه واریانس داده

دار شد )جدول و خشک گل در بوته در سطح یک درصد معنی

تن کود  22ترتیب از تیمارترین وزن تر و خشک به(. بیش9

اهد ترین آن متعلق به تیمار شگرم( و کم 911و  3/6239) دامی

و کمپوست کودهاي  (.1گرم در بوته( بود )جدول  92و  692)

بودن تخلخل زیاد باعث افزایش تهویه و دلیل داراگاوي به

 ظرفیت نگهداري آب در خاك و تسهیل جذب عناصر غذایی

یابد نتیجه رشد گیاه افزایش میشوند و درتوسط ریشه گیاه می

 خواهد شد لتر و خشک گو این امر منجر به افزایش وزن 

(Chaharlang and Shokuhfar, 2019 .) 
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 محمدينتایج تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات فیزیولوژیکی و عملکرد گل –7جدول 

بع تغییراتامن  
درجه 

 آزادي

مربعات نیانگیم  

تعداد گل 

 در بوته

وزن تر گل در 

 بوته

وزن خشک 

هگل در بوت  

عملکرد گل 

رتر در هکتا  
 فنول

آنتی 

ناکسیدا  
لکلروفی  

بازده 

 اسانس

 3111/1ns 11611/26ns 1222/29ns 31331/1* 2/261ns 1/1ns 9/21ns 2/2229ns 2 بلوك

 **2/2222 **621/1 **13/3 316/2* **199696/1 **91963/26 **922311/299 **11931/1 1 کود

1/1931 62 خطا  2/21221  1/2929  6/21219  63/2  1/9  1/29  222221/2  

1/61 1/61 - غییرات ضریب ت  6/61  1/61  1/21  3/1  1/63  1/3  
ns ،*  درصد 1و  1دار در سطح احتمال دار و معنیترتیب غیرمعنیبه **و 

 

 محمديمقایسه میانگین صفات عملکردي گل -1جدول 

 تیمارهاي کود
تعداد گل در 

 بوته

وزن تر گل در 

 بوته )گرم(

وزن خشک گل 

 در بوته )گرم(

عملکرد گل 

رم(ار/کیلوگ)هکت  

 12c 692c 91c c 613 شاهد

تن / هکتار( 12کمپوست )  191ab 6662/1ab 116ab 6299ab 

تن / هکتار( 21کمپوست )  111ab 6221/1ab 199ab 6692ab 

تن / هکتار( 22کمپوست )  112ab 932ab 121b b 6212 

تن/هکتار( 22کود دامی )  916a 6239/1a 911a 6919a 

هکتار(تن /  61کود دامی )  921ab 6691/1ab 132ab 6212ab 

تن / هکتار( 62کود دامی )  111b 911/1b 121b b 6229 

 بین آنهاست. LSDدار در سطح یک درصد وجود اختلاف معنیدهنده عدمحروف مشابه نشان

 

آمده از تجزیه دستطبق نتایج ب :تعداد گل در بوته

گل در بوته  واریانس، مشخص گردید اثر تیمار کودي بر تعداد

ترین تعداد (. بیش9دار شد )جدول در سطح یک درصد معنی

ترین آن متعلق عدد( و کم 916تن کود دامی ) 22گل از تیمار 

عدد( در بوته بود. بین تیمارهاي کود  12به تیمار شاهد )

تن کود دامی از لحاظ آماري اختلافی  61و  22کمپوست و 

استفاده دامی نسبت به عدم تن کود 22مشاهده نشد. استفاده از 

درصد  39از کود منجر به افزایش تعداد گل در بوته به میزان 

(. بین میزان ماده خشک )بیوماس( و تعداد گل 1بود )جدول 

با توجه به اینکه کاربرد داري وجود دارد. رابطه مستقیم و معنی

 (2شکل باعث افزایش عملکرد ماده خشک شد )دامی  کود

گل در شرایط استفاده از این کود منطقی  تعدادایش افزبنابراین، 

 ستفاده از کودهاي آلی کمپوست و . ارسدنظر میبه

کمپوست بهبود ساختمان خاك و کاهش جرم مخصوص ورمی

همراه دارد، ضمن اینکه سبب افزایش ظاهري آن را به

نفوذپذیري خاك، افزایش میزان هوموس و ظرفیت بافري خاك 

نتیجه سبب تشدید جمعیت و ها و درنزیمو افزایش برخی آ

اي از عوامل نتیجه احتمالاً مجموعهفعالیت میکروبی خاك در

افزایش تعداد  مذکور در شرایط استفاده از این کودها منجر به

 . (Padmavathiamma et al., 2008) گل شده است

نتایج تجزیه واریانس  :عملکرد تر و خشک گل در هکتار

استفاده از کود در سطح یک درصد اختلاف صفات نشان داد 

عملکرد (. 9داري بر عملکرد گل در هکتار داشت )جدول معنی

کیلوگرم در هکتار  6919معادل تن کود دامی  22گل در تیمار 

کیلوگرم در هکتار بود. بین  613و در تیمار شاهد معادل 

 22تن کمپوست( و تیمارهاي کود دامی ) 21و  12تیمارهاي )
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تن  22داري مشاهده نشد. استفاده از تن( اختلاف معنی 61و 

ترتیب معادل تن کمپوست به 21کود دامی نسبت به شاهد و 

منجر به افزایش عملکرد گل تر در هکتار شد  %1/9و  9/92%

(. در یک مطالعه اثر کمپوست و کود دامی بر 1)جدول 

بهار مورد بررسی قرار گرفت. نتایج خصوصیات گل همیشه

ن داد که کود دامی و کمپوست نسبت به شاهد افرایش نشا

 Rezaee and) داري در وزن تر و خشک گل داشتندمعنی

Baradaran, 2011.)  

ها نشان داد جدول تجزیه واریانس داده :خصوصیات کیفی

اکسیدانی، شده بر صفات فعالیت آنتیکه اثر تیمارهاي اعمال

و بر صفت فنول  کلروفیل و بازده اسانس در سطح یک درصد

(. همچنین 9دار شده است )جدول در سطح پنج درصد معنی

هکتار  تن در 12ها نشان داد که تیمار مقایسه میانگین داده

ترین میزان تن درهکتار کود دامی داراي بیش 22کمپوست و 

(. در یک 1)جدول  استفنول، بازده اسانس و میزان کلروفیل 

ل برگ در گیاه سرخارگل، با مطالعه، بیشترین میزان کلروفی

 دست آمد برد شش تن کود آلی ورمی کمپوست بکار

 (.6196نیا و همکاران، )رضوي

نیتروژن موجب تأثیر در میزان درصد اسانس در گیاهان 

شود. این ترکیب با تأثیر در بیوماس گیاهی، افزایش دارویی می

سطح برگ و همچنین میزان فتوسنتز، موجب افزایش بازدهی 

 از. (Sangwan et al., 2001) شودسانس در گیاهان معطر میا

که عملکرد اسانس تابعی از عملکرد بیولوژیک و میزان آنجایی

با افزایش میزان ترکیبات  ، بنابراین عملکرد اسانساستاسانس 

( نشان 2223و همکاران ) Mona. نتایج یابدافزایش می نیتروژن

کود دامی، میزان اسانس  شدن کود کمپوست وداد که با اضافه

داري داشته است. نتایج بدست در گیاه رازیانه افزایش معنی

( 2223و همکاران ) Atiyehآمده در این تحقیق با نتایج 

مطابقت دارد که گزارش دادند، استفاده از کودهاي آلی موجب 

از آنجا که شود. افزایش بازدهی اسانس در گیاهان دارویی می

ها اي ترپنوئیدي بوده و واحدهاي سازنده آنهها ترکیباسانس

 فسفات و نیکوتین آمید تري )ایزوپرنوئیدها( نیازمند آدنوزین

فسفات هستند و باتوجه به این مطلب که  دینوکلئوتید آدنین

هاي حضور عناصري نظیر نیتروژن و فسفر براي تشکیل ترکیب

بنابراین مصرف کودهاي مختلف از  ،باشداخیر ضروري می

 موجب افزایش اسانس گیاه و کود دامی مله کمپوست ج

  .(Abdalla and El-Khoshiban, 2007) دشومی

تن در هکتار کود دامی نسبت به سایر تیمارها  22تیمار

اکسیدانی باشد ترین میزان عملکرد و فعالیت آنتیداراي بیش

هاي فنلی و درصد میزان ترکیب(. با توجه به اینکه 1)جدول 

همین  دارند. به هاي آزاد رابطه مستقیم با یکدیگردیکالمهار را

استفاده شده از  هکتار تن در 22 که کود دامی تیماريدلیل در 

 و  برخوردار استاکسیدان و مقدار فنل آنتی بالايدرصد 

هاي دلیل جذب موادي باشد که در تولید ترکیبتواند بهمی

در نقش دارند.  اکسیدانی گیاهطور خاصیت آنتیفنلی و همین

( انجام Zingiber officinale)تحقیقی که بر روي گیاه زنجبیل 

شد، در شرایط استفاده از کود دامی، افزایش فتوسنتز و افزایش 

فنولی مشاهده شده است که این امر با ترکیبات فنلی و پلی

اکسیدانی بوده است. همچنین استفاده افزایش میزان فعالیت آنتی

د دامی، منجر به افزایش ترکیبات کربنی شده و از ترکیبات کو

نتیجه آن اختصاص بیشتر کربن به مسیر شیکیمیک اسید و 

با افزایش (. Nguyen et al., 2010سنتر ترکیبات فنلی باشد )

 هاي فسفوانول پیروواتمیزان نیتروژن، فعالیت آنزیم

کربوکسیلاز کاهش  فسفاتبیس 1و6-کربوکسیلاز و ریبولوز

است ري داشته است که نتیجه آن کاهش میزان فتوسنتز دامعنی

(Greef, 1994.)  

-نتایج حاصل از تجزیه خوشه :پلاتتجزیه کلاستر و باي

نشان داده شده است.  1اي تیمارهاي مورد استفاده در شکل 

تن در هکتار کود دامی  22شود، تیمار طور که مشاهده میهمان

اند. تیمار ه قرار گرفتهتندر هکتار کمپوست در یک گرو 12و 

اي قرار بندي جداگانهشاهد نسبت به بقیه تیمارها در گروه

 21ترتیب کمپوست )به t3 t,4(. همچنین 1گرفته است )شکل 

 t,7تن در هکتار( در یک گروه و 22تن در هکتار( و کمپوست )

تن در  62تن در هکتار( و کود دامی ) 61ترتیب کود دامی )به

-اند. تجزیه بايبندي شدهیک گروه مجزا دستههکتار( هم در 

t 6تن درهکتار کود دامی و  22پلات نشان داد که تیمارهاي 
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 محمديمقایسه میانگین صفات فیزیولوژیکی گل -6جدول 

 تیمارهاي کود
 فنول

اره(گرم گالیک اسید/گرم عص)میلی  

 کلروفیل

(گرم در گرم وزن تر)میلی  

اکسیدانآنتی  

 )درصد(

سانسبازده ا  

 )درصد(

 629/1c 6/91ab 11/1c b213126/2 شاهد

تن / هکتار( 12کمپوست )  111/1a 2/21a 32/1ab 2/21631a 

تن / هکتار( 21کمپوست )  121/11ab 6/11ab 13/2ab 2/219126ab 

تن / هکتار( 22کمپوست )  239/1ab 6/91ab 11/1b ab 213319/2 

تن/هکتار( 22کود دامی )  113/2a 2/21a 31/9a 2/212319a 

تن / هکتار( 61کود دامی )  691/6b 6/19ab 11/2ab 2/219119ab 

تن/ هکتار( 62کود دامی )  631/1b 6/12ab 13/6b b 211621/2 

 بین آنهاست. LSDدار در سطح یک درصد وجود اختلاف معنیدهنده عدمحروف مشابه نشان

 

 

 محمديشده بر صفات مورد بررسی گللف اعمالاي تیمارهاي مختدندروگرام تجزیه خوشه -6شکل 

 
 یهاي اصلتجزیه به مؤلفه پلاتنمودار باي -4شکل 

II 

 

 

I 

-A 

 

I-A 

 

I-B 
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تر تن در هکتار کمپوست به صفات مورد بررسی نزدیک 12

آمده از تجزیه واریانس و مقایسه دستاست که این نتایج ب

 (.1ل کند )شکها را تأیید میمیانگین داده

 

 گیرينتیجه

مشخص صفات آمده از تجزیه واریانس دستطبق نتایج ب

کود دامی بر صفات  ا کمپوست وگردید اثر تیمارهاي تغذیه ب

، طول و عرض برگ، وزن تر و خشک برگ، تعداد بوتهارتفاع 

  بود. داریو تاج پوشش معن برگ در شاخه، تعداد شاخه در بوته

 

از  ياریدادن بسسترس قرارضمن افزودن و در د یکود دام

 شیبا افزا نیبا بهبود ساختمان خاك و همچن ییغذا عناصر

در مناطق خشک و  الخصوصعلیرطوبت  ينگهدار تیظرف

رشد بهتر و  يبستر مناسب برا جادیکشور ما باعث ا خشکنیمه

 تیفیو عملکرد و بهبود ک ینگیرشد سبز شیدنبال آن افزابه

ستفاده از کود دامی و کمپوست نسبت شود. نتایج نشان داد امی

استفاده از کود منجر به افزایش صفات به تیمار عدم

محمدي در آزمایش مورد مورفولوژیکی، عملکردي و کیفی گل

 نظر شده است.

 منابع

 .انس زیره سبزهاي شیمیایی اس( تأثیر مصرف کود دامی بر عملکرد کمی و کیفی و شاخص6131احمدیان، ا.، قنبري، ا. و گلوي، ا. )

 .6-62 :9 ایران زراعی هايپژوهش مجله

کمپوست بر روي صفات کمی ( بررسی اثرات کودهاي آلی کمپوست و ورمی6191راد، م. و معصومی زواریان، ا. )اصغري، م.، یوسفی

 .11-16: 61لیمو. فصلنامه گیاهان دارویی و کیفی گیاه دارویی به

( مقایسه تأثیرکودهاي آلی و شیمیایی بر عملکرد و درصد اسانس 6139) جهان، م. دم، پ. ومقك.، رضوانی م. زرندي، س.تهامی

(Ocimum basilicum L.) 11-19 :2کشاورزي  شناسیبوم گیاه دارویی ریحان. نشریه. 

ملکرد گیاه دارویی ( تغییرات میزان اسانس و ع6131زاده، م. و امیدي، ح. )ر.، نقدي بادي، ح.، نصري، م.، مکی دادوند سراب، م.

 .12-12 :21تحت تأثیر تراکم و کود نیتروژن. فصلنامه گیاهان دارویی  (.Ocimum basilicum L)ریحان 

ثیر کودهاي آلی، شیمیایی و تلفیقی بر صفات عملکرد گیاه أ( بررسی ت6196ع. ) م.، آقاعلیخانی، م. و نقدي بادي، ح. نیا، س.رضوانی
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کمپوست و کودهاي دامی روي عملکرد، اجزاي ( ارزیابی اثر مصرف کمپوست، ورمی6139مقدم، پ. )سعیدنژاد، ا. ح. و رضوانی

 .692-693 :29( درصد اسانس زیره سبز. علوم باغبانی Cuminum cyminumعملکرد و )

کمپوست بر رشد و عملکرد گیاه دارویی ( بررسی تأثیر کودهاي بیولوژیک فسفره و ورمی6191گماریان، م. و نادري، غ. )قادري، ا.، 

هوایی استان تهران. اولین همایش ملی گیاهان دارویی، طب سنتی و و( در شرایط آب.Mellisa officinalis Lبادرنجبویه )

 همدان.  ،کشاورزي ارگانیک

( بررسی تأثیر کودهاي دامی و شیمیایی بر خصوصیات 6139ر. ) مقدم، پ. و آستارایی، ع.ر.، رضوانی ر.، خزاعی، ح.یزدانی بیوکی، 
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Abstract 

 

In order to investigate the effect of organic fertilizers including compost and manure on morphological, yield and 

qualitative characteristics of Rosa damascena Mill, an experiment was conducted in a complete randomized block 

design with 7 treatments in 3 replications in Sirjan city in 2018-2019. The treatments included compost (20, 25 and 30 

tons per hectare) and manure (10, 15 and 20 tons per hectare) along with the control (without fertilizer application). 

Results showed that fertilizer in all of the investigated characteristics was significant. Mean comparison of data showed 

that 20 tons / hectare manure responded better regarding to canopy, height, leaf length and width, fresh and dry weight 

of flowers, number of flowers, phenol, chlorophyll, and antioxidant. On the other hand, 30 tons / ha compost  showed  

maximum in number of branches, leaves per plant, fresh and dry weight per plant  and essential oil yield. Also, cluster 

analysis showed that 20 and 30 tons / hectare manure and compost were put in the same group. Based on the results, 20 

and 30 tons / hectare manure and compost, respectively, had the maximum effect on morphological and qualitative 

characteristics of Rosa damascena Mill seedlings. 

 

Keywords: Antioxidant, Essential oil yield, Medicinal plants, Organic fertilizer, Rosa damasena. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Corresponding author, Email: hmeftahizade@ardakan.ac.ir 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

14
01

.1
1.

47
.5

.4
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
17

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            15 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1401.11.47.5.4
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-1538-en.html
http://www.tcpdf.org

