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  چكيده:
هدف اين پژوهش بررسي و دهد. هاي مختلف گياه نتايج متفاوتي نشان مي پلوئيدي روي بخشسين به عنوان ماده القاءكننده پلي تيمار كلشي

هاي مورفولوژيكي روزنه و  ويژگي) از نظر Thymus daenensis Celakروي بذر و سرشاخه آويشن دنايي( سين بر مقايسه تأثير كلشي

هاي  با روش اسپكتروفوتومتري روش  DNAو محتوي هاي مورفولوژيكي روزنه است. بررسي ويژگي ايدرون شيشهدر شرايط   DNAويمحت

- % 0سين شامل  كلشي مختلف هاي هاي گياه در غلظت بدين منظور بذر و سرشاخهغيرمستقيم اما سريع براي تعيين سطح پلوئيدي هستند. 

زني ماني سرشاخه و جوانهو درصد زنده ندساعت تيمار شد 48و  24هاي % (وزني/ حجمي) در زمان 1/0 - % 08/0 - % 05/0 - % 03/0

سين مطالعه  منظور بررسي تأثير كلشيه ب DNAو ميزان جذب محتوي  در واحد سطح روزنه تراكمبذرها محاسبه گرديد. تعداد كلروپلاست، 

ماني بالاتري تيمار سرشاخه ميانگين درصد زنده اني نسبت به گروه شاهد كمتر بود امامزنده و زني جوانهدرصد  ،در هر دو روش تيمارشد. 

ساعت نسبت به  24- % 08/0تيمار در هاي حاصل از بذر  در گياهچه DNAرا نسبت به تيمار بذر نشان داد. تعداد كلروپلاست و محتوي 

 03/0دار كاهش يافت. در روش تيمار سرشاخه تيمارهاي  ار به طور معنيدار داشت و تراكم روزنه نيز در اين تيم گروه شاهد افزايش معني

دار بود. بنابراين ساعت نتايج مشابه را ايجاد نمودند، اما تنها نتايج مربوط به كلروپلاست در هردو تيمار معني 48- % 1/0ساعت و24- % 

زني بذر تحت تيمار  گذار است و با وجود كاهش جوانهتأثير شود در نتايج حاصل سين انتخاب مي بخشي از گياه كه براي تيمار با كلشي

تري براي  ساعت در مقايسه با تيمار سرشاخه، روش مناسب 24) و با زمان ي/حجمي(وزن % 08/0سين، روش تيمار بذر با غلظت كلشي

  دستيابي به گياهي با سطح پلوئيدي بالاتر است.

  

  .DNAسين، محتوي ، كلشي پلوئيدي، روزنه، كلروپلاست پلي )،Thymus daenensis Celak( آويشن دناييهاي كليدي:  واژه

  

  مقدمه:

) گياهي است از Thymus daenensis Celak( آويشن دنايي

ها ها، ساپونينحاوي تانن آنهاي سرشاخه تيره نعناعيان كه

  تيمول و كارواكرول) است شاملو اسانس روغني (

  شي، رفع اسپاسم،ك). ميكروب1382ولاگ و استودلا، (

رفع سرماخوردگي و سرفه از خواص مهم پزشكي و 

  شوددارويي اين گياه محسوب مي

 )Prajapati et al., 2004 .( 
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س و اپلوئيدي در گياه منجر به افزايش بيومالقاء پلي

گياه شده،  مؤثره تركيبات افزايش غلظت و يا تغييرات كيفي در

 دهدزي افزايش ميو احتمال انتخاب آنها را براي كشاور

)Osborn et al., 2003قابل تغييرات اغلب پلوئيدي). پلي 

 را به دنبال دارد. در ثانويه متابوليسم و مورفولوژي در مشاهده

 است، ثانويه هايمتابوليت منبع رويشي هاياندام جايي كه

 مواد توليد افزايش براي سريع ابزاري پلوئيدي هايدستكاري

   ).Lavania, 2005( اشدبمي گياهي داروئي

ها در سين براي افزايش سطح پلوئيدي در سلول كلشي

درون  و همچنين در شرايط )in vivoاي (برون شيشهشرايط 

القاء . Bennici et al., 2006)( كاربرد دارد )in vitroاي (شيشه

هاي تواند با تيمار بخش سين ميپلوئيدي به كمك كلشپلي

)، كالوس و De Jesus, 2003( موئينه ريشه مختلف گياه مانند

 Chen and(انتهايي )، مريستم Zhang et al., 2010( سرشاخه

Gao, 2007بذر ،( )Bernard et al., 2012(  و دانه رست

)Campos et al., 2009بررسي سطح  جهت گيرد.  ) انجام

 تراكم روزنه، شمارش، جمله مستقيم از غير هايروش پلوئيدي

روزنه و روش  نگهبان هايسلول تكلروپلاس تعداد

كه در مقايسه با ) Spectrophotometry(اسپكتروفوتومتري 

ها مانند فلوسايتومتري و تعيين محتوي كروموزوم ساير روش

گيرد باشند مورد استفاده قرارمي ها، سريعتر و ارزانتر ميسلول

)Winarto et al., 2010؛ Raza et al.,2003 از طول و فراواني .(

وزنه در سطح برگ به عنوان روشي سريع براي شناسايي ر

استفاده گرديده و  Aegilops neglecta Reqسطح پلوئيدي در 

داري در فراواني روزنه بين  مشاهده شده است كه تفاوت معني

دو فرم تتراپلوئيد و هگزاپلوئيد اين گياه وجود دارد. نشان داده 

 -80/54پلوئيد بين شده كه ميانگين فراواني روزنه براي تترا

و براي هگزاپلوئيد به ازاي هر متر مربع سطح  24/50

متغير است به ازاي هر متر مربع سطح  24/39- 50/40بين

)Aryavand et al., 2003(. هاي تعداد كلروپلاست، همچنين

دار مثبتي با سطوح پلوئيدي  هاي نگهبان روزنه ارتباط معنيسلول

 گياهان بين جداسازي در ياريمع عنوانه تواند بدارد و مي

 .)Winarto et al., 2010( استفاده شود تتراپلوئيد و ديپلوئيد

هاي نگهبان را براي شمارش تعداد كلروپلاست در سلول

ها در تعدادي از گياهان مورد استفاده شناسايي سريع تتراپلوئيد

ها داري را در ميانگين كلروپلاستقرار دادند و تفاوت معني

هاي ديپلوئيد و تتراپلوئيد شاهد بودند. براي گياهان اهچهبين گي

ها تعداد كلروپلاست دو برابر تعداد آن در ديپلوئيد، تتراپلوئيد

اسپكتروفوتومتري نيز روش سريع  ).Ewald et al., 2009( بود

پلوئيدي است. به دليل اينكه در  و آساني براي تشخيص پلي

 DNAيابد محتوي كل ش ميپلوئيدي تعداد كروموزوم افزايپلي

پلوئيد (تتراپلوئيد، هگزاپلوئيد، غيره) در مقايسه با سلول پلي

مقدار پرتو ماوراء بنفش جذب  .سلول ديپلوئيد بيشتر است

به طور مستقيم نسبتي از مقدار  DNAشده به وسيله محلول 

DNAباشد. بنابراين، مقدار مشخصي از ي موجود در نمونه مي

متفاوتي از همان مقدار بافت  DNAمحتوي كل  ،بافت ديپلوئيد

-روش توان با استفاده ازپلوئيد خواهد داشت كه اين را ميپلي

نانومتر مشخص  260هاي اسپكتروفوتومتري و در طول موج 

 در مطالعه انجام شده توسط). Raza et al., 2003نمود (

Bernard بذرهاي )2012( و همكاران Glycyrrhiza glabra  را

و مشاهده نمودند جذب  سين تيمار دادندهاي كلشيغلظت با

% و  08/0هاي تيمار شده با غلظت در گياهچه DNAمحتوي 

ساعت دو برابر ميزان آن در گروه  24سين با زمان % كلشي 1/0

است و اين نشان دهنده ايجاد تتراپلوئيدي در  بوده كنترل

و مطالعه . نتايج حاصل از فلوسايتومتري باشدميها سلول

هاي مورفولوژيكي نيز افزايش سطح پلوئيدي در ويژگي

توان روش مي، ييد كرد. بنابراينأتيمارهاي فوق را ت

اسپكتروفوتومتري را به عنوان روشي سريع و كم هزينه اما 

    .دقيق و با كارايي بالا براي تعيين سطح پلوئيدي به كار برد

گياه با كلشي  هاي مختلفهدف از اين مطالعه تيمار بخش

سين و بررسي تأثير آن در نتايج مربوط به تغييرات سطح 

ترين بخش گياه آويشن دنايي براي پلوئيدي و تعيين مناسب

ها و بذر تيمار با كلشي سين است. لذا بدين منظور

به عنوان دو بخش مختلف از گياه هاي آويشن دنايي  سرشاخه

زني و  جوانه سين تيمار شدند. با محاسبه درصدكلشي با

هاي  بررسي ويژگيها و همچنين با  ها و سرشاخهماني بذر زنده
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(فراواني و تعداد كلروپلاست سلول محافظ  مورفولوژيكي روزنه

سلول با روش   DNAروزنه) و سنجش محتوي

تغييرات سطح  نانومتر 260اسپكتروفوتومتري در طول موج 

 كاربردتأثير  هاي آويشن دنايي بررسي شد.پلوئيدي در گياهچه

   روي بذر و سرشاخه آويشن دنايي مقايسه گرديد.كلشي سين بر 

  

  ها:واد و روشم

-MPHبا شماره هرباريومي  Thymus daenensisبذرهاي گياه 

 شهيد دانشگاه دارويي اوليه مواد و گياهان پژوهشكده از 660

محيط  بذرها بعد از ضد عفوني شدن در بهشتي تهيه گرديد.

) Murashige and Skoog, 1962اسكوگ ( –يگ موراش جامد

 گرم بر ليتر سوكروز و 30% (وزني/حجمي) آگار و 8/0حاوي 

pH يي هاهفته سرشاخه 4پس از . گرفتند قرار 7/5- 8/5 برابر

برگ بودند در شرايط  6تا  4سانتيمتر كه داراي  1به طول 

براي تيمار  هاي در حال رشد جدا شده واستريل از گياهچه

 محيط در به طور جداگانه هابذرها و سرشاخه .فاده شدنداست

-%  05/0 -0%03/0، %0/0هاي مايع حاوي غلظت  MSهاي

 48و  24 مدت به سين،كلشي% (وزني/حجمي)  1/0 - %  08/0

 100سرعت   با اربيتال شيكر روي بر in vitroشرايط  در ساعت

 تساع 16 نوري دوره داراي كشت اتاق در دور در دقيقه،

 شدت و سانتيگراد درجه 25 تاريكي، دماي ساعت 8 و ييروشنا

گياهچه  كشت و سپس به محيط گرفته قرار لوكس 2200نوري 

بنزيل  ميلي گرم بر ليتر هورمون1حاوي   MSيعني محيط جامد

هفته  4بعد از گذشتيافتند.  انتقال) Benzyl adenineآدنين (

هايي  يز تعداد سرشاخههاي جوانه زده در هر تيمار و ن تعداد بذر

اند شمارش شده و به صورت كه زنده مانده و رشد كرده

بطري تيماردهي و در هر  5درصد محاسبه شد. در هر آزمايش 

اي با استفاده از هاي روزنهبذر كشت داده شد. بررسي 5بطري 

انجام شد. بدين منظور  )2010( و همكاران Zhangروش 

ساعت در محلول  8مدت برگهاي گياهان تيمار شده  به 

 پس از آناتانول و استيك اسيد) رنگبري شده و  1:3(  كارنوي

دقيقه در آب مقطر شستشو داده شدند. سپس رنگ  10به مدت 

 15به مدت) 2KI-Iيديد يدور پتاسيم(درصد  1آميزي با محلول

دقيقه انجام گرفت. برگهاي رنگ آميزي شده بر روي اسلايد 

 روي آن، لامل بعد از قرار گرفتناي قرار گرفته و شيشه

اسلايدها با استفاده از ميكروسكوپ نوري مجهز . اسكواش شد

و  ندبرداري شدبه دوربين انتقال تصوير بررسي و عكس

هاي روزنه از روي تصاوير تهيه شده مطالعه گرديد. پارامتر

  CTABبا استفاده ازنيز  DNAاستخراج 

)Cetyltrimethylammonium bromide( انجام گرفت 

)Murray and Thompson, 1980 (.  

روزنه و  36 شمارش تعداد كلروپلاست براي هر تيمار در

متر ميلي1منطقه برگي به وسعت  18محاسبه تراكم روزنه در 

تكرار صورت گرفته و آناليز  3مربع انجام گرفت. آزمايش با 

 ANOVA، آزمون SPSS 16 افزار  ها به كمك نرم آماري داده

هاي مربوطه با % انجام شد. نمودار95با ضريب اطمينان  و

  رسم گرديد.  Excelاستفاده از نرم افزار

  

  نتايج:

در : مانيزني و زندهسين بر درصد جوانهتأثير تيمار كلشي

درصد جوانه زني در بذرهاي تحت  مشاهده شد كهبذر  تيمار

زني در حالي كه جوانه .تيمار نسبت به گروه شاهد كمتر بود

زمان تيماردهي  در هر دوسين هاي مختلف كلشي بين غلظت

زمان تيمار  .داري وجود نداشتمعني تفاوتساعت  48 و 24

 24 زني نسبت به تيمارداري در جوانهساعت تغيير معني 48

% با زمان تيمار  1/0% و  08/0هاي ساعت ايجاد نمود و غلظت

  % ، 1/0% و  08/0زني را نسبت به تيمار ساعت جوانه 48

شاخه نشان  نتايج تيمار سر .ساعت به شدت كاهش دادند24

ساعت  24-% 08/0سين به جز داد كه در همه تيمارهاي كلشي

- ساعت نسبت به گروه شاهد كاهش نرخ زنده 24 - %  05/0 و

هاي مختلف ها مشاهده شد؛ اما بين غلظت ماني سرشاخه

زمان مختلف تيمار  ماني وجود نداشت. دودار زندهكاهش معني

ماني ايجاد نمودند و در داري را در نرخ زندهنيز تفاوت معني

ساعت كمتر بود؛ همچنين  48گروه شاهد زنده ماني در تيمار 

در مقايسه  ساعت 48 - % 1/0 ساعت و 48 -%  08/0تيمارهاي 

با ديگر تيمارها كاهش زنده ماني بيشتري را نشان دادند 
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1mg.Lآدنين( بنزيل هورمون آويشن دنايي درمحيط حاوي )bبذر( زنيجوانه مقايسه، )a(زنده ماني سرشاخه  مقايسه -1شكل

 ) در1-

  ساعت. 48 و 24هاي كلشي سين به مدت غلظت

  
  مانياز نظر ميانگين درصد زندهآويشن دنايي سين بر روي بذر و سرشاخه مقايسه تيمار كلشي - 2شكل

  

شود مشاهده مي شده تيمار يج دو بخشنتا). در مقايسه 1(شكل

ماني در تيمار سرشاخه نسبت به ميانگين آن در كه ميانگين زنده

   ).2(شكل تيمار بذر بالاتر است

هاي روزنه و سين بر روي ويژگيتأثير تيمار كلشي

تيمار تحت هاي   گياهچه تيمار بذر شرايطدر : DNAمحتوي 

ا تعداد به ساعت ب 24 - % 08/0ساعت و  48-% 03/0

بيشترين تعداد كلروپلاست را در  25/30و  27/30ترتيب

هاي محافظ روزنه خود داشتند كه اين تعداد حدود دو  سلول

در كه ميانگين تراكم روزنه  درحالي برابر گروه شاهد است

ساعت (به  24 - % 08/0ساعت و  48 -% 03/0تيمارهاي 

به ديگر  نسبتروزنه در واحد سطح)  196/0و  185/0ترتيب 

- % 08/0تيمارها كاهش معني داري نشان داد. همچنين تيمار

- در گياهچه DNAدار محتوي منجر به افزايش معنيساعت 24

هاي آويشن نسبت به گروه شاهد و نيز ديگر تيمارها شد 

). اين درحالي است كه در تيمار سرشاخه تعداد 3(شكل

اعت س 48- % 1/0ساعت و 24- %  03/0كلروپلاست در تيمار 

) نسبت به ديگر 58/19و  30/18(با تعداد به ترتيب  سينكلشي

دار نشان داد. تراكم روزنه در  تيمارها و تيمار شاهد افزايش معني

واحد سطح نيز در هر دو تيمار ذكر شده نسبت به تيمار شاهد 

ساعت  24-% 03/0كاهش يافت اما اين كاهش براي تيمار 

چكدام از تيمارهاي سرشاخه در هي  DNAدار نبود. محتويمعني

  ).4دار نداشت (شكلنسبت به تيمار شاهد افزايش معني
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هاي حاصل از بذر گياهچه در DNA (c)و ميزان جذب محتوي  (b)هاي محافظ ، تعداد كلروپلاست در سلول(a) تراكم روزنه - 3شكل

1mg.l( آدنين بنزيل هورمون محيط حاوي آويشن دنايي در
  .هاي كلشي سينغلظت ) در1-

  

  بحث:

: سينها نسبت به تيمار كلشيمقاومت بذرها و سرشاخه

پلوئيدي است كه به كلشي سين يك تركيب القاء كننده پلي

رود طور موفقيت آميزي براي افزايش سطح پلوئيدي به كار مي

از سوي ديگر طي اين عمل ممكن است گياه به شدت آسيب 

كه اين  از بين برودشود و يا ديده، رشد نرمال آن متوقف 

سين و مدت زمان تيماردهي بستگي مسئله به غلظت كلشي

غلظت بالا و مدت در حقيقت ). Zhang et al., 2010دارد (

ها ماني و رشد گياهچهطولاني مواجه با آن كاهش درصد زنده

). در مطالعه حاضر، Kerdsuwan et al., 2012( را به دنبال دارد

ها و زني بذرن با هر دو روش، كاهش جوانهسيتيمار كلشي

هاي آويشن دنايي را نسبت به گروه شاهد به ماني سرشاخهزنده

هاي روي بخش دنبال داشت. اين اثر در مطالعات انجام شده بر

 مختلف چند گياه دارويي مانند تيمار بذرهاي

 Ocimum basilicum )Omidbaigi et al., 2010 و تيمار (

(برقعي و  Melissa officinalisنتهايي هاي اجوانه

در گزارش ارائه شده  ) نيز عنوان شده است. 1389همكاران،

) بذرهاي گياه ريحان2010( و همكاران اميدبيگيتوسط 
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رشاخه هاي حاصل سگياهچه در DNA (c)و ميزان جذب محتوي  (b) هاي محافظ، تعداد كلروپلاست در سلول(a) تراكم روزنه -4شكل

1mg.lآدنين( بنزيل هورمون محيط حاوي آويشن دنايي در
  .هاي كلشي سين) درغلظت1-

  

 )Ocimum basilicum( و بيشتر  بودند حساس سين كلشي به

 مرحله در بذور تيمار شده با اين ماده از حاصل هايگياهچه

رفتند. درصد  بين از رست دانه مرحله در برخي و زنيجوانه

اي تحت تيمار كلشي سين در مقايسه با درصد زني بذرهجوانه

هاي آويشن كاهش بيشتري را نشان داد. به ماني سرشاخهزنده

كه ميانگين جوانه زني و ادامه رشد بذرهاي تحت تيمار  طوري

% از 57/54% بود. اين درحالي است كه به طور ميانگين 32 تنها

رشد سين زنده مانده و ها توانستند با حضور كلشيسرشاخه

هاي سلول رسد در بذر تحت تيمار اكثربه نظر مينمايند. 

هاي حاصل از بذر تحت رستدر حال رشد و يا دانه يجنين

حالي كه در  ميرند درسين قرار گرفته و ميتأثير سميت كلشي

هاي بيشتري از تأثير اين ماده سمي در امان ها سلولسرشاخه

 انتهاييمريستم  صورت از بين رفتن مانند؛ همچنين درمي

هاي جانبي شروع به فعاليت نموده و گياه كامل را ايجاد جوانه

سين بر روي توان گفت تيمار كلشيكنند. بنابراين ميمي

تري از نظر زنده ماني  هاي آويشن روش مناسب سرشاخه

داري از نظر دو زمان تيمار نيز تفاوت معني .هاستگياهچه

ساعت تيمار به ويژه وقتي  48ن ماني ايجاد نمودند و زمازنده

ماني سين همراه شد باعث كاهش زندهبا غلظت بالاي كلشي

گرديد كه اين مسئله با نتايج ارائه شده توسط برقعي و 

  ) مطابقت دارد.1389( همكاران

القاء : DNAهاي روزنه و محتوي تغييرات ويژگي

تواند با تيمار بر روي  سين مي پلوئيدي به كمك كلشي پلي

 حاصل از آننتايج  گيرد كه در هاي مختلف گياه انجام  بخش
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 گذار است. در حقيقت براي مشخص شدن بهترين جداتأثير

بايد چندين بخش مختلف از يك  ،كشت از گياه براي اين كار

گونه گياهي مورد آزمايش قرار گيرد. موفقيت و كارايي القاء 

 ي داردكشت بستگ پلوئيدي تا حد زيادي به نوع جداپلي

)Dhooghe et al., 2011 .(ر بسين  چهار روش تيمار كلشي

هاي لپه پيدايش مرحله در رست دانه انتهايي مريستم روي بذر،

ريشه براي ايجاد  و حقيقي هايبرگ پيدايش مرحله در و برگي

 استفاده (Ocimum basilicum) هاي تتراپلوئيد ريحانجمعيت

نشان داده و بيشتر  حساسيت سينكلشي به هاكردند. بذر

رست حاصل دانه چند و رفتند بين از آنها از حاصل هايگياهچه

 از برخي تنها % نيز ديپلوئيد بودند. 05/0غلظت از تيمار بذر با 

 مرحله رست دردانه سيٲمريستم ر تيمار از حاصل گياهان

- بر اساس ويژگي % 05/0 تيمار از حاصل برگي هايلپه پيدايش

 ي بررسي سطح پلوئيدي استفاده شدندهاي ظاهري برا

)Omidbaigi et al., 2010(.  در مطالعه حاضر بر روي گياه

Thymus daenensis  بذر و  بخش مختلف گياهي يعنينيز دو

تيمار سين و بنزيل آدنين سرشاخه در محيط حاوي كلشي

 شده با مختلف تيمار هايبخشو مشاهده شد كه  شدند

كه كه به طوري دهندنشان ميرا سين نتايج متفاوتي  كلشي

 ساعت24 -% 08/0تيمار در هاي حاصل از بذر  گياهچه

هاي  شواهدي از افزايش سطح پلوئيدي را در ويژگي

هاي خود نشان سلول DNA مورفولوژيكي روزنه و محتوي

 03/0اين درحالي است كه در تيمار سرشاخه، تيمارهاي . دادند

سين چنين تغييراتي  يساعت كلش 48 - %  1/0ساعت و 24- %

- ها از نظر آماري در سطح معنيرا ايجاد نمودند اما اين تفاوت

توان گفت كه مريستم رأسي دار نبود. در توضيح اين امر مي

ساقه از چند منطقه تشكيل شده است. منطقه مركزي مريستم 

هاي آغازگر شود كه به عنوان سلولهايي را شامل ميسلول

ي جديد، نواحي ديگر مريستم و انتهاي هاعمل نموده و سلول

كنند. در اين منطقه چند لايه بافت زا وجود ساقه را ايجاد مي

آورند. ايجاد ها را به وجود ميها و بافتدارد كه انواع سلول

برابر شدن موفق كروموزومها در  پلوئيدي خالص نيازمند دوپلي

سي است در زا، در منطقه مركزي مريستم رأهاي بافتتمام لايه

 حالي كه در ميكسوپلوئيدها سطوح پلوئيدي مختلفي در سلول

 ). فقط يكJones et al., 2008( هاي مختلف وجود داردهاي لايه

صد مشخصي از روي در تواند تنها برسين ميبار كاربرد كلشي

) و Eiselein, 1994( هاي مريستمي رأس ساقه اثر بگذاردسلول

هاي مريستمي رخه سلولي در سلولحقيقت همزمان نبودن چدر

ها به صورت جزئي در مريستم منجر به دوبل شدن كروموزوم

ها و تعداد دفعات ). بنابراين غلظتJones et al., 2008( شودمي

روي تمام  سين در حد كافي نبوده تا بتواند بركاربرد كلشي

-هاي ناحيه مريستمي سرشاخه اثر گذار باشد و گياهچه پليسلول

رسد از آنجايي كه در بذر وئيد خالص ايجاد كند. اما به نظر ميپل

هاي جنيني محدود هستند پس بيشتر آنها تحت تأثير تعداد سلول

برابر شدن كروموزوم به احتمال  گيرند و دوسين قرار ميكلشي

ها در طي افتد. اين سلولها اتفاق ميزياد در اكثريت سلول

برابر تعداد  هايي كه دوها و اندامبافتتقسيمات متوالي و با توليد 

معمول كروموزوم دارند، منجر به ايجاد يك گياه با سطح پلوئيدي 

گيري نمود كه علاوه بر  توان نتيجه شوند. بنابراين ميبالاتر مي

سين، مدت زمان تيمار و ژنوتيپ، نوع بخشي از گياه  غلظت كلشي

در نتايج مربوط به شود  سين انتخاب مي كه براي تيمار با كلشي

يك از  ثر است و بايد براي تيمار هرؤافزايش سطح پلوئيدي م

پلوئيدي غلظت خاصي از  هاي گياه جهت القاء پليبخش

سين و نيز تعداد دفعات تيمار مناسب مورد استفاده قرار  كلشي

توان گفت كه عليرغم كاهش گيري كلي ميگيرد. به عنوان نتيجه

سين و بالاتر يشن دنايي تحت تيمار كلشيزني بذر آودرصد جوانه

% و با زمان  08/0ها، تيمار بذر با غلظت ماني سرشاخهبودن زنده

تري براي مناسب راهساعت در مقايسه با تيمار سرشاخه،  24

  يابي به گياهي با سطح پلوئيدي بالاتر است.دست

  

  :سپاسگزاري

 مكاريها و هدانند از مساعدتنگارندگان برخود واجب مي

هاي سركار خانم دكتر جميله پازوكي و نيز دانشجويانشان و 

هاي علمي و عملي عزيزاني چون خانم مهندس همچنين كمك

فاطمه شجاعي و خانم مهندس نرگس نواب مقدم تشكر و 

 قدرداني نمايند.
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