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 چکیده 

های مورفوفیزیولوژیکی )ارتفاع بوته، تعداد شاخه جانبی، محتوای نسبی آب در پژوهش حاضر اثرگذاری کودهای آلی و شیمیایی بر ویژگی

تصادفی در چهار  اًملهای کابرگ، وزن تر و خشک گیاه(، اسانس و ترکیبات مؤثره اسانس گیاه دارویی بادرشبویه در قالب طرح بلوک

اسبی، گوسفندی، گاوی، مرغی، دهی(، کودهای تیمارها شامل تیمار شاهد )عدم کود بررسی شد. 0300و  0308تکرار در دو سال زراعی 

های گیاهی، قبل از زمان گلدهی در زمان اوج رویش نمونه( بود. ساختار هوایی 71-71-71) NPK کمپوست و کود کامل شیمیاییورمی

گرم در گیاه( و  2/05-0/00بیشترین میزان وزن خشک ) طور جداگانه از هر کدام از تیمارهای مورد بررسی تهیه شدند.برگی( به 711-701)

کمپوست از لحاظ بود، لیکن مشاهده گردید که کودهای مرغی و ورمی NPKدرصد( متعلق به تیمار کود کامل شیمیایی  0/0-14/0اسانس )

های گیاهی تحت تیمارهای مختلف بدست آمد. سه ترکیب ترکیب مؤثره در اسانس نمونه 08شابه، قرار گرفتند. تعداد این صفات در گروه م

درصد اسانس را به خود اختصاص  21دار در تیمارهای مختلف، بیش از های اکسیژناستات از دسته مونوترپنژرانیول، ژرانیال و ژرانیل

 -2/72کمپوست و کود کامل؛ ژرانیال )درصد( در تیمار ورمی 7/30-7/35الب اسانس شامل ژرانیول )دادند. بالاترین مقادیر ترکیبات غ

کمپوست؛ بدست آمد. در هر دو سال انجام این درصد( در تیمار ورمی 0/74-2/78استات )درصد( در تیمار کود کامل؛ ژرانیل 3/72

استات، لیمونن، لینالول، ژرانیول، ژرانیال، نریل بین اسانس با مواد مؤثره مشخص گردید که بالاترین ضرایب همبستگی بوجود آمدهپژوهش 

دلیل افزایش جذب و تحلیل مواد غذایی، مقدار و ترکیبات اسانس را افزایش رسد کودهای آلی بهنظر میوجود داشت. بهاستات ژرانیل

 دادند. 

 

 وستکمپژرانیال، ژرانیول، گیاه دارویی، ورمی: های کلیدیواژه

 

 مقدمه

( گیاهی .Dracocephalum moldavica Lگیاه بادرشبویه )

 ،علت وجود ماده آنتوسیانینمعطر، ساقه چهارگوش و به علفی،

این گیاه دارویی از تیره نعناعیان بوده،  است. رنگ ارغوانی

بومی آسیای مرکزی و اهلی شده در مرکز شرق اروپاست. در 

 ,Mozaffarianد دارد )ایران هشت گونه از این جنس وجو

 53گراد و کمتر از درجه سانتی 53(. دمای بیشتر از 2008

گراد منجر به کاهش سطح برگ و تولید ماده درجه سانتی

(. Khaleghnezhad et al., 2019گردد )خشک این گیاه می

کننده معده، ، تقویتتشنجضدو  دهندهروین عنوانبهبادرشبویه 
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کننده تپش قلب، و برطرف چهیپدلضدکننده عمل هضم، تسهیل

 دهندهامیالت، اشتهاآور، ضدمیكروب و ضدباکتری، بخشآرام

 ,Abdel-Baky and EL-baroty) رودبكار می ،زخم و جراحات

2008; Nejatzadeh-Barandozi et al., 2015 اسانس گونه .)

moldavica  مایعی به رنگ زرد روشن، دارای بوی مطبوع و

ای بسیار تند دارد. ترکیبات اصلی اسانس و مزه بسیار نافذ

استات و ژرانیول است که از  شامل ژرانیال، نرال، ژرانیل

درصد اسانس را  09دار هستند و حدود های اکسیژنمونوترپن

 Omidbaigi et al., 2009; Dastmalchi etدهند )تشكیل می

al., 2007; Sonboli et al., 2008; Alaei, 2019 .) 

توجه به نقش مخرب کودهای شیمیایی و نیاز به مواد  با

مؤثره با کیفیت، امروزه استفاده از کودهای زیستی نقش بارزی 

کند. استفاده از در کشت و کار گیاهان دارویی ایفا می

ی بهبود حاصلخیزی خاک به هاراهکمپوست یكی از ورمی

کمپوست یک منبع ارگانیک است که رود. ورمیشمار می

کند و جذب مواد غذایی یت رطوبتی خاک را حمایت میظرف

دهد. همچنین توانایی نگهداری آب را خاک را افزایش می

 دهد و موجب افزایش فعالیت باکتریایی در خاک بهبود می

(. کود مرغی Nejatzadeh, 2020; Nick et al., 2009گردد )می

ت انواع یكی از انواع کودهای دامی و منبع ماده آلی برای تقوی

هاست. این کود علاوه بر داشتن مواد مغذی یكی از خاک

کودهای ارزان قیمت در مقایسه با کودهای متداول در تولید 

گیاهان زراعی است و از نظر داشتن نیتروژن نسبت به سایر 

(. در Koocheki et al., 2004تر است )کودهای دامی غنی

های آلی باعث راستای ایجاد و توسعه کشاورزی پایدار، کود

خیزی خاک و رشد گیاه و کاهش تخریب بهبودی حاصل

های زنده از شوند. این کودها حاوی سلولزیست میمحیط

ها هستند که قابلیت تبدیل عناصر انواع مختلف میكروارگانیسم

دسترس از دسترس به فرم قابل مهم غذایی را از فرم غیرقابل

ی آلی علاوه بر افزایش طریق فرآیندهای زیستی دارند. کودها

عناصر معدنی خاک از طریق تثبیت زیستی نیتروژن، باعث 

زا، بهبود فراهمی نیتروژن و پتاسیم، کنترل عوامل بیماری

ها و باروری خاک، افزایش کلوییدهای مؤثر در تشكیل خاکدانه

(. در Gustafson, 2010شوند )شدن رشد و نمو گیاه میبیشتر

افزایش میزان آبیاری میزان ترکیبات عمده گیاه بادرشبویه، با 

دار افزایش و با افزایش های اکسیژناسانس از دسته مونوترپن

ترپن افزایش تنش خشكی، ترکیبات اسانس از دسته سزکویی

 8(. استفاده از کود زیستی فسفات بارورAlaei, 2019یابد )می

زایش به همراه سولفات منیزیم )چهار گرم در لیتر( منجر به اف

دار و حصول بیشترین مقادیر اسانس و وزن خشک این معنی

 (.Nejatzadeh, 2020گیاه گردیده است )

، کمپوست و های آلیاثرگذاری کود درکه  اتیتحقیق طی

های گونهثره ؤکمپوست بر میزان اسانس و ترکیبات مورمی

 ،نجام شدا (.Mentha arvensis L., Mentha piperita L) نعناع

داری بر اثر معنی ،تیمارهای مورد بررسیدید که مشخص گر

میزان  های فیتوشیمایی از جملهو ویژگیهای رشد شاخص

 منتول و منتون داشت ، ترکیبات مؤثره از جملهاسانس

(Borllina et al., 2001; Ayyobi et al., 2014) در بررسی .

 بر فاکتورهای رشد کودهای زیستی سطوح مختلف اثردیگری 

 Marjorana) اسانس مرزنگوش شیرینمیزان  و نمو و

hortensis) بیشترین مقادیر  مشخص گردید که و مطالعه شد

کیلوگرم  اسانس و ترکیبات اسانس در مقادیر مصرف سه و پنج

 ,.Gharib et al) دست آمدباز کود کمپوست در متر مربع 

های آلی در گیاهان تأثیر کودتحقیقاتی دیگر در زمینه  (.2008

ف، مشخص نموده که مصرف کودهای آلی توأم با کاهش مختل

تواند جمعیت میكروبی مفید مصرف کودهای شیمیایی می

خاک را جهت افزایش جذب و تحلیل مواد غذایی توسط گیاه 

تأثیر سطوح طی پژوهشی  (.Liu et al., 2009افزایش دهد )

ای )شیمیایی و آلی( بر عملكرد و میزان ماده مختلف تغذیه

 .Silybum marianum L) ماریتیغالگیاه دارویی  بذر مؤثره

Gaerate )بیشترین  مورد بررسی قرار گرفت؛ نتایج نشان داد که

 مارین از تیمارعملكرد سیلیدرصد فنول و  درصد فلاونوئیدها،

 ,.Haj Yazdani Bioki et al) بدست آمدآلی  شیمیایی وتلفیقی 

 Foeniculum) انهدیگری که در گیاه رازیپژوهش (. طی 2012

vulgare Mill.)  تن  59صورت گرفت، مشخص شد که کاربرد

کمپوست سبب افزایش تعداد گل، ارتفاع بوته، در هكتار ورمی
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دانه، عملكرد بیولوژیک و مقدار اسانس گیاه مورد  وزن هزار

(. در تحقیقات مشابهی Darzi et al., 2006نظر گردید )

 Melissa)یاه بادرنجبویه کمپوست بر گاثرگذاری مفید ورمی

officinalis L.)  پژوهشیگزارش گردیده است؛ چنانچه در 

درصد اسانس و صفات  بیشترینکمپوست، تیمار با کود ورمی

هوایی،  ارتفاع بوته، وزن خشک انداممورفولوژیكی از جمله 

را تولید نمود )ضرابی عملكرد بیولوژیک،  و طول ریشه در بوته

دیگری اثرگذاری بهتر کود پژوهش در  (.5501و همكاران، 

کمپوست گزارش شده است. کود گاوی گاوی نسبت به ورمی

مولار اسید سالیسیلیک، منجر به  59-8همراه کاربرد غلظت به

تولید بیشترین مقادیر درصد اسانس، وزن خشک پیكره 

رویشی، سطح برگ، میزان کلروفیل و ارتفاع گیاه را بوجود 

دیگری نشان  هایپژوهش(. 5505همكاران، زاده و آورد )حسن

همراه مایكوریزا و یا کمپوست بهدادند که استفاده از ورمی

دار در افزایش جذب های محرک رشد، تأثیر معنیباکتری

عناصر غذایی و کمیت و کیفیت اسانس در گیاه بادرنجبویه 

زاده و ذاکریان، ؛ عباس5501دارند )بدخشان و همكاران، 

پور و همكاران، ؛ رضی5503نسب و همكاران، می؛ کاظ5503

5503.) 

در گزارشات قبلی نقش مفید و ارزشمند کاربرد کودهای 

 آلی و زیستی بر سایر گیاهان دارویی از جمله گاوزبان اروپایی

(Borago officinalis L.) (Shaalan, 2005 ،)کدوی تخم 

ان، وردی و همكار( )خواجه حق.Cucurbita pepo Lکاغذی )

زیره سبز (، Hashemabadi et al., 2012) بهار همیشه(، 5501

(Cuminum cyminum) (Sabur Beylandi, 2004ریحان ،) 

(Ocimum basilicum L.) (Tahami et al., 2010،) بارهنگ 

(Plantago ovata( )Pouryousef et al., 2010 آویشن ،)

(Thymus vulgaris L.( )Ateia et al., 2009; Hendawy et 

al., 2010( بارهنگ ،)Plantago ovate) ( و اسفرزهPlantago 

psyllium( )Koocheki et al., 2004( شوید ،)Anethum 

graveolens) (Khalid and Shafei, 2005 و رزماری )

(Rosmarinus officinalis) (Leithy et al., 2006 بیان گردیده )

تر بر جذب مواد دلیل اثرگذاری بههرسد بنظر میاست که به

پژوهش در غذایی و تولید بیشتر میزان کلروفیل گیاهی باشد. 

حاضر با بررسی اثرگذاری کودهای آلی و شیمیایی بر گیاه 

بادرشبویه به تأثیرگذاری این کودها بر کمیت و کیفیت اسانس 

)ارتفاع بوته، تعداد شاخه های مورفوفیزیولوژیكی و نیز ویژگی

 ب برگ و عملكرد تر و خشک گیاه(جانبی، محتوای نسبی آ

ترین نوع کود را در در این گیاه پرداخته شد تا بتوان مناسب

راستای کشاورزی پایدار و تولید بیشتر در زمینه این گیاه 

 دارویی به کشاورزان ارائه نمود.

 

 هامواد و روش

بررسی تأثیر سطوح مختلف کودهای آلی و شیمیایی منظور به

ات اسانس گیاه دارویی بادرشبویه آزمایشاتی بر میزان و ترکیب

در مزرعه تحقیقاتی پژوهشی  5500-5502در دو سال زراعی 

واقع در رحمتیه با دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهرکرد 

دقیقه شمالی و  89درجه و  58مشخصات عرض جغرافیایی 

 8915دقیقه شرقی و ارتفاع  35درجه و  39طول جغرافیایی 

های اقلیمی و ا، انجام گردید. ویژگیمتر از سطح دری

به پژوهش ین آمده است. ا 5خاکشناسی منطقه در جدول 

تصادفی با چهار تكرار انجام شد.  اًهای کاملصورت طرح بلوک

تیمارها شامل کودهای پوسیده گوسفندی، گاوی، اسبی، مرغی، 

-به NPK 89-89-89کمپوست و کود کامل شیمیایی ورمی

(. هر کدام از 8 دهی( بود )جدول)عدم کود همراه تیمار شاهد

کودهای دامی )گوسفندی، گاوی، اسبی و مرغی( طبق توصیه 

تن در هكتار و کود  89کارخانه سازنده به میزان 

تن در هكتار در زمان تهیه بستر  59کمپوست به میزان ورمی

مورد استفاده قرار گرفتند. بذرهای بادرشبویه )توده اصفهان( 

از شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه  5502شده در سال آوریجمع

برگی، در سال اول در تاریخ  1-4گردید. پس از تهیه نشاءهای 

ماه در اردیبهشت 88ماه و در سال دوم در اردیبهشت 89

های آزمایشی کاشت شدند و بلافاصله آبیاری انجام شد. کرت

 59متر و فاصله روی ردیف سانتی 39ها فاصله بین ردیف

 1ردیف به طول  1ها شامل متر در نظر گرفته شد. کرتسانتی

ای در زمان عنوان اثرات حاشیهردیف کناری به 8متر بود که 
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  پژوهشدر دو سال  منطقه ی و اقلیمیخاکشناسمشخصات  -0 جدول

رفسف سال یمپتاس  ننیتروژ   
کربن 

 آلی
یهدایت الكتریك  pH 

متوسط 

بارش 

 سالیانه

 متوسط درجه

 حرارت

 سالیانه

متوسط 

 حداکثر درجه

 حرارت

متوسط 

حداقل درجه 

 حرارت

یترگرم بر لمیلی  تربرمزیمنسدسی درصد  مترمیلی   گراددرجه سانتی   

5502 29 849 91/9  2/9  41/9  0/1  139 58 81 55-  

5500 18 503 91/9  0/9  51/9  1/1  348 8/54  1/81  82-  

 

 کودهای مورد استفاده هایویژگی -7جدول 

 کود کامل کمپوستورمی کود اسبی کود گاوی کود گوسفندی کود مرغی واحد خصوصیت ردیف

 5/3 0/1 8/1 08/1 0/1 15/1 - اسیدیته 5

 054/9 8/3 48/4 52/4 02/5 13/4 زیمنس بر متردسی الكتریكیهدایت 8

 - 5/89 3/52 3/51 3/50 8/55 درصد کربن آلی 5

 89 35/4 18/8 14/8 58/8 3/4 درصد نیتروژن 4

 89 32/5 42/9 30/9 31/9 15/5 درصد فسفر 3

 89 35/5 02/9 02/9 15/9 83/5 درصد پتاسیم 1

 39999 8289 8854 5258 5152 5413 گرم در کیلوگرممیلی آهن 1

رمگرم در کیلوگمیلی روی 2  5/483 891 4/589 3/553 5/502 89999 

رمگرم در کیلوگمیلی مس 0  551 18/35 58/82 5/55 2/22 - 

رمگرم در کیلوگمیلی منگنز 59  8/405 889 555 2/820 501 89999 

 

 3/5برداشت حذف گردیدند. با توجه به توصیه شرکت سازنده 

( در یک لیتر 89-89-89)NPK گرم از کود کامل یوروسالید 

هفته  5پاشی دوبار با فاصله زمانی آب حل گردیده و محلول

های گیاهی، نمونهشدن گیاه انجام شد. برگی 59بعد از مرحله 

طور برگی( به 859-899در زمان اوج رویش و قبل از گلدهی )

جداگانه از هر کدام از تیمارهای تحت آزمایش در سال اول در 

آوری گردید و ماه جمعمرداد 82ماه و در سال دوم در مرداد 84

داری های مخصوص جهت انتقال به آزمایشگاه نگهدر پاکت

های هوایی گیاه از ها، اندامآوری نمونهشدند. پس از جمع

ها )از هر تیمار نمونهتمامی زوائد اضافی و خاک تمیز شدند. 

شاخسار کامل گیاهی( در سایه با تهویه مناسب و  59تعداد 

طور کامل گراد( بهدرجه سانتی 89-83دمای معمولی اتاق )

اهان دارویی و خشک شدند. در آزمایشگاه مرکز تحقیقات گی

گیری به معطر دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهرکرد؛ اسانس

ساخت ایران ) روش تقطیر با بخار آب توسط دستگاه کلونجر

اساس درصد وزنی، ( و برشیشه آلات بروسیلیكات آلمانی

سازی، صورت گرفت. اسانس گیاهان مورد نظر پس از آماده

 Agilent 7890 )مدل GCجهت شناسایی ترکیبات به دستگاه 

A) و GC/MS مدل( Agilent 5975 C) مجهز به ستون موئینه 

HP-5MS  میكرون با  83/9متر و قطر داخلی  59به طول

گراد درجه سانتی 849تا  19محدوده دمایی آون ستون از 

ها ها به کمک شاخص بازداری آنتزریق گردید. شناسایی طیف

 مرجع و مقالات های موجود در کتب و مقایسه آن با شاخص

  های جرمی استاندارد انجام گرفتو با استفاده از طیف

(Adams, 2007). 

گیری محتوای نسبی آب برگ، در زمان برداشت برای اندازه

هایی در پاکت قرار داده شد و بعد از انتقال به ها، نمونهنمونه

متر تهیه و وزن تر سانتی 8های برگی به قطر آزمایشگاه دیسک
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ساعت در شدت نور  84مدت ها بهمحاسبه شد. این نمونه هاآن

های برگی مقطر قرار داده شدند. سپس وزن نمونهاندک در آب

 42مدت ها بهدر حالت تورژسانس تعیین شد. نهایتاً نمونه

گراد در آون خشک شدند و درجه سانتی 19ساعت در دمای 

محتوای  (.Ritchie and Nguyen, 1990ها تعیین شد )وزن آن

 ,Levittنسبی آب برگ با استفاده از فرمول زیر محاسبه گردید )

1980:) 

 محتوای نسبی آب )درصد( =

وزن خشک برگ در حالت -)وزن خشک برگ×599

 وزن خشک برگ(-تورژسانس(/)وزن تر برگ

ارتفاع بوته، تعداد شاخه صفات مورفولوژیكی از جمله 

داشت، پس از در زمان بر جانبی، عملكرد تر و خشک گیاه

گیاه در هر تكرار، برآورد  59حذف ساختار ریشه، از تعداد 

نهایت تجزیه آماری میزان اسانس و ترکیبات مؤثره شدند. در

و همبستگی  کودیاسانس گیاهان تحت تیمارهای مختلف 

ساده بین اسانس و اجزای اسانس از روش پیرسون، بواسطه 

ایسات میانگین اسانس و انجام شد. مق ver.8SAS افزار آمارینرم

( در L.S.Dدار )ترکیبات اسانس از روش حداقل اختلاف معنی

انجام شد و برای اطمینان از مقادیر خطای استاندارد  %5سطح 

(SEب ،)افزار طور جداگانه نیز با نرمهExcel ver. 2013 برآورد ،

 مجدد انجام شد.

 

 نتایج و بحث

دید که استفاده از ، مشخص گرپژوهشطی دو سال انجام این 

 کمپوست وورمی گوسفندی، اسبی، گاوی،های آلی مرغی، کود

، در میزان اسانس استخراج (89-89-89کود کامل شیمیایی )

 5داری بوجود آورد )جداول شده از گیاهان بادرشبویه اثر معنی

 از میكرولیتر 5/9 تزریق از در سال نخست پس(. 4و 

 دستگاه در اهان بادرشبویهآزمایشی گی تیمارهای هایاسانس

GC/MS ال، بتا پینن، -5-سابینن، اکتنترکیب شامل  52، تعداد

سیمن، میرسن، لیمونن، کارون، ژرانیال، نریل استات، پی

بتا اوسیمن،  -لینالول، تیمول، کارواکرول، نرل اکسید، ای

شناسایی گردید. در استات، سیترونلال و نرال  ژرانیول، ژرانیل

ترکیب بدست آمد که از لحاظ  52رای طرح نیز سال دوم اج

 (.1مقادیر با سال اول متفاوت بود )جدول 

دار در مورد صفات مورفوفیزیولوژیكی نیز اثر معنی

سال  (. در دو3تیمارهای آزمایشی مشاهده گردید )جدول 

-5/10، بیشترین مقادیر صفات ارتفاع بوته )پژوهشانجام این 

گرم در گیاه(، وزن  0/15-4/15گیاه )متر(، وزن تر سانتی 5/19

گرم در گیاه(، محتوای نسبی آب  1/54-0/55خشک گیاه )

درصد( در تیمار کود کامل و بیشترین تعداد  1/18-1/12برگ )

کمپوست بدست ( در تیمار ورمی2/85-3/89شاخه جانبی )

درصد( در  5/5-93/5بیشترین میزان اسانس ) (.1آمد )جدول 

بود  N.P.Kق به تیمار شیمیایی کود کامل ، متعلپژوهش حاضر

کمپوست نیز از لحاظ اما مشاهده گردید که کود مرغی و ورمی

تولید اسانس در گروه مشابه با این کود قرار گرفتند. کمترین 

درصد( در تیمار شاهد بدست آمد. در 51/9-4/9میزان اسانس )

برخی از ترکیبات مؤثره مشاهده گردید که تیمارهای 

کمپوست و کود مرغی بالاتر از تیمار کود کامل قرار ورمی

دهندگی و محرک با توجه به نقش افزایش (.1گرفتند )جدول 

تبع رشد کودهای آلی و شیمیایی در افزایش سبزینه گیاه و به

آن افزایش فتوسنتز، بدیهی است که متعاقب آن میزان اسانس 

موارد، (. در بسیاری از Marschner, 1997شود )بیشتر می

بیشترین مقادیر ترکیبات غالب اسانس از جمله سابینن، لیمونن، 

 استات، ژرانیللینالول، نرل اکسید، ژرانیول، ژرانیال، نریل

گروه با کمپوست هماستات در تیمارهای کود مرغی و ورمی

بودند. افزایش توأم میزان اسانس همراه با  NPKکود کامل 

 رانیول، ژرانیال، نریلخصوص ژترکیبات غالب اسانس به

استات در نتایج محققین قبلی نیز گزارش  استات، ژرانیل

 ,.Omidbaigi et al., 2009; Dastmalchi et alگردیده است )

2007; Sonboli et al., 2008; Nejatzadeh, 2020 .) 

بالاترین مقادیر ترکیبات  پژوهش حاضردر دو سال انجام 

 0/9ال )-5-درصد(، اکتن 2/9-1/9اسانس شامل سابینن )

درصد(،  0/9-1/9درصد(، میرسن ) 1/9-3/9درصد(، بتا پینن )

درصد(، ژرانیال  0/9-0/9درصد(، کارون ) 0/8-2/8لیمونن )

درصد(، در تیمار  0/5-1/8درصد(، نریل استات ) 1/81-5/81)
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 0511 سال ،54، شماره 01جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  58

 

 

 0308تأثیر کودهای مختلف در سال ادرشبویه تحتتجزیه واریانس میانگین مربعات اسانس و ترکیبات عمده اسانس گیاهان ب -3جدول 

 تغییرمنبع
 درجه

 آزادی
 سابینن اسانس

-اکتن

 ال-5
 ژرانیال ژرانیول لینالول لیمونن سیمنپی میرسن بتاپینن

نریل 

 استات

ژرانیل 

 استات

 4/1 5/0 3/3 2/8 5/8 1/5 3/5 1/1 3/5 8/4 1/5 911/9 5 تكرار

 1/11** 2/23** 3/12** 8/00** 4/11** 4/00** 5/00** 5/11** 5/20** 5/12** 2/45** 3/0** 1 تیمار

 8/5 4/4 1/4 1/8 8/8 3/8 1/1 3/4 4/1 2/1 3/5 951/9 52 خطا

 4/54 3/2 0/59 4/55 8/0 3/59 4/55 3/55 4/58 8/54 4/54 8/55 ضریب تغییرات

 %0و  α =4%دار در سطوح ترتیب معنی* و ** به

 

 0300تأثیر کودهای مختلف در سال یانس میانگین مربعات اسانس و ترکیبات عمده اسانس گیاهان بادرشبویه تحتتجزیه وار -5جدول 
 درجه تغییرمنبع

 آزادی

-اکتن سابینن اسانس

 ال-5

نریل  ژرانیال ژرانیول لینالول لیمونن سیمنپی میرسن بتاپینن

 استات

 ژرانیل

 استات

 1/1 2/1 0/0 3/3 2/1 2/8 0/1 5/8 2/4 8/3 4/4 912/9 5 تكرار

 5/23** 5/00** 5/515** 2/23** 0/11** 2/555** 0/40** 2/11** 3/11** 5/44** 5/33** 2/2** 1 تیمار

 1/3 1/4 3/5 5/5 3/2 5/5 5/5 5/1 3/3 4/5 1/3 933/9 52 خطا

 5/58 5/55 4/54 5/58 5/59 2/3 1/2 5/0 5/55 2/59 5/55 0/0 ضریب تغییرات

 %0و  α =4%دار در سطوح ترتیب معنیبه* و ** 

 

 پژوهشتأثیر کودهای آلی و شیمیایی در دو سال انجام تجزیه واریانس صفات مورفوفیزیولوژیکی گیاه بادرشبویه تحت -4جدول 

منابع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی

 5500سال  5502سال 

ارتفاع 

 بوته

تعداد 

شاخه 

 جانبی

عملكرد 

 تر گیاه

وزن 

خشک 

 گیاه

وای محت

نسبی 

 آب برگ

ارتفاع 

 بوته

تعداد 

شاخه 

 جانبی

عملكرد 

 تر گیاه

وزن 

خشک 

 گیاه

محتوای 

نسبی 

 آب برگ

 1/4 4/3 5/8 1/1 5/2 3/4 3/2 5/8 3/8 0/9 5 تكرار

 1/545** 8/558** 4/858** 4/02** 5/585** 5/548** 3/555** 1/545** 53/558** 3/55** 1 تیمار

 1/1 3/8 3/1 3/8 5/1 8/5 3/3 5/2 3/4 53/9 52 خطا

 0/51 4/55 8/52 3/55 4/53 3/54 4/53 8/51 4/52 8/54 ضریب تغییرات

 %0و  α =4%دار در سطوح ترتیب معنی* و ** به

 

 0/9-5/5درصد(، لینالول ) 0/9-1/9سیمن )کود کامل؛ پی

 0/9-2/9درصد(، کارواکرول ) 1/9-1/9درصد(، تیمول )

درصد(،  2/9-2/9؛ نرل اکسید )درصد(، در تیمار کود مرغی

 8/55 -8/54درصد(، ژرانیول ) 0/9-4/9بتا اوسیمن ) -ای

درصد( در تیمار  0/83 -1/82استات ) درصد(، ژرانیل

-1/9درصد( و نرال ) 2/9 -2/9کمپوست؛ سیترونلال )ورمی

درصد( در تیمار کود گوسفندی بوجود آمد. همچنین  0/9

-5/9ال )-5-درصد(، اکتن 8/9-8/9کمترین مقادیر سابینن )

 4/9-4/9درصد(، میرسن ) 8/9-5/9درصد(، بتاپینن ) 4/9

 8/5-5/5درصد(، لیمونن ) 8/9-5/9سیمن )درصد(، پی

 5/9-5/9اکسید )درصد(، نرل 1/9-1/9درصد(، لینالول )

-8/80درصد(، ژرانیول ) 4/9-5/9بتا اوسیمن )-درصد(، ای

استات  (، نریلدرصد 8/83-8/88درصد(، ژرانیال ) 8/82

درصد( در  4/85-3/85استات ) درصد(، ژرانیل 3/5-4/5)
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 (.Dracocephalum moldavica L) مقایسات میانگین اسانس و ترکیبات ثانویه حاصل از نتایج کروماتوگرافی گیاه بادرشبویه -2جدول 

 پژوهشال اجرای اساس درصد وزنی در وزن خشک اندام هوایی در دو ستحت تیمارهای مختلف کودی بر

ف
ردی

 

 ترکیبات
شاخص 

 بازداری

5502سال   

کمپوستورمی کودگوسفندی کود مرغی کود گاوی کود اسبی  کود کامل 

5/9±95/9 014 سابینن 5  95/9±4/9  94/9±1/9  95/9±3/9  95/9±5/9  93/9±1/9  

4/9±98/9 013 ال-5-اکتن 8  95/9±5/9  95/9±2/9  94/9±3/9  95/9±5/9  95/9±0/9  

4/9±95/9 010 تاپیننب 5  95/9±4/9  95/9±3/9  95/9±3/9  94/9±4/9  98/9±3/9  

3/9±98/9 029 میرسن 4  95/9±3/9  98/9±3/9  95/9±1/9  98/9±3/9  95/9±1/9  

8/9±95/9 5959 پی سیمن 3  95/9±4/9  95/9±1/9  94/9±3/9  95/9±5/9  98/9±4/9  

5/8±5/9 5952 لیمونن 1  4/9±4/8  1/9±3/8  5/9±1/8  5/9±1/8  8/9±2/8  

8/9±98/9 5931 بتااوسیمن-ای 1  98/9±5/9  98/9±5/9  95/9±5/9  94/9±4/9  95/9±5/9  

2/9±95/9 5902 لینالول 2  95/9±0/9  92/9±5/5  5/9±0/9  93/9±0/9  5/9±0/9  

8/9±98/9 5552 نرل اکسید 0  95/9±4/9  95/9±1/9  94/9±1/9  95/9±2/9  95/9±5/9  

4/9±95/9 5511 سیترونلال 59  98/9±4/9  95/9±4/9  95/9±2/9  94/9±5/9  95/9±1/9  

8/9±98/9 5850 کارون 58  98/9±5/9  95/9±1/9  95/9±2/9  94/9±5/9  95/9±0/9  

4/9±95/9 5849 نرال 58  98/9±4/9  95/9±4/9  95/9±1/9  94/9±8/9  95/9±5/9  

8/59±5/5 5833 ژرانیول 55  5/5±8/55  0/9±8/55  5/5±8/55  0/9±8/54  5/5±8/55  

4/83±8/5 5819 نیالژرا 54  5/5±4/81  2/9±4/83  5/5±4/83  2/9±8/81  0/9±1/81  

8/9±98/9 5815 تیمول 53  98/9±4/9  95/9±1/9  95/9±1/9  94/9±5/9  95/9±8/9  

8/9±98/9 5802 کارواکرول 51  98/9±5/9  94/9±2/9  95/9±1/9  94/9±5/9  95/9±5/9  

8/8±1/9 5513 نریل استات 51  1/9±2/5  5/9±0/5  2/9±1/5  4/9±1/8  3/9±1/8  

3/83±8/8 5525 استاتژرانیل 52  2/9±5/84  5/5±3/81  8/5±1/85  5/5±1/82  8/5±1/83  

8/05  مجموع  3/05  4/02  2/09  1/02  2/02  

3/9±95/9  اسانس  98/9±3/9  5/9±0/9  95/9±2/9  5/9±0/9  90/9±93/5  

 

درصد(،  4/9-8/9(، نرال )5/9-5/9تیمار شاهد؛ سیترونلال )

درصد( و  5/9-5/9درصد(، تیمول )5/9-5/9)کارون 

کمپوست بدست درصد(، در تیمار ورمی 5/9-5/9کارواکرول )

در انطباق با پژوهش (. ترکیبات غالب در این 1آمد )جدول 

 Alaei and Mahna, 2013; Sonboliنتایج محققین قبلی بود )

et al., 2008; Alaei, 2019; Nejatzadeh, 2020.) 

 ژهیواوی عناصر غذایی بسیار غنی بهکمپوست حورمی

و  دهدها را در اختیار گیاه قرار میآن جیتدرنیتروژن بوده که به

این  .اهمیت استخاک بسیار پر یزینظر حاصلخ این نكته از

کود در مقایسه با سایر کودهای آلی دارای میزان عناصر اصلی 

 فپرمصرکمپوست علاوه بر عناصر است. ورمی ییغذایی بالا

های حیاتی گیاه مانند نیتروژن، فسفر و پتاسیم که در فعالیت

مانند آهن، مس،  یزمغذینقش اساسی دارند حاوی عناصر ر

روی و منگنز نیز هست. علاوه بر این با داشتن موادی مانند 

12B نمایند )عمل میمحرک رشد گیاه  عنوان، بهو اکسینAraji 

et al., 2001 شد که در غالب مشاهده پژوهش (. در این

کمپوست ترکیبات مؤثره اسانس، تیمار کود مرغی و ورمی

 قرار NPKتوانستند در بالاترین گروه و مشابه با کود شیمیایی 

های رشد گیاهی کنندهبگیرند. گزارشاتی مبنی بر حضور تنظیم

 کمپوست و امكان بهبود رشد گیاهی تحتدر اثر کاربرد ورمی
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  -2ادامه جدول 

ف
ردی

 

 یباتترک
شاخص 

 بازداری

5500سال   

 کود مرغی کود گاوی کود اسبی شاهد
کود 

 گوسفندی

 ورمی

 کمپوست
 شاهد کود کامل

8/9±95/9 014 سابینن 5  98/9±4/9  95/9±3/9  91/9±1/9  95/9±1/9  91/9±1/9  91/9±2/9  98/9±8/9  

5/9±93/9 013 ال-5-اکتن 8  95/9±1/9  98/9±1/9  95/9±2/9  91/9±1/9  95/9±2/9  91/9±0/9  91/9±4/9  

5/9±95/9 010 بتاپینن 5  98/9±4/9  95/9±3/9  93/9±1/9  95/9±3/9  95/9±1/9  95/9±1/9  94/9±8/9  

4/9±95/9 029 میرسن 4  93/9±3/9  94/9±1/9  98/9±1/9  95/9±1/9  95/9±2/9  91/9±0/9  95/9±4/9  

5/9±93/9 5959 پی سیمن 3  95/9±1/9  98/9±1/9  95/9±0/9  91/9±2/9  94/9±2/9  91/9±1/9  98/9±8/9  

5/5±8/9 5952 لیمونن 1  8/9±4/8  8/9±4/8  8/9±1/8  5/9±0/5  8/9±1/8  5/9±0/8  5/9±8/5  

5/9±95/9 5931 بتااوسیمن-ای 1  93/9±1/9  95/9±2/9  98/9±2/9  95/9±2/9  98/9±0/9  95/9±0/9  94/9±4/9  

1/9±5/9 5902 لینالول 2  8/9±2/9  5/9±2/9  8/9±0/9  5/9±2/9  8/9±2/9  5/9±2/9  95/9±1/9  

5/9±93/9 5552 نرل اکسید 0  95/9±1/9  98/9±1/9  95/9±1/9  93/9±1/9  91/9±2/9  91/9±1/9  98/9±5/9  

5/9±95/9 5511 سیترونلال 59  93/9±1/9  95/9±1/9  98/9±2/9  95/9±2/9  95/9±4/9  95/9±5/9  98/9±4/9  

5/9±95/9 5850 کارون 58  93/9±1/9  95/9±1/9  98/9±2/9  95/9±2/9  94/9±5/9  95/9±0/9   

3/9±95/9 5849 نرال 58  93/9±2/9  95/9±2/9  98/9±0/9  98/9±0/9  91/9±4/9  95/9±4/9  91/9±3/9  

8/80±2/9 5833 ژرانیول 55  0/9±8/59  5/5±8/59  0/9±5/59  2/9±8/59  0/9±8/59  5/5±8/55  1/9±8/82  

8/88±2/9 5819 ژرانیال 54  0/9±5/81  2/9±8/81  1/9±8/81  0/9±8/81  2/9±8/81  2/9±5/81  1/9±8/83  

5/9±95/9 5815 تیمول 53  93/9±1/9  95/9±3/9  98/9±1/9  95/9±1/9  91/9±5/9  91/9±1/9  91/9±8/9  

4/9±95/9 5802 کارواکرول 51  93/9±1/9  95/9±1/9  98/9±0/9  95/9±2/9  95/9±5/9  91/9±5/9  98/9±4/9  

3/5±5/9 5513 نریل استات 51  8/9±1/5  5/9±2/5  8/9±3/5  8/9±2/5  8/9±2/5  8/9±0/5  5/9±4/5  

3/85±0/9 5525 استاتژرانیل 52  0/9±1/88  4/5±2/85  2/9±2/85  0/9±2/84  2/9±0/83  0/9±1/83  5/5±4/85  

1/10  مجموع  2/05  0/05  5/05  5/04  0/03  1/01  5/25  

4/9±95/9  اسانس  95/9±1/9  98/9±1/9  5/9±05/9  98/9±1/9  5/9±05/9  90/9±5/5  98/9±51/9  

 

کمپوست در این شرایط وجود دارد. مزیت استفاده از ورمی

دلیل فراهمی بیشتر عناصر غذایی مقابل سایر کودهای آلی به

است. این کود معمولاً نیتروژن، فسفر و پتاسیم بیشتری نسبت 

کمپوست به خاک های اطراف خود دارد. افزودن ورمیبه خاک

 Ayyobiکند )اه کمک میو بسترهای کشت به افزایش رشد گی

et al., 2014; Nejatzadeh, 2020کمپوست (. کود ورمی

نمودن مقادیر بیشتری از عناصر مغذی، منجر به بواسطه فراهم

گردد. شدن وزن گیاه و مواد مؤثره موجود در آن میبیشتر

اثربخشی مفید و کارآمد این کود در گیاهان دارویی آویشن 

(Thymus vulgaris) (Yadegari et al., 2012 بادرنجبویه ،)

(Melissa officinalis L.( )Yadegari, 2016)، گشنیز 

(Coriandrum sativum L.) (et al., 2014 Shirkhodaei) ،

 (.Mentha arvensis L., Mentha piperita Lهای نعناع )گونه

(et al., 2014; Borllina et al., 2001 Ayyobi) به اثبات ،

 رسیده است.

توجه به برآورد همبستگی ساده پیرسون بین میزان  با

گردید که بین مقدار اسانس و ترکیبات مؤثره اسانس مشخص 

با ترکیبات عمده اسانس شامل پژوهش اسانس در هر دو سال 

استات  لیمونن، لینالول، ژرانیول، ژرانیال، نریل استات، ژرانیل

سال  داری وجود داشت. در هر دوارتباط مستقیم و معنی

ال، بتاپینن و میرسن با -5-ترکیبات سابینن، اکتن پژوهش

دار لیكن این ارتباط معنی ،درصد اسانس ارتباط مستقیم داشتند

مشخص گردید که  پژوهشنبود. در هر دو سال انجام این 

بالاترین ضرایب همبستگی بوجود آمده بین اسانس با مواد 
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  پژوهشتأثیر کودهای آلی و شیمیایی در دو سال انجام یاه بادرشبویه تحتصفات مورفوفیزیولوژیکی گمقایسات  -2جدول 

 تیمار

 5502سال 

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی

تعداد 

 جانبیشاخه

 وزن تر گیاه

 )گرم در گیاه(

گیاه وزن خشک

 )گرم در گیاه(

محتوای نسبی آب 

 برگ )درصد(

5/14±2/9 کود اسبی  0/9±5/52  0/9±4/15  3/9±3/0  2/9±3/38  

3/14±0/9 کود گاوی  2/9±3/51  2/9±3/30  1/9±1/2  1/9±1/35  

5/11±5/8 کود مرغی  5/5±8/50  8/5±4/12  4/9±1/55  2/9±3/11  

4/33±0/5 کود گوسفندی  0/9±4/52  0/9±4/13  3/9±3/59  1/9±3/44  

3/12±3/5 کمپوستورمی  2/9±3/89  5/5±3/10  5/9±1/55  0/9±1/12  

5/10±4/5 کود کامل  1/9±1/50  8/5±4/15  4/9±0/55  0/9±1/12  

8/55±1/9 شاهد  4/9±4/55  0/9±4/50  3/9±1/1  4/9±3/50  

 

  -2جدول ادامه 

 تیمار

 5500سال 

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی

تعداد شاخه 

 جانبی

 وزن تر گیاه

 )گرم در گیاه(

گیاه وزن خشک

 )گرم در گیاه(

آب نسبی محتوای

 برگ )درصد(

5/13±1/9 کود اسبی  1/9±4/51  1/9±1/13  1/9±1/55  3/9±1/35  

5/13±2/9 کود گاوی  1/9±3/52  3/9±4/18  0/9±2/59  0/9±2/35  

5/12±0/9 کود مرغی  0/9±4/89  0/9±3/10  2/9±0/55  4/9±0/19  

4/31±8/5 کود گوسفندی  1/9±4/51  1/9±1/19  2/9±1/55  0/9±5/42  

5/10±5/5 کمپوستورمی  0/9±2/85  2/9±5/15  0/9±2/55  2/9±4/81  

5/19±0/9 کود کامل  2/9±2/89  0/9±0/15  2/9±1/54  1/9±1/18  

4/53±1/9 شاهد  1/9±4/53  2/9±4/45  1/9±0/1  1/9±2/52  

 

استات وجود داشت  مؤثره لیمونن، ژرانیول، ژرانیال و ژرانیل

 (.0و  2)جداول 

از دلایل افزایش عملكرد توسط کودهای دامی و 

غذایی  عناصر دارینگه و حفظ توان بهکمپوست میورمی

زیستی،  فعالیت افزایش نیتروژن، شویی آب از جلوگیری خاک،

بهبود  رطوبت، نگهداری ظرفیت افزایش شدن خاک،پوک

آب، اشاره نمود  مصرف کارایی افزایش و خاک بندیدانه

(Roesty et al., 2006.)  همین امر منجر به تحمل گیاه در

اره و همكاران، شود )گرگینی شبانكمقابل تنش خشكی می

خاک،  به کمپوستورمی نظیر آلی کودهای افزودن(. 5504

 شود. کودهای آلی،میكروبی می فعالیت و جمعیت افزایش سبب

 هدایت و ظاهری مخصوص وزن نظیر های خاکبرخی ویژگی

( و تولید ترکیبات کلات Liu et al., 2009) الكتریكی

(Campitelli and Ceppi, 2008; Sangwan et al., 2008 را )

استفاده از کودهای زیستی، منجر به افزایش بخشند. بهبود می

نتیجه آن میزان اسانس شود و درماده خشک گیاه بادرشبویه می

مصرف (. Nejatzadeh, 2020یابد )گیاه افزایش می

های کمی و کیفی کمپوست منجر به افزایش ویژگیورمی

جذب عناصر  و تسهیل حصولات مختلف و افزایش کیفیتم

نظر به(. Padmavathiamma et al., 2008شود )غذایی می

 و رسد وجود بقایای آلی منجر به استقرار و افزایش رشدمی

منجر به  خود نوبه به که شودمی سبب شود وگیاهان می نمو
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تأثیر کودهای مورد استفاده در ه تحتشده بین اسانس و عمده ترکیبات اسانس گیاهان بادرشبویضرایب همبستگی ساده برآورد -8جدول 

 0308سال 

 (5) (8) (5) (4) (3) (1) (1) (2) (0) (59) (55) (58) 

 
 سابینن اسانس

-اکتن

 ال-5
 ژرانیال ژرانیول لینالول لیمونن سیمنپی میرسن بتاپینن

نریل 

 استات

ژرانیل 

 استات

5 5            

8 52/9 5           

5 50/9 **18/9 5          

4 4/9 **15/9 *41/9 5         

3 50/9 *42/9 *45/9 **25/9 5        

1 **38/9 **25/9 **18/9 **25/9 **10/9 5       

1 **08/9 **2/9 **1/9 **18/9 **3/9 *43/9 5      

2 **11/9 **33/9 **2/9 **33/9 **11/9 **33/9 **3/9 5     

0 **04/9 5/9 **11/9 *4/9 **2/9 **11/9 **1/9 **1/9 5    

59 **05/9 81/9 **15/9 **31/9 **25/9 **2/9 **1/9 **3/9 5/9 5   

55 **11/9 55/9 *45/9 *4/9 **1/9 **11/9 **3/9 *43/9 **1/9 *4/9 5  

58 **20/9 5/9 *48/9 **2/9 **13/9 **11/9 **2/9 **3/9 **1/9 5/9 **13/9 5 

 %5و  α =3%دار در سطوح ترتیب معنی* و ** به

 

تأثیر کودهای مورد استفاده در شده بین اسانس و عمده ترکیبات اسانس گیاهان بادرشبویه تحتضرایب همبستگی ساده برآورد -0جدول 

 0300سال 

 (5) (8) (5) (4) (3) (1) (1) (2) (0) (59) (55) (58) 

 
 سابینن اسانس

-اکتن

 ال-5
 ژرانیال انیولژر لینالول لیمونن سیمنپی میرسن بتاپینن

نریل 

 استات

ژرانیل 

 استات

5 5            

8 58/9 5           

5 55/9 **33/9 5          

4 80/9 **11/9 *43/9 5         

3 51/9 *44/9 *3/9 **1/9 5        

1 **11/9 **22/9 **1/9 **13/9 **3/9 5       

1 **04/9 **15/9 **1/9 **18/9 **3/9 *43/9 5      

2 **11/9 **33/9 **2/9 **33/9 **11/9 **33/9 **3/9 5     

0 **03/9 5/9 **11/9 *4/9 **2/9 **11/9 **1/9 **1/9 5    

59 **20/9 81/9 **33/9 **31/9 **25/9 **2/9 **1/9 **3/9 5/9 5   

55 **11/9 55/9 *45/9 *4/9 **1/9 **15/9 **3/9 *43/9 **1/9 *4/9 5  

58 **08/9 5/9 *48/9 **2/9 **13/9 **11/9 **2/9 **3/9 **1/9 5/9 **33/9 5 

 %5و  α =3%دار در سطوح ترتیب معنی* و ** به
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 حرارت درجه تعدیل و رطوبت خاک نگهداری ظرفیت افزایش

در  .(Campiglia et al., 2010عملكرد، شود ) نهایتخاک و در

کاغذی  خمت کمپوست در گیاه دارویی کدویورمی بررسی اثر

(Cucurbita pepo L.مشخص گردید که با ،)  تن 58مصرف 

 برگ، سطح شاخص میزان بیشترین کمپوست، هكتار ورمی در

 نسبت و دانه عملكرد خشک، میوه فرعی، عملكرد ساقه تعداد

وردی و به میوه را بوجود آورد )خواجه حق دانه خشک وزن

ب تعدیل سب حیوانی کودهای مداوم مصرف(. 5501همكاران، 

و  های فیزیكیویژگی بهبود ضمن و شودمی اسیدیته خاک

 آهن، فسفر، ویژهبه غذایی عناصر برخی حلالیت شیمیایی خاک،

 ;Lee, 2010دهد )می افزایش خاک را در مس و بر روی، منگنز،

Mao et al., 2008 .) کارکرد یا برتریباید در نظر داشت که 

 مختلف مراحل در زیستی کودهای از ترکیبی کود آلی یا یک

 کلی نتیجه از نظرصرف گیاه، فنولوژیكی و فیزیولوژیكی

 یک در محیطی شرایط دیگر، باشد. به عبارت متفاوت تواندمی

 گیاه واکنش بر غیرمستقیم طورخاص، به نموی و رشد یمرحله

(. کودهای آلی منجر Rai, 2006گذارند )می تأثیر زیستی کود به

مصرف، افزایش کربن غذایی پرمصرف و کمبه تأمین عناصر 

آلی، افزایش پویایی جمعیت میكروبی در خاک، تسریع 

های آنزیمی در گیاه و دسترسی مطلوب به رطوبت و فعالیت

زاده و شوند )یوسفنهایت افزایش عملكرد گیاه میدر

کلی نتایج طوربه(. 5509مفاخری و همكاران،  ؛5504همكاران، 

ر این است که مصرف کودهای آلی و بیانگپژوهش این 

)ارتفاع بوته، تعداد های مورفوفیزیولوژیكی شیمیایی بر ویژگی

شاخه جانبی، محتوای نسبی آب برگ و عملكرد تر و خشک 

، میزان اسانس و همچنین ترکیبات غالب اسانس تأثیر گیاه(

 دهنده داشته است. مثبت و افزایش

 

 گیری نتیجه

بیشترین میزان وزن خشک دید که در این بررسی مشخص گر

درصد( متعلق  5/5-93/5گرم در گیاه( و اسانس ) 0/55-1/54)

به تیمار کود کامل شیمیایی بود. کودهای مرغی و 

کمپوست از لحاظ این صفات در گروه مشابه، قرار ورمی

گرفتند. بیشترین مقادیر ترکیبات غالب اسانس از جمله ژرانیول 

اهان تحت تیمار با کود مرغی و استات در گی و ژرانیل

کمپوست بوجود آمد. سه ترکیب ژرانیول، ژرانیال و ورمی

دار در تیمارهای های اکسیژناستات از دسته مونوترپن ژرانیل

درصد اسانس را به خود اختصاص دادند.  19مختلف، بیش از 

بالاترین مقادیر ترکیبات غالب اسانس شامل ژرانیول، در تیمار 

وست و کود کامل؛ ژرانیال در تیمار کود کامل و کمپورمی

 کمپوست بدست آمد.استات در تیمار ورمی ژرانیل

 

 منابع

 Melissa) های رشدی و اسانس گیاه دارویی بادرنجبویهویژگی( 5501بدخشان، س.، پارسا مطلق، ب. و یزدانی بیوکی، ر. )

officinalis L.) های گیاهی . چای و دمنوشای کودهای آلی و شیمیاییتلف تغذیههای مدیریت منابع مخثیر سیستمأتحت ت 

5 :55-85. 

( تأثیر کودهای آلی و اسید سالیسیلیک بر درصد اسانس و برخی خصوصیات 5505زاده، ک.، همتی، خ. و علیزاده، م. )حسن

ین در کشاورزی پایدار. دانشگاه آزاد های نو. همایش ملی ایده(.Melissa officinalis L)مورفولوژیک گیاه دارویی بادرنجبویه 

 اسلامی واحد بروجرد. 

کمپوست، بیوچار و همزیستی ( اثر ورمی5501خواه معنوی، پ. )زاده، ب. و نجاتوردی، م.، اردکانی، م.، عباسخواجه حق

ژوهشی تحقیقات پ -(. دوماهنامه علمی.Cucurbita pepo Lهای کمی و کیفی کدوی تخم کاغذی )میكوریزی بر برخی ویژگی

 .599-21: 54گیاهان دارویی و معطر ایران 
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( تأثیر سطوح مختلف کود گاوی و تلقیح با کود میكروبی نیتروکسین بر رشد و 5503پور، پ.، گلچین، ا. و داغستانی، م. )رضی

 هان دارویی و معطر ایرانپژوهشی تحقیقات گیا -دوماهنامه علمی. (.Melissa officinalis L)عملكرد گیاه دارویی بادرنجبویه 

58 :291-285. 

تأثیر تغذیه با کود زیستی و شیمیایی بر خصوصیات کمی و کیفی ( 5501، ا. )اروانه ، ش. ووندحاجی ، س.،مفاخری م.، ضرابی، م.

  .584-555: 0 دوفصلنامه فنآوری تولیدات گیاهی. (.Melissa officinalis L)گیاه دارویی بادرنجبویه 

گونه قارچ  تحت تأثیر دو (.Melissa officinalis L)( میزان جذب عناصر در بادرنجبویه 5503زاده، ب. و ذاکریان، ف. )عباس

 .30-41: 58پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران.  -کمپوست. دوماهنامه علمیآربسكولار، قارچ شبه میكوریزا و ورمی

ی بر کمپوست و کودهای زیست( بررسی تأثیر ورمی5503ب. و رجالی، ف. ) ح.، میرشكار، م.، لباسچی، م. نسب، ا.، یارنیا،کاظمی

پژوهشی تحقیقات گیاهان  -دوماهنامه علمیدر شرایط تنش خشكی.  (.Melissa officinalis L)بادرنجبویه های اسانس ترکیب

 .121-112: 58دارویی و معطر ایران 

 وهای رشد و اسانس گیاه بادرشب( اثر کودهای زیستی بر شاخص5504ر. و فاخری، ب. ) پور، م.گرگینی شبانكاره، ح.، اصغری

(Dracocephalum moldavica L. ) 504-523: 1تحت تنش خشكی. اکوفیزیولوژی گیاهی. 

کمپوست، بیوفسفات و ازتوباکتر بر کمیت و ( تأثیر کاربرد ورمی5509مفاخری، س.، امیدبیگی، ر.، سفیدکن، ف. و رجالی، ف. )

 نامه تحقیقات گیاهان دارویی و مطعر ایران . فصل(.Dracocephalum moldavica L) کیفیت اسانس گیاه دارویی بادرشبویه

81 :301-193. 

( تأثیر کاربرد کود زیستی، نیتروژن و آزوکمپوست بر 5504م.، سفیدکن، ف. و غیاثی اسكویی، م. ) زاده، س.، مدرس ثانوی، ع.یوسف

 .155-195: 41. علوم باغبانی ایران (.Dracocephalum moldavica L) عملكرد اسانس و اجزای اسانس بادرشبی
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Allured publishing Corp, Carol Stream, USA. 

Alaei, Sh. (2019) Essential oil content and composition of Dracocephalum moldavica under different irrigation 

regimes. International Journal of Horticultural Science and Technology 6: 167-175. 

Alaei, Sh. and Mahna, N. (2013) Comparison of essential oil composition in Dracocephalum moldavica in greenhouse 
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Araji, A. A., Abdo, Z. O. and Joyee, P. (2001) Efficient use of animal manure on cropland economic analysis. 

Bioresource Technology 79: 179-191. 
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compost on pepper mint (Mentha piperita L.) in Torbat-e-Jam and Rasht regions of Iran. International Journal of 

Recycle Organic Waste Agriculture 3: 147-153. 
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Abstract 

 

In this research the effects of organic and chemical fertilizers on morpho-physiological traits (plant height number of 

lateral stem, relative water content in leaf, fresh and dry matter of plant), essential oil content and composition of 

Dragonhead were investigated. This research was conducted in a randomized complete block design with 4 replications 

in 2019 and 2020. Treatments were: control (no fertilizer), cow manure, sheep manure, poultry manure, horse manure, 

vermicompost and NPK fertilizers (20-20-20). Shoot of plant samples before flowering stage at the end of vegetative 

stage (200-210 leaf) were prepared from treatments separately. The most weight of dry matter (11.9-14.7 g.plant-1) and 

essential oil content (1.1-1.05%) were observed in chemical fertilizer that was the same group with vermicompost and 

poultry manure. Geraniol, geranial and geranyl acetate which are classified as non cyclic monoterpene, made more than 

70% of essential oil content in different treatments. There were 18 components in essential oil of treated plants. The 

greatest amount of major components were geraniol (31.2-34.2 %) in NPK fertilizer and vermicompost, geranial (26.7-

27.3%) in NPK fertilizer; and geranyl acetate (28.7-25.9%) in vermicompost. In each of the two years of the 

experiment, it was observed that the most significant correlation indices were between essential oil content with 

linalool, limonen, geranial, geraniol, neryl acetate, and geranyl acetate. It seems that organic fertilizers increased the 

nutrient uptake and assimilation and consequently the amount and components of essential oil of the plant increased. 

 

Keywords: Geranial, Geraniol, Medicinal plant, Vermicompost. 
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