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 چکیده 

قیق اثرگذاری کودهای آلی و شیمیایی بر میزان تولید اسانس و ترکیبات مؤثره اسانس گیاه دارویی بادرنجبویه در قالب طرح در این تح

دهی(، کودهای تیمارها شامل تیمار شاهد )عدم کود انجام شد. 1399و  1398تصادفی در چهار تکرار در دو سال زراعی  های کاملاً بلوک

های گیاهی، قبل از  نمونه( بود. ساختار هوایی 20-20-20) NPK کمپوست و کود کامل شیمیایی غی، ورمیاسبی، گوسفندی، گاوی، مر

بیشترین میزان وزن  طور جداگانه از هر کدام از تیمارهای مورد بررسی تهیه شدند.برگی( به 260-244زمان گلدهی در زمان اوج رویش )

بود، لیکن مشاهده گردید که NPK درصد( متعلق به تیمار کود کامل شیمیایی  1/1-2/1گرم در مترمربع( و اسانس ) 717- 712خشک )

کمپوست از لحاظ وزن خشک و تولید اسانس در گروه مشابه با این کود قرار گرفتند. سه ترکیب سیترونلال،  کودهای مرغی و ورمی

درصد اسانس را به خود اختصاص دادند.  60لف بیش از های غیرحلقوی در تیمارهای مخت سیترونلول و ژرانیل استات از دسته مونوترپن

دست آمد. بالاترین مقادیر ترکیبات غالب اسانس شامل ههای گیاهی تحت تیمارهای مختلف ب ترکیب مؤثره در اسانس تمام نمونه 24تعداد 

کمپوست؛  تیمار کود مرغی و ورمی درصد( در 9/17-5/17درصد( در تیمار کود اسبی و کود کامل؛ سیترونلول ) 1/31-5/30سیترونلال )

دست آمد. در هر دو سال انجام این تحقیق مشخص گردید که هدرصد( در تیمار کود گاوی و کود اسبی؛ ب 7/17-1/16ژرانیل استات )

وجود داشت. در  وجود آمده بین اسانس با مواد مؤثره لینالول، لیمونن، سیترونلول، ژرانیال و ژرانیل استاتهبالاترین ضرایب همبستگی ب

نظر کمپوست هم از لحاظ درصد اسانس و هم ترکیبات غالب اسانس در بالاترین گروه آماری بودند. به غالب موارد، کودهای مرغی و ورمی

 دلیل افزایش جذب و تحلیل مواد غذایی، مقدار و ترکیبات اسانس را افزایش دادند. رسد کودهای آلی به می

 

 بادرنجبویه، کود شیمیایی، کود آلی اسانس،: های کلیدی واژه

 

 مقدمه

( گیاهی دارویی و علفی از .Melissa officinalis Lبادرنجبویه )

 شرق گیاه این اصلی ( است. منشاءLamiaceaeتیره نعناعیان )

 و ایستاده معطر، پایا، است اروپاست. گیاهی جنوب مدیترانه و

 افراشته هارگوش،ساقه چ متر،سانتی 120 تا 30 ارتفاع به علفی،

متقابل،   برگ نرم، هایاز کرک پوشیده رنگ، کم سبز منشعب، و

 به متعدد، های رگبرگ دارای دار، یا کنگره دار دندانه برگ حاشیه

 به مایل سفید رنگ به کوچک، هایبه آبی، گل متمایل سبز رنگ

 و رنگ سیاه مرغی شکل، تخم بذر کوچک، فندقه صورتی، میوه

(. از اسانس شاخسار هوایی Mozaffarian, 2008است ) براق
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این گیاه، استفاده زیادی در صنایع داروسازی و بهداشتی 

شود. تحقیقات متعدد بیانگر آن است که همگام با افزایش  می

 یابد.  میزان ماده خشک گیاهی، درصد اسانس افزایش می

سیترونلال،  شامل اسانس دهندهلیتشک مواد مؤثره نیترمهم

، اسید نالولیل ول،یژران ترال،یسلول، ژرانیل استات، سیترون

 ,Yadegari, 2016; Shirzadi) استنول ژو استات او رزماری

 .(1397؛ بدخشان و همکاران، 2010

با توجه به نقش مخرب کودهای شیمیایی و نیاز به مواد 

مؤثره با کیفیت، امروزه استفاده از کودهای زیستی نقش بارزی 

ترین کودهای کند. از مهم اهان دارویی ایفا میکار گیودر کشت

کمپوست و نیز کودهای دارای منشأ  توان کودهای ورمی آلی می

ی ها راهکمپوست یکی از  مرغی را نام برد. استفاده از ورمی

کمپوست یک  رود. ورمیبهبود حاصلخیزی خاک به شمار می

 کندمنبع ارگانیک است که ظرفیت رطوبتی خاک را حمایت می

دهد. همچنین توانایی و جذب مواد غذایی خاک را افزایش می

دهد و موجب افزایش فعالیت نگهداری آب را بهبود می

 ;Barker and Pilbeam, 2007گردد )باکتریایی در خاک می

Nick et al., 2009 کود مرغی یکی از انواع کودهای دامی و .)

کود علاوه بر هاست. این منبع ماده آلی برای تقویت انواع خاک

داشتن مواد مغذی یکی از کودهای ارزان قیمت در مقایسه با 

کودهای متداول در تولید گیاهان زراعی است و از نظر داشتن 

 Koochekiتر است ) نیتروژن نسبت به سایر کودهای دامی غنی

et al., 2004 ،در راستای ایجاد و توسعه کشاورزی پایدار .)

لخیزی خاک و رشد گیاه و کودهای آلی باعث بهبود حاص

شوند. این کودها حاوی  زیست می کاهش تخریب محیط

ها هستند که  های زنده از انواع مختلف میکروارگانیسم سلول

دسترس به   قابلیت تبدیل عناصر مهم غذایی را از فرم غیرقابل

دسترس از طریق فرآیندهای زیستی دارند. کودهای  فرم قابل

اصر معدنی خاک از طریق تثبیت آلی علاوه بر افزایش عن

زیستی نیتروژن، باعث بهبود فراهمی نیتروژن و پتاسیم، کنترل 

زا، باروری خاک، افزایش کلوییدهای مؤثر در  عوامل بیماری

 ,Gustafsonنمو گیاه )وشدن رشدها، بیشتر تشکیل خاکدانه

رشد  کننده و محرک های تنظیم (، تولید انواع هورمون2010

شوند  گیر در افزایش کیفیت زمین می تغییرات چشمگیاهان و 

(Leithy et al., 2006; Shata et al., 2007به .)  دلیل اثرات

درمانی و خواص گیاهان دارویی که بیشتر از سایر گیاهان در 

 رسد کودهای آلی  نظر میها مؤثر است، به سلامت انسان

صر غذایی و عنوان یکی از انواع کودهای زیستی در تأمین عنابه

همچنین بهبود حاصلخیزی مزارع تولید گیاهان دارویی بسیار 

 (. Araji et al., 2001مفید هستند )

های اثرگذاری کود در رابطه با بررسیکه  اتیتحقیق طی

کمپوست بر میزان اسانس و ترکیبات  ، کمپوست و ورمیآلی

 Mentha arvensis L., Mentha) های نعناع گونهثره ؤم

piperita L.) تیمارهای مورد مشخص گردید که نجام شد ا

و های رشد  داری بر شاخص اثر آماری معنی ،بررسی

، ترکیبات مؤثره میزان اسانس خصوصیات فیتوشیمایی از جمله

 ;Ayyobi et al., 2014) منتول و منتون داشت از جمله

Borllina et al., 2001) سطوح مختلف اثر. در بررسی دیگری 

اسانس نمو و میزان وبر فاکتورهای رشد کودهای زیستی

 و مطالعه شد (Marjorana hortensis)مرزنگوش شیرین 

بیشترین مقادیر اسانس و ترکیبات اسانس  مشخص گردید که

 دست آمدکیلوگرم در متر مربع به 5و  3در مقادیر مصرف 

(Gharib et al., 2008.)  تحقیقات دیگر مشخص نمود که

أم با کاهش مصرف کودهای شیمیایی مصرف کودهای آلی تو

تواند جمعیت میکروبی مفید خاک را جهت افزایش جذب  می

 ,.Liu et alو تحلیل مواد غذایی توسط گیاه افزایش دهد )

ای )شیمیایی و  تأثیر سطوح مختلف تغذیهطی تحقیقی،  (.2009

 ماریتیغالگیاه دارویی  بذرآلی( بر عملکرد و میزان ماده مؤثره 

(Silybum marianum L. Gaerate ) .مورد بررسی قرار گرفت

درصد فنول و  بیشترین درصد فلاونوئیدها، نتایج نشان داد که

 دست آمدهبآلی  شیمیایی وتلفیقی  مارین از تیمار عملکرد سیلی

(Haj Seyed Hadi et al., 2008; Yazdani Bioki et al., 

2012.) 

کمپوست بر گیاه  در تحقیقات مشابهی اثرگذاری مفید ورمی

بادرنجبویه گزارش گردیده است، چنانچه در تحقیقی تیمار با 

 بیشترینتن در هکتار(، تولید  20کمپوست )به میزان  کود ورمی
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ارتفاع بوته، تعداد ساقه در بوته، صفات مورفولوژیکی از جمله 

تعداد برگ در بوته، وزن تر برگ در بوته، وزن خشک برگ در 

م هوایی، وزن خشک اندام هوایی، طول ریشه بوته، وزن تر اندا

در بوته، وزن تر ریشه در بوته، وزن خشک ریشه در بوته، 

نسبت وزن خشک ریشه به وزن خشک اندام هوایی، عملکرد 

کمپوست به بنابراین مصرف کود آلی ورمی را نمود.بیولوژیک، 

ونمو و نیز عملکرد بیولوژیک و لحاظ افزایش پارامترهای رشد

گردید رد اسانس برای کشت گیاه بادرنجبویه توصیه عملک

منبع  (. در تحقیق دیگری تیمار با1393)قادری و همکاران، 

ی فرعی، وزن  بالاترین تعداد ساقه ،کمپوست ای ورمی یهذتغ

وجود هرا بخشک بوته، عملکرد بیولوژیک و عملکرد اسانس 

 و 69/1ترتیب با مایکوریزا به و کمپوست. کودهای ورمیآورد

را تولید نمودند )بدخشان اسانس  میزان بالاترین ،درصد 65/1

نشان داد که (. آزمایش دیگری 1397و همکاران، 

داری بر فاکتورهای مورفولوژیکی و  کمپوست تأثیر معنی ورمی

ترین ارتفاع  که بیش طوری درصد اسانس بادرنجبویه داشت، به

دانه،  وزن هزار فرعی، بالاترین  بوته، بالاترین تعداد شاخه

درصد حجم  30ترین درصد اسانس، در حالت کاربرد  بیش

رین مقدار سیترونلال شتکمپوست حاصل گردید. بی گلدان ورمی

کمپوست و بالاترین  درصد حجم گلدان ورمی 30 در تیمار

)ضرابی و  مقدار ژرانیال در حضور کود شیمیایی حاصل گردید

گذاری بهتر کود گاوی (. در تحقیق دیگری اثر1396همکاران، 

کمپوست گزارش شده است. کود گاوی به  نسبت به ورمی

مولار اسید سالیسیلیک، منجر به  10-2همراه کاربرد غلظت 

تولید بیشترین مقادیر درصد اسانس، وزن خشک پیکره 

رویشی، سطح برگ، میزان کلروفیل و ارتفاع گیاه را بوجود 

یق دیگری نشان داد (. تحق1393زاده و همکاران،  آورد )حسن

کمپوست و  تن در هکتار ورمی 10که استفاده از مایکوریزا و 

کمپوست موجب  تن در هکتار ورمی 5همراه یا مایکوریزا به

زاده  افزایش جذب بیشتر عناصر در گیاه بادرنجبویه شد )عباس

(. آزمایش دیگری نشان داد که 1395و ذاکریان، 

نلال تأثیر داشت اما کمپوست بر ماده مؤثره سیترو ورمی

های محرک رشد )سودوموناس فلورسنت، ازتوباکتر،  باکتری

اند.  آزوسپیریلوم(، بر سیترونلال و بتاکاریوفیلن اثر مثبت داشته

کمترین میزان سیترونلال در شرایط بدون تنش خشکی به 

(. در اثر 1395نسب و همکاران،  وجود آمده است )کاظمی

د که این کود منجر به مصرف کود گاوی، مشخص گردی

افزایش صفات مورفولوژیکی از جمله ارتفاع بوته، تعداد 

تن در هکتار  20های فرعی و نیز اسانس گیاه در سطح  شاخه

داری در مقادیر  تلقیح نیتروکسین، افزایش معنیکه د. ضمن آنش

 (.1395پور و همکاران،  صفات مذکور ایجاد نمود )رضی

و ارزشمند کاربرد کودهای در گزارشات قبلی نقش مفید 

 آلی و زیستی در سایر گیاهان دارویی از جمله گاوزبان

(Borago officinalis L. )(Shaalan, 2005همیشه ،)بهار 

(Hashemabadi et al., 2012 ،)( زیره سبزCuminum 

cyminum) (Sabur Beylandi, 2004 ،)کاغذی  کدوی تخم

(Cucurbita pepo L.1397همکاران،  وردی و ( )خواجه حق ،)

 ;Thymus vulgaris L.( )Ateia et al., 2009آویشن )

Hendawy et al., 2010( بارهنگ ،)Plantago ovate)  و

(، Plantago psyllium( )Koocheki et al., 2004اسفرزه )

(، Khalid and Shafei, 2005) (Anethum graveolensشوید )

( و Leithy et al., 2006) (Rosmarinus officinalisرزماری )

( بیان Punica granatum L.( )Aseri et al., 2008) انار

دلیل اثرگذاری بهتر روی هرسد، ب نظر میگردیده است که به

 جذب مواد غذایی و تولید بیشتر میزان کلروفیل گیاهی باشد.

ه از یکسو بادرنجبویه گیاه دارویی بسیار نکبا توجه به آ

دیگر در مورد اثرگذاری کودهای ارزشمندی است و از سوی 

طور توأم در قالب یک تحقیق دوساله بر آلی و شیمیایی به

کمیت و کیفیت اسانس این گیاه در شرایط ایران تاکنون کار 

نشده است؛ در تحقیق حاضر با بررسی اثرگذاری کودهای آلی 

ترین نوع  و شیمیایی بر این گیاه پرداخته شد تا بتوان مناسب

لحاظ کمی و کیفی اسانس حاصله، در راستای کود را به 

 کشاورزی پایدار به کشاورزان توصیه نمود.

 

 ها مواد و روش

بررسی تأثیر سطوح مختلف کودهای آلی و شیمیایی منظور به
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 1399و  1398در دو سال  منطقه یشناسخاکمشخصات اقلیمی و  -1 جدول

 سال
 هدایت الکتریکی نیتروژن پتاسیم فسفر

بر متر سمنیز یدس  

کربن 

 آلی

 درصد

 اسیدیته

متوسط 

بارندگی 

سالیانه 

متر یلیم  

متوسط درجه 

حرارت 

 سالیانه

متوسط 

حداکثر درجه 

 حرارت

متوسط 

حداقل درجه 

 حرارت

تریگرم بر لیلیم گرادیدرجه سانت   

1398 80 240 06/0  47/0  8/0  9/7  650 12 27 31-  

1399 72 195 07/0  36/0  9/0  7/7  542 2/14  6/26  28-  

 

 خصوصیات کودهای مورد استفاده -2جدول 
 کود کامل کمپوست ورمی کود اسبی کود گاوی کود گوسفندی کود مرغی واحد خصوصیت ردیف

 - 9/7 2/7 92/7 9/7 71/6 - اسیدیته 1

 - 2/5 42/4 38/4 98/1 75/4 زیمنس بر متردسی الکتریکی هدایت 2

 - 1/20 5/18 5/17 5/19 2/31 درصد کربن آلی 3

 20 51/4 72/2 64/2 32/2 5/4 درصد نیتروژن 4

 20 58/1 48/0 59/0 56/0 71/1 درصد فسفر 5

 20 51/1 98/0 98/0 63/0 25/1 درصد پتاسیم 6

 50000 2820 2214 3812 1718 1475 گرم در کیلوگرم میلی آهن 7

 20000 1/198 5/115 4/120 206 3/425 گرم در کیلوگرم میلی روی 8

 - 8/88 3/33 12/28 72/51 117 گرم در کیلوگرم میلی مس 9

 20000 396 8/289 331 220 2/493 گرم در کیلوگرم میلی منگنز 10

 

بر میزان و ترکیبات اسانس گیاه دارویی بادرنجبویه آزمایشاتی 

در مزرعه تحقیقاتی پژوهشی  1399-1398در دو سال زراعی 

واقع در رحمتیه با کرد دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهر

دقیقه شمالی و  20درجه و  32مشخصات عرض جغرافیایی 

 2061دقیقه شرقی و ارتفاع  51درجه و  50طول جغرافیایی 

متر از سطح دریا، انجام گردید. خصوصیات اقلیمی و 

ین تحقیق به آمده است. ا 1خاکشناسی منطقه در جدول 

تکرار انجام  تصادفی با چهار های کاملاً صورت طرح بلوک

شد. تیمارها شامل کودهای گوسفندی، گاوی، اسبی، مرغی، 

به  NPK 20-20-20کمپوست و کود کامل شیمیایی  ورمی

(. هر کدام از 2 دهی( بود )جدولهمراه تیمار شاهد )عدم کود

 20کودهای دامی )گوسفندی، گاوی، اسبی و مرغی( به میزان 

تن در هکتار  30ان کمپوست به میز تن در هکتار و کود ورمی

 6-4در زمان تهیه بستر مورد استفاده قرار گرفتند. نشاءهای 

شده از شرکت پاکان بذر اصفهان، در برگی بادرنجبویه تهیه

 22ماه و در سال دوم در اردیبهشت 20سال اول در تاریخ 

های آزمایشی کاشت شدند و بلافاصله  ماه در کرتاردیبهشت

متر و فاصله سانتی 50ها  بین ردیفآبیاری انجام شد. فاصله 

 6ها شامل  متر در نظر گرفته شد. کرت سانتی 10روی ردیف 

عنوان اثرات ردیف کناری به 2متر بود که  6ردیف به طول 

ای در زمان برداشت حذف گردیدند. با توجه به توصیه  حاشیه

 NPK گرم از کود کامل یوروسالید 5/1شرکت سازنده 

 پاشی دو لیتر آب حل گردیده و محلول( در یک 20-20-20)

شدن گیاه برگی 10هفته بعد از مرحله  سهبار با فاصله زمانی 

 انجام شد. 

های گیاهی، قبل از زمان گلدهی در زمان اوج رویش  نمونه

طور جداگانه از هر کدام از تیمارهای برگی( به 244-260)

م در ماه و در سال دومرداد 24تحت آزمایش در سال اول در 

های مخصوص  آوری گردید و در پاکتماه جمعمرداد 28

آوری  داری شدند. پس از جمع جهت انتقال به آزمایشگاه نگه
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های هوایی گیاه از تمامی زوائد اضافی و خاک  ها، اندام نمونه

ها در سایه با تهویه مناسب و  نمونهاطراف بدنه تمیز شدند. 

طور کامل  گراد( به درجه سانتی 30-25دمای معمولی اتاق )

گیری به روش تقطیر با بخار آب توسط  خشک شدند. اسانس

( ساخت ایران شیشه آلات بروسیلیکات آلمانی) دستگاه کلونجر

سازی،  نظر پس از آمادهصورت گرفت. اسانس گیاهان مورد

 Agilent 7890)مدل GCجهت شناسایی ترکیبات به دستگاه 

A) و GC/MS مدل( Agilent 5975 C) مجهز به ستون موئینه 
HP-5MS  میکرون با  25/0متر و قطر داخلی  30به طول

گراد  درجه سانتی 240تا  60محدوده دمایی آون ستون از 

ها  ها به کمک شاخص بازداری آن تزریق گردید. شناسایی طیف

های موجود در کتب مرجع و مقالات و  و مقایسه آن با شاخص

 ,Adams) اندارد انجام گرفتهای جرمی است با استفاده از طیف

نهایت تجزیه آماری میزان اسانس و ترکیبات مؤثره در .(2007

و همبستگی  کودیاسانس گیاهان تحت تیمارهای مختلف 

افزار  ساده بین اسانس و اجزای اسانس از روش پیرسون، با نرم

ها از روش حداقل  انجام شد. مقایسه میانگین SASver.8 آماری

% انجام شد و برای 1( در سطح L.S.D)ر دا اختلاف معنی

طور جداگانه با ه(، بSEاطمینان از مقادیر خطای استاندارد )

 ، برآورد مجدد انجام شد.Excel ver. 2013افزار نرم

 

 نتایج و بحث

 اسبی، گاوی،های آلی مرغی، کودنتایج نشان داد که استفاده از 

-NPK (20 کود کامل شیمیایی کمپوست و ورمی گوسفندی،

شده از ، بر میزان وزن خشک و اسانس استخراج(20-20

در (. 4و  3داری داشت )جداول  گیاهان بادرنجبویه اثر معنی

ترکیب عمده شامل آلفاپینن، کامفن، سابینن،  24سال اول تعداد 

بتاپینن، میرسن، فلاندرن، آلفاترپینن، لینالول، آلفاتوژن، بتاتوژن، 

امفور، سیترونلال، ایزومنتون، بتااوسیمن، ک -لیمونن، سیس

-نرول، سیترونلول، نرال، ژرانیول، ژرانیال، ژرانیل استات، ای

کاریوفیلن، آلفاهومولن و کاریوفیلن اکساید در اسانس 

 24بادرنجبویه شناسایی گردید. در سال دوم اجرای طرح نیز 

دست آمد که از لحاظ مقادیر با سال اول متفاوت بود هترکیب ب

 .(5)جدول 

گرم در مترمربع( و  717- 712بیشترین میزان وزن خشک )

درصد( در این تحقیق، متعلق به تیمار کود  1/1-2/1اسانس )

بود، اما مشاهده گردید که کود مرغی و  NPKکامل شیمیایی 

کمپوست نیز از لحاظ وزن خشک و تولید اسانس در  ورمی

(. 5، جدول 1گروه مشابه با این کود قرار گرفتند )شکل 

دست آمد. هدرصد( در تیمار شاهد ب 5/0کمترین میزان اسانس )

در بسیاری از ترکیبات مؤثره مشاهده گردید که تیمارهای 

کمپوست و کود مرغی بالاتر از تیمار کود کامل قرار  ورمی

دهندگی و محرک  با توجه به نقش افزایش (.5گرفتند )جدول 

 بزینه گیاه و رشد در کودهای آلی و شیمیایی در افزایش س

تبع آن افزایش فتوسنتز، بدیهی است که متعاقب آن میزان به

(. در اکثر موارد، Marschner, 1995شود ) اسانس بیشتر می

بیشترین مقادیر ترکیبات غالب اسانس از جمله میرسن، 

بتااوسیمن، سیترونلال،  -فلاندرن، لینالول، لیمونن، سیس

، ژرانیول، ژرانیال، ژرانیل ایزومنتون، نرول، سیترونلول، نرال

کاریوفیلن و کاریوفیلن اکساید، برتری با تیمارهای -استات، ای

کمپوست بود. افزایش توأم میزان اسانس  کود مرغی و ورمی

خصوص سیترونلال،  همراه با ترکیبات غالب اسانس به

حققین قبلی نیز گزارش سیترونلول و ژرانیل استات در نتایج م

 (. Yadegari, 2016; Shirzadi et al., 2010) گردیده است

در دو سال انجام این تحقیق بالاترین مقادیر ترکیبات غالب 

درصد( در تیمار  5/1-5/1اسانس شامل میرسن )

درصد( در تیمار  7/1-7/1کمپوست؛ فلاندرن ) ورمی

 1/1-9/0کمپوست، کود مرغی و کود کامل؛ لینالول ) ورمی

 9/2-6/2ود کامل؛ لیمونن )درصد( در تیمار کود مرغی و ک

اوسیمن  کمپوست و کود کامل؛ سیس بتا درصد( در تیمار ورمی

درصد( در تیمار کود مرغی و کود کامل؛ سیترونلال  2/2-4/2)

درصد( در تیمار کود اسبی و کود کامل؛  1/31-5/30)

-8/2درصد( در تیمار کود کامل؛ نرول ) 7/1-7/1ایزومنتون )

کمپوست؛ سیترونلول  د مرغی و ورمیدرصد( در تیمار کو 8/2

کمپوست؛  درصد( در تیمار کود مرغی و ورمی 5/17-9/17)

درصد( در تیمار کود گاوی و کود اسبی؛  6/7-9/6نرال )
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تجزیه واریانس میانگین مربعات وزن خشک، میزان اسانس و ترکیبات عمده اسانس بادرنجبویه تحت تأثیر کودهای مختلف در  -3جدول 

 1398سال 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

وزن 

 خشک
 لیمونن لینالول فلاندرن میرسن اسانس

بتا -سیس

 اوسیمن
 ایزومنتون سیترونلال

 5/1 3/3 7/7 2/2 4/4 2/1 1/1 002/0 4/14 3 تکرار

 4/63** 4/45** 1/81** 3/72** 5/61** 7/88** 35/45** 5/7** 5/348** 6 تیمار

 1/3 2/1 5/3 4/1 3/2 3/4 2/2 001/0 2/12 18 خطا

 2/16 5/10 4/11 5/11 4/12 2/14 4/14 2/11 2/16 ضریب تغییرات

 α =1%دار در سطح ** معنی

 

 -3ادامه جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی
 ژرانیال ژرانیول نرال سیترونلول نرول

ژرانیل 

 استات

-ای

 کاریوفیلن

کاریوفیلن 

 اکساید

 4/8 3/9 4/7 5/5 4/6 1/9 4/4 9/1 3 تکرار

 6/55** 6/65** 9/98** 6/65** 7/77** 8/85** 7/67** 2/88** 6 تیمار

 3/5 2/6 3/8 5/5 2/3 4/4 6/3 1/1 18 خطا

 2/9 9/9 1/14 1/11 4/14 5/8 9/10 4/11 ضریب تغییرات

  α =1%دار در سطح ** معنی

 

ت عمده اسانس بادرنجبویه تحت تأثیر کودهای مختلف در تجزیه واریانس میانگین مربعات وزن خشک، میزان اسانس و ترکیبا -4جدول 

 1399سال 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

وزن 

 خشک
 لیمونن لینالول فلاندرن میرسن اسانس

بتا -سیس

 اوسیمن
 ایزومنتون سیترونلال

 3/2 6/1 5/3 6/6 5/1 2/4 7/1 055/0 1/12 3 تکرار

 4/51** 4/74** 1/55** 3/66** 1/55** 1/126** 8/37** 5/12** 5/412** 6 تیمار

 2/2 5/2 6/6 5/4 4/7 8/7 5/1 016/0 1/11 18 خطا

 5/15 9/13 4/11 7/17 5/15 4/16 1/17 5/14 7/14 ضریب تغییرات

  α =1%** معنی دار در سطح 

 

درصد( در تیمار کود گاوی و  2/2-3/2ژرانیول )

امل درصد( در تیمار کود ک 9/1-8/1کمپوست؛ ژرانیال ) ورمی

درصد( در تیمار کود  7/17-1/16و کود مرغی؛ ژرانیل استات )

درصد( در تیمار  8/5-4/6گاوی و کود اسبی؛ ای کاریوفیلن )

 6/4-2/6کود گوسفندی و کود مرغی؛ کاریوفیلن اکساید )

(. 5وجود آمد )جدول هدرصد( در تیمار کود کامل شیمیایی ب

مقادیر میرسن  همچنین در دو سال انجام این تحقیق کمترین

درصد(؛  7/0درصد(؛ لینالول ) 4/0درصد(؛ فلاندرن ) 1/1)

درصد(؛  5/1-4/1درصد(؛ سیس بتااوسیمن ) 2/1-3/1لیمونن )

درصد(؛  3/1-3/1درصد(؛ ژرانیول ) 9/27-1/28سیترونلال )

درصد(؛  4/14-6/14درصد(؛ ژرانیل استات ) 1/0-3/0ژرانیال )

 3/3-4/3اریوفیلن اکساید )درصد(؛ ک 9/3-4/4ای کاریوفیلن )
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  -4ادامه جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی
 ژرانیال ژرانیول نرال سیترونلول نرول

ژرانیل 

 استات

-ای

 کاریوفیلن

کاریوفیلن 

 اکساید

 5/4 6/6 5/8 7/7 5/3 6/7 5/5 8/2 3 تکرار

 1/63** 1/48** 1/115** 6/41** 3/39** 5/45** 5/55** 2/112** 6 تیمار

 9/3 8/5 7/7 6/5 4/4 5/6 6/4 7/2 18 اخط

 1/10 1/14 5/11 5/10 2/12 1/18 7/15 3/13 ضریب تغییرات

  α =1%** معنی دار در سطح 

 

 
 1399و  1398های  میزان وزن خشک ساختار هوایی بادرنجبویه، قبل از گلدهی تحت تیمارهای مختلف در سال -1شکل 

 

درصد( در تیمار کود  2/1)درصد( در تیمار شاهد و ایزومنتون 

درصد( در تیمار کود کامل؛ سیترونلول  1/2-9/1اسبی؛ نرول )

درصد( در تیمار کود گاوی و کود مرغی؛ نرال  3/15-9/15)

درصد( در تیمار کود مرغی و کود کامل؛ مشاهده  7/4-8/3)

 (.5گردید )جدول 

 ژهیو کمپوست حاوی عناصر غذایی بسیار غنی به ورمی

و  دهد ها را در اختیار گیاه قرار می آن جیتدر ده که بهنیتروژن بو

این  .خاک بسیار پراهمیت است یزینظر حاصلخ این نکته از

کود در مقایسه با سایر کودهای آلی دارای میزان عناصر اصلی 

 پرمصرفکمپوست علاوه بر عناصر  غذایی بالاتری است. ورمی

های حیاتی گیاه  مانند نیتروژن، فسفر و پتاسیم که در فعالیت

مانند آهن، مس،  یزمغذینقش اساسی دارند حاوی عناصر ر

روی و منگنز نیز هست. علاوه بر این با داشتن موادی مانند 

B12 آورند اکسین عوامل محرک رشد گیاه را فراهم می و 

(Francis et al., 1990; Araji et al., 2001 در این تحقیق .)

مؤثره اسانس، تیمار کود مشاهده شد که در غالب ترکیبات 

کمپوست توانستند در بالاترین گروه و مشابه با  مرغی و ورمی

قرار بگیرند. گزارشاتی مبنی بر  NPKکود شیمیایی کامل 

های رشد گیاهی در اثر کاربرد ورمی کنندهحضور تنظیم

کمپوست و امکان بهبود رشد گیاهی تحت این شرایط وجود 

کمپوست در مقابل سایر کودهای  دارد. مزیت استفاده از ورمی

دلیل فراهمی بیشتر عناصر غذایی است. این کود معمولاً آلی به

های اطراف نیتروژن، فسفر و پتاسیم بیشتری نسبت به خاک

کمپوست به خاک و بسترهای کشت به  خود دارد. افزودن ورمی

(. کود Ayyobi et al., 2014کند )افزایش رشد گیاه کمک می

نمودن مقادیر بیشتری از عناصر واسطه فراهمهت بکمپوس ورمی

شدن وزن گیاه و مواد مؤثره موجود در مغذی، منجر به بیشتر

گردد. اثربخشی مفید و کارآمد این کود در گیاهان  آن می
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  تحت تیمارهای مختلف کودی دهنده اسانس بادرنجبویهمقایسه میانگین محتوای اسانس و ترکیبات تشکیل -5جدول 

رد
ف

ی
 

 ترکیبات
شاخص 

 بازداری

 سال اول

 کود مرغی کود گاوی کود اسبی
 کود

 گوسفندی
کمپوست ورمی  شاهد کود کامل 

3/0±01/0 938 آلفا پینن 1  01/0±4/0  02/0±5/0  02/0±5/0  01/0±6/0  02/0±7/0  01/0±2/0  

5/0±02/0 952 کامفن 2  02/0±5/0  01/0±7/0  02/0±6/0  01/0±7/0  02/0±7/0  01/0±4/0  

3/0±01/0 976 سابینن 3  01/0±4/0  04/0±6/0  01/0±5/0  01/0±7/0  05/0±7/0  01/0±3/0  

2/0±02/0 980 بتاپینن 4  01/0±2/0  03/0±5/0  01/0±5/0  04/0±6/0  01/0±5/0  01/0±3/0  

2/1±05/0 991 میرسن 5  03/0±2/1  04/0±4/1  03/0±1/1  05/0±5/1  07/0±4/1  03/0±1/1  

5/1±3/0 1005 فلاندرن 6  3/0±6/1  4/0±7/1  5/0±4/1  6/0±7/1  6/0±7/1  7/0±4/0  

4/0±01/0 1018 ترپینن-آلفا 7  01/0±5/0  02/0±7/0  01/0±6/0  04/0±8/0  05/0±7/0  01/0±4/0  

8/0±01/0 1098 لینالول 8  01/0±9/0  08/0±1/1  1/0±7/0  05/0±9/0  3/0±1/1  1/0±7/0  

2/0±03/0 1102 آلفاتوژن 9  01/0±3/0  04/0±6/0  01/0±4/0  04/0±5/0  01/0±7/0  01/0±4/0  

3/0±02/0 1116 بتاتوژن 10  01/0±4/0  04/0±6/0  01/0±3/0  07/0±6/0  01/0±8/0  01/0±3/0  

3/2±3/0 1031 لیمونن 11  4/0±4/2  6/0±5/2  3/0±2/2  3/0±6/2  2/0±8/1  2/0±3/1  

4/1±1/0 1040 بتااوسیمن-سیس 12  2/0±7/1  1/0±2/2  1/0±6/1  2/0±5/1  2/0±9/1  2/0±5/1  

6/0±01/0 1143 کامفور 13  02/0±7/0  04/0±8/0  01/0±6/0  04/0±9/0  2/0±1/1  04/0±6/0  

1/31±5/1 1153 سیترونلال 14  2/1±1/29  4/1±3/30  5/1±1/30  1/1±2/29  5/1±1/28  1/1±1/28  

2/1±01/0 1154 ایزومنتون 15  04/0±3/1  01/0±4/1  02/0±3/1  01/0±6/1  03/0±7/1  02/0±6/1  

5/2±1/0 1228 نرول 16  2/0±6/2  3/0±8/2  4/0±6/2  3/0±7/2  2/0±9/1  2/0±5/2  

5/17±2/2 1229 سیترونلول 17  1/1±3/15  3/1±8/15  1/1±5/17  9/0±2/17  9/0±2/16  8/0±6/16  

6/5±5/0 1240 نرال 18  4/0±9/6  6/0±7/4  4/0±7/4  8/0±6/5  9/0±2/5  7/0±6/6  

2/2±1/0 1255 ژرانیول 19  2/0±3/2  3/0±4/1  1/0±8/1  2/0±2/2  2/0±3/1  1/0±3/1  

4/1±1/0 1271 ژرانیال 20  2/0±5/1  2/0±7/1  1/0±4/1  1/0±9/0  3/0±8/1  09/0±3/0  

5/15±2/2 1380 ژرانیل استات 21  1/1±1/16  11/2±8/14  9/0±5/15  9/1±2/15  81/0±8/15  71/0±6/14  

4/4±2/0 1419 کاریوفیلن-ای 22  2/0±2/5  3/0±6/5  4/0±4/6  2/0±7/5  9/0±5/5  2/0±4/4  

4/0±01/0 1452 آلفاهومولن 23  02/0±5/0  01/0±7/0  03/0±4/0  01/0±6/0  04/0±8/0  01/0±4/0  

5/3±9/0 1581 کاریوفیلن اکساید 24  8/0±5/4  7/0±5/5  6/0±4/5  5/0±4/5  5/0±2/6  8/0±4/3  

7/97  مجموع  5/95  7/98  9/97  1/99  3/98  7/88  

(گرم وزن خشک 100)گرم در  اسانس  01/0±6/0  02/0±6/0  03/0±9/0  03/0±8/0  02/0±9/0  01/0±1/1  03/0±5/0  

 

(، Yadegari et al., 2012) (Thymus vulgarisدارویی آویشن )

 ،(Melissa officinalis L.( )Yadegari, 2016بادرنجبویه )

 (.Mentha arvensis L., Mentha piperita L)های نعناع  گونه

(et al., 2014; Borllina et al., 2001 Ayyobi) و گشنیز 

(Coriandrum sativum L.) (et al., 2014 Shirkhodaei) به ،

 اثبات رسیده است.

با توجه به برآورد همبستگی ساده پیرسون بین میزان 

اسانس و ترکیبات مؤثره اسانس مشخص گردید که بین مقدار 

اسانس در هر دو سال تحقیق با ترکیبات عمده اسانس شامل 

بتااوسیمن، -ن، فلاندرن، لینالول، لیمونن، سیسمیرس

سیترونلال، ایزومنتون، نرول، سیترونلول، نرال، ژرانیول، ژرانیال 

داری وجود داشت. در  و ژرانیل استات ارتباط مستقیم و معنی

کاریوفیلن و کاریوفیلن اکساید -هر دو سال تحقیق ترکیبات ای

این ارتباط  با درصد اسانس ارتباط مستقیم داشتند لیکن
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 323 ...اسانس یفیو ک یکم اتیبر خصوص ییایمیو ش یآل یاثرات کودها

 

 

 -5ادامه جدول 

ف
ردی

 

 ترکیبات
شاخص 

 بازداری

دومسال   

 کود مرغی کود گاوی کود اسبی
 کود

 گوسفندی
کمپوست ورمی  شاهد کود کامل 

3/0±02/0 938 آلفا پینن 1  01/0±4/0  02/0±5/0  01/0±4/0  01/0±7/0  02/0±8/0  01/0±2/0  

5/0±02/0 952 کامفن 2  01/0±6/0  01/0±7/0  02/0±6/0  01/0±8/0  03/0±8/0  02/0±4/0  

4/0±02/0 976 سابینن 3  01/0±5/0  06/0±6/0  01/0±6/0  07/0±7/0  06/0±7/0  02/0±2/0  

4/0±02/0 980 بتاپینن 4  01/0±5/0  05/0±6/0  01/0±5/0  06/0±6/0  01/0±6/0  04/0±2/0  

2/0±06/0 991 میرسن 5  05/0±3/1  08/0±5/0  03/0±2/1  04/0±5/1  02/0±4/1  01/0±1/1  

5/1±6/0 1005 فلاندرن 6  4/0±6/1  4/0±8/0  3/0±4/1  2/0±8/1  6/0±7/1  3/0±4/0  

7/0±06/0 1018 ترپینن-آلفا 7  01/0±6/0  05/0±8/0  01/0±4/0  06/0±7/0  06/0±9/0  01/0±4/0  

8/0±2/0 1098 لینالول 8  1/0±8/0  2/0±9/0  1/0±8/0  3/0±7/0  03/0±9/0  03/0±7/0  

3/0±05/0 1102 آلفاتوژن 9  01/0±3/0  03/0±5/0  01/0±4/0  01/0±5/0  04/0±8/0  01/0±2/0  

4/0±05/0 1116 بتاتوژن 10  01/0±5/0  05/0±7/0  01/0±4/0  05/0±8/0  01/0±7/0  02/0±3/0  

4/2±2/0 1031 لیمونن 11  2/0±4/2  2/0±7/2  1/0±2/2  2/0±7/1  3/0±9/2  1/0±2/1  

6/1±2/0 1040 بتااوسیمن-سیس 12  5/0±7/1  3/0±2/2  2/0±9/1  3/0±3/2  3/0±4/2  2/0±4/1  

7/0±05/0 1143 کامفور 13  05/0±8/0  04/0±9/0  03/0±8/0  03/0±9/0  02/0±1/1  02/0±5/0  

2/28±3/1 1153 سیترونلال 14  9/0±2/30  4/1±3/29  1/1±1/30  8/1±4/30  45/2±5/30  9/0±9/27  

2/1±01/0 1154 ایزومنتون 15  04/0±3/1  01/0±5/1  03/0±2/1  01/0±6/1  03/0±7/1  02/0±1/1  

6/2±1/0 1228 نرول 16  3/0±7/2  2/0±5/2  1/0±4/2  3/0±8/2  2/0±1/2  2/0±4/2  

6/17±9/0 1229 سیترونلول 17  8/0±5/16  9/0±9/15  8/0±5/17  9/0±9/17  9/0±2/16  8/0±5/16  

6/7±8/0 1240 نرال 18  8/0±5/5  9/0±6/6  7/0±5/4  6/0±8/4  6/0±8/3  6/0±5/4  

5/1±2/0 1255 ژرانیول 19  3/0±6/1  2/0±8/1  3/0±9/1  5/0±2/2  3/0±4/1  2/0±3/1  

4/1±2/0 1271 ژرانیال 20  1/0±5/1  2/0±9/1  1/0±2/1  1/0±1/0  3/0±3/1  2/0±1/0  

7/17±81/0 1380 ژرانیل استات 21  91/0±8/16  07/0±5/14  8/0±5/14  9/0±1/15  5/1±4/14  1/1±4/14  

4/4±3/0 1419 کاریوفیلن-ای 22  8/0±5/4  7/0±8/5  4/0±5/5  4/0±7/4  4/0±6/5  8/0±9/3  

6/0±04/0 1452 آلفاهومولن 23  01/0±7/0  05/0±7/0  02/0±6/0  03/0±9/0  01/0±1/1  03/0±5/0  

4/4±1/0 1581 کاریوفیلن اکساید 24  2/0±5/3  5/0±5/4  1/0±4/3  1/0±6/4  2/0±6/4  1/0±3/3  

4/97  مجموع  8/96  4/97  4/94  8/98  4/98  1/83  

(گرم وزن خشک 100س )گرم در اسان  03/0±6/0  02/0±7/0  03/0±8/0  02/0±6/0  07/0±9/0  09/0±2/1  02/0±5/0  

 

دار نبود. در هر دو سال انجام این تحقیق مشخص گردید  معنی

وجود آمده بین اسانس با مواد که بالاترین ضرایب همبستگی به

استات مؤثره لینالول، لیمونن، سیترونلول، ژرانیال و ژرانیل 

 (.7 و 6وجود داشت )جداول 

در تحقیقات مشابهی اثرگذاری مفید کودهای آلی از جمله 

کمپوست و کود گاوی بر گیاه بادرنجبویه گزارش گردیده  ورمی

است. این اثرگذاری غالباً با افزایش صفات مورفولوژیکی از 

ارتفاع بوته، تعداد ساقه در بوته، تعداد برگ در بوته، جمله 

برگ در بوته، وزن خشک برگ در بوته، وزن تر اندام وزن تر 

هوایی، وزن خشک اندام هوایی، طول ریشه در بوته، وزن تر 

ریشه در بوته، وزن خشک ریشه در بوته، نسبت وزن خشک 

بوده است  ریشه به وزن خشک اندام هوایی، عملکرد بیولوژیک

که منجر به افزایش درصد اسانس در این گیاه گردیده است 

؛ 1396؛ ضرابی و همکاران، 1397بدخشان و همکاران، )
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دهنده اسانس بادرنجبویه تحت تأثیر تیمارهای مختلف کودی در ضرایب همبستگی ساده بین محتوای اسانس و ترکیبات تشکیل -6جدول 

 1398سال 

 

س )
سان

ا
1) 

ن )
رس

می
2)

 

ن )
در

لان
ف

3) 

ل )
الو

لین
4) 

ن )
مون

لی
5) 

س
سی

-
ن)

یم
وس

ا ا
بت

6) 

لال
رون

سیت
 (7) 

ن )
تو

ومن
ایز

8) 

ل )
رو

ن
ل ) (9
لو

رون
ست

10) 

ل )
نرا

11) 

ل )
یو

ران
ژ

12) 

ل )
نیا

ژرا
ت ) (13
ستا

ل ا
رانی

ژ
14) 

ی
ا

-
ن )

فیل
یو

کار
15) 

د )
سای

 اک
لن

وفی
اری

ک
16) 

1 1                

2 **55/0 1               

3 **66/0 **55/0 1              

4 **82/0 **66/0 *45/0 1             

5 **77/0 *44/0 *5/0 **6/0 1            

6 **67/0 **88/0 **6/0 **65/0 **5/0 1           

7 **55/0 **92/0 **7/0 **62/0 **5/0 *45/0 1          

8 **66/0 **55/0 **8/0 **55/0 **77/0 **55/0 **5/0 1         

9 *4/0 3/0 **9/0 *4/0 **8/0 **66/0 **7/0 **6/0 1        

10 **78/0 27/0 **55/0 **57/0 **9/0 **8/0 **6/0 **5/0 3/0 1       

11 **66/0 31/0 *43/0 *4/0 **6/0 **9/0 **5/0 *45/0 **6/0 *4/0 1      

12 *45/0 3/0 *42/0 **8/0 **65/0 **67/0 **8/0 **5/0 **6/0 3/0 **55/0 1     

13 **77/0 2/0 33/0 **73/0 **7/0 **8/0 **9/0 **6/0 **55/0 2/0 **67/0 *4/0 1    

14 **82/0 *5/0 1/0 **7/0 **8/0 **9/0 **6/0 **7/0 **54/0 **9/0 **7/0 3/0 **5/0 1   

15 33/0 **4/0 2/0 **65/0 **9/0 **55/0 **55/0 **8/0 *4/0 **8/0 **8/0 2/0 *45/0 3/0 1  

16 32/0 3/0 2/0 **55/0 **8/0 **7/0 *4/0 **9/0 3/0 **7/0 **9/0 1/0 *45/0 2/0 *4/0 1 
  دار در سطوح احتمال پنج و یک درصدترتیب معنیبه **و  *

 

(. در 1395پور و همکاران،  ؛ رضی1393زاده و همکاران،  حسن

زاده و  تحقیقات دیگری نیز اثرگذاری مفید مایکوریزا )عباس

های محرک رشد )سودوموناس  ( و باکتری1395ذاکریان، 

باکتر، آزوسپیریلوم(، بر اسانس و ترکیبات مؤثره فلورسنت، ازتو

اسانس گیاه دارویی بادرنجبویه گزارش گردیده است 

از دلایل افزایش عملکرد (. 1395نسب و همکاران،  )کاظمی

 نگهداری و حفظ توان به کمپوست می توسط کود دامی و ورمی

 افزایش نیتروژن، آبشویی از جلوگیری غذایی خاک، عناصر

 نگهداری ظرفیت افزایش شدن خاک،یستی، پوکز فعالیت

آب،  مصرف کارایی افزایش و خاک بندی بهبود دانه رطوبت،

 نظیر آلی کودهای افزودن (.Roesty et al., 2006اشاره نمود )

 فعالیت و جمعیت افزایش خاک، سبب به کمپوست ورمی

 نظیر خاک برخی خصوصیات شود. کودهای آلی، میکروبی می

( Liu et al., 2009) الکتریکی هدایت و اهریظ مخصوص وزن

 ;Campitelli and Ceppi, 2008و تولید ترکیبات کلات )

Sangwan et al., 2008بخشند. مصرف ( را بهبود می

کمپوست منجر به افزایش خصوصیات کمی و کیفی  ورمی

و تسهیل جذب عناصر  حصولات مختلف و افزایش کیفیتم

نظر به(. Padmavathiamma et al., 2008شود ) غذایی می

 و رسد وجود بقایای آلی منجر به استقرار و افزایش رشد می

مثبت  اثرات خود  نوبه به که شود می سبب شود وگیاهان می نمو

 نگهداری ظرفیت افزایش همچون گیاهان، این کشت از ناشی

 نهایتدر خاک شده و حرارت درجه تعدیل و خاک رطوبت در

استفاده از  .(Campiglia et al., 2010د )یاب افزایش عملکرد

کودهای آلی، منجر به افزایش اسیدیته و هدایت الکتریکی شده 

  هایی و محلولیت فسفر، کلسیم و منیزیوم در چنین سیستم

در بررسی شود.  های رایج می سیستم از بالاتر داری معنی طوربه

 برخی بر میکوریزی همزیستی و بیوچار کمپوست، ورمی اثر
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دهنده اسانس بادرنجبویه تحت تأثیر تیمارهای مختلف کودی در ضرایب همبستگی ساده بین محتوای اسانس و ترکیبات تشکیل -7جدول 

 1399سال 
 

س )
سان

ا
1) 

ن )
رس

می
2) 

ن )
در

لان
ف

3) 

ل )
الو

لین
4) 

ن )
مون

لی
5) 

س
سی

-
ن)

یم
وس

ا ا
بت

6) 

ل )
نلا

رو
سیت

7) 

ن )
تو

ومن
ایز

8) 

ل )
رو

ن
ل ) (9
لو

رون
ست

10) 

ال
نر

 (
11) 

ل )
یو

ران
ژ

12) 

ل )
نیا

ژرا
ت) (13
ستا

ل ا
رانی

ژ
14) 

ی
ا

-
ن)

فیل
یو

کار
15) 

د)
سای

 اک
لن

وفی
اری

ک
16) 

1 1                

2 **66/0 1               

3 **72/0 **62/0 1              

4 **77/0 **66/0 *59/0 1             

5 **91/0 *58/0 *5/0 **9/0 1            

6 **72/0 **88/0 **88/0 **65/0 **7/0 1           

7 **62/0 **84/0 **7/0 **62/0 **5/0 *45/0 1          

8 **66/0 **63/0 **8/0 **55/0 **77/0 **55/0 **77/0 1         

9 *4/0 3/0 **83/0 *5/0 **67/0 **82/0 **7/0 **88/0 1        

10 **78/0 27/0 **55/0 **57/0 **9/0 **8/0 **6/0 **66/0 *45/0 1       

11 **59/0 31/0 *43/0 *4/0 **6/0 **9/0 **66/0 *4/0 **6/0 *5/0 1      

12 *56/0 3/0 *5/0 **72/0 **65/0 **82/0 **8/0 **5/0 **6/0 3/0 **66/0 1     

13 **81/0 2/0 33/0 **73/0 **93/0 **8/0 **9/0 **6/0 **77/0 *45/0 **67/0 *5/0 1    

14 **77/0 *61/0 1/0 **7/0 **8/0 **9/0 **88/0 **88/0 **54/0 **77/0 **7/0 *45/0 **88/0 1   

15 24/0 **55/0 1/0 **86/0 **9/0 **55/0 **55/0 **8/0 *4/0 **8/0 **8/0 1/0 *5/0 1/0 1  

16 32/0 3/0 2/0 **55/0 **67/0 **7/0 *4/0 **9/0 1/0 **7/0 **77/0 1/0 *5/0 2/0 *45/0 1 

  دار در سطوح احتمال پنج و یک درصدترتیب معنیبه **و  *

 

 Cucurbita pepoکاغذی ) تخم کیفی کدوی و کمّی هایویژگی

L.در تن 12مصرف  با کاغذی تخم (، نتایج نشان داد که کدوی 

 بیشترین بیوچار، هکتار در تن 12همراه به کمپوستهکتار ورمی

 میوه ی، عملکردفرع ساقه تعداد برگ، سطح شاخص میزان

 به میوه را  دانه خشک وزن نسبت و دانه عملکرد خشک،

 از استفاده آمده، دستهب نتایج به توجه با وجود آورد. بنابراینهب

کاغذی  تخم کدوی تولید در بیوچار با همراه کمپوستورمی

(. 1397وردی و همکاران،  است )خواجه حق توصیه قابل

 کاهش اسیدیته خاک سبب حیوانی کودهای مداوم مصرف

 و شیمیایی خاک، فیزیکی خصوصیات بهبود ضمن و شود می

 روی، منگنز، آهن، فسفر، ویژهبه غذایی عناصر برخی حلالیت

 Lee et al., 2010; Maoدهد ) می افزایش خاک را در مس و بر

et al., 2008.)  کود  یک کارکرد یا برتریباید در نظر داشت که

فنولوژیکی  مختلف مراحل در زیستی ایکوده از ترکیبی آلی یا

 متفاوت تواند می کلی  نتیجه از نظر صرف گیاه، و فیزیولوژیکی

 و رشد مرحله یک در محیطی شرایط دیگر، عبارتباشد. به

 زیستی کود به گیاه واکنش بر غیرمستقیم طورخاص، به نموی

کلی نتایج این تحقیق طور به (.Rai, 2006گذارند ) می تأثیر

نگر این است که مصرف کودهای آلی و شیمیایی بر میزان بیا

 اسانس و همچنین ترکیبات غالب اسانس تأثیر مثبت و 

 دهنده داشته است. افزایش

 

 گیری  نتیجه

قادر به  NPKدر این بررسی مشخص گردید که کود کامل 

تولید بیشترین میزان اسانس در هر دو سال تحقیق بود و 

ت اصلی اسانس از جمله میرسن، بیشترین مقادیر ترکیبا

بتااوسیمن، سیترونلال،  -فلاندرن، لینالول، لیمونن، سیس

ایزومنتون، نرول، سیترونلول، نرال، ژرانیول، ژرانیال، ژرانیل 
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کاریوفیلن و کاریوفیلن اکساید از این تیمار حاصل -استات، ای

شد. سه ترکیب سیترونلال، سیترونلول و ژرانیل استات از دسته 

 60های غیرحلقوی در تیمارهای مختلف بیش از  نوترپنمو

درصد اسانس را به خود اختصاص دادند. با توجه به نتایج 

حاصل از این تحقیق، در جهت کسب کمیت و کیفیت بالاتر 

شود که از کودهای مرغی  اسانس در گیاه بادرنجبویه توصیه می

 کمپوست استفاده شود. و ورمی

 

 

 منابع

 Melissa) های رشدی و اسانس گیاه دارویی بادرنجبویه ویژگی( 1397رسا مطلق، ب. و یزدانی بیوکی، ر. )بدخشان، س.، پا

officinalis L.) های گیاهی  . چای و دمنوشای کودهای آلی و شیمیایی های مدیریت منابع مختلف تغذیه ثیر سیستمأتحت ت 

1 :13-23. 

تأثیر کودهای آلی و اسید سالیسیلیک بر درصد اسانس و برخی خصوصیات  (1393زاده، ک.، همتی، خ. و علیزاده، م. ) حسن

های نوین در کشاورزی پایدار. دانشگاه آزاد  . همایش ملی ایده(.Melissa officinalis L)مورفولوژیک گیاه دارویی بادرنجبویه 

 اسلامی واحد بروجرد. 

کمپوست، بیوچار و همزیستی  ( اثر ورمی1397اه معنوی، پ. )خو زاده، ب. و نجات وردی، م.، اردکانی، م.، عباس خواجه حق

پژوهشی تحقیقات -(. دوماهنامه علمی.Cucurbita pepo Lهای کمی و کیفی کدوی تخم کاغذی ) میکوریزی بر برخی ویژگی

 .100-87: 34گیاهان دارویی و معطر ایران 

لف کود گاوی و تلقیح با کود میکروبی نیتروکسین بر رشد و ( تأثیر سطوح مخت1395پور، پ.، گلچین، ا. و داغستانی، م. ) رضی

 پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران-دوماهنامه علمی. (.Melissa officinalis L)عملکرد گیاه دارویی بادرنجبویه 

32 :807-823. 

تأثیر تغذیه با کود زیستی و شیمیایی بر خصوصیات کمی و کیفی ( 1396، ا. )اروانه ، ش. وی وندحاج ، س.،مفاخری م.، ضرابی، م.

  .124-113: 9 دوفصلنامه فنآوری تولیدات گیاهی. (.Melissa officinalis L)گیاه دارویی بادرنجبویه 

گونه قارچ  تحت تأثیر دو (.Melissa officinalis L)( میزان جذب عناصر در بادرنجبویه 1395زاده، ب. و ذاکریان، ف. ) عباس

 .59-47: 32دارویی و معطر ایران پژوهشی تحقیقات گیاهان -کمپوست. دوماهنامه علمی آربسکولار، قارچ شبه میکوریزا و ورمی

گیاه دارویی کمپوست بر رشد و عملکرد ثیر کودهای بیولوژیک فسفره و ورمیأبررسی ت( 1393قادری، ا.، گماریان، م. و نادری، غ. )

های نوین در هالمللی یافتبین(. اولین کنفرانس هوایی استان تهران) دماوندودر شرایط آب (.Melissa officinalis L)بادرنجبویه 

 . علوم کشاورزی، منابع طبیعی و محیط زیست

کمپوست و کودهای زیستی بر  ( بررسی تأثیر ورمی1395ب. و رجالی، ف. ) ح.، میرشکار، م.، لباسچی، م. نسب، ا.، یارنیا، کاظمی

ژوهشی تحقیقات گیاهان پ-دوماهنامه علمیدر شرایط تنش خشکی.  (.Melissa officinalis L)بادرنجبویه های اسانس  ترکیب

 .687-678: 32دارویی و معطر ایران 
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Abstract 

 

In this research the effects of organic and chemical fertilizers on essential oil content and composition of lemon balm 

were investigated. This research was conducted in a randomized complete block design with 4 replications in 2019 and 

2020. Treatments included: The control (no fertilizer), cow manure, sheep manure, hen manure, horse manure, vermi-

compost and NPK fertilizers (20-20-20). Shoots of plant samples before flowering stage at end of vegetative stage (244-

260 leaf) prepared from treatments separately. The highest weight of dry matter (712-717 g.m
-2

) and essential oil 

content (1.1-1.2%) were observed in chemical fertilizer that were the same groups with vermin-compost and hen 

manure. Citronellal, citronellol and geranyl acetate were classified as non cyclic monoterpene, and made more than 

60% of essential oil content in different treatments. There were, 24 components in essential oil of treated plants. The 

greatest amount of major components were citronellal (30.5-31.1 %) in NPK fertilizer and horse manure, citronellol 

(17.5-17.9%) in organic fertilizers from vermi-compost and hen manure; and geranyl acetate (16.1-17.7%) in organic 

fertilizers from cow manure and horse manure. In two years it was observed that the most significant correlation 

indexes were between essential oil content with linalool, limonen, citronellol, geranial and geranyl acetate. Further 

more, vermi-compost and hen manure made the best amount of content and composition of essential oil. It seemed that 

organic fertilizers increased the nutrient uptake and assimilation and consequently the amount and components of 

essential oil of the plant increased. 

 

Keywords: Essential oil content, Lemon balm, Chemical fertilizer, Organic fertilizer 
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