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 یمقاله پژوهش
 

های مورفولوژیکی و بیوشیمایی گل سوسن اثر کمپوست سنبل آبی و اسید هیومیک بر ویژگی

(Longiflorum×Asiatic cv. Eyeliner)  
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 (44/14/0511، تاریخ پذیرش نهایی: 45/10/0311ریافت: تاریخ د)

 

 

 چکیده 

تبدیل این گیاه به کمپوست ها و آبگیرهای شمال کشور مطرح بوده است. عنوان یک مشکل در تالابهای اخیر بهگسترش سنبل آبی در سال

بنابراین هدف از پژوهش حاضر بررسی نقش د. ثر برای کنترل آن باشؤهای میکی از روشتواند عنوان بستر کشت میبه و کاربرد آن

 قالب در لیفاکتورصورت کمپوست سنبل آبی و اسید هیومیک در بهبود صفات رویشی و زایشی گیاه سوسن رقم آیلاینر بود. آزمایش به

 دیاس دوم فاکتور و( یحجم درصد 011 ،۵4 ،41 ،44 هاینسبت با) یآب سنبل کمپوست اول فاکتور. به اجرا در آمد یتصادف کاملاً طرح

 در شاهد بستر عنوانبه 0:4 حجمی نسبت با تیپرل+  تیپ بیترک .بود( پای بوته تریل در گرمیلیم 411 و 441 صفر،های به غلظت) کیومیه

ر بود. دابا توجه به نتایج بدست آمده اثر کمپوست، اسید هیومیک و برهمکنش آنها بر بیشتر صفات مورد بررسی معنی. شد گرفته نظر

-میلی 441+ اسید هیومیک  %41افزایش نسبت به تیمار شاهد در کمپوست  %44و  %3/03ترتیب با بهبیشترین ارتفاع ساقه و عمر گلجایی 

گرم در لیتر حاصل شد. بیشترین تعداد غنچه و برگ، وزن تر و خشک ریشه، محتوای کلروفیل، غلظت عناصر نیتروژن، فسفر و کلسیم در 

کمپوست دارای بیشترین غلظت پتاسیم بودند.  %41شده در بستر حاوی ثبت شد. گیاهان کشت 411و  441+ اسید هیومیک  %41کمپوست 

همراه اسید هیومیک در بهبود صفات رویشی، گلدهی و نتیجه پژوهش حاضر نشان داد استفاده از درصدهای پایین کمپوست سنبل آبی به

 ثر بود.ؤعمرگلجایی سوسن م

 

 ماس، عمر گلجایی، کود آلی، گیاه زینتییدی: بستر کشت، پیتکلمات کل

 

 مقدمه

 وار ازجمله گیاهان سوخ از( .Lilium spسوسن یا لیلیوم )

هایی با ( است. این گیاه دارای گلLiliaceaeلیلیاسه )خانواده 

صورت گل شاخه بریدنی به های مختلف بوده و معمولا  رنگ

ز عوامل مهم در تولید و پرورش یکی اشود. در بازار عرضه می

گیاهان زینتی استفاده از بسترهای کشت مناسب است. از آن 

که استفاده از بسترهای خاکی در محیط گلخانه آلودگی و جایی

همراه دارد، استفاده از کشت بدون خاک مشکلات زیادی به

های رسیدن به بالاترین سطح کیفیت محصول در یکی از راه

. بستر کشت مناسب (Forens et al., 2012) تکمترین زمان اس

علاوه بر داشتن خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیک 

مناسب، باید ارزان، در دسترس، پایدار و به اندازه کافی سبک 

تر بوده و از نظر اقتصادی برای نقل آن آسانوباشند تا حمل

صرفه  داران مقرون بهگان گیاهان زینتی و گلخانهدهندهپرورش
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 (. Davidson et al., 1998) باشد

ماس یکی از بسترهای مورد استفاده در محیط گلخانه پیت

ماس در از آنجایی که منابع پیت. (Forens et al., 2012) است

صورت ماس موجود در بازار بهایران محدود بوده و بیشتر پیت

رفه بنابراین استفاده از این نوع بستر مقرون به ص استوارداتی 

ماس شوند نیست. استفاده از موادی که بتوانند جایگزین پیت

. مطالعات زیادی در جهت تولید استبسیار پر اهمیت 

ماس انجام شده کمپوست و بسترهای مناسب و جایگزین پیت

 کمپوستیکی از راهکارها استفاده از  (.Gettys, 2014) است

 شوند. میهایی است که از منابع موجود در کشور تولید 

 از تیره (Eichhornia Crassipes) سنبل آبی

Pontederiaceae های ضخیم و ای با برگلپهگیاهی تک 

های بنفش یکی از ده گونه مهم گیاه آبی مهاجم در جهان گل

 های اخیر گسترش این گیاه در سال(. Gettys, 2014) است

رح ها و آبگیرهای شمال کشور مطعنوان یک مشکل در تالاببه

کمپوست  تبدیل سنبل آبی به کمپوست و ورمیبوده است. 

ثر برای کنترل آن است که باعث کاهش ؤهای میکی از تکنیک

ها و کارگیری کودهای شیمیایی و رشد تهاجمی آن در تالاببه

های اندکی پژوهش .(Prasad et al., 2013شود )ها میمرداب

سنبل آبی روی کمپوست  در مورد استفاده از کمپوست و ورمی

طی تحقیقی اثر کمپوست  گیاهان زینتی انجام گرفته است.

و تولید گل در  یمختلف رشد خصوصیات یروسنبل آبی 

مورد بررسی قرار گرفت.  (Tagetes erecta) جعفری آفریقایی

اساس نتایج بدست آمده کمپوست سنبل آبی سبب افزایش بر

 (.Paul and Bhattacharya, 2012) تعداد گل در این گیاه شد

عنوان بستر کشت گیاه ذرت استفاده از کمپوست سنبل آبی به

ثیر مثبتی بر بیشتر صفات از جمله عملکرد، وزن خشک میوه أت

ورمی در پژوهشی  (.Osoro et al., 2014و ارتفاع گیاه، داشت )

کمپوست سنبل آبی سبب افزایش عملکرد بادام زمینی شد 

(Sridevi et al., 2016.) 

بهبود خواص هیومیک نوعی ماده آلی است که سبب  داسی

فیزیکی بسترکشت، قابل دسترس قرار دادن عناصر بستر، 

 افزایش ظرفیت نگهداری آب و وزن مخصوص ظاهری 

در پژوهشی کاربرد اسید (. Delfine et al., 2005) شودمی

 هیومیک سبب افزایش تعداد و قطر گل در گیاه داوودی شد

(Fan et al., 2014.)  طی پژوهشی اسید هیومیک، تجمع کلسیم

های لیلیوم افزایش داد و باعث افزایش را در ساقه و برگ

های فیزیولوژیکی در این گیاه عمرگلجایی و کاهش ناهنجاری

 . (Nikbakht et al., 2007شد )

ماس در ایران محدود بوده و بیشتر از آنجایی که منابع پیت

بنابراین  استصورت وارداتی پیت ماس موجود در بازار به

با استفاده از این نوع بستر مقرون به صرفه نیست. همچنین 

رویه گیاه سنبل آبی در آبگیرهای و تالابتوجه به افزایش بی

محیطی این های اقتصادی و زیستهای شمال کشور و زیان

هدف از پژوهش حاضر بررسی بستر کشت حاصل از این  گیاه،

آلی اسید هیومیک بر خصوصیات رویشی، گیاه و کاربرد کود 

 گلدهی و عناصر موجود در برگ سوسن رقم آیلاینر بود.

 

 هامواد و روش

در دانشگاه علوم  8431این آزمایش در پاییز و زمستان سال 

اجرا در آمد. طرح آزمایشی کشاورزی و منابع طبیعی ساری به

تکرار  رچها با یتصادف کاملا  طرح قالب در لیفاکتور صورتبه

 ،۵۲ ،۲0 ،۵۲ هاینسبت با) یآب سنبل کمپوست اول فاکتوربود. 

 و( در تیمار شاهد ماستیپ نیگزیجا یحجم درصد 800

( تریل در گرمیلیم ۲00 و ۵۲0 صفر،) اسید هیومیک دوم فاکتور

عنوان ترکیبی مناسب برای ماس بهبا توجه به اینکه پیت. بود

 ه شده است بنابراین این مادهتولید بیشتر گیاهان زینتی شناخت

دلیل اینکه عنوان تیمار شاهد در نظر گرفته شد. همچنین بهبه

بنابراین ماده معدنی  هستندگیاهان سوخوار نیازمند بستر سبک 

 با تیپرل+ نهایت ترکیب پیت پرلیت به پیت اضافه گردید و در

 . شد گرفته نظر در شاهد ماریت عنوانبه 8:۵ حجمی نسبت

 ریمس در یآب نهر از یآب سنبلنظور تهیه کمپوست، گیاه مبه

 یال 3 مدتبه سپس. گردید یآورجمع قائمشهر -یسار جاده

 خرد مترییسانت ۲ قطعات به وشده  خشک آفتاب در روز ۲

 نسبت با) اره خاک و یگاو کود با شدهگیاهان خشک. گردید

. شدند منتقل کمپوست هیته یهاجعبه به و شده مخلوط( 8:4:۱
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 شیمیایی مورد استفاده در آزمایش -های فیزیکیبرخی از ویژگی -0جدول 

 pH بستر کاشت
 نیتروژن کل فسفر کل کلپتاسیم  سدیم

(%)  )1-(mg kg  

 8/8 30۵ 88۵8۱ ۱80 3/۵ کمپوست

 ۵/8 3/۲8 4۵۲ ۲13 ۵/۱ ماسپیت

 

منظور هوادهی بهتر بهشد و  پوشانده یمشک لونینا باها جعبه

در مرکز آن یک سوراخ ایجاد گردید. برای تجزیه بهتر 

 نهایتروز یک بار توده زیرورو گردید. در 8۲کمپوست هر 

 ,.Singh et al) پس از گذشت سه ماه کمپوست آماده گردید

در پیت  موجود عناصر و شیمیایی هایویژگی از برخی (.2012

 . ارائه شده است 8جدول در و کمپوست سنبل آبی  ماس

دو رگ سوسن  1Fهای شدن کمپوست، سوخپس از آماده

(Longiflorum×Asiatic( رقم آیلاینر )Eyeliner)  با سایز

یکسان و عاری از بیماری که نیاز سرمایی آنها برطرف شده بود 

 ها در از شرکت ساعی گل تهران خریداری شد. سوخ

 80متر در عمق سانتی 8۲های پلاستیکی با قطر دهانه گلدان

 متری حاوی بسترهای مورد آزمایش کاشته شدند. سانتی

های مورد نظر تا هر ده روز یکبار اسید هیومیک با غلظت

گیری اولین غنچه گل، پای بوته استفاده شد. میانگین زمان رنگ

 8۵ ±۵ترتیب دمای شب و روز در گلخانه در طول آزمایش به

 ۵۲تا  ۱۲لخانه گراد و میانگین رطوبت گدرجه سانتی ۵۵ ±۵و 

که اولین غنچه گل رنگ گرفت صفاتی مانند درصد بود. زمانی

و کلروفیل کل  a ،bارتفاع گیاه، تعداد غنچه، کلروفیل 

(Arnon, 1967 تعداد سوخک، تعداد برگ، وزن تر و خشک ،)

ریشه، عمر گلجایی و غلظت عناصر نیتروژن، پتاسیم، فسفر و 

 تر وزن گیریاندازه برای کلسیم برگ مورد بررسی قرار گرفت.

 شستشو آب با هاریشه، ابتدا سوخ از گلدان خارج شد، ریشه

 آنکه از پس گردد. و تمیز شود جدا خاک باقیمانده تا داده شد

 008/0 با دقت دیجیتال ترازوی کمک به شد خارج اضافی آب

 بعد ریشه، خشک وزن محاسبه برای گردید. ثبت و گیریاندازه

 و قرار گرفت کاغذی پاکت داخل در هاریشه تر، وزن توزین از

یادداشت  خشک وزن ساعت 31از  بعد درجه ۵۲ آون در

که اولین غنچه گیری عمر گلجایی، زمانیگردید. جهت اندازه

متر( سانتی ۲0دهنده )به ارتفاع گل آذین رنگ گرفت، ساقه گل

لیتر میلی ۵۲0با یک چاقوی تیز جدا گردید و در ظرف حاوی 

قرار گرفت. عمر  ۵۵ ±۵مقطر در آزمایشگاه با دمای بآ

دوام . روزانه مشاهده و ثبت گردید صورتها بهگلجایی آن

گـل بـا شـمارش تعـداد روزهـای پـس از برداشـت  عمـر

 John Elgar etشد ) ها ارزیابیگل %۲0تا زمان پژمردگی گـل 

al., 1999.) ج شده ها از گلدان خارپس از برداشت گل، سوخ

 و تعداد سوخک اطراف سوخ شمارش گردید. 

و به  آوریجمعبرگ  گیری غلظت عناصر، نمونهبرای اندازه

 درجـه 10در دمـای  هانمونهآزمایشگاه انتقال داده شدند. 

 صورتبهخشک گردیده و  ساعت 31 مدتبه گرادسانتی

آمدند. پس از تهیه عصاره، پتاسیم با استفاده از  در پـودر

ه روش تیتراسیون بکلسیم  .شد گیریاندازه فتومترفلایمتگاه دس

 ,Chapman and Prattمحاسبه گردید ) رمـولا EDTA 08/0 با

1961; Ghazan shahi, 2006گیری نیتروژن از ( برای اندازه

گرم از برگ خشک را با کمک  ۵/0روش کجلدال استفاده شد. 

گراد به کمک یسانت درجه 4۱0اسید سولفوریک غلیظ در دمای 

کاتالیزور هضم و سپس درصد نیتروژن با دستگاه کجلدال 

 (.Sharaf and El-Naggar, 2003) خوانده شد 4۵0 اتوماتیک مدل

 

 نتایج و بحث

اثر  (۵)جدول طبق جدول تجزیه واریانس  ارتفاع ساقه:

کمپوست سنبل آبی، اسید هیومیک و برهمکنش آنها بر ارتفاع 

دار بود. بیشترین ارتفاع یک درصد معنی ساقه، در سطح احتمال

درصد افزایش نسبت به تیمار شاهد در  ۵۱/84ساقه با 

گرم در لیتر مشاهده میلی ۵۲0+ اسید هیومیک  %۲0کمپوست 

+ اسید  %۲0داری با کمپوست شد. این تیمار تفاوت معنی

کمترین  (.4)جدول گرم در لیتر نداشت میلی ۲00هیومیک 
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  تجزیه واریانس اثر کمپوست سنبل آبی و اسید هیومیک بر برخی صفات مورد بررسی در گل سوسن -4جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 وزن خشک ریشه وزن تر ریشه عداد سوخکت تعداد برگ تعداد غنچه ارتفاع ساقه

 3 **۵۵۲۱ **31/80 *۲/81۲ **0۵/80 **0۵/88۵ **44/80 (Aکمپوست )

 ۵ **۵۵۵ **1۲/80 8۵۵/۲ns **0۱/81 **33/43۲ **83/3 (Bهیومیک )

A×B 1 **4۱۵ *34/3 *3/84۱ **30/4 **83/34 **04/8 

 03۲/0 ۵۱/4 ۲8/0 4۲/۱3 ۱1/8 44/4۱ 33 خطا

 08/۵ 0۵/1 0۵/۵4 3۲/۵ 81/8۲ 34/۱  ات )%(ضریب تغییر
ns، *  درصد یکو  پنجدار در سطح احتمال معنیدار و معنیغیر ترتیببه :**و 

 

 مقایسه میانگین اثر کمپوست و اسید هیومیک بر صفات مورد بررسی در گل سوسن -3جدول 

 اسید هیومیک

 گرم در لیتر()میلی
 کمپوست 

)%( 

 ارتفاع ساقه

 تر(م)سانتی
 تعداد برگ تعداد غنچه

تعداد 

 سوخک

 زن تر ریشهو تر ریشه وزن

 )گرم( 

0 

 31bcd 1/۵۲c 803/۲0c ۵e 8۲/۲g ۱/8۵j شاهد

۵۲% 1۵/۵۲ef 3/00bc 80۲/۵۲c ۵/۵۲d 8۱/8efg ۵/81hi 

۲0% 1۵ef 3/۵۲b 33/00d 4/۵۲bc 8۲/۵۵d-g ۵/۱۵h 

۵۲% ۵3h ۵/۵۲d 30/۵۲f 8/۵۲f 8۲/۱۵d-g ۱/83j 

800% ۱0j ۱/۵۲e 1۵/۵۲g 8/۵۲f 8۲/۱3fg ۲/43k 

۵۲0 

 80۱b 1/۵۲c 880/۵۲b ۵/۲d 83/43cd ۵/44 fg شاهد

۵۲% 30/۲0e 3/۵۲b 3۵/۵۲d ۲/۵۲a ۵۲/11b 1/۵۱cd 

۲0% 888a 80/۵۲a 88۱a ۲/۵۲a ۵3/۵۱a 3/۲۵a 

۵۲% 1۵g 1/۵۲c 3۱/۵۲e ۵e ۵3/4۵b-c ۵/14e 

800% ۱3 i ۵/۵۲d 30/۵۲f ۵/۵۲de 83/۲1cd ۱/31j 

۲00 

 808bc 3/۵۲b 880/۵۲b 3b 81/۱c-f ۵/33fg شاهد

۵۲% 1۵/۲0ef 3/۵۲b 3۵/۵۲de 4/۵۲b 40/۵1a 1/11b 

۲0% 880a 80/۵۲a 88۵b 4/۵۲a 48/۵۵a 3/۲۵a 

۵۲% ۵4h 3/00bc 30/۵۲f 4/۵۲bc ۵۲/3۵b 1/4۱c 

800% ۱1i ۵/۵۲d 13/۵۲f ۵/۵۲d ۵3/81b ۱/81l 

 ندارند. LSDآزمون  %4داری با هم در سطح احتمال ی با حروف مشابه تفاوت معنیدر هر ستون اعداد

 

درصد کاهش نسبت به تیمار شاهد در  41ارتفاع ساقه با 

 بدون تیمار اسید هیومیک ثبت شد. با توجه %800کمپوست 

 ۲0و  ۵۲به نتایج بدست آمده درصدهای پایین کمپوست )

داری در افزایش طول ساقه نسبت به تیمار ثیر معنیأدرصد( ت

شاهد داشتند اما با افزایش درصد کمپوست، ارتفاع گیاهان 

ثیر مثبت کمپوست بر أنشان داد. تنسبت به تیمار شاهد کاهش 

مین أعلت تعادل عناصر غذایی و تتوان بهارتفاع گیاه را می

 ,.Gajalakshmi et alرطوبت مناسب برای گیاه دانست )

(. کاهش ارتفاع در بسترهای حاوی درصدهای بالای 2001

دلیل کاهش خلل و درصد( احتمالا  به 800و  ۵۲کمپوست )
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کاهش رشد ریشه و در نهایت  فرج و زهکشی نامطلوب،

ویژه نیتروژن بوده است، که تجزیه کاهش جذب عناصر به

عناصر موجود در برگ سوسن نیز حاکی از کاهش میزان 

نیتروژن در درصدهای بالای کمپوست در مقایسه با تیمار شاهد 

تواند بود. همچنین یکی دیگر از دلایل کاهش ارتفاع ساقه می

در درصدهای بالای کمپوست  ECزان بودن میمربوط به بالا

باشد. نتایج پژوهش حاضر نشان داد، کاربرد اسید هیومیک 

ثری در افزایش طول ساقه دارد. اسید هیومیک با ؤنقش م

-افزایش جذب مواد غذایی و انتقال مواد هورمونی باعث بیشتر

شود. این دسترسی به مواد غذایی شدن طول ریشه و ساقه می

 Eshghi and) شودریشه و ساقه می باعث افزایش طول

Garazhian, 2015 همچنین گزارش شده است اسید هیومیک .)

با افزایش فعالیت فتوسنتزی و افزایش سنتز کلروفیل باعث 

(. اسید Khayyat et al., 2007) شودافزایش رشد گیاه می

تنش معرفی شده است عنوان یک ترکیب آلی ضدهیومیک به

(Keshavarz and Chamani, 2011; Kaya, 2018 بنابراین این )

ثر باشد. نتایج ؤتواند در کاهش شوری بستر کشت مماده می

پژوهش حاضر نیز حاکی از بهبود صفت ارتفاع ساقه در 

مقایسه با عدم کاربرد این ماده در درصدهای بالای کمپوست 

 بوده است. اسید هیومیک باعث افزایش جذب نیتروژن 

 استها یدآمینه و آنزیماسین جز ترهممشود. نیتروژن می

ین فعالیت مریستم و تقسیم سلولی را افزایش داده و بنابرا

 نتیجه افزایش ارتفاع گیاه و در هاسلولشدن باعث طویل

های (. در پژوهشی غلظتKumar and Mishra, 2003) شودمی

گرم بر متر مربع اسید هیومیک در تولید گیاه  800و  ۵۲، ۲0

ورد استفاده قرار گرفت. اسید هیومیک باعث افزایش آویش م

ثره و جذب عناصر نیتروژن، فسفر، ؤرشد رویشی و مواد م

 ,Noroozisharaf and Kaviani )پتاسیم، آهن و منیزیم گردید 

(. در پژوهش حاضر با کاربرد اسید هیومیک افزایش در 2018

شده در های انجامارتفاع ساقه مشاهده گردید که با پژوهش

 ,Kaviani and Noroozisharaf)گیاه آویشن مطابقت داشت 

2018.) 

( ۵با توجه به جدول تجزیه واریانس )جدول تعداد غنچه: 

شده، در تشکیلاثر کمپوست و اسید هیومیک بر تعداد غنچه 

 ۲سطح احتمال یک درصد و برهمکنش آنها در سطح احتمال 

درصد افزایش  ۵۲بیشترین تعداد غنچه با  دار بود.درصد معنی

و  ۵۲0و اسید هیومیک  %۲0نسبت به تیمار شاهد در کمپوست 

 81/81گرم در لیتر ثبت شد. کمترین تعداد غنچه با میلی ۲00

بدون  %800د در کمپوست درصد کاهش نسبت به تیمار شاه

میزان دسترسی به (. 4تیمار اسید هیومیک مشاهده شد )جدول 

مواد غذایی نقش اساسی در تشکیل غنچه دارد. پتاسیم از 

. استهای زایشی در گیاهان عناصر ضروری برای تولید اندام

در آزمایش حاضر میزان پتاسیم و فسفر در بستر حاوی 

تواند یکی از ( که می8)جدول  ماس بودکمپوست بیشتر از پیت

 ۲0و  ۵۲دلایل برای افزایش تعداد غنچه در بسترهای حاوی 

درصد کمپوست باشد. با افزایش درصد کمپوست تعداد غنچه 

 ۵۲ در آزمایشی کاربرد .در مقایسه با شاهد کاهش نشان داد

کشاورزی باعث کاهش گلدهی در  هایزباله کمپوست درصد

علت افزایش این محققین این امر را به بهار گردید.گل همیشه

 Garcia-Gomezتعادل اسمزی بیان کردند )سطح شوری و عدم

et al., 2001 .)در آزمایشی کاربرد درصدهای بالای ورمی 

کمپوست سبب کاهش ارتفاع و تعداد غنچه در گل سوسن رقم 

Nova Zembla گردید (Nourian et al., 2018).  در پژوهش

سید هیومیک، تعداد غنچه را افزایش داد. حاضر کاربرد ا

بر جذب  فراوانی تأثیر هورمونی،شبه فعالیت با اسید، هیومیک

گیاهان دارد. اسید هیومیک با فراهمی  غذایی و عملکرد عناصر

و در دسترس قرار دادن عناصر، باعث بهبود رشد رویشی و 

 (.Elhavirdi Zadeh and Nazari Deljo, 2014شود )زایشی می

گرم در لیتر میلی 8000و  ۲00، 800های در پژوهشی غلظت

اسید هیومیک روی کمیت و کیفیت گل سوسن گونه لانگی 

گرم در لیتر میلی ۲00فلوروم مورد بررسی قرار گرفت. غلظت 

 باعث کاهش تعداد غنچه در این گونه گردید

 (Mortazavi et al., 2015). 

(، اثر ۵جدول طبق جدول تجزیه واریانس )تعداد برگ: 

کمپوست و برهمکنش کمپوست و اسید هیومیک بر تعداد 

دار نبود. دار و اثر اسید هیومیک بر تعداد برگ معنیبرگ معنی
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درصد افزایش نسبت به شاهد در  88بیشترین تعداد برگ با 

گرم در لیتر اسید هیومیک مشاهده میلی ۲00+  %۲0کمپوست 

صد کاهش نسبت به شاهد در ۲0/8۱شد. کمترین تعداد برگ با 

درصد بدون تیمار اسید هیومیک ثبت شد  800در کمپوست 

دلیل مناسب هب (. در سطوح پایین کمپوست احتمالا 4)جدول 

بودن بودن اسیدیته، هدایت الکتریکی و قابلیت در دسترس

عناصر، رشد رویشی و افزایش تعداد برگ مشاهده شد. نتایج 

اسید هیومیک بر تعداد برگ  پژوهش حاضر حاکی از اثر مثبت

بود. گزارش شده است که مواد هیومیکی با افزایش دادن 

قابلیت جذب مواد غذایی از جمله نیتروژن که نقش مهمی در 

فتوسنتز و تنظیم رشد گیاهی دارد سبب افزایش رشد ریشه، 

نهایت سبب افزایش تعداد برگ افزایش رنگدانه کلروفیل و در

 (. در گیاه سوسنZeinali and Moradi, 2015) شوددر گیاه می

کاربرد اسید هیومیک تعداد برگ را افزایش  Yelloweenرقم 

دلیل فعالیت شبه سایتوکنینی این کود بوده به داد که احتمالا 

 (.Keshavarz and Chamani, 2011است )

( 8نتایج جدول تجزیه واریانس )جدول تعداد سوخک: 

یومیک و برهمکنش آنها بر نشان داد اثر کمپوست، اسید ه

دار است. تعداد سوخک در سطح احتمال یک درصد معنی

درصد افزایش نسبت به تیمار  81۵بیشترین تعداد سوخک با 

 %۲0اسید هیومیک و  ۵۲0کمپوست + %۲0و  ۵۲شاهد در %

اسید هیومیک ثبت شد. کمترین سوخک  ۲00کمپوست + 

کمپوست  درصد کاهش نسبت به شاهد در ۲/4۵تولیدی با 

دهد ها نشان میبررسی (.4مشاهده شد )جدول  %800و  ۵۲%

های زیرزمینی گیاه کمک انتقال بیشتر کربوهیدرات به بخش

های بیشتری در بستر کشت تشکیل شود کند تا سوخکمی

(Rajera and Sharma, 2017 با افزایش درصد کمپوست .)

نهایت رشد فرج دروبدلیل نامطلبوب بودن تهویه و کاهش خلل

شود. در پژوهشی روی ریشه و تولید سوخک محدود می

های بیشتری در تعداد سوخک Novanoسوسن آسیاتیک رقم 

 .کمپوست تولید شدهای حاوی درصدهای مختلف ورمیبستر

در پژوهش حاضر در بسترهایی که اسید هیومیک استفاده شد 

ا در تمامی تیمارها افزایش در تعداد سوخک در مقایسه ب

تیمارهای بدون هیومیک مشاهده شد. مواد هیومیکی باعث 

شوند. همین امر ممکن مواد غذایی می افزایش دسترسی گیاه به

های تولیدی شود است سبب افزایش تعداد سوخک

(Moghadam et al., 2012.) 

اثر کمپوست، اسید هیومیک و وزن تر و خشک ریشه: 

سطح احتمال یک برهمکنش آنها بر وزن تر و خشک ریشه در 

(. بیشترین وزن تر در کمپوست 8دار بود )جدول درصد معنی

میلی گرم در لیتر اسید هیومیک ثبت شد که  ۵۲0+  ۵۲%

درصد کمپوست که با اسید  %۲0داری با تیمار تفاوت معنی

گرم در لیتر تیمار شده بودند، میلی ۲00و  ۵۲0هیومیک 

شه مربوط به تیمار (. کمترین وزن تر ری4مشاهده نشد )جدول 

شاهد بدون تیمار اسید هیومیک بود. بیشترین وزن خشک 

 ۲00و  ۵۲0کمپوست + اسید هیومیک  %۲0ریشه در تیمار 

گرم در لیتر ثبت شد. یکی از مزایای استفاده از کودهای میلی

(. از Atik, 2013ها است )آلی افزایش فعالیت میکروارگانیسم

ها تبدیل نیتروژن گانیسمهای میکروارترین فعالیتمهم

آمونیومی به نیتراتی است و از جمله اثرات مثبت آنها در بستر 

در بسترهایی  کشت، افزایش در طول، قطر و حجم ریشه است

ها گسترش یافته و سبب بهبود رشد در با تهویه مناسب ریشه

(. در Huerta et al., 2010شوند )های هوایی گیاه میبخش

گرم در میلی ۲00و  ۵۲0د اسید هیومیک پژوهش حاضر کاربر

تر در مقایسه با تیمارهای بدون های طویللیتر سبب تولید ریشه

اسید هیومیک شد. گزارش شده است که اسید هیومیک مانند 

کند و اثرات شبه هورمونی دارد و با تقسیم اکسین عمل می

های جانبی سلولی تحت تأثیر اکسین، باعث افزایش رشد ریشه

های کردن آنزیمهمچنین اسید هیومیک از طریق فعال شود.می

مسیر چرخه نیتروژن سبب افزایش فعالیت میکروبی، طویل 

 ,.Calvo et al)شود ها و افزایش وزن تر ریشه میشدن ریشه

های پژوهش حاضر کاربرد اسید هیومیک مطابق با یافته (.2014

ین پژوهش باعث افزایش طول ریشه در گیاه ژربرا شد. در ا

گرم در لیتر بهترین تیمار گزارش میلی 8000و  ۲00ها غلظت

 (.Nikbakht et al., 2007شدند )

با توجه به جدول تجزیه واریانس محتوای کلروفیل کل: 
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  تجزیه واریانس اثر کمپوست سنبل آبی و اسید هیومیک بر برخی صفات مورد بررسی در گل سوسن -5جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 کلسیم پتاسیم فسفر نیتروژن عمر گلجایی کلروفیل کل

 3 **0۱/0 **4۲/88 **33/4 **0۵۲/0 **۲۵/۵ *08۱/0 (Aکمپوست )

 ۵ **3۱/0 **4۲/81 *34/0 **0۲4/0 8/0۲** **03۱/0 (Bهیومیک )

A×B 1 **01/0 **38/۵ *۵۵/0 *001/0 0/44ns **084/0 

 00۱/0 81/0 0001/0 80/0 ۲3/0 04/0 33 خطا

 03/۵۲ 3/1 83/84 3۲/۵4 43/1 03/3  ضریب تغییرات )%(
ns، *  درصد یکو  پنجدار در سطح احتمال معنیدار و معنیغیر ترتیب: به**و  

 

اثر کمپوست، اسید هیومیک و برهمکنش آنها بر  (3)جدول 

دار بود. بیشترین کلروفیل کل در سطح یک درصد معنی

افزایش نسبت به تیمار شاهد در  %۵1کلروفیل با محتوای 

 ۵۲اسید هیومیک ثبت شد. در بسترهای  ۲00+  %۲0کمپوست 

گرم در لیتر میلی ۲00و  ۵۲0درصد کمپوست کاربرد  ۲0و 

 (.۲)جدول اسید هیومیک سبب افزایش محتوای کلروفیل شد 

 مقادیر مواد آلی، و غذایی بودن عناصردارا بر کمپوست علاوه

 زیست بهبود طریق مواد، از این که هیومیکی دارد مواد ادیزی

آهن و روی و اثر مستقیم بر  ویژههب غذایی، عناصر فراهمی

متابولیسم گیاهی و فتوسنتز باعث افزایش رنگدانه کلروفیل و 

گردد. کاهش میزان کلروفیل در سطوح بالای عملکرد گیاه می

دلیل زهکشی نامناسب، افزایش تجمع آب به کمپوست احتمالا 

 Sonterبودن میزان هدایت الکتریکی بوده است )در بستر و بالا

et al., 2018 افزایش جذب عناصر نیتروژن و منیزیم در .)

بسترهای حاوی کمپوست، سبب افزایش رشد و شاخص سطح 

دنبال آن نهایت به جذب بیشتر نور و بهبرگ گردیده و در

(. Ravi et al., 2008شود )ای کلروفیل در گیاه میافزایش محتو

زباله شهری سبب افزایش و  %800در آزمایشی کمپوست 

آزولا سبب کاهش محتوای کلروفیل در مینا  %800کمپوست 

(. در پژوهش حاضر Torkashvand et al., 2015چمنی شد )

داری در افزایش کلروفیل داشت. ثیر معنیأاسید هیومیک ت

ثری در افزایش ؤدهد اسید هیومیک نقش مشان میها نبررسی

نفوذپذیری غشاء سلولی دارد و باعث نفوذپذیری بیشتر عناصر 

 ,.Asri et alشود )از جمله منیزیم و نیتروژن به درون سلول می

گرم در میلی ۲00(. مطابق با نتایج پژوهش حاضر کاربرد 2015

در گونه  لیتر اسید هیومیک باعث افزایش محتوای کلروفیل

 .(Nikbakht et al., 2007لانگی فلوروم سوسن شد )

اثر کمپوست سنبل آبی، اسید هیومیک و عمر گلجایی: 

دار بود )جدول برهمکنش آنها بر عمر گلجایی سوسن معنی

درصد افزایش نسبت به شاهد  ۵۲(. بیشترین عمر گلجایی با 3

اسید هیومیک بود. تفاوت  ۵۲0 + کمپوست %۲0در بستر 

درصد کمپوست +  ۲0و  ۵۲داری بین تیمار مذکور با عنیم

 4۲/4۵هیومیک مشاهده نشد. کمترین عمر گلجایی با  ۲00

بدون  %800درصد کاهش نسبت به تیمار شاهد در کمپوست 

های تیمار اسید هیومیک ثبت شد. افزایش ماندگاری گل

بریدنی، یکی از فاکتورهای مهم در بازارپسندی است. عوامل 

از برداشت از جمله تغذیه، بستر کشت، شدت نور، دما، قبل 

های شاخه آبیاری و ... در افزایش عمر پس از برداشت گل

. میزان عنصر کلسیم در گیاه رابطه مثبتی با هستندثر ؤبریدنی م

افزایش عمر گلجایی دارد. در پژوهش حاضر کاربرد اسید 

 که هیومیک سبب افزایش میزان این عنصر در گیاهان شد 

نهایت سبب افزایش عمر گلجایی گردید. در پژوهشی در

های گیاه کاربرد اسید هیومیک، تجمع کلسیم را در ساقه و برگ

ژربرا افزایش داد و باعث افزایش عمرگلجایی گردید 

(Nikbakht et al., 2007.)  همچنین بیان شده است اسید

ری هیومیک با فعالیت شبه سایتوکنینی باعث افزایش ماندگا

شود. نهایت سبب افزایش عمر گلجایی میشود که دربرگ می

اسید  Yelloweenشده روی لیلیوم رقم در بررسی انجام
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 مقایسه میانگین اثر کمپوست و اسید هیومیک بر صفات مورد بررسی در گل سوسن -4 جدول

  اسید هیومیک

 گرم در لیتر()میلی
 کمپوست 

)%( 

گرم )میلی کلروفیل کل

 وزن تر(بر گرم 

عمر گلجایی 

 )روز(

 کلسیم  فسفر  نیتروژن 

)%( 

0 

 8/3۱d 1/۲0cd 4fg 0/۵81fg 0/81۵g شاهد

۵۲% 8/1۲e 1/۵۲cd 4fg 0/۵33de 0/81۵def 

۲0% 8/1۲e 3/۵۲bc 4/8fg 0/۵۲3d 0/830d 

۵۲% 8/1۵e ۱/۲0e ۵/3h 0/۵38e 0/80۵i 

800% 8/14e ۲/۵۲f ۵/3h 0/8۵3h 0/011j 

۵۲0 

 ef 3/۵۲b 4fg 0/۵83fg 0/۵80bc 8/18 اهدش

۵۲% 8/18ef 80/۲0a 4/۲bcd 0/4۵۱a 0/۵88b 

۲0% ۵/08abc 3/۲0b 4/۱bc 0/40۲b 0/۵03bc 

۵۲% 8/1۲d 1/۲0cd 4fg 0/۵1۵bc 0/81۱f 

800% 8/13e ۵/۲0bc 4/8fg 0/۵3۲b 0/88۵h 

۲00 

 ۵/3۵ab 3/۵۲bc 4/1۵a 0/۵۵۲f 0/۵88b شاهد

۵۲% ۵/۲8a 80/۵۲a 4/۱4bc 0/4۵3a 0/۵8۵a 

۲0% ۵/۲3a 80/۵۲a 4/1۵a 0/4۵۲a 0/۵8۵a 

۵۲% 8/3۵d 3bcd 4/۵0e 0/۵3۵e 0/811d 

800% 8/1۲e 1d 4/0۲fg 0/810h 0/884h 

 ندارند. LSDآزمون  %4داری با هم در سطح احتمال در هر ستون اعدادی با حروف مشابه تفاوت معنی

 

 Keshavarz andری گل گردید )هیومیک باعث افزایش ماندگا

Chanani, 2011 عنصر کلسیم از عناصر ضروری در افزایش .)

. در پژوهش حاضر میزان غلظت کلسیم استسفتی بافت ساقه 

داری داشت. شده با هیومیک افزایش معنیدر برگ گیاهان تیمار

تواند یکی از دلایل افزایش میزان کلسیم می بنابراین احتمالا 

های مطابق با یافته (.۲)جدول گلجایی باشد افزایش عمر

پژوهش حاضر کاربرد اسید هیومیک در گل ژربرا سبب 

افزایش غلظت عنصر کلسیم و افزایش عمر گلجایی شد 

(Nikbakht et al., 2007.) 

غلظت عناصر نیتروژن، فسفر، پتاسیم و کلسیم در برگ: 

، ( اثر کمپوست3با توجه به جدول تجزیه واریانس )جدول 

اسید هیومیک و برهمکنش آنها بر غلظت عناصر نیتروژن، 

دار بود. در مورد عنصر پتاسیم اثر ساده فسفر و کلسیم معنی

دار بوده و برهمکنش آنها کمپوست و اسید هیومیک معنی

درصد افزایش  ۵3دار نبود. بیشترین میزان نیتروژن با معنی

هیومیک و اسید  ۲00کمپوست +  %۲0نسبت به شاهد در بستر 

اسید هیومیک ثبت شد. بیشترین میزان فسفر  ۲00بستر شاهد + 

+  %۵۲درصد افزایش نسبت به شاهد در کمپوست  ۲3/33با 

داری بین تیمار اسید هیومیک مشاهده شد. تفاوت معنی ۵۲0

اسید هیومیک وجود  ۲00کمپوست + %۲0و  %۵۲مذکور با 

فزایش نسبت درصد ا ۵4/83نداشت. بیشترین عنصر کلسیم با 

اسید هیومیک بدست  ۲00+  %۲0و  %۵۲به شاهد در بسترهای 

 %۲0شده در بستر حاوی (. گیاهان کشت۲آمد )جدول 

کمپوست دارای بیشترین عنصر پتاسیم بودند. با این حال 

 (.a8)شکل وجود نداشت  %۵۲داری با بستر تفاوت معنی

ید شده با اسبیشترین غلظت این عنصر در گیاهان تیمار

(. در b8گرم در لیتر ثبت شد )شکل میلی ۵۲0هیومیک 

پژوهش حاضر غلظت عناصر موجود در برگ در بیشتر بسترها 
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دار در سطح حروف مشابه بیانگر عدم اختلاف معنی  .( بر غلظت پتاسیم برگb( و اسید هیومیک )aتلف کمپوست )اثر سطوح مخ -0شکل 

 .هستند LSDدرصد آزمون  4

 

کمپوست افزایش نشان داد و تنها در بسترهایی که درصد ورمی

درصد رسید و تیمار اسید هیومیک وجود نداشت  800و  ۵۲به 

کل، پتاسیم و فسفر نسبت به شاهد  کاهش در غلظت نیتروژن

مشاهده شد. با توجه به جدول یک کمپوست دارای پتاسیم و 

-می فسفر بالاتری نسبت به بستر پیت ماس است که این امر

تواند یکی از دلایل افزایش این عناصر در برگ سوسن باشد. 

کمپوست دارای دهد کمپوست و ورمیها نیز نشان میگزارش

بیشتر عناصر غذایی قابل دسترس از جمله نیتروژن، پتاسیم، 

ثیر مثبت بر رشد و أفسفر و کلسیم محلول برای گیاه بوده و ت

 Gutierrez-Miceli et al., 2007; Huعملکرد گیاهان دارد )

and Barker, 2004دلیل (. با افزایش درصد کمپوست احتمالا  به

فرج، زهکشی نامطلوب، اسیدیته و هدایت وکاهش خلل

 ,.Sonter et alالکتریکی بالا جذب عناصر کاهش پیدا کرد )

(. در پژوهشی کمپوست ضایعات کشاورزی مقادیر 2018

م و منیزیم را در برگ عناصر نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسی

(. در Hu and Barker, 2004فرنگی افزایش داد )گوجه

پژوهشی افزودن کمپوست زباله شهری، فضولات گاوی و 

های چوب به بستر کشت گیاهان سبب افزایش نیتروژن تراشه

های مختلف حاکی (. گزارشWani and Momta, 2013شد )

. استیی ثر اسید هیومیک در جذب عناصر غذاؤاز نقش م

میزان جذب با توجه به نوع گیاه و گونه، نوع خاک و غلظت 

. این ماده آلی با فعالیت شبه استاسید هیومیک متفاوت 

هورمونی و تأثیر بر متابولیسم سلولی در افزایش جذب عناصر 

 ثر ؤخصوص نیتروژن مغذایی به

گزارش شده است با کاربرد اسید هیومیک جذب  باشد.می

دلیل افزایش نفوذپذیری منیزیم، به وژن، آهن وپتاسیم، نیتر

(. مطابق با Asri et al., 2015) غشاء سلولی، افزایش یافت

گرم بر  800و  ۵۲، ۲0های های پژوهش حاضر غلظتیافته

ثره و جذب ؤمترمربع اسید هیومیک سبب افزایش مواد م

عناصر نیتروژن، فسفر، پتاسیم، آهن و منیزیم گیاه آویش گردید 

(Kaviani and Noroozisharaf, 2018 .) 

 

 گیری نتیجه

تواند راه حل استفاده از بسترهای کشت بومی و ارزان می

د آلی گران و وارداتی از منظور کاهش استفاده از موامناسبی به

ماس باشد. در پژوهش حاضر کاربرد کمپوست جمله پیت

داری بر خصوصیات همراه اسید هیومیک اثر معنیسنبل آبی به

رویشی، گلدهی و عمر پس از برداشت سوسن داشت. 

درصد کمپوست سنبل آبی در ترکیب با  ۲0و  ۵۲درصدهای 

ید هیومیک سبب میلی گرم در لیتر اس ۲00و  ۵۲0های غلظت

 بهبود بیشتر صفات رویشی و زایشی گل لیلیوم گردید. 

که بیشترین ارتفاع ساقه که یکی از صفات مهم در طوریهب

+ اسید  %۲0شود در کمپوست های بریدنی محسوب میگل

گرم در لیتر حاصل شد. همچنین در گیاهان میلی ۵۲0هیومیک 

و  ۵۲0یومیک درصد که با اسید ه ۲0شده در کمپوست کشت

گرم در لیتر تیمار شده بودند، افزایش در تعداد غنچه، میلی ۲00
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تعداد برگ، محتوای کلروفیل، نیتروژن، فسفر و کلسیم مشاهده 

 %800ویژه در کمپوست هشد. با افزایش درصد کمپوست ب

کاهش در ارتفاع، تعداد غنچه و ریزش غنچه مشاهده شد. با 

وست تعداد سوخک افزایش این حال با افزایش درصد کمپ

های بیشتر در زمینه اثر بستر توان با بررسینشان داد که می

کشت بر تعداد سوخک تولیدی اقدام به تولید سوخ لیلیوم 

نمود. بنابراین با توجه به نتایج بدست آمده درصدهای پایین 

همراه استفاده از اسید هیومیک برای بهبود صفات کمپوست به

 شود.یلیوم رقم آیلاینر توصیه میرویشی و زایشی ل
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Abstract 
 

In recent years, the development of water hyacinth (Eichhornia crassipes) has been a problem in wetlands and ponds in 

northern Iran. Conversion of water hyacinth to compost and its application as a growth media can be one of the 

effective techniques to control water hyacinth. The present study was aimed to investigate compost of water hyacinth 

and application of humic acid on the vegetative, flowering and some nutrients in Lilium. The experiment was carried 

out as factorial based on completely randomized design. The first factor was compost (25%, 50%, 75% and 100%) and 

the second factor was humic acid (0, 250 and 100 mg L-1). According to the results the highest stem height and vase life 

were observed with 13.26% and 25% increase compared to the control in 50% compost + 250 humic acid, respectively. 

The highest number of buds, leaf number, fresh and dry weight of root, chlorophyll, nitrogen, phosphorus and calcium 

content were recorded in 50% compost + 250 and 500 humic acid. The results of this study showed that water hyacinth 

compost with 250 and 500 mg L-1 humic acid improved vegetative, reproductive traits as well as vase life of Lilium. 
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