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 یمقاله پژوهش
 

 های کیفی اثر کاربرد ترکیبی برخی کودهای آلی، شیمیایی و زیستی بر عملکرد و شاخص

 (Berberis vulgaris cv. Aspermaدانه ) های زرشک بیحبه
 

 3براتعلی فاخری و *2پور، محمدرضا اصغری1امین زارع
 وه زراعت، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، زابلگر 2،گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، زابل 1

 گروه اصلاح نباتات و بیوتکنولوژی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، زابل 3

 (25/03/1399، تاریخ پذیرش نهایی: 13/11/1398تاریخ دریافت: )

 

 

 چکیده 

 .Berberis vulgaris cv) زرشک ییدارو اهیگ یفیو ک یکم یاتبر خصوص یستیو ز یآل یمیایی،ش یهاکودنقش  یمنظور بررسبه

Asperma)در شهرستان  یتجار یبا سه تکرار، در باغ یتصادف کاملاً یهاشده در قالب طرح بلوکخرد یهاپلاتصورت به یشی، آزما

، )شاهد اصلی( دکو چالبدون  -1کاربرد کود ) یوهشامل چهار ش یشآزما یاصل یها اجرا شد. پلات 1395-1394 یسال زراع یط نات،ئقا

 کود چال -3(، هکتار در میپتاس سولفات لوگرمیک 77 و پلیتر سوپرفسفات لوگرمیک 5/52 اوره، لوگرمیک 70)یی ایمیکود ش کود چال -2

 کود کیلوگرم 1750)ی درصد کود آل 50+  ییایمیدرصد کود ش 50 کود چال -4 و( دهیپوس یدر هکتار کود گاو لوگرمیک 3500) یکود آل

 یفرع یها پلات. بودند(( هکتار در پتاسیم سولفات کیلوگرم 5/37 و تریپل سوپرفسفات کیلوگرم 25/26 اوره، کیلوگرم 35 پوسیده، گاوی

 ،(هکتار در 2فسفات بارور گرم 700)ی ستیکود ز یاریکودآب -2 )شاهد فرعی( کیومیه دیاس و یستیز کود یاریکودآب بدون -1 شامل زین

 لوگرمیک 4و  2گرم فسفات بارور 700) کیومیه دی+ اسی ستیکود ز یاریکودآب -4و  (هکتار در لوگرمیک 4) کیومیه دیاس یاریکودآب-3

شده داشتند. یریگدرصد بر اکثر صفات اندازه کیرا در سطح احتمال  یداریاثر معن یو فرع یاصل یکود یهاماری( بودند. تکیومیه دیاس

 ریدرصد مقاد 50کاربرد  ماریو عملکرد خشک حبه، متعلق به ت وهیم pHث،  نیتامیومیزان  نیترشیها نشان داد که بداده نیانگیم سهیمقا

 درات،یبرگ، کربوه دیکل و کاروتنوئ لی، کلروفa لیکلروف زانیم نیترشیبود. ب کیومیه دی+ اس 2بارور + فسفات یو دام ییایمیکود ش

هیومیک  ید+ اس2بارور + فسفات یکود دام ماریدر ت وهیم دیبت قند به اسو نس وهیم یدگیرس شاخص، وهیم محلول جامد مواد درصد

 یماربود. ت یوهم ینپروتئ ینتریشبرگ و ب b یلکلروف ینتر بیش دارای هیومیک اسید+  (شیمیایی+  ی)کود دام درصد 50 یمارمشاهده شد. ت

 درصد 50 ماریتوان گفت تیها مافتهی نیبود. با توجه به ا یوهم هیدیتاس ینتریشب یدارا 2بارور کودآبیاری فسفات+  یمیاییکود شکود  چال

هر چند  بود. ماریت نیبرتر ،یوهم یفیتمثبت بر عملکرد محصول و ک ریاز نظر تأث کیومیه دی+ اس 2بارورفسفات+  (ییایمیش+  ی)کود دام

 بود. یزن یوهث م یتامینو ینتریشب یرادا هیومیک ید+ اس 2بارور فسفات+  (شیمیایی+  دامی)کود  درصد 50یمار ت

 

 ، مواد جامد محلولیکود دام، 2فسفات باروریومیک، ه یداس :یدیواژگان کل

 

از تیره  (Berberis vulgaris var. Asperma) دانه زرشک بی مقدمه
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Berberidaceae،  که انحصاری ایران است واز گیاهان بومی ،

بیرجند، گناباد، نات، ئهای قاندر خراسان در شهرستا عمدتاً

ترین تولیدکننده  کشور ایران بزرگ .روید فردوس و کاشمر می

زرشک دنیا است و استان خراسان جنوبی با داشتن نزدیک به 

درصد از  95درصد از اراضی زیرکشت این محصول، تولید  97

این  .(1395و همکاران،  ابی)کام زرشک دنیا را در اختیار دارد

در کنار  ، ون استهای تجاری ایرایوهترین م میوه یکی از مهم

عنوان افزودنی های خشک زرشک بهخوری از میوهمصرف تازه

میوه   غذایی و در تهیه ژله، شربت، مربا، سس، آب میوه، افشره

 ,.Alemardan et alشود ) های گازدار استفاده میو نوشابه

 نیاکانتی(، اکسBerberine) نیبربر یدهای(. آلکالوئ1995

(Oxyacantineو بربام )نی (Berbamine)  در زرشک وجود

های آهکی سبک زرشک در خاکرد. ی دایدارد که جنبه دارو

تا حدودی نسبت به شوری آب  . این گیاهکند خوبی رشد میبه

و خاک سازگار است و شوری خاک را نیز تا هدایت الکتریکی 

 کند متر تحمل می زیمنس بر سانتیمیلی 5/5حدود 

(Tehranifar, 2003.) های آن غنی از وردهآمیوه زرشک و فر

این . فعال از جمله ترکیبات فنولی است یترکیبات زیست

های ظاهری و طعمی میوه زرشک ترکیبات سودمند بر ویژگی

  (.Ardestani et al., 2015) های آن اثرگذارندوردهآو فر

طور خاصی تحت تأثیر ژنتیک، کیفیت و کمیت گیاهان به

-Abdalla and Elاست )نهنش آمکمحیطی و برهعوامل 

Khoshiban, 2007 .)نش مکهای محیطی و برهشناخت متغیر

ا بر یکدیگر اولین گام در انجام هر گونه فعالیت کشاورزی نهآ

در گیاهان (. کمبود عناصر 1385است )محمدی و همکاران، 

فیزیولوژیکی از جمله  های باعث ایجاد اختلاف در فعالیت

، تنفس، سنتز ترکیبات آلی، اختلال در تولید و فعالیت فتوسنتز

های بیوشیمیایی و طور کلی اختلال در فعالیتها و بهآنزیم

 گردد. ثره میؤنتیجه تغییراتی در ماده مفیزیولوژیکی شده و در

تواند به میزان زیادی تولید محصولات را در مدیریت کودی می

 Mohammadkhani andثیر قرار دهد )أمناطق خشک تحت ت

Heidari, 2007.) های  ریزی های مهم در برنامه یکی از نیاز

منظور حصول عملکرد بالا و کیفیت مطلوب، ارزیابی زراعی به

 حاصلخیزی صحیح روش با است. گیاهان تغذیه های  سیستم

تنوع  آب، کیفیت زیست،محیط حفظ ضمن گیاه تغذیه و خاک

ا را افزایش هایی نهادهکار توان می فرسایش کاهشزیستی و 

رویه عناصر  ضروری و بیداد. همچنین با اجتناب از کاربرد غیر

های کشاورزی  . در سیستمرسانیدها را به حداقل  غذایی، هزینه

های  کودرایج برای حصول حداکثر عملکرد، استفاده مداوم از 

شده است  ئی لاینفکشیمیایی نیتروژن، فسفر و پتاسیم جز

(Ayala, 2002 .) مشکلات محیطی ناشی از کاربرد کودهای

 زیستی و  هعلت اینکه تأثیر سویی بر چرخشیمیایی به

 های زراعی دارند، تجدید نظر در  نظامپایداری بومخود

های افزایش تولید محصولات زراعی را ضروری ساخته روش

 (. 1385است )قلاوند و همکاران، 

ی و یا سیاه رنگی امواد قهوه اسید هیومیک و اسید فولیک

های خاک و ای را با اغلب کاتیونترکیبات پیچیدهکه  هستند

سازند که موجب  ها از جمله بر میهمچنین بعضی از آنیون

 عناصر  نتیجه تغذیه بهترحلالیت بیشتر این عناصر و در

گردند )ملکوتی و مغذی مانند مس، روی، آهن و منگنز میریز

تی شامل مواد نگهدارنده با تراکم کودهای زیس (.1378طهرانی، 

 زیاد از یک یا چند نوع میکروارگانیسم مفید خاکزی و یا 

در  . این موادهستندصورت فرآورده متابولیت این موجودات به

های داخلی گیاه تشکیل کلونی ناحیه اطراف ریشه و یا بخش

های مختلف تحریک  داده و رشد گیاه میزبان را با روش

 (. Singh and Kapoor, 1998کنند ) می

زیست به یک موضوع امنیت غذایی در کنار حفظ محیط

تعیین سطوح  .های اخیر تبدیل شده است جهانی در دهه مهم

بهینه کودی برای رسیدن به عملکردهای بالا یکی از اهداف 

های آلی و کاربرد تلفیقی کود. استای  های تغذیه پژوهش مهم

کند که دلیل آن را را پایدار میشیمیایی، سیستم تولید فشرده 

بیشترین  های کیفی خاک و احتمالاًتوان بهبود ویژگیمی

آزادسازی نیتروژن، طبق نیاز گیاه دانست )صالحی و همکاران، 

رقم  (Pistachio vera) نتایج پژوهشی روی پسته(. 1393

با آمونیوم و  هفندقی نشان داد که کاربرد تلفیقی کود آلی همرا

ها در ین درصد ناخندانی را نسبت به سایر تیمارآهن کمتر
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(. در 1392درصد داشت )محمدی و همکاران،  5سطح احتمال 

 30ای در پرتقال رقم تامسون ناول تیمار تلفیقی کاربرد مطالعه

کیلوگرم کود دامی بیشترین  12درصد از کودهای شیمیایی و 

پرتقال غلظت کلسیم، منیزیم، آهن، منگنز و روی را در میوه 

درصد از کودهای شیمیایی و  60ایجاد کرد. همچنین کاربرد 

و  pHکیلوگرم کود دامی )گوسفندی( بیشترین میزان  12

 (.1394پتاسیم آب میوه را ایجاد کرد )شاهسونی و همکاران، 

تن در  10از کاربرد تلفیقی کود دامی ) دست آمدهبهنتایج 

+ فسفات  سولفور+ بیو هکتار( و کودهای زیستی )نیتروکسین

نشان داد که مصرف تلفیقـی روی چای ترش، ( 2بارور

کودهای دامی و زیستی، نسبت به مصرف جداگانه آنها 

های رشدی تواند در افزایش عملکرد اقتصادی و ویژگی می

(. 1394، دهمردهچای ترش نقش مؤثری را ایفا کند )نعمتی و 

کاربرد  ،دست آمده از پژوهشی در خرمابراساس نتایج به

تیمارهای تغذیه تلفیقی شامل کود شیمیایی، کود آلی، گوگرد و 

مالچ، باعث افزایش عملکرد و وزن خوشه در مقایسه با تیمار 

 (.1395شاهد )مصرف کود شیمیایی به تنهایی( گردید )محبی، 

های پژوهشگران در انگور رقم کمالی نشان داد که کاربرد یافته

هیومیک پارامترهای  ود آلی و اسیدتلفیقی سولفات آمونیوم، ک

کمی و کیفی را در انگور نسبت به کاربرد جداگانه و تیمار 

 (.Birjely and Al-Atrushy, 2017بهبود بخشید ) بدون کود

 و مختلف صنایع درزرشک  گیاه و نقش اهمیت به توجه با

 پایدارییش و افزا راستای در گیاهی هتغذی مدیریتاهمیت 

و  شیمیایی کودهای هرویبی کاربرد اهشک ضرورت و تولید

تحقیق  کشور، این یباغ هاینظام بوم در آنها کاربرد سازیبهینه

های آلی، زیستی تلفیقی کود هتغذی ترکیب تأثیر بررسی هدف با

زرشک عملکرد و فیزیولوژی و بیوشیمی گیاه  بر و شیمیایی

وب از آنجا که درختچه زرشک، دارای تنا. شد انجام دانهبی

طور باردهی در تولید محصول است، لذا در این پژوهش به

 ثیر تیمارهای کودی در سال پر بار بررسی شد.أاختصاصی ت

 

 هامواد و روش

 در قالب طرح  شدههای خرد پرتصورت این آزمایش به

 باساله  15تصادفی با سه تکرار، در باغ تجاری  های کاملاًبلوک

 خراسان نات استانئشهرستان قا در متر 5/1درختچه  هرارتفاع 

دقیقه شرقی و عرض  38درجه و  59 جغرافیایی طولجنوبی با 

متر  1432و با ارتفاع  دقیقه شمالی 12درجه و  33جغرافیایی 

این  اجرا شد. 1395-1394، طی سال زراعی از سطح دریا

نمای آمبرژه در ناحیه سرد و خشک قرار طبق اقلیم منطقه

 (.1374ی، بالندرگرفته است )

به شرح  اصلی آزمایش شامل چهار شیوه کاربرد کودعامل 

 ذیل بود:

چه ) کاربرد کود شیمیایی( 2، ( شاهد پلات اصلی1

کود آلی  کاربرد( 3، (کودهایی و چه مقدار برای هر درختچه

کاربرد  (4( و در هر درختچه گاوی پوسیدهکیلوگرم کود  5)

 لوگرمیک 5/52 ه،اور لوگرمیک 70) کود شیمیایی درصد 50

و ( هکتار در میپتاس سولفات لوگرمیک 77 و پلیتر سوپرفسفات

( کیلو گرم کود دامی برای هر درختچه 5/2) کود آلی درصد 50

کاربرد ب( ، الف( شاهد پلات فرعیبودند. عامل فرعی شامل 

ج( ، (درختچه 100گرم برای  100) 2بارور کود زیستی فسفات

کاربرد د( و  گرم برای هر درختچه( 7/5) هیومیک کاربرد اسید

 هیومیک + اسید (درختچه 100گرم برای  100) 2بارور فسفات

بود. مقدار مصرف کود آلی گاوی  گرم برای هر درختچه( 7/5)

پوسیده در سال آور )سال پربار( با توجه به نتایج حاصل از 

درختچه  700ها )تراکم درختچه (،1)جدول تجزیه خاک باغ 

ا احتساب فاصله بین ردیف پنج متر و روی ردیف در هکتار ب

منظور سه متر(، تجارب کارشناسان جهاد کشاورزی و به

ها در اثر مصرف جلوگیری از هر گونه آسیب به درختچه

 وجود مقادیر علمی مقادیر نامناسب کود )با توجه به عدم

کود کود دامی و شیمیایی در این درختچه(  شده برای چالثبت

کیلوگرم  3500ن پنج کیلوگرم در هر درختچه )معادل به میزا

های شیمیایی هم، پس از در هکتار( انتخاب شد. میزان کود

آزمایش کود آلی و برابر با مقادیر خالص نیتروژن، فسفر و 

کیلوگرم در هکتار نیتروژن  70انتخاب، و  (2)جدول پتاسیم آن 

 سفاتسوپرفکیلوگرم در هکتار  5/52خالص به شکل اوره، 

گرم در هکتار پتاسیم خالص به شکل سولفات کیلو 77تریپل و 
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 متریسانتی 30 تا صفر عمق درهای فیزیکی و شیمیایی خاک باغ ویژگی -1 جدول

 فسفر نیتروژن
پتاسیم قابل 

 جذب

پتاسیم 

 کل
  روی آهن سدیم منیزیم کلسیم

ماده 

 آلی

کربن 

 آلی

هدایت 

 بافت خاک pH الکتریکی

-1) )%(  تریل در گرمیلیم
dSm) 

 شنی لوم رسی 7/8 31/11 22/1 2/1  11/5 86/0 1495 9/17 6/18 439 179 30 600

 
 های فیزیکی و شیمیایی کود آلی )گاوی(ویژگی -2جدول 

 هدایت الکتریکی ماده آلی رطوبت منیزیم کلسیم پتاسیم فسفر نیتروژن
pH 

)%( (1-
dSm) 

2 5/1 2/2 9/2 7/0 9/7 9/69 76/10 85/7 

 

 نوع، نحوه و مقدار مصرف کودهای مورد استفاده در تیمارهای کودی -3 جدول

 نحوه مصرف نوع کود تیمار
 مقدار مصرف

 توضیحات
 (gدر هر درختچه ) (kgدر هکتار )

 درختچه 700با احتساب هر هکتار  5000 3500 کود در دی ماه چال گاوی پوسیده کود آلی

 کودهای شیمیایی

 به شکل اوره 100 70 کود در دی ماه چال وژننیتر

 به شکل سوپرفسفات تریپل 75 5/52 کود در دی ماه چال فسفر

 به شکل سولفات پتاسیم 110 77 کود در دی ماه چال پتاسیم

 درختچه 700با احتساب هر هکتار  1 7/0 کودآبیاری در اردیبهشت بعد 2فسفات بارور کود زیستی فسفاته

 درختچه 700با احتساب هر هکتار  7/5 4 کودآبیاری در اردیبهشت بعد  کهیومی اسید

 

ها، لص این سه عنصر در این کودپتاسیم، با توجه به مقدار خا

 کود ماه به شکل چالهای شیمیایی و آلی در دیکار رفت. کودب

 استفاده شدند. فسفات درختچههر  اندازهیسا گرداگرد در

 4درختچه( و اسید هیومیک ) 100گرم برای  100) 2بارور

 در گرم در هکتار( مورد استفاده، در اردیبهشت سال بعدکیلو

 و نحوه نوع، به مربوط اطلاعات آبیاری شدند.کود مرتبه کی

 3جدول در  شیآزما یمارهایت رد استفاده مورد یکودها مقدار

 اساس توصیه آمده است. مقادیر مصرفی این دو کود بر

حاوی  2بارور کود زیستی فسفات. ده آنها بودهای سازنشرکت

 Bacillus lentusهای  کننده فسفات از گونهدو نوع باکتری حل

است که با استفاده از دو سازوکار  Pseudomonas putida و

فسفاتاز سبب آزادسازی فسفات از  ترشح اسیدهای آلی و اسید

 ,El-Komyند )شو ترکیبات معدنی و فراهمی آن برای گیاه می

 و اجازه با و فناور سبززیست شرکتتوسط  . این کود(2005

 شده تولید کشور آب و خاک تحقیقات همؤسس مستقیم نظارت

 کش وآفت کش،علف آزمایش هیچ نوع اجرای در طول بود.

 12 هر هفاصل با و غرقابی روش به باغ مصرف نشد. کشیقارچ

عملیات  متر مکعب آبیاری گردید. 108میزان روز یکبار به

داشت از جمله هرس بهاره )سبز(، شخم بهاره و وجین 

در  وهیهای هرز در طول فصل انجام گرفت. برداشت م علف

کردن میوه ماه و خشکبر و در مهرمرحله، به روش شاخه کی

 در سایه بود.

ها در سایه عملکرد خشک حبه در کردن میوهپس از خشک

منظور  بهگیری گردید. هر درختچه با ترازوی دیجیتال اندازه

و کاروتنوئیدها مقدار  کل لیکلروف ،a ،bگیری کلروفیل  اندازه

در هاون چینی ی گلده مرحله در که برگگرم بافت تازه  1/0

لیتر استون  میلی 10ساییده شد و پس از افزودن با نیتروژن مایع 

دور در  6000دقیقه با سرعت 10مدت  درصد به آن، به 80
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 وژ گردید و جذب محلول بالایی در دقیقه، سانترفی

نانومتر برای  a ،645نانومتر برای کلروفیل  663های  موجطول

نانومتر برای کاروتنوئیدها توسط  470 و bکلروفیل 

معین  ساخت آمریکا Unico UV- 2100مدل  اسپکتروفتومتر

و  a ،b های زیر میزان کلروفیل شد. سپس با استفاده از فرمول

دست آمد  گرم برگرم وزن تر( نمونه به )میلیکاروتنوئیدها 

(Arnon, 1967.) 
Chlorophyll a = (11.75 × A663 – 2.35 × A645) V / 1000W 
Chlorophyll b = (18.61 × A645 – 3.96 × A663) V / 1000W 
Carotenoides = 100(A470) - 3.27(mg chla) – 104 (mg 

chlb)/227  

(Vلیتر، ه بر حسب میلیشد= حجم محلول سانتریفیوژA =

 وزن =Wنانومتر،  470و 645، 663های  موجطول جذب نور در

 حسب گرم( تر نمونه بر 

کلرو گیری ویتامین ث از روش تیتراسیون با دیبرای اندازه

( استفاده گردید. به این صورت که ابتدا به پنج DIPایندوفنل )

 درصد 3 اسید متافسفریک لیترمیلی 15لیتر آب زرشک میلی

کربنات سدیم تا ظهور دارای بی DIPاضافه گردید و با کمک 

گرم صورت میلیرنگ صورتی تیتر گردید. مقدار ویتامین ث به

 (.Lee and Coates, 1999گرم وزن تازه بیان گردید ) 100در 

برای  pHمیزان  Eutechمتر مدل  pHبا استفاده از دستگاه 

 ت گردید. همچنین با استفاده ازگیری و ثبهای میوه اندازهنمونه

ساخت ژاپن و پس از تهیه  ATAGO دستگاه رفرکتومتر دستی

عصاره میوه زرشک درصد مواد جامد محلول در عصاره آبی 

. نسبت قند به اسید میوه برابر است با نسبت میوه تعیین گردید

کربوهیدرات موجود در عصاره میوه به اسیدیته کل آن که برای 

شاخص رسیدگی میوه ها محاسبه گردید. همچنین تمام نمونه

به  نسبت مواد جامد محلول در عصاره میوه به اسیدیته آن از

 ها محاسبه گردید.که برای تمام نمونه آیددست می

و همکاران  Kerepsiمیزان کربوهیدرات با استفاده از روش 

گرم بافت  2/0گیری شد. برای این منظور ابتدا ( اندازه1996)

درصد  95اتانول  لیترمیلی 10همراه ه میوه وزن شد. سپس بهازت

های آزمایش در بسته درصد( در لوله 96سی اتانول سی 5)یا 

 80ماری در دمای مدت یک ساعت در حمام بنقرار داده و به

سی سی 1شدن گراد حرارت داده شد. پس از سرددرجه سانتی

 5درصد و  5/0فنل  تریلیلیم 1ها را برداشته و به آن از نمونه

درصد اضافه گردید. میزان نور  98اسید سولفوریک  تریلیلیم

 وفتومتررنانومتر با دستگاه اسپکت 483موج جذبی درطول

 اساس گردید. میزان کربوهیدرات استخراجی بر خوانده

گرم گلوکز در گرم وزن تر نمونه از منحنی استاندارد میلی

 محاسبه گردید. 

 Bradfordوسیله روش ی غلظت پروتئین بهگیر اندازه

منظور استخراج پروتئین، پس از به( انجام شد. 1976)

نمونه در   گرم بافت تازه 2/0ردن ها از طریق  سازی نمونه آماده

و  x1میکرولیتر محلول بافر استخراج  900هاون چینی با 

ها در تیوپ  آوردن یک مایع شفاف سبز رنگ، نمونهدست به

مدت یک  دقیقه به 750لیتر ریخته شد و با دور  میلی 2ف اپندرو

 10زمانی   دقیقه ورتکس گردید. این عمل، سه بار، با فاصله

دقیقه،  5مدت ها به گرفتن تیوبدقیقه، تکرار شد. بعد از قرار

گراد و ورتکس مجدد آنها  درجه سانتی 94ماری با دمای  در بن

ها با  ر دقیقه، نمونهدور د 750مدت یک دقیقه، با سرعت  به

دقیقه سانترفیوژ  10مدت  دور در دقیقه، به 14000سرعت 

شفاف به   دست آمد. سپس عصاره ای شفاف به شدند و عصاره

های جدید انتقال یافت و برای انجام مراحل دیگر، در  تیوب

میکرولیتر از  100 شد.  گراد قرار داده درجه سانتی -80فریز 

لیتر  میلی 5/1شده، همراه با های فریز موجود در تیوپ  عصاره

 1مدت  و به  معرف برادفورد )بیوره( در تیوب جدید ریخته

نانومتر با  595موج دقیقه، ورتکس شد و جذب آن در طول

شد. غلظت پروتئین استخراجی  خواندهدستگاه اسپکتروفتومتر 

اساس منحنی تر نمونه و بر گرم بر لیتر وزن براساس میلی

 دست آمد. د پروتئین بهاستاندار

در آزمایشگاه ابتدا آب میوه تازه زرشک گرفته شد. سپس 

لیتر از میلی 5با استفاده از کاغذ صافی واتمن صاف گردید. 

شده از هر تیمار و تکرار به بالن ژوژه منتقل شد و عصاره تهیه

شده لیتر رسید، آنگاه عصاره رقیقمیلی 100مقطر به حجم با آب

نرمال  1/0محلول سود  طنتقل و عمل تیتراسیون توسبه ارلن م

( صورت گرفت )بیدلی، pH=23/8تا رسیدن به ختم عمل )

اسیدیته عصاره میوه بر  زیر (. سپس با استفاده از معادله1379
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 1399 سال ،38، شماره 9جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  24

 

 

= حجم Vمعادله  یندر ا حسب اسید مالئیک محاسبه گردید.

 یداس یجرم مولکول =Mسود،  یته= نرمالN(، ml) یسود مصرف

 ی)لازم به ذکر است که جرم مولکول C4H6O5 =134g) یکمالئ

  1/116 با برابر Index Flukaاساس بر مالئیک یداس یدریدان

 باشد. = فاکتور رقت میAو  (.(است

  = ( )×A(درصد) اسیدیته قابل تیتراسیون عصاره میوه 

خه نس SASافزار آماری ها با نرمتجزیه و تحلیل آماری داده

ها به روش توکی در سطح احتمال یک و و مقایسه میانگین 1/9

 پنج درصد صورت گرفت.

 

 نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریانس  :عملکرد خشک حبه در هر درختچه

شدن اثر عوامل اصلی و فرعی در داربیانگر معنی (4)جدول 

این  برهمکنشنشدن دارسطح احتمال یک درصد و معنی

ت بود. عملکرد خشک حبه در سطح پنج عوامل بر این صف

دار عامل اصلی قرار گرفت. عامل فرعی درصد تحت تأثیر معنی

داری بر عملکرد خشک حبه نیز در سطح یک درصد اثر معنی

نشدن این صفات تحت دارداشت. همچنین نتایج حاکی از معنی

 های اصلی و فرعی بود.ش عاملمکبره

 ماریت در( لوگرمیک 237/4عملکرد خشک حبه ) نیشتریب

 کیومیه دیاس یاریکودآب با همراه ییایمیش و یآل کود مخلوط

شاهد و  هایماریت جزبه مارهایت ریسابود.  2و فسفات بارور

در  ی وداریسطح معن کیدر  یی، همگیتنهابه 2فسفات بارور

 شاهد تیماردر  نیز صفت نیا ریمقاد نیکمتر .بودند یرتبه بعد

 ماریت با که چند هر ،( مشاهده شدیع کودکاربرد هر نو)عدم

تمام  (.5)جدول  بودند داریمعن سطح کی در 2بارور فسفات

 2بارور هیومیک و فسفات های کودی اصلی که با اسیدتیمار

کاربرد یا کاربرد کار رفته بودند، نسبت به عدمصورت توأم ببه

. جداگانه این دو کود، برتری در عمکرد خشک حبه نشان دادند

هیومیک بر  تواند ناشی از اثر اصلاحی اسیداین امر می

خصوصیات خاک و افزایش دسترسی ریشه گیاه به پتاسیم، 

های دامی و شیمیایی و افزایش قابلیت فسفر و نیتروژن کود

کننده فسفات های حلجذب فسفر برای گیاه توسط باکتری

موجود در کود زیستی باشد. عملکرد خشک حبه در تمام 

و  2بارور جز سه تیمار شاهد بدون کود، فسفاتها بهمارتی

هیومیک و  مخلوط کود آلی و شیمیایی با کودآبیاری اسید

 دار بود.بدون تفاوت معنی 2فسفات بارور

 75گران در زردآلو نشان داد که تیمار های پژوهشیافته

دار، ای نیتروژندرصد کود مزرعه 25درصد نیتروژن معدنی و 

ها را داشت های بارور و ارتفاع شاخهملکرد، شاخهحداکثر ع

(Mahmood Shah et al., 2006یافته .) های پژوهشگران در

درصد مقادیر کود  80پرتقال رقم واشینگتن ناول کاربرد 

کیلوگرم  19/1کیلوگرم سولفات آمونیوم،  76/4شیمیایی )

ازای کیلوگرم سوپر فسفات کلسیم به 49/1سولفات پتاسیم و 

گرم  200گرم نیتروژن،  900درصد کود آلی ) 20ر درخت( و ه

گرم پتاسیم( موجب افزایش عملکرد و کیفیت  500فسفر و 

(. همچنین در Abdel-Sattar et al., 2011محصول گردید )

انگور رقم کمالی کاربرد تلفیقی سولفات آمونیوم، کود آلی و 

سبت به هیومیک پارامترهای کمی و کیفی را در انگور ن اسید

کاربرد جداگانه و تیمار شاهد )بدون کود( بهبود بخشید 

(Birjely and Al-Atrushy, 2017این نتایج با یافته .) های

های حاصل از پژوهش حاضر مطابقت داشتند. یافته

پژوهشگران حاکی از آن است که کاربرد سیستم تغذیه تلفیقی 

از گیاه، در گیاهان با تأثیر بر جذب عناصر غذایی مورد نی

افزایش فتوسنتز و رشد گیاه و همچنین بهبود خصوصیات 

فیزیکی و شیمیایی خاک در جهت جذب بهتر و بیشتر آب و 

عناصر مورد نیاز گیاهان، موجب افزایش عملکرد کمی و کیفی 

 (.Yang et al., 2005شود )گیاه می

 دی، کل و کاروتنوئa ،bکلروفیل )های فتوسنتزی رنگیزه

های های مربوط به رنگیزهه واریانس دادهتجزی :(برگ

و کلروفیل کل برگ زرشک  b، کلروفیل aفتوسنتزی کلروفیل 

های کودی اصلی و فرعی ( نشان داد که اثرات پلات4)جدول 

دار بود. با و برهمکنش آنها در سطح احتمال یک درصد معنی

، کلروفیل کل و aبیشترین مقدار کلروفیل  5توجه به جدول 

+  2+ فسفات بارور نوئید برگ مربوط به تیمار کود دامیکاروت

، کلروفیل aترین میزان کلروفیل هیومیک بود. همچنین کم اسید
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 زرشک یفیک یهایژگیو یو برخ عملکردبر  یکود یمارهایت یانسوار ییهتجز یجنتا -4جدول 

 راتییمنابع تغ
 هدرج

 یآزاد

عملکرد 

 حبه خشک
 وهیم ث یتامینو یدکاروتنوئ کل لیکلروف b یلکلروف a لیکلروف

 206/3 352/4 011/0 827/3 007/0 650/1 2 تکرار

 797/25**  052/8**  035/0**  668/1**  0326/0**  250/2*  3 یکود اصل یمارت

 039/0 212/1 00005/0 511/2 00005/0 253/0 6 اول یخطا

 911/2**  631/2**  013/0**  050/1**  011/0**  827/0**  3 یکود فرع یمارت

 ns119/0  **033/0  **025/1  **033/0  **376/1  **182/3 9 یکود فرع × یکود اصل

 050/0 653/1 00004/0 553/1 00004/0 139/0 24 دوم یخطا

 030/1 630/1 660/1 680/1 050/2 660/11  )درصد( ییراتتغ یبضر

 .استدار یدرصد و بدون اختلاف معن 1، درصد 5دار در سطوح احتمال یمعن یبترتبه ns ** و ،*

 

  -4جدول ادامه 

 راتییمنابع تغ
 هدرج

 یآزاد
pH وهیم 

 جامد مواد

 وهیممحلول 

 شاخص

 وهیم رسیدگی

یدرات کربوه

 وهیم
 اسیدیته کل میوه وهیمین پروتئ

280/0 2 تکرار  600/15  410/1  900/15  19/991  780/0  

009/0 3 یکود اصل یمارت  ** 140/24  ** 250/0  ** 570/230  ** 7/2096  ** 870/0 ** 

00001/0 6 اول یخطا  04/0  0004/0  350/0  160/3  001/0  

050/0 3 یکود فرع یمارت  ** 79/76  ** 550/6  ** 950/111  ** 10/2032  ** 580/0  ** 

009/0 9 یکود فرع × یکود اصل  ** 18/21  ** 580/2  ** 770/71  ** 480/656  ** 400/0  ** 

00001/0 24 دوم یخطا  05/0  005/0  120/0  510/1  0007/0  

120/0  )درصد( ییراتتغ یبضر  560/1  660/1  370/2  050/1  790/0  

 .استدار یدرصد و بدون اختلاف معن 1درصد،  5دار در سطوح احتمال یمعن یبترتبه ns ** و ،*

 

کل و کاروتنوئید برگ مربوط به تیمار کاربرد کود شیمیایی به 

کود  درصد 50+  کود شیمیایی درصد 50مار تنهایی بود. تی

بود.  bهیومیک دارای بیشترین مقدار کلروفیل  + اسید دامی

کاربرد کود هم مربوط به تیمار بدون bکمترین مقدار کلروفیل 

هیومیک بدون اختلاف  + اسید )شاهد( بود. تیمار کود شیمیایی

دوم قرار و در رتبه  aدار با تیمار حداکثر میزان کلروفیل معنی

هیومیک و کود دامی نیز  + اسید های کود شیمیاییگرفت. تیمار

دار با تیمار حداکثر میزان کلروفیل کل و بدون اختلاف معنی

سوم کلروفیل کل قرار گرفتند.  ترتیب در رده دوم وبه

ترتیب در رتبه هیومیک و شاهد بدون کود به تیمارهای اسید

قرار گرفتند. این تیمارها با  دوم و سوم میزان کاروتنوئید برگ

داری در تیمار دارای حداکثر میزان کاروتنوئید، اختلاف معنی

دست آمده با  سطح پنج درصد آزمون توکی نداشتند. نتایج به

 ( روی گیاه چای ترش مطابقت دارد.2009)Hassan های  یافته

توان گفت که کود دامی از طریق  با توجه به این نتایج می

عناصر غذایی پرمصرف و  فراهمی رت جذب آب وافزایش قد

مصرف بر میزان کلروفیل برگ تأثیر مثبت گذاشته است. این  کم

 شده روی بادرشبو موضوع در تحقیقات انجام

(Dracocephalum moldavica)، Sesbania emerus  و ارزن

مشاهده شد )مفاخری و  (Pennisetum glaucum ) مرواریدی

 ,.Gardezi et al., 2000 ;Hameeda et al؛1390 همکاران،

باعث افزایش میزان های آلی گسترش مصرف کود(. 2006
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 زرشک کیفی هایویژگی یبر عملکرد و برخ یکود یمارهایت رهمکنشب میانگین یسهمقا یجنتا -5جدول 

pH 
 ث نیتامیو

(mg/100g) 

  a لیکلروف b لیکلروف کل لیکلروف  دیکاروتنوئ
 عملکرد

خشک حبه 

 ختچهدر در
(kg) 

کود چال یاریآبکود  

(mg/g) 

039/3  g 919/4  e 1073/0 a 2649/0 i 0565/0 h 2084/0 h 413/2 b شاهد 

 شاهد
009/3  h 009/5  e 0693/0 g 3220/0 h 0814/0 d 2406/0 g 490/2 b  2بارور 

069/3  ef 010/5  e 1064/0 a 4488/0 bc 0848/0 d 3640/0 d 073/3 ab یومیکه یداس 

089/3  d 997/4  e 0807/0 e 3165/0 h 0734/0 e 2431/0 g 812/2 ab  یومیکه ید+ اس2بارور 

979/2  i 944/5  d 0525/0 i 2384/0 j 0596/0 gh 1788/0 i 869/2 ab شاهد 

یمیاییکود ش  
909/2  l 102/5  e 0860/0 cd 4678/0 b 0610/0 g 4068/0 c 098/3 ab  2بارور 

108/3  c 372/7  c 0924/0 b 5403/0 a 0656/0 f 4748/0 a 872/2 ab یومیکه یداس 

037/3  g 112/5  e 0621/0 h 3407/0 fg 0921/0 c 2485/0 g 377/3 ab  یومیکه ید+ اس2بارور 

920/2  l 554/7  c 0534/0 i 5476/0 a 1024/0 b 4451/0 b 172/3 ab شاهد 

یکود دام  
939/2  k 466/7  c 0832/0 de 3837/0 d 0567/0 h 3271/0 e 168/3 ab  2بارور 

080/3 de 862/8  b 0670/0 g 3663/0 de 0901/0 c 2762/0 f 255/3 ab یومیکه یداس 

133/3  b 629/7  c 1079/0 a 5491/0 a 0656/0 f 4835/0 a 784/3 ab  یومیکه ید+ اس2بارور 

959/2  j 384/6  d 0751/0 f 3481/0 ef 0750/0 e 2731/0 f 422/3 ab شاهد 

)کود  درصد 50

(یمیایی+شیدام  

061/3  f 568/7  c 0896/0 bc 4383/0 c 0581/0 gh 3802/0 d 396/3 ab  2بارور 

989/2  i 500/7  c 0559/0 i 3534/0 ef 1070/0 a 2465/0 g 814/3 ab یومیکه یداس 

149/3  a 170/10  a 0755/0 f 3065/0 h 0579/0 gh 2486/0 g 237/4 a  یومیکه ید+ اس2بارور 

 است. درصد 5در سطح  یوکاساس آزمون تدار بریوجود اختلاف معن یتفاوت حروف در هر ستون به معن

 

مین نیازهای غذایی أاین کودها با ت .است  کلروفیل شده

نتیجه به ا شده و درنهبینی خاک، باعث افزایش آ موجودات ذره

)از  میکرو انجامند و بر میزان جذب عناصر خاک می pHکاهش 

( که در سنتز کلروفیل نقش مهمی ایفا Mgو  Fe ،Mnجمله 

شوند که سنتز کلروفیل  د و سرانجام سبب میافزاین کنند، می می

 (.1386افزایش یابد )سنچولی، 

افزایش کلروفیل برگ از طریق جذب بیشتر فسفر ناشی از 

شده روی بادرشبو کاربرد کود فسفاته زیستی، در پژوهش انجام

و نیز مشاهده شد )مفاخری  Cymbopogon martinaiiو 

 در همین رابطه (.Ratti et al., 2001 ؛1390 ،همکاران

Kennedy ( گزارش کردند که در گندم 2004) و همکاران

و قارچ   Azospririllum brasilenseشده با باکتری تلقیح

Glomus fasciculatum  ،غلظت کلروفیل، میزان فتوسنتز

های نیترات ردوکتاز و گلوتامین سنتتاز افزایش  فعالیت آنزیم

 یافت.

ساختمان کلروفیل و در اثر شرکت فعال نیتروژن در 

اسیدهای آمینه، میزان کلروفیل در گیاهان تحت تیمار نیتروژن 

یابد، از سوی دیگر تبدیل آمونیاک در چرخه افزایش می

سرعت میزان کلروفیل را به گلوتامین سنتاز و گلوتامات سنتاز

توان گفت که  می (.Harbone and Dey, 1997) برد بالا می

های  دامی از طریق بهبود فعالیتمصرف مقادیر مناسب کود 

های رشد توسط این  کننده میکروبی خاک و تولید تنظیم

دادن ها )کودهای زیستی( و نیز در دسترس قرار میکروارگانیسم

مقدار بیشتر مواد غذایی برای مصرف گیاه، سبب افزایش مقدار 
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 27 ...بر یستیو ز ییایمیش ،یآل یکودها یبرخ یبیاثر کاربرد ترک

 

 

  -5جدول ادامه 

کل  اسیدیته

 میوه

)%( 

 نیپروتئ

 وهیم

(mg/L) 

 دراتیکربوه

 وهیم
(mg/g) 

 شاخص

وهیم یدگیرس  

اسید  قند/

 میوه

 جامد مواد

 محلول

)%( 

 کود چال یاریآبکود

032/3  h 15/74  i 559/8  g 595/2  h 565/0  h 869/7  j شاهد 

 شاهد
900/2  i 78/116  ef 519/10  ef 070/4  f 725/0  f 804/11  h  2بارور 

636/2  k 13/109  g 932/10  ef 672/5  bc 829/0  ef 951/14  f یومیکهید اس 

032/3  h 13/109  g 886/9  f 839/5  ab 652/0  g 705/17  b  یومیکهید + اس2بارور 

295/3  f 05/114  f 634/14  d 120/4  ef 888/0  e 574/13  g شاهد 

یمیاییکود ش  
218/4  a 13/109  g 111/14  d 731/3  g 669/0  g 738/15  e  2بارور 

900/2  i 03/108  g 138/15  d 681/4  d 044/1  cd 574/13  g یومیکهید اس 

559/3  d 79/122  d 583/11  e 146/4  ef 651/0  g 754/14  f  یومیکهید + اس2بارور 

163/3  g 57/102  h 692/10  ef 229/4  ef 676/0  g 377/13  g شاهد 

یکود دام  
427/3  e 94/106  g 502/11  e 641/2  h 671/0  g 049/9  i  2بارور 

559/3  d 11/150  b 594/9  fg 754/4  d 539/0  h 918/16  cd یومیکهید اس 

768/2  j 59/114  f 898/27  a 107/7  a 016/2  a 673/19  a  یومیکهید + اس2بارور 

163/3  g 69/115  f 214/17  c 105/4  ef 088/1  c 984/12  g شاهد 

)کود  درصد 50

(یمیایی+شیدام  

691/3  c 06/120  de 545/15  d 744/4  d 842/0  ef 509/17  bc  2بارور 

823/3  b 68/162  a 788/21  b 323/4  e 140/1  c 525/16  d یومیکهید اس 

427/3  e 09/138  c 796/27  a 568/5  c 622/1  b 082/19  a  یومیکهید + اس2بارور 

 است.درصد  5در سطح  یاساس آزمون توکدار بریوجود اختلاف معن یتفاوت حروف در هر ستون به معن

 

شده در مورد  های گزارش شود که با یافته برگ میکلروفیل 

( و چای مطابقت دارد )درزی Cicer arietinumریحان، نخود )

 ,.Jat and Ahlawat, 2004 ;Hazarika et al؛1385و همکاران 

2000.) 

ها با توجه به نتایج تجزیه واریانس داده :ویتامین ث

ش آنها در های اصلی و فرعی و برهمکن( اثرات عامل4)جدول 

ها دار شد. مقایسه میانگینسطح احتمال یک درصد معنی

( نیز نشان داد که بیشترین ویتامین ث میوه به میزان 5)جدول 

 درصد 50گرم میوه متعلق به تیمار  100گرم در میلی 170/10

 + اسید 2کود دامی + فسفات بارور درصد 50 کود شیمیایی +

به شاهد( و پس از آن  درصد افزایش نسبت 75/106هیومیک )

گرم میوه، مربوط به تیمار کود دامی  100گرم در میلی 862/8با 

  919/4هیومیک بود. کمترین میزان ویتامین ث ) + اسید

های تیمار بدون کاربرد گرم میوه( نیز در میوه 100گرم در میلی

در بررسی اثر کود دامی و کودهای شیمیایی  کود مشاهده شد.

ش کود مکنیفی پرتقال رقم تامسون ناول، برهبر خصوصیات ک

دار دامی و شیمیایی بر ویتامین ث در سطح پنج درصد معنی

گردید و بالاترین میزان ویتامین ث پرتقال مربوط به تیمار 

درصد از کودهای شیمیایی  60شش کیلوگرم کود دامی و 

( بود. سولفات آمونیوم، سوپرفسفات تریپل و سولفات پتاسیم)

گران مصرف بالاترین های این پژوهشاساس یافتهن برهمچنی

درصد کودهای شیمیایی( و دامی  60میزان کودهای شیمیایی )

کیلوگرم کود گوسفندی( باعث کاهش ویتامین ث پرتقال  12)

 (.1394شاهسونی و همکاران، رقم تامسون ناول شد )

pHشاخص  ،د، مواد جامد محلول، نسبت قند به اسی

نتایج تجزیه واریانس )جدول  :وهیدرات میوهو کرب رسیدگی
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های فرعی و های اصلی، پلات( نشان داد که اثرات پلات4

های اصلی و فرعی در سطح احتمال یک برهمکنش پلات

دار گردید. با توجه به نتایج مقایسه درصد بر این صفات معنی

( تیمار مخلوط کود شیمیایی و دامی 5ها )جدول میانگین داده

( و 149/3) pHهیومیک بیشترین  + اسید 2بارور ات+ فسف

( را 909/2) pHکمترین  2تیمار کود شیمیایی و فسفات بارور

 های آلی ) کود دامی و اسیدگر تأثیر کودداشت. این نتیجه بیان

 موادمیوه زرشک بود. بیشترین  pHهیومیک( بر افزایش میزان 

+ فسفات  دامیو کربوهیدرات میوه در تیمار کود  محلول جامد

دار در هیومیک و پس از آن بدون اختلاف معنی + اسید 2بارور

+ فسفات  کود دامی درصد 50+  کود شیمیایی درصد 50تیمار 

هیومیک قرار داشتند و کمترین میزان آن مربوط  + اسید 2بارور

(. با توجه به نتایج حاضر به 5به تیمار بدون کود بود )جدول 

هیومیک  موجود در کود دامی و اسیدرسد مواد آلی نظر می

منبع خوبی برای تأمین کربن مورد نیاز برای سنتز قند در میوه 

اند و اثر مثبت استفاده جداگانه و نیز توأم از زرشک بوده

کودهای آلی و زیستی بر افزایش مقدار کربوهیدرات نیز 

( بیانگر 2006و همکاران ) El-hassanهای یافته مشهود است.

تنهایی و در ترکیب با هم که کود دامی و کود اوره به آن است

مواد جامد محلول را، در گریپ فروت افزایش دادند. در 

دار مواد پژوهش دیگری کاربرد کود دامی، موجب کاهش معنی

جامد محلول در سیب شد که با نتایج پژوهش حاضر مطابقت 

 (.Amiri and Fallahi, 2009ندارد )

pH رود که با ن ترشی میوه و انتظار میدهنده میزانشان

)کاهش میزان ترشی میوه( درصد مواد جامد  pHافزایش 

 ( و1388محلول )قندها( افزایش یابد )فلاحی و همکاران، 

دهنده میزان مواد جامد محلول نشان مواد جامد محلول شاخص

ها، لیپیدها و ها، اسیدهای آلی، پروتئینشامل کربوهیدرات

 ها، تر میوهعدنی بوده که قندها در بیشچندین ترکیب م

 Kingston, 1992; Wills) هستندترین ترکیب مواد جامد مهم

et al., 1981 .)شاخص شیمیایی مفیدی همچنین  این شاخص

 Arena and) استبرای تعیین زمان مناسب برداشت 

Curvetto, 2008a.) 

افزایش مواد جامد محلول در مرحله نخست از هیدرولیز 

کارز و تولید گلوکز و فروکتوز و در مرحله دوم از آبگیری سا

 ,Bisson, 2001; Arena and Curvetto) شودمیوه ناشی می

2008bتوان گفت تیمارهای های حاضر می(. با توجه به یافته

، مواد جامد محلول فراوان از جمله pHدارای بیشترین 

کاربرد  در پژوهشی روی چای ترشکربوهیدرات را نیز دارند. 

+ فسفات  + بیوسولفور تن در هکتار کود دامی 20همزمان

ها داشت. همچنین  بهترین اثر را بر میزان کربوهیدرات 2بارور

این نتیجه در تحقیقاتی دیگر روی چای ترش نیز گزارش شده 

 (. Gendy et al., 2012; Hassan, 2009است )

 های اصلی و فرعی دراثرات پلات 4با توجه به جدول 

دار گردید. سطح احتمال یک درصد برای این صفات معنی

و نسبت قند به اسید میوه  شاخص رسیدگی میوهبیشترین 

هیومیک بود  + اسید 2+ فسفات بارور متعلق به تیمار کود دامی

(. تیمار مذکور دارای بیشترین مواد جامد محلول و 5)جدول 

آن در دو بودن کربوهیدرات بود و به احتمال زیاد علت برتر

صفت شاخص رسیدگی و نسبت قند به اسید نیز همین بوده 

های آلی پس از جذب در گیاه مواد آلی خود را در است. کود

اختیار گیاه قرار داده تا بدین طریق کربن مورد نیاز برای تولید 

 + اسید 2+ فسفات بارور شده و تیمار کود دامی قندها تأمین

یوه و نسبت قند به اسید هیومیک بیشترین شاخص رسیدگی م

( بیان کردند 1983)Todaria و  Chandra دیده را داشته است.

های های زرشک میزان قندکه همراه با بلوغ و رسیدگی میوه

ها افزایش و محتوای کلروفیل و بربرین محلول و آنتوسیانین

بیانگر  Curvetto(2008) و  Arenaیابد. گزارش کاهش می

و نیز روند کاهشی اسیدیته  pHبریکس و روند افزایشی درجه 

قابل تیتراسیون با تأخیر در برداشت بود. اسیدیته و مواد جامد 

های شیمیایی مفیدی برای تعیین زمان مناسب محلول، شاخص

 (.Chandra and Todaria, 1983) هستندبرداشت 

( نشان داد 4 نتایج تجزیه واریانس )جدول :پروتئین میوه

ای اصلی و فرعی و برهمکنش آنها بر پروتئین هکه اثرات پلات

دار گردید. بیشترین میوه در سطح احتمال یک درصد معنی

درصد کود  50+  درصد کود دامی 50پروتئین میوه در تیمار 
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هیومیک، و کمترینِ آن را در تیمار بدون کود  + اسید شیمیایی

 (.5 )جدولبود 

همراه کود در تحقیقی اثر کاربرد کمپوست کاه برنج به

مرغی روی باقلا مورد مطالعه قرارگرفت، این نوع کود محتوای 

 ,.Abdelhamid et alد )های باقلا را افزایش دا پروتئین خام دانه

در تحقیق دیگری روی چای ترش، کاربرد کود دامی (. 2004

کاربرد کودهای زیستی بر پروتئین را افزایش داد. همچنین، 

بودن (. دلیل بالا1392)نعمتی، زود میزان پروتئین چای ترش اف

توان به جذب هیومیک را نیز می پروتئین در کاربرد اسید

تر نیتروژن توسط گیاه و افزایش غلظت نیتروژن در اندام سریع

 درDinev (2003 )و   Stanchevaهوایی ذکر کرد که با نتایج

( بر 2012و همکاران ) Gendyذرت مطابقت داشت. بررسی 

ش نشان داد که کاربرد همزمان دو نوع کود روی چای تر

زیستی نیتروبین و فسفورین همراه با کود دامی موجب افزایش 

( نیز 1390میزان پروتئین در دانه آن شد. سعیدنژاد و همکاران )

ای گزارش کردند، تیمار  روی سورگوم علوفه  طی بررسی

کمپوست( بیشترین  آلی )ورمی تلفیقی نیتروژنوباکتر و کود

توان میاست.   میزان پروتئین نسبت به سایر تیمارها را دارا بوده

مصرف تلفیقی کود دامی و شیمیایی با اسید  بیان کرد که

واسطه وجود کود دامی و هیومیک از هدر روی نیتروژن به

نتیجه نیتروژن بیشتری در اختیار شیمیایی جلوگیری کرده و در

درصد  50ن در تیمار تلفیقی گیرد، لذا میزان پروتئی گیاه قرار می

نسبت به هیومیک  + اسید درصد کود شیمیایی 50+  کود دامی

 .تر بوده استسایر تیمارها بیش

با توجه به نتیجه  :میوه( قابل تیتر عصارهکل )اسید 

های ( اثرات پلات5ها )جدول حاصل از تجزیه واریانس داده

ثبت و در بر اسیدیته میوه م انهآاصلی و فرعی و برهمکنش 

دار گردید. نتایج مقایسه میانگین درصد معنی یکسطح احتمال 

دهنده بیشترین اسیدیته در ( نشان4 های آزمایش )جدولداده

 pH)تیمار دارای کمترین  2تیمار کود شیمیایی و فسفات بارور

 میوه( بود. کمترین اسیدیته میوه نیز مربوط به تیمار اسید

میوه در  pHدهد که کاهش میهیومیک بود. این امر نشان 

برخی تیمارهای کودی، ناشی از افزایش تولید اسیدهای آلی از 

های تحت جمله اسید مالئیک و اسید آسکوربیک در درختچه

اسیدیته شاخص شیمیایی مفیدی برای تعیین  این تیمارها است.

ها زمانی . حداکثر غلظت آنتوسیانیناستزمان مناسب برداشت 

که مواد جامد محلول در حداکثر و اسیدیته قابل  آیددست میبه

 Arena andتیتراسیون کل در حداقل مقدار خود باشند )

Curvetto, 2008a طبق نتایج پژوهش شاهسونی و همکاران .)

کودهای شیمیایی و  برهمکنش( اثر کودهای شیمیایی و 1394)

دامی بر میزان اسیدیته قابل تیتراسیون میوه پرتقال در سطح 

دار شد و بالاترین میزان اسیدیته قابل درصد معنی پنجحتمال ا

کودهای شیمیایی و دامی،  شمکبرهثیر أتیتراسیون تحت ت

درصد کود  60کیلوگرم کود دامی و  6مربوط به تیمار کاربرد 

( 1394های شاهسونی و همکاران )اساس یافته. بربودشیمیایی 

تنهایی بر می به( کودهای دا2000و همکاران )  Rodriguezو

ثیر چندانی نداشته، ولی در أمیزان اسیدیته آب میوه پرتقال ت

تلفیق با کودهای شیمیایی میزان اسیدیته به حداکثر مقدار خود 

 رسد.می

 

 گیری نتیجه

درصد  50استفاده از با توجه به نتایج حاصل از این پژوهش، 

 کیلوگرم در هکتار کود گاوی( در 1750مقدار کود آلی )

ترکیب با مقادیر برابر ازت، فسفر و پتاسیم موجود در این کود، 

 25/26در هکتار اوره،  لوگرمیک 35ولی از منبع شیمیایی شامل 

در هکتار  لوگرمیک 5/37 پل،یدر هکتار سوپرفسفات تر لوگرمیک

 لوگرمیک 4) کیومیه دیاس ارییآب همراه با کود م،یسولفات پتاس

درختچه در  700گرم برای  700) 2در هکتار( و فسفات بارور

عملکرد خشک حبه و ویتامین هر هکتار( بهترین نتیجه را برای 

 توان استفاده تلفیقی از ث میوه داشت. بر این اساس می

های دامی و شیمیایی با مقادیر برابر را، نسبت به کاربرد کود

جداگانه آنها برای حصول عملکرد و کیفیت برتر در زرشک 

هیومیک همراه با منابع  کاربرد اسیدهمچنین  توصیه نمود.

تواند ضمن بهبود اثر بخشی منابع کودی، کودی دیگر می

شویی آنها را مصرف بیش از حد کودهای شیمیایی و آب

دادن میزان نیز با افزایش 2بارور کود زیستی فسفات .بکاهد
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قابل جذب فسفر خاک علاوه بر کاهش مصرف منابع کودی 

تجمع فسفر در خاک را نیز کاهش داده و جذب  فسفاته، میزان

 دهد.فسفر توسط گیاه زرشک را تا حد زیادی افزایش می

در  قیدست آمده، انجام تحقبه جیتر از نتاشیب نانیاطم یبرا

ضرورت  تینهااست. در یضرور زی( زرشک نOff) اوریسال ن

بر مبنای  یقیتلف هیتغذ تیریاستفاده باغداران منطقه از مد

عملکرد، بهبود  شیمنظور افزابه اه،یگ هیمون خاک و تجزآز

 دییهای تولتیمحصول سالم متناسب با ظرف دیو تول تیفیک

که تاکنون در  آنجا از نیهمچنگردد. یم دیکأباغات زرشک، ت

منابع مختلف کودی بر  یقیمورد اثرات کاربرد جداگانه و تلف

 یفیو ک ییایمیتوشیف ،یکیولوژیزیهای عملکردی، فیژگیو

در  ییهاصورت نگرفته، جای پژوهش یدانه پژوهشیزرشک ب

 یو سازگار با سلامت دیاثرات کودهای جد ژهیوبه نه،یزم نیا

هم موجود  رانیکه در بازار کودی ا ستیزطیانسان و مح

 یابیبرای دست ییهاانجام پژوهش نیاست. همچن یباشند، خال

 ،یور ارتقای سطح کممنظزرشک به اهیخالص گ ییغذا ازیبه ن

مصرف کود در  قیمحصول از طر نیا دیو سلامت تول یفیک

 یابیعلاوه دستشود. بهیم شنهادیاز آن پ شتریو نه ب اهیگ ازیحد ن

 نیشتریهر محصول، با ب ژهیو و حیای صحهیبرنامه تغذ کیبه 

برای تمام محصولات  ،یفیو ک یمثبت بر راندمان کم ریتأث

 .رددگیم هیکشاورزی توص
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Abstract 

 

To investigate the effects of chemical, organic and biological fertilizers application on the quantitative and qualitative 

characteristics of seedless barberry (Berberis vulgaris cv. Asperma) an experiment was conducted as split plot 

randomized complete block design with three replications in commercial garden in Qaen during 2016. Main-treatments 

comprised four application type of fertilizer (1-no fertilizer application as main control, and application of 2-Chemical 

fertilizer; 70 kg ha
-1

 urea, 52.5 kg ha
-1

 triple super phosphate, 77 kg ha
-1

 potassium sulfate), 3-organic fertilizer; 3500 kg 

ha
-1

 cow dung and 4-50% of chemical along with 50% of organic fertilizer; 1750 kg ha-1 cow dung, 35 kg ha
-1

 urea, 

26.25 kg ha
-1

 triple super phosphate, 37.5 kg ha
-1

 potassium sulfate). Sub-treatments were 1-no fertilizer as sub control, 

application of 2-Phosphate Barvar-2; 700 g ha
-1

, 3-humic acid; 4 kg ha
-1

, and Phosphate Barvar-2 + humic acid; 700 g 

ha
-1

 + 4 kg ha
-1

. The main and sub-treatments had significant effect on most traits. The highest vitamin C content, 

berries pH, and dry yield of berries belonged to 50% application of chemical and organic along with Phosphate Barvar2 

+ humic acid. The highest amount of chlorophyll a, total chlorophyll and leaf carotenoid, carbohydrate, fruit soluble 

solids content, fruit maturity index and carbohydrate to total acidity ratio were observed in plants treated with organic 

fertilizer along with Phosphate Barvare2+humic acid. Plants treated with 50% (manure + chemical fertilizer) along with 

humic acid had the highest leaf chlorophyll b and berries protein. Chemical fertilizer treatment along with Phosphate 

Barvar2 had the highest acidity of berries. These findings suggested that plants treated with 50% (organic + chemical 

fertilizer) along with Phosphate Barvar2+humic acid and organic fertilizer along with Phosphate Barvar2+humic acid 

had the highest positive effect on yield and berries quality, respectively.  

 

Keywords: Humic acid, Phosphate Barvar2, Organic fertilizer, Total soluble solid 
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