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 چکیده:

 متانول( بر برخی خصوصیات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاه دارویی بادرنجبویه و به منظور بررسی تأثیر منابع مختلف کربنی )اتانول

(Melissa officianlis L.،) در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه شاهد گلدانی در قالب فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار آزمایشی 

نتایج  .بودمتانول  و از اتانولحجمی درصد  41و  11، 01های مختلف صفر، پاشی شامل غلظتمحلول هایتیمار انجام شد. 0111 در سال

درصد حجمی  01داشت. هر چه غلظت اتانول از  و فلاونوئید کلدرصد بیشترین تأثیر را بر تعداد برگ در بوته  01اتانول نشان داد که 

درصد اتانول، اثرات بازدارنده آن ظاهر شد. بیشترین ارتفاع گیاه و  41که در غلظت طوریاونوئید کاسته شد، بهافزایش یافت از میزان فل

درصد اتانول حاصل شد. همچنین بالاترین میزان درصد و عملکرد اسانس  41درصد متانول و تیمار  01درصد پروتئین به ترتیب در تیمار 

سبب تولید بیشترین میزان عملکرد  ،درصد متانول 41درصد اتانول و  01ت آمد. کاربرد تیمارهای تلفیقی دسدرصد به 41نیز از تیمار متانول 

مناسب  یاز راهکارها یکیمتانول و اتانول  رینظ یالکل باتیاز ترک بنابراین استفاده و کلروفیل کل گردید. b، کلروفیل aبیولوژیک، کلروفیل 

 باشد.گیاه دارویی بادرنجبویه می کیفیتعملکرد و  زانیدر بالا بردن م

 

 ها.پاشی، هیدروالکلکلمات کلیدی: اسانس، بادرنجبویه، پروتئین، محلول

 

 مقدمه

گیاهی معطر و  .Melissa officinalis Lبا نام علمی بادرنجبویه 

( است. سرزمین اصلی Lamiaceaeاز خانواده نعناعیان ) علفی

ب و مرکز اروپا، آسیای این گیاه نواحی دریای مدیترانه، جنو

، بیشترین سطح زیر 1331صغیر و ایران است. طبق آمار سال 

کشت این گیاه در ایران مربوط به استان آذربایجان غربی و پس 

این گیاه در پزشکی سنتی به باشد. از آن استان مازندران می

عنوان ضد اسپاسم، ضد نفخ، پانسمان زخم و در حال حاضر به 

سردردهای ناشی  مسکنملین و  آور،، خواببخشعنوان آرام

. از نظر (Blumenthal et al., 2000) از استرس کاربرد دارد

 ترکیبات شیمیایی در اندام سبز این گیاه موادی مانند اولئیک

اسید وجود دارد. این گیاه  ک، سیترال، ژرانیول و رزماریاسید

ز دارای اسانس روغنی فرار است که به عنوان منبع غنی ا

 موجود در این گیاه. از دیگر ترکیبات شودشناخته میسیترال 
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توان لیمونن و فلاونوئیدها را نام برد. به دلیل ارزش می

اقتصادی و تجاری ترکیبات استخراج شده از بادرنجبویه، 

زراعت و کشت آن به صورت تجاری در سطح وسیع افزایش 

 (.Joshi et al., 2004یافته است )

سازی در مصرف یه گیاهی به منظور بهینهامروزه در تغذ

از روش  ،محیطیکودهای شیمیایی و کاهش خطرات زیست

پاشی، عناصر به سرعت شود. با محلولپاشی استفاده میمحلول

به گیاه منتقل شده و در اختیار شاخه، برگ و یا میوه قرار 

افزایش عملکرد در  ،های انجام شدهگیرند. براساس بررسیمی

ترین مواردی است که توجه بسیاری از طح یکی از مهمواحد س

محققین را به خود جلب نموده است. اولین شرط جهت 

ماده خشک در واحد سطح  یابی به عملکرد بالا، تولید زیاددست

درصد وزن خشک گیاهان ناشی از  00، زیرا حدود باشدمی

هایی که توسط فتوسنتز است. بنابراین راه 2COاسیمیلاسیون 

توانند شوند، میدر گیاهان زراعی می 2COاعث افزایش تثبیت ب

ها مورد به عنوان راهکارهایی مناسب جهت افزایش عملکرد آن

های اخیر مطالعات (. در سال1302توجه قرار گیرند )عمارلو، 

به سمت استفاده از ترکیب جدیدی که در داخل گیاه سنتز 

ت افزایش غلظت شود و در مراحلی از دوره رشد گیاه جهمی

2CO  و بالا بردن راندمان فتوسنتزی در داخل گیاه استفاده

این ترکیبات، اتانول و  از جملهشود، معطوف گردیده است، می

های دو و تک کربنی د که به ترتیب جز الکلنباشمتانول می

پاشی این . محلول(Nonomura and  Benson, 1992هستند )

تبدیل کربن حاصل از تنفس را  ها سرعت تنفس و کاراییالکل

دهد، در نتیجه سرعت رشد گیاه نیز با افزایش افزایش می

 ,.Hansen et al) یابدسرعت و راندمان تنفس، افزایش می

1994; Fall and Benson, 1996).  اتانول یا الکل اتیلیک )اتیل

رنگ با فرمول شیمیایی الکل( مایعی قابل احتراق و بی

OH5H2C رنگ و بسیار قطبی تانول مایعی شفاف، بیباشد. ممی

 (.1301نورافکن و پویانفر، ) است OH3CHبا فرمول شیمیایی 

درون  شانکه وجود هستندآلی فرار  اتمتانول ترکیباتانول و 

های بر اثر مستقیم بر رشد آن، از راه فعالیت باکتری علاوهگیاه 

أثیر ( بر رشد گیاهان تMethylobacterium sppمتیلوتروف )

از  این ترکیباتها با دریافت گذارد. این باکتریتوجهی می قابل

هایی مانند اکسین و ها، آن را استفاده کرده و هورمونبرگ

دهند )رمرودی و و در اختیار گیاه قرار می کرده سیتوکنین تولید

اتانول و طورکلی (. بهAbanda et al., 2006؛  1301همکاران، 

که  باشندمیوساز گیاهان رگذار بر سوختتأثی اتترکیب متانول

سبب تنظیم سرعت فرآیندهای سوخت و سازی گیاه، افزایش 

رشد و افزایش فعالیت نورساختی و کاهش تنفس نوری 

ها نشان داده که (. پژوهشDownie et al., 2004) شوندمی

 اب (.Echinaceae sp) گلریی سرخاه داروگیاپاشی محلول

ی ثرل امتانول و تانوالکلی رواهید یهارتیماده از ستفاا

عی د زرایش عملکرافزوری در اافنین ده از استفاپذیر در اتوجیه

  (.1300وی، )خسر دارده ین گیاا

این تحقیق به منظور بررسی اثر ترکیبات هیدروالکلی اتانول 

و متانول بر خصوصیات کیفی و کمی گیاه داروی بادرنجبویه و 

ترکیبات در راستای پیشبرد اهداف تعیین بهترین غلظت این 

 کشاورزی پایدار صورت گرفت. 

 

 هامواد و روش

متانول( بر  و به منظور بررسی تأثیر منابع مختلف کربنی )اتانول

برخی خصوصیات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاه دارویی 

گلدانی در  آزمایشی (،.Melissa officianlis L) بادرنجبویه

در  پایه طرح کاملاً تصادفی با سه تکرارقالب فاکتوریل بر 

خاک  انجام شد. 1301گلخانه تحقیقاتی دانشگاه شاهد در سال 

 این درگلدان نیز مخلوطی از خاک مزرعه و کود دامی بود. 

های مختلف صفر، پاشی شامل غلظتمحلول هایتیمار پژوهش

که در سه  بودمتانول  و از اتانولحجمی درصد  51و  30، 11

 برای هر یک از این ترکیبات صورت گرفت. مرحله

شد. مرحله اول  انجامآب مقطر  باتیمار شاهد نیز پاشی محلول

از کشت، و دو مرحله بعدی در طی  پسپاشی یک ماه محلول

. هر بار روز انجام شد 15گیاه با فواصل  رویشی فصل رشد

 پاشی شدلیتر از محلول مورد نظر، محلولمیلی 20حدود 

 (. 1301ن و کلانتری، )نورافک

ها گلزمانی که نیز سه ماه پس از کشت و برداشت مرحله 
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عملکرد بیولوژیک از  .گرفت، صورت اندبه رشد کامل رسیده

دست آمد. طریق محاسبه وزن خشک گیاه در واحد سطح به

و  b، کلروفیل a)کلروفیل  های فتوسنتزیگیری رنگدانهاندازه

 ,Lichtenthaler) روش لیچنتالر با استفاده از (کلروفیل کل

گرم برگ  1/0صورت گرفت. براساس این روش،  ابتدا ( 1992

درصد در هاون چینی سائیده شد و  30لیتر استون میلی 5با 

 در دقیقه دور 3000دقیقه در  1سپس محلول حاصل به مدت 

سانتریفیوژ گردید و سپس جذب محلول رویی جهت تعیین 

 و 151های وفتومتر در طول موجرپکتمیزان کلروفیل توسط اس

 و b کلروفیل ،aنانومتر قرائت شد. میزان کلروفیل  115

گرم بر گرم های زیر برحسب میلیکلروفیل کل از طریق معادله

: میزان جذب در طول موج مشخص( محاسبه Aوزن تر برگ )

 گردید.

Chl a = 12.21(A664) - 2.79 (A647) 

Chl b = 21.21(A647) - 5.1(A664)  

Total Chl = Chl a + Chl b 
 

 1/0لیتر بافر تریس میلی 100سنجش پروتئین، به  به منظور

 200افزوده و حل شد.  SDSگرم  2، 3/1معادل  pHمولار با 

 5های تازه برگ در دمای  میکرولیتر از بافر استخراج به نمونه

دقیقه  20ها به مدت درجه سانتیگراد افزوده شد. سپس محلول

لیتر محلول میلی 1سانتریفیوژ گردید. به  rpm13000ا دور ب

دقیقه  30میکرولیتر عصاره فوق اضافه و پس از  100برادفورد، 

 101در شرایط آزمایشگاه، جذب عصاره فوق در طول موج 

گیری و با استفاده از منحنی استاندارد مقدار نانومتر اندازه

برگ محاسبه گرم بر گرم بافت تر پروتئین برحسب میلی

گرم پودر سرم آلبومین گاوی میلی 1گردید. با حل نمودن 

(BSA )لیتر آب مقطر دوبار تقطیر، محلول استاندارد میلی 1 با

هایی که در از سرشاخه(. Bradford, 1976) پروتئین تهیه شد

گرم  10مجاورت جریان هوای آزاد و سایه خشک شد، 

استفاده از روش تقطیر  ها باانتخاب و پس از خرد کردن نمونه

با آب به وسیله کلونجر اقدام به استخراج اسانس گیاه شد. 

ها به طور مدت زمان استخراج اسانس برای تمامی نمونه

 (.1331زاده و همکاران، عباسساعت بود ) 1/2یکسان 

عملکرد اسانس نیز از طریق محاسبه مقداردرصد اسانس در 

فلاونوئید کل نیز از گیری اندازهدست آمد. جهت واحد سطح به

 استفاده شد. (2010) و همکاران Ebrahimzadehروش 

( 2/0)نسخه  SAS ها، با برنامه آماریتجزیه و تحلیل داده

مورد مقایسه  LSDمیانگین تیمارها توسط آزمون و  انجام شد

 .انجام شد Excelافزار توسط نرم نیز هاشکل قرار گرفت. رسم 

 

 نتایج و بحث

 ها داده نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانساع گیاه: ارتف

اتانول و متانول بر ارتفاع گیاه بادرنجبویه  ساده نشان داد که اثر

اما اثر متقابل اتانول و  دار بوددرصد معنی 1در سطح احتمال 

 (.1 داری نداشت )جدولاثر معنی گیاه متانول بر ارتفاع

نول بر ارتفاع گیاه اتاساده جدول مقایسه میانگین اثر 

نشان داد که بیشترین ارتفاع گیاه بادرنجبویه مربوط ( 2)جدول 

متر( بود که سانتی 01/51درصد حجمی اتانول ) 11به تیمار 

درصد حجمی اتانول  51و  30البته از لحاظ آماری با تیمارهای 

داری نداشت. همچنین کمترین آن مربوط به تیمار اختلاف معنی

متر( بود. با توجه به اینکه بین اعمال سانتی 11/31آب مقطر )

داری دیده درصد حجمی اتانول اختلاف معنی 30و  11تیمار 

درصد حجمی بر  30نشد، بنابراین اعمال تیمار اتانول تا غلظت 

بر است. با افزایش غلظت فایده و حتی هزینهارتفاع گیاه بی

آن بر  کنندگیدرصد حجمی از اثرات تحریک 51اتانول به 

جعفری مرندی و مجد (. 2ارتفاع گیاه کاسته شد )جدول 

کار بردن تیمارهای سبک الکلی )اتانول اظهار داشتند به (1331)

درصد( باعث تسریع رشد گیاهان و افزایش طول و ضخامت  3

شود که با نتایج این های شاخه بریده میخک میساقه در گل

 خوانی دارد. تحقیق هم

متانول بر ارتفاع گیاه نشان ساده انگین اثر جدول مقایسه می

 11داد که بیشترین ارتفاع گیاه بادرنجبویه مربوط به تیمار 

متر( بود که البته از لحاظ سانتی 10/51درصد حجمی متانول )

درصد حجمی  30های آماری با تیمارهای متانول در غلظت

 داری نداشت و کمترین آن مربوط به تیمار آباختلاف معنی

سانتیمتر( بود که از لحاظ آماری با تیمارهای  01/31مقطر )

 داریدرصد حجمی اختلاف معنی 51های متانول در غلظت
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 بادرنجبویه گیاه فیزیولوژیکی-های مورفوویژگیمتانول بر پاشی ترکیبات اتانول و اثر محلولتجزیه واریانس )میانگین مربعات(  -0جدول 

 df منابع تغییرات

 (MSمربعات ) میانگین

ارتفاع 

 گیاه

تعداد برگ 

 در بوته

عملکرد 

 بیولوژیک

کلروفیل 
a 

 کلروفیل 

b 

کلروفیل 

 کل
 فلاونوئید

درصد 

 اسانس

عملکرد 

 اسانس

درصد 

 پروتئین

 3 *0/250 * 301 **5/213 **1/202 **10/33 **3/111 **32/32 *022/0 **3211 **1/11 (Eاتانول )

 3 *0/232 **1/0511 **1/133 **0/105 **01/31 **1/251 **30/23 **011/0 **3/5511 **10/3 (Mمتانول )

 متانول ×اتانول 

(E × M) 
0 ns11/13 ns113 *51/33 **01/21 **12/11 **13/55 ns35/2 ns005/0 ns1/113 **20/1 

 33/0 3/333 001/0 10/2 13/1 21/3 33/0 15/11 3/220 52/10 30 خطای آزمایش

 10/11 21/10 50/21 13/11 20/11 31/21 11/11 13/21 13/20 00/20 - ضریب تغییرات 
 داردرصد و غیرمعنی 0و  1دار در سطح احتمال به ترتیب معنی nsو  **، *

 
گیاه  فیزیولوژیکی-های مورفوبرخی ویژگیپاشی ترکیبات اتانول و متانول بر محلولساده مقایسه میانگین اثر  -2جدول 

 بادرنجبویه

 ی آزمایشیتیمارها
 ارتفاع گیاه

 متر()سانتی

تعداد برگ در 

 بوته
 فلاونوئید

(mg quercetin/g FW) 

درصد 

 اسانس

 عملکرد اسانس

 گرم در بوته()میلی

     )درصد حجمی( اتانول

 b11/31 ab11/11 b12/10 b32/0 c20/21 صفر )آب مقطر(

11 a01/51 a33/32 a51/12 a52/0 a20/12 

30 a11/51 a01/11 c50/3 a50/0 bc15/23 

51 ab12/50 b03/13 b03/11 ab33/0 b12/53 

     )درصد حجمی( متانول

 b01/31  b11/13 b01/3 c23/0 c11/20 صفر )آب مقطر(

11 a10/51 a11/31 b02/10 ab50/0 b11/31 

30 a31/51 a33/31 a12/11 b33/0 bc15/31 

51 ab51/50 b01/11 a01/11 a51/0 a50/11 

 داری ندارند.های دارای حداقل یک حرف مشترک با هم اختلاف معنیستون، میانگیندر هر 

 

بیشترین توان استنباط کرد که میبنابراین  .(2)جدول  نداشت

 30تا غلظت  در افزایش ارتفاع متانولکنندگی اثر تحریک

( 2002)و همکاران  Makhdum مشاهده شد. درصد حجمی

به علت  ه استفاده از متانول رادر نتیج افزایش ارتفاع گیاه

آسیمیلاسیون بیشتر کربن و رقابت بیشتر گیاهان برای دریافت 

( گزارش 1330همچنین نادعلی و همکاران ) نور دانستند.

کردند که افزایش سرعت رشد و ارتفاع محصول پس از 

اکسیدکربن در پاشی متانول به علت افزایش غلظت دیمحلول

تانول به عنوان یک منبع مستقیم در سنتز ها و استفاده از مبرگ

رفت کربن از طریق تنفس نوری اسیدآمینه سرین و کاهش هدر

پاشی متانول، با محلولها حاکی از آن است که گزارش. باشدمی

ن موجب افزایش تقسیم سلولی، تحریک ینیافزایش تولید سیتوک

 Mauney andرشد و افزایش ارتفاع در گیاهان شده است )

Gerik, 1994.) 
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نتایج حاصل از جدول تجزیه تعداد برگ در بوته: 

اتانول بر تعداد برگ در بوته  ساده واریانس نشان داد که اثر

 این صفتدرصد و اثر متانول بر  1بادرنجبویه در سطح احتمال 

جدول (. 1)جدول دار بود درصد معنی 1در سطح احتمال 

در بوته نشان داد که مقایسه میانگین اثر اتانول بر تعداد برگ 

 11بیشترین تعداد برگ در بوته بادرنجبویه مربوط به تیمار 

عدد در بوته( بود که البته از  33/32درصد حجمی اتانول )

درصد حجمی اتانول  30 شاهد، لحاظ آماری با تیمارهای

تعداد برگ در داری نداشت. همچنین کمترین اختلاف معنی

عدد(  03/13حجمی اتانول )درصد  51مربوط به تیمار  بوته

 (.2بود )جدول 

متانول بر تعداد برگ در ساده جدول مقایسه میانگین اثر 

بوته نشان داد که بیشترین تعداد برگ در بوته مربوط به تیمار 

عدد( بود که البته از لحاظ  33/31درصد حجمی متانول ) 30

درصد حجمی  11های آماری با تیمارهای متانول در غلظت

مربوط به  تعداد برگ نیزکمترین  .داری نداشتف معنیاختلا

عدد در بوته( بود که البته از لحاظ  11/13تیمار آب مقطر )

درصد حجمی  51های آماری با تیمارهای متانول در غلظت

توان با توجه به آن می. (2داری نداشت )جدول اختلاف معنی

اثر  درصد حجمی( 30استنباط کرد که متانول تا غلظت کم )

اثرات مثبت آن کننده داشت اما با افزایش غلظت، تحریک

. برخی مطالعات نشان داد که با مصرف متانول کاهش یافت

سرعت رشد گیاه و نیز تعداد برگ در گیاه بادام زمینی افزایش 

ها متابولیسم متانول منجر به افزایش قندسازی در برگ .یافت

اس سلولی بافت و شود و این امر سبب افزایش مقدار آممی

افزایش سرعت آسیمیلاسیون و رشد در گیاهان تیمار شده با آن 

-Ebadatiو  Moradi(. Ramirez et al., 2006گردد )می

Esfahani (2011با بررسی اثر محلول ) پاشی متانول بر کیفیت

پاشی این که محلول ندو عملکرد گیاه ترخون گزارش کرد

اری داشت و بیشترین میانگین دترکیب بر تعداد برگ اثر معنی

که با نتایج  درصد مشاهده شد 50این صفت در کاربرد متانول 

 حاصل از این پژوهش مطابقت داشت.

نتایج حاصل از جدول  بر اساسعملکرد بیولوژیک: 

ساده اتانول و متانول و اثر  اثرمشخص شد که تجزیه واریانس 

به  ادرنجبویهب متانول بر عملکرد بیولوژیک و اتانول متقابل

 دار بود )جدولدرصد معنی پنج یک و در سطح احتمالترتیب 

اتانول و های مختلف متقابل غلظت(. مقایسه میانگین اثر 1

نشان داد که بیشترین بادرنجبویه  عملکرد بیولوژیکمتانول بر 

و متانول  11عملکرد بیولوژیک مربوط به تیمار تلفیقی اتانول 

م در بوته( و کمترین آن مربوط گر 12/30درصد حجمی ) 51

 13/1درصد حجمی و آب مقطر  ) 30به تیمار تلفیقی اتانول 

 .(1 شکل) گرم در بوته( بود

در شرایط تلفیقی بدون اتانول )آب مقطر( هرچه قدر  

غلظت متانول افزایش یافت، عملکرد بیولوژیک افزایش یافت. 

ول با غلظت درصد حجمی، متان 11در تیمارهای تلفیقی اتانول 

داری بر این کننده معنیدرصد حجمی اثر تحریک 30و  11

درصد حجمی  51صفت نداشت اما با افزایش غلظت متانول به 

 30عملکرد بیولوژیک افزایش یافت. در شرایط تلفیقی اتانول 

بر عملکرد  تأثیرهای مختلف متانول از لحاظ درصد، غلظت

در شرایط تلفیقی اتانول داری نداشتند. بیولوژیک اختلاف معنی

 51درصد حجمی، بیشترین عملکرد بیولوژیک در تیمار  51

 .درصد متانول بدست آمد

گیاهان تیمار  Benson (1002)و  Nonomuraطبق گزارش 

توانند فتوسنتز خالص خود را افزایش دهند و شده با متانول می

ول عملکرد خود را بهبود بخشند. آنها همچنین اعلام کردند متان

شود، در واقع متانول از سبب افزایش راندمان تبدیل کربن می

تواند به راحتی کوچکتر است لذا می اکسیدکربندیمولکول 

توسط گیاهان سه کربنه به عنوان منبع کربن افزایش عملکرد 

ماده خشک گیاهان مورد استفاده قرار گیرد. متانول با ایجاد 

ها را تشدید تزی برگها، فعالیت فتوسنخیر در پیری برگأت

دهد. را افزایش می گیاه کند و از این راه عملکردمی

که عملکرد و رشد در  است های مختلفی حاکی از آنپژوهش

پاشی با متانول افزایش گیاهان سه کربنه تحت تأثیر محلول

دلیل باشد که متانول به عنوان این و این امر شاید به  یابدمی

 ,.Abbasian et alگردد )ن محسوب میمنبع کربن در این گیاها

. (. همچنین گزارش شده است که افزایش اسیمیلاسیون2016
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های دارای حداقل یک حرف میانگین. مقایسه میانگین اثر متقابل محلولپاشی اتانول و متانول بر عملکرد بیولوژیک گیاه بادرنجبویه -0 شکل

 داری ندارند.مشترک با هم اختلاف معنی

 

متانول در داخل اندام فتوسنتزکننده و به دنبال آن افزایش 

بیوماس، رشد و توسعه گیاه در برخی گیاهان سه کربنه 

همچون گوجه فرنگی، بادمجان، کتان، کلم و گندم گزارش 

خسروی و همکاران (. Yavarpanah et al., 2015) شده است

هایی نظیر متانول پاشی الکل( گزارش کردند که محلول1300)

تواند باعث به عنوان یک منبع کربنی و محرک زیستی می

افزایش بیوماس و عملکرد گیاه دارویی سرخارگل شود. 

فرنگی، چغندرقند و گوجهنظیر در گیاهانی استفاده از متانول 

 (.Zbiec et al., 2003) افزایش دادرا عملکرد  ،کلزا

نتایج حاصل از  و کلروفیل کل: bکلروفیل ، aکلروفیل 

 و اتانول ساده و متقابل جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر

در سطح و کلروفیل کل  b، کلروفیل aمتانول بر کلروفیل 

بر اساس نتایج (. 1 دار بود )جدولاحتمال یک درصد معنی

اثر متقابل اتانول و متانول بر کلروفیل ایسه میانگین حاصل از مق

a ، بیشترین کلروفیلa  51و  11مربوط به تیمار تلفیقی اتانول 

میکروگرم بر گرم وزن تر برگ(  31/25درصد حجمی متانول )

و آب مقطر  30و کمترین آن مربوط به تیمار تلفیقی اتانول 

شرایط بدون  میکروگرم بر گرم وزن تر برگ( بود. در 13/0)

اتانول )آب مقطر(، هرچه قدر میزان متانول افزایش یافت، 

هم افزایش یافت. نتایج نشان داد که در شرایط  aکلروفیل 

اثر  متانول درصد 30و  11درصد، افزودن غلظت  30اتانول 

درصد آن باعث  51نداشت اما غلظت  aای بر کلروفیل افزاینده

 (.2 شکل) افزایش این صفت شد

 bمقایسه میانگین اثر متقابل اتانول و متانول بر کلروفیل 

و متانول  11مربوط به اتانول  bنشان داد که بیشترین کلروفیل 

میکروگرم بر گرم وزن تر برگ( و  13/15درصد حجمی ) 51

درصد حجمی  و آب مقطر   30کمترین آن مربوط به اتانول 

 (.3 شکل) میکروگرم بر گرم وزن تر برگ( بود 13/2)

مقایسه میانگین اثر متقابل اتانول و متانول بر کلروفیل کل 

و  11نشان داد که بیشترین کلروفیل کل مربوط به اتانول 

میکروگرم بر گرم وزن تر  53/30درصد حجمی ) 51متانول 

درصد حجمی و آب  30برگ( و کمترین آن مربوط به اتانول 

در  همچنینبود.  میکروگرم بر گرم وزن تر برگ( 51/12مقطر )

 ،شرایط تلفیقی آب مقطر )عدم اتانول( با افزایش غلظت متانول

 درصد حجمی 11کلروفیل کل افزایش یافت. در شرایط اتانول 

کنندگی بر این صفت درصد متانول اثر تحریک 51غلظت  نیز

 .(5 شکل) داشت

گزارش شده است که تیمارهای متانول باعث افزایش مقدار 

در برگ  II( فتوسیستم RCو فعالیت مرکز واکنش ) aکلروفیل 

ها حاکی از آن گزارش(. Theodoridou et al., 2002شود )می

پاشی است که از دلایل افزایش مقدار کلروفیل در اثر محلول

کربنه در گیاهان است. ساخت متانول، وجود متابولیسم تک

یونین آدنوزیل متS–کلروفیل در برگ گیاه به وجود اسیدآمینه 

 وابسته است. این اسیدآمینه به کمک آنزیم آدومتیونین سنتتاز

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

14
00

.1
0.

44
.3

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
25

 ]
 

                             6 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1400.10.44.3.9
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-1379-en.html


 301 ...فیزیولوژیک-های مورفوتأثیر منابع کربنی اتانول و متانول بر ویژگی                                                       و همکاران اکبرپور

 

 

 
های دارای حداقل یک میانگین. گیاه بادرنجبویه در aمیزان کلروفیل مقایسه میانگین اثر متقابل محلولپاشی اتانول و متانول بر  -2 شکل

 داری ندارند.حرف مشترک با هم اختلاف معنی

 
های دارای حداقل یک میانگین. گیاه بادرنجبویه در bمیزان کلروفیل مقایسه میانگین اثر متقابل محلولپاشی اتانول و متانول بر  -1 شکل

 داری ندارند.حرف مشترک با هم اختلاف معنی

 
های دارای حداقل یک میانگین. گیاه بادرنجبویه در میزان کلروفیل کلمقایسه میانگین اثر متقابل محلولپاشی اتانول و متانول بر  -4 شکل

 داری ندارند.حرف مشترک با هم اختلاف معنی

 

شود و اسیدآمینه کربنه ساخته میدر چرخه متابولیسم تک

ماده ساخت آن است. در این چرخه متانول با متیونین پیش

تبدیل به اسیدفورمیک با تتراهیدروفولیت ترکیب شده و طی 

 Van Iersel et) کندمیفرآیندی زمینه ساخت متیونین را فراهم 
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al., 1995; Hanson and Roje, 2001) . Rajala  و همکاران

با بررسی اثر متانول بر غلات بهاره، نخود و کلزای ( 1003)

ای تابستانه مشاهده کردند که محتوای کلروفیل برگ و علوفه

همچنین با این پژوهشگران فلورسنس کلروفیل تغییری نکرد. 

روی برخی گیاهان هیچ تغییری در عدد پاشی متانول محلول

. آنها دلیل این مشاهده نکردند (SPADد متر )عدکلروفیل

بیان کردند زیرا در این  پاشی متانول در شبمحلول مشاهده را 

 .یابدهنگام به دلیل عدم وجود نور، ساخت کلروفیل کاهش می

در  پاشی متانولمحلولکه ها پژوهش دیگر از در برخیولی 

م عصر صورت پدیرفت، افزایش کلروفیل در برگ هنگا

. در این زمان متابولیسم متانول با شدت بیشتری مشاهده شد

ثیر بر مقدار کلروفیل برگ باعث افزایش أانجام شده که با ت

( گزارش 1311باقری و همکاران ) سبزینگی گیاه شده است.

پاشی ترکیبات کربنی متانولی در چهار غلظت کردند که محلول

های درصد در پنج نوبت بر میزان رنگیزه 50و  20، 10صفر، 

، و کلروفیل کل اثر b، کلروفیل aفتوسنتزی اعم از کلروفیل 

داری داشت که بالاترین میانگین این صفات در معنی

در برگ همچنین درصد مشاهده شد.  20و  10های غلظت

مقدار کلروفیل نیز گوجه فرنگی، فلفل و انگور گندم، یولاف، 

داری را نشان داد پاشی با متانول افزایش معنیپس از محلول

(Rajala et al., 1998.) 

گزارش کردند که تیمار برگ گیاه توتون با متانول  محققان

 ,.Ramirez et al) سبب افزایش محتوای کلروفیل برگ شد

2006 .)Mirakhori که مقادیر ( نشان دادند 2000) و همکاران

شود اما در بالای مصرف متانول باعث تخریب کلروفیل می

تر باعث افزایش کلروفیل و افزایش ماده خشک سطوح پایین

ها حاکی از آن است که مقدار بیوسنتز گزارشد. گردمی

 10کلروفیل در گیاه بادرنجبویه با افزایش غلظت تیمار متانول 

ته است ولی در گیاه سرخارگل درصد روند افزایشی داش

 30بیشترین میزان بیوسنتز کلروفیل تحت اعمال تیمار متانول 

های بالای الکل باعث کاهش در بیوسنتز درصد بوده و غلظت

 Safarzade(. 1300کلروفیل شده است )خسروی و همکاران، 

های مختلف متانول پاشی غلظت( با محلول2001)و همکاران 

برگ  سبزینگیگیری مقدار شاخص ینی و اندازهگیاه بادام زم در

بیشترین مقدار  مشاهده کردند که SPADمتر با دستگاه کلروفیل

درصد  20محتوای کلروفیل برگ در دو سال زراعی در تیمار 

حجمی متانول مشاهده شد که از لحاظ آماری با شاهد و نیز 

ر بررسی اثداری داشت. های بالاتر متانول تفاوت معنیغلظت

، 10پاشی ترکیبات کربنی متانولی در چهار غلظت صفر، محلول

های فتوسنتزی اعم از کلروفیل درصد بر میزان رنگیزه 50و  20

a کلروفیل ،bگندم، یولاف، در گیاهانی مانند  ، و کلروفیل کل

که بالاترین میانگین این  نشان داد گوجه فرنگی، فلفل و انگور

)باقری و  صد مشاهده شددر 20و  10های صفات در غلظت

 .(1311همکاران، 

نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس نشان داد : یدئفلاونو

در سطح کل ید ئفلاونو میزان اتانول و متانول برساده که اثر 

(. جدول مقایسه 1 دار بود )جدولاحتمال یک درصد معنی

یید د نشان داد که بیشترین فلاونوئیمیانگین اثر اتانول بر فلاونو

گرم میلی 51/12درصد حجمی ) 11مربوط به اتانول با غلظت 

( و کمترین آن مربوط به اتانول کوئرستین بر گرم وزن تر برگ

گرم کوئرستین بر گرم میلی 50/3درصد حجمی ) 30با غلظت 

(. نتایج این پژوهش نشان داد که 2جدول ( بود )وزن تر برگ

ایش یافت از درصد حجمی افز 11هر چه غلظت اتانول از 

ید در ئکه درصد فلاونوطوریید کاسته شد بهئمیزان فلاونو

 و به کمترین مقدار خود رسید درصد حجمی اتانول 30غلظت 

نیز با تیمار آب مقطر در یک سطح آماری درصد  51در غلظت 

ید ئ. جدول مقایسه میانگین اثر متانول بر فلاونوقرار گرفت

درصد  51مربوط به غلظت ید ئنشان داد که بیشترین فلاونو

( که از گرم کوئرستین بر گرم وزن تر برگمیلی 01/11حجمی )

درصد حجمی متانول اختلاف  30لحاظ آماری با تیمار غلظت 

داری نداشت و کمترین آن مربوط به تیمار آب مقطر معنی

( بود )جدول گرم کوئرستین بر گرم وزن تر برگمیلی 01/3)

 51ن داد که هر چه غلظت متانول از (. نتایج این پژوهش نشا2

ید به تدریج کاهش ئدرصد حجمی کاسته شد، مقدار فلاونو

درصد متانول  11که درصد فلاونویید در غلظت طورییافت به

و  Yazdifarداری نداشت. با تیمار آب مقطر اختلاف معنی

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

14
00

.1
0.

44
.3

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
25

 ]
 

                             8 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1400.10.44.3.9
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-1379-en.html


 300 ...فیزیولوژیک-های مورفوتأثیر منابع کربنی اتانول و متانول بر ویژگی                                                       و همکاران اکبرپور

 

 

های پاشی غلظت( گزارش کردند که محلول2011)همکاران 

درصد( منجر افزایش  50و  30، 20، 10، مختلف متانول )صفر

میزان فلاونوئید در گیاه همیشه بهار گردید که با نتایج این 

 خوانی داشت.پژوهش هم

نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس درصد اسانس: 

به بر درصد اسانس  و متانول اتانول ساده نشان داد که اثر

(. 1جدول ) دار بودمعنی درصد 1و  1در سطح احتمال ترتیب 

جدول مقایسه میانگین اثر اتانول بر درصد اسانس نشان داد که 

 11بیشترین درصد اسانس مربوط به تیمار اتانول با غلظت 

درصد( بود که از لحاظ آماری با تیمار  52/0درصد حجمی )

داری نداشت و کمترین درصد حجمی اتانول اختلاف معنی 30

درصد( بود که از لحاظ  32/0آن مربوط به تیمار آب مقطر )

داری درصد حجمی اتانول اختلاف معنی 51آماری با تیمار 

توان استنباط (. با توجه به این نتایج می2)جدول  نشان نداد

درصد حجمی( اثر  30کرد که اعمال اتانول در غلظت پایین )تا 

این اثر مثبت بر این صفت داشته اما با افزایش غلظت اتانول، 

تواند میاعمال غلظت بالای اتانول  بنابراین فتکاهش خواهد یا

نتایج مقایسه میانگین اثر متانول بر  .باشدبر و هزینه مفیدغیر

درصد اسانس نشان داد که بیشترین درصد اسانس مربوط به 

درصد( بود که  51/0درصد حجمی ) 51تیمار متانول با غلظت 

ک سطح در یدرصد حجمی متانول  30از لحاظ آماری با تیمار 

 (.2قرار داشت )جدول 

پاشی چهار به منظور بررسی اثر محلول که در آزمایشی

غلظت متانول بر کیفیت و عملکرد گیاه ترخون انجام گرفت، 

پاشی این ترکیب بر مقدار اسانس اثر که محلول گزارش شد

داری داشت و بیشترین میانگین این صفات در کاربرد معنی

-Moradi and Ebadati) درصد مشاهده شد 50متانول 

Esfahani, 2016). Yazdifar  ( گزارش 2011)و همکاران

، 10های مختلف متانول )صفر، پاشی غلظتکردند که محلول

درصد( منجر افزایش میزان اسانس در گیاه  50و  30، 20

 بهار گردید.همیشه

جدول مقایسه میانگین اثر اتانول بر عملکرد اسانس: 

داد که بیشترین عملکرد اسانس مربوط به عملکرد اسانس نشان 

 بوده( گرم در بوت 20/12درصد حجمی ) 11اتانول با غلظت 

درصد حجمی اتانول اختلاف  30که از لحاظ آماری با تیمار 

داری نداشت و کمترین آن مربوط به تیمار آب مقطر معنی

 این نتایج(. با توجه به 2( بود )جدول گرم در بوته 20/21)

استنباط کرد که اعمال اتانول اثر  اینگونه توانمی

کنندگی بر عملکرد اسانس داشت اما با افزایش غلظت تحریک

 کنندگی آن کاسته شد.درصد حجمی( از اثرات تحریک 51آن )

های ثانویه در گیاهان از آن جایی که افزایش تولید متابولیت

د، اط مستقیم با میزان تولید ماده خشک گیاه داربدارویی ارت

ها روی پاشی با الکلبنابراین با توجه به اثرات افزایشی محلول

توان اینگونه بیان کرد که میزان ماده خشک گیاه بادرشبو، می

گیاه بادرشبو به واسطه استفاده از تیمارهای پاشی محلول

پذیر در استفاده از این هیدروالکلی اتانول و متانول اثری توجیه

 کرد اسانس این گیاه داشته استدر افزایش عمل تیمارها

(Nonomura and Benson, 1992 ) که با نتایج این پژوهش

 .داردمطابقت 

که  دهدمیجدول تجزیه واریانس نشان درصد پروتئین: 

در سطح  گیاه بادرنجبویه بر درصد پروتئینو متانول  اثر اتانول

(. مقایسه میانگین اثر 1جدول دار بود )درصد معنی 1احتمال 

تقابل اتانول و متانول بر درصد پروتئین نشان داد که بیشترین م

و آب مقطر  51درصد پروتئین مربوط به تیمار تلفیقی اتانول 

درصد( و کمترین آن مربوط به تیمار آب مقطر )عدم  31/1)

در شرایط تلفیقی  (.1 شکل) درصد( بود 13/1تیمار الکلی( )

بر انول افزایش یافت، بدون اتانول )آب مقطر( هرچه غلظت مت

 11. در تیمارهای تلفیقی اتانول نیز افزوده شددرصد پروتئین 

درصد حجمی اثر  11درصد حجمی، متانول با غلظت 

کننده بر این صفت داشت اما با افزایش غلظت متانول تحریک

درصد حجمی( از درصد پروتئین کاسته شد  51و  30)

ین دو غلظت و تیمار که از نظر درصد پروتئین بین اطوریبه

مشاهده نشد. اما در شرایط  یدارآب مقطر اختلاف معنی

درصد حجمی، اعمال متانول اثر  51تلفیقی اتانول با غلظت 

 . کاهنده بر درصد پروتئین داشت

 ها حاکی از آن است که متانول به صورتگزارش
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های دارای حداقل یک حرف میانگین. گیاه بادرنجبویه در درصد پروتئینمقایسه میانگین اثر متقابل محلولپاشی اتانول و متانول بر  -1 شکل

 داری ندارند.مشترک با هم اختلاف معنی

 

اکسیدکربن در گیاه اکسید شده و به صورت فرمالدهید و دی

های ها در بافتمینه سرین و متیونین و کربوهیدراتاسیدهای آ

 Nonomura and) شودمختلف گیاهان سه کربنه سنتز می

Benson, 1992 .) افزایش سرعت رشد و ارتفاع محصول پس

اکسیدکربن پاشی متانول به علت افزایش غلظت دیاز محلول

ها و استفاده از متانول به عنوان یک منبع مستقیم در در برگ

نتز اسیدآمینه سرین و کاهش هدررفت کربن از طریق تنفس س

وری پیلههمچنین  (.1330باشد )نادعلی و همکاران، نوری می

( گزارش کردند که عملکرد غلاف، 1331) خمامی و همکاران

پاشی متانول های بادام زمینی با محلولدانه و مقدار پروتئین دانه

متانول، سرعت  درصد افزایش یافت که با مصرف بیشتر 20

و  زیاد شدهرشد گیاه نیز در اثر افزایش بازده فتوسنتزی 

های در حال رشد افزایش تخصیص مواد پرورده به غلاف

ها، استفاده از متانول از غلظت . بر اساس برخی پژوهشیافت

درصد حجمی سبب افزایش فعالیت آنزیم پروتئیناز  30تا  10

یت این آنزیم به تدریج درصد، فعال 10تا  30خواهد شد و از 

کاهش خواهد یافت. ممکن است یکی از دلایل کاهش میزان 

-درصد با متانول در غلظت 51پروتئین در تیمار تلفیقی اتانول 

تر نیز افزایش فعالیت آنزیم پروتئیناز باشد )شارقی و های پایین

 (.1301همکاران، 

 

 گیری کلینتیجه

ه و تأمین عناصر های تغذیپاشی برگی یکی از روشمحلول

غذایی در گیاهان است که به دلیل بالا بودن سرعت جذب 

ترین زمان در دسترس گیاهان توان عناصر غذایی را در کوتاهمی

قرار داد. نتایج حاصل از این بررسی نشان داد که تمامی صفات 

داری تحت تأثیر یک یا چند مورد از طور معنیمورد مطالعه به

قرار گرفتند، که این تأثیر در هر کدام از  شده تیمارهای اعمال

درصد  11تیمارها بر روی صفات مختلف متفاوت بود. اتانول 

، کلروفیل aترین تأثیر را بر تعداد برگ در بوته، کلروفیل بیش

bدر گیاه بادرنجبویه داشت.  ، کلروفیل کل و فلاونوئید کل

انول از نتایج در مورد فلاونوئید نشان داد که هر چه غلظت ات

درصد حجمی افزایش یافت از میزان فلاونوئید کاسته شد  11

درصد اتانول اثرات بازدارنده آن  51که در غلظت طوریبه

ترین تأثیر را بر ارتفاع درصد حجمی بیش 11ظاهر شد. متانول 

گیاه نشان داد. همچنین بالاترین میزان درصد و عملکرد اسانس 

 51دست آمد. کاربرد اتانول بهدرصد  51نیز از تیمار متانول 

درصد نیز سبب تولید بالاترین درصد پروتئین در گیاه بادرنجبویه 

شد. بنابراین استفاده از تیمارهای الکلی از قبیل اتانول و متانول با 

تواند اثرات مثبتی بر عملکرد و اکسید کربن میافزایش تثبیت دی

 شد.های دارویی گیاه بادرنجبویه داشته باویژگی
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 منابع

 ( زراعت و پرورش نخود. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد.1311باقری، ع.، نظامی، ع.، گنجعلی، ع. و پارسا، م. )

( اثر مصرف مقادیر متانول و روی بر 1331وری خمامی، ر.، صفرزاده ویشکایی، م.ن.، ساجدی، ن.ع.، رسولی، م. و مرادی، م. )پیله

 .311-330: 2های نوین کشاورزی زمینی در گیلان. مجله یافته خصوصیات کمی و کیفی بادام

متانول( بر تکوین مریستم رویشی، تشکیل اجزا گل، تغییر در  -( اثر تیمارهای الکلی )اتانول1331جعفری مرندی س. و مجد ا. )

 Dianthus caryophyllus. تعداد شاخه های گل زا، تکوین رویان ها و امکان به تاخیر انداختن پیری در گل های میخک

L0-15: 1 شناسی تکوینیزیست. 

(. Melissa officinalis Lبادرنجبویه ). پاشی متانول و اتانول بر عملکرد کمی و کیفی گیاه داروییتأثیر محلول (1300)خسروی، م. 

 ، ایران.کرجنامه کارشناسی ارشد گروه باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد پایان

های اسمزی بادرشبو در های کمی و تنظیم کنندهپاشی متانول بر ویژگی( تأثیر محلول1301رمرودی، م.، چزکی، م. و گلوی، م. )

 .113-150:53 آبیاری. مجله علوم گیاهان زراعی ایران شرایط کم

. K-های آلی بر فعالیت سینتتیکی آنزیم پروتئینازراید و حلال( اثر اوره، گوانیدین هیدروکل1301شارقی، ب.، یداللهی، ا. و ربیعی، ع. )

 .123-120:10مجله زیست فناوری دانشگاه تربیت مدرس 

کود نیتروژن بر بازده و درصد  بررسی تاثیر روش مصرف( 1331) .م اردکانی، و .ا ، آبادی عاشور شریفیعباس زاده بهلول، 

تحقیقات گیاهان دارویی و  .تحت شرایط مزرعه .Melissa officinalis L های تشکیل دهنده اسانس گیاه دارویی بادرنجبویهترکیب

 .223-2230: 3، معطر ایران

نامه فرنگی رقم سوپرآ. پایان گوجهبرسی اثر اسید سیتریک، اتانول و متانول بر روی برخی از صفات گیاه  (1302)عمارلو، ا. 

 ، گلستان، ایران.کارشناسی ارشد علوم باغبانی دانشکده تولید گیاهی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان

 ( اثر متانول بر عملکرد و برخی خصوصیات کیفی چغندر قند1330نژاد، ف.، مرادی، ف. و وزان، س. )نادعلی، ا.، پاک

 (Beta vulgaris L.رقم رسول در شرایط تنش و بدون تنش خشکی. مجله به ) )01-103: 21زراعی نهال و بذر )نهال و بذر. 

شناسی پاشی متانول و اتانول. فصلنامه بوم( خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی مرزه تحت تأثیر محلول1301نورافکن، ح. و پویانفر، م. )

 .0-11: 13گیاهان زراعی 

پاشی با متانول و اتانول بر خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی نعناع فلفلی. فصلنامه ( اثر محلول1301لانتری، ز. )نورافکن، ح. و ک
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Abstract 

 

In order to investigate the effect of different carbon sources (ethanol and methanol) on some morphological and 

physiological characteristics of Melissa officianlis L., a pot experiment was conducted in factorial based on completely 

randomized design with three replications in the research greenhouse of Shahed University in 2018. Foliar treatments 

included different concentrations of 0, 15, 30 and 45% ethanol and methanol. The results showed that ethanol 15% had 

the most effect on leaf number per plant and total flavonoid. As ethanol concentration increased by 15%, the flavonoid 

content decreased, so that at 45% ethanol concentration, its inhibitory effects appeared. The highest plant height and 

protein percentage were obtained in 15% methanol and 45% ethanol treatments, respectively. The highest percentage 

and yield of essential oil were obtained from methanol treatment with 45%. Also, the combined application of 15% 

ethanol and 45% methanol, produced the highest biological yield, chlorophyll a, chlorophyll b and total chlorophyll. 

Therefore, the use of alcoholic compounds such as methanol and ethanol is one of the appropriate strategies to improve 

the yield and quality of Melissa officianlis L. 
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