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 یمقاله پژوهش
 

  و کمیت و کیفیت اسانس شوید صفات زراعیبرخی اثر شوری آب آبیاری بر 

(Anethum graveolens L.)  
 

 3و شکوفه انتشاری 3، سمیه فخریان2دادیمرضیه اله ،*1سعید دوازده امامی
  و شکده کشاورزی، دانشگاه تبریز، تبریزگروه اکوفیزیولوژی گیاهی، دان 2، اصفهان، مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی اصفهان 1

 نور اصفهان، اصفهان، ایراندانشگاه پیام 3
 (25/03/1399، تاریخ پذیرش نهایی: 13/09/1398تاریخ دریافت: )

 

 

 چکیده 

 اتتحقیق در مرکز( مزرعه و گلخانهش )شرایط آزمایدو گروه  دیشو گیاه برخی صفات بر آبیاری شوری آب ثیرأت بررسی منظوربه

 بر زیمنسدسی 15و  12، 9، 6، 3، 3/0تیمارهای شوری  شدنسبز در مرحله. آمدبه اجرا در 1393در سال  طبیعی اصفهان منابع و کشاورزی

 چهار متر با بر زیمنسدسی 9و  6، 3، 3/0شوری  تیمارهای ایمزرعه آزمایشاعمال شد. در  تکرار چهار با مزرعه و گلخانهمتر در شرایط 

 8/73 و 60) شدنسبز سرعت و درصد بالاترینانجام شد. نتایج نشان داد تصادفی  کاملاً طرح قالباعمال شد. هر دو آزمایش در  تکرار

 نشان داد که شوری اعمال تیمارهای مزرعه دراختصاص داشت.  شاهد تیمار به (مزرعه و گلخانه در روز در جوانه 3/10و  1/5درصد و 

( را مترسانتی 8/74) گیاه ارتفاع( و مربعمتر در گرم 3/143(، عملکرد بذر )مربعمتر در گرم 4/811) بیولوژیک دعملکر یشترینب شاهد تیمار

بذر و  اسانس نبود. بازده دارمعنی اسانس درصد بر شوری ثیرأت آماری نظر یافت. از کاهشمیزان این صفات  شوری افزایش با داشت و

 خاصی روند از آن تغییرات اما بود تغیرسطوح مختلف شوری م در مربعمتر در لیترمیلی 6تا  6/4و  3/3تا  7/2ترتیب از اندام هوایی به

 آن اصلی اجزا ند کهترکیب مختلف شناسایی شد 13و  12ترتیب به شویدو اندام هوایی بذر  در تجزیه کیفی اسانسکرد. مین پیروی

و صفات زراعی  شدنسبزنتایج حاصل از این پژوهش، سطوح بالای شوری اثر منفی بر با توجه به  .و آلفا فلاندرن بودند کارون، لیمونن

 ( داشت.گیاه ارتفاع، عملکرد بذر و بیولوژیک عملکردشوید )

 

 عملکرد بیولوژیکبذر، ، عملکرد شدنسبز ،ترکیبات اسانس کلیدی: هایواژه

 

 مقدمه

از  و علفی سالهگیاهی يک (.Anethum graveolens L) شويد

بومی جنوب اروپا و آسیاي و  (Apiaceae) چتريان خانواده

دلیل بهاين گیاه  (.Madhava Naidu et al., 2015مركزي است )

 میکروبی، فعالیت ضد مختلفی از جمله خواص بودندارا

 كاهنده قند، درد وضد التهاب،ضد اسپاسم،ضد اكسیدانی،آنتی

یاه دارويی مطرح بوده عنوان گو چربی خون از ديرباز به فشار

 ;Orhan et al., 2013; Tisserand and Young, 2014) است

Kazemi, 2015; Madhava Naidu et al., 2015) علاوه بر .

 و زايشی رويشیاندام موجود در  از اسانسمصارف دارويی 

شود ساختن طعم غذاها استفاده میبراي معطر و مطبوعشويد 

 (.1393ی، )دوازده امامی و مجنون حسین
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با افزايش جمعیت جهان، نیاز به آب داراي كیفیت خوب 

شدت افزايش يافته است. هبراي شرب، كشاورزي و تولید غذا ب

شیرين و اراضی مناسب، علاوه با توجه به محدوديت منابع آب

هاي با بر فشار بر اين منابع، انسان ناگزير به استفاده از آب

اي و شور ضی نامرغوب، حاشیهكیفیت پايین و نامتعارف و ارا

اصولی از اين منابع منجر به گسترش شده است. استفاده غیر

. ( Kumar and Kumar, 2019) شودبیش از پیش شوري می

كه است زيستی غیرترين عوامل مهميکی از خاک  و آب شوري

 با تنش. اين دهدبازدهی و تولید محصول را كاهش می

 مورفولوژيک، و فیزيولوژيک هايبیشتر فعالیت روي رياثرگذا

 همکاران، و دهد )بايبورديمی قرار تأثیر تحت را گیاه نموورشد

 فرآيندهاي توسط گیاه (. تحت تنش شوري رشد1389

 اسمزي، تنظیم ،ايروزنه هدايت فتوسنتز، مانند فیزيولوژيکی

 آنزيمی فعالیت نوكلئیک، اسید سنتز پروتئین، سنتز يونی، جذب

 روند شوري بر همچنین. افتدمی خیرأت به هورمونی تعادل و

 هايون سمیت نتیجهدر و گذاردمی تأثیر هايون و آب نقلوحمل

 متغیرهاي دنبال آنهب و شودمی ايجاد ايتغذيه تعادلعدم و

  برگ سطح و گیاه ارتفاع خشک، وزن مانند رويشی رشد

 ;Munns and Tester, 2008) گیرندمی قرار تأثیر تحت شدتبه

Taiz and Zeiger, 2010 .)اين مسئله كه تنش   با شناخت دقیق

خسارت بیشتري گیاه نمو واي از رشد شوري در چه مرحله

ناشی از اين توان با مديريت بهتر، خسارت  نمايد می وارد می

هاي ثیر تنشأت .را از بین برده و يا به حداقل ممکن رساند تنش

و آب ايستادگی بر تولید مختلف مانند خشکی، شوري 

هاي ثانويه گیاهان مختلف به اثبات رسیده است. تولید متابولیت

 در درمنه، كاپساايسین (Artemisinin) موادي مانند آرتمیزينین

(Capsaicin) در فلفل، كديین در خشخاش (Codeine)  و

هاي بیان در تنشدر شیرين (Glycyrrhyzin) گلیسیريزين

در  (.Isah, 2019) شده است شوري و خشکی گزارش

 بر آب آبیارياز  ناشی شوريتنش تحقیقات متعددي اثر 

. شده است بررسی شويدگیاه دارويی  هاي مختلفويژگی

 با كه كردند گزارش( 1387) باقري حاجی و آزاد نورانی

 كل، كلروفیل مترمیلی 100 تا صفر از شوري سطح افزايش

 صورتبه شويد یاهگ در ساقه طول و برگ سطح خشک، وزن

 ( با اعمال1393نجفی و همکاران ) .يافت كاهش داريمعنی

و  75، 60، 45، 30، 15)صفر،  يدكلرسديم  مختلف هايغلظت

 و  a ،bهايكلروفیل میزان كهاظهار داشتند  مولار(میلی 100

 كاهشسديم كلريد  بالاي كاروتنوئیدهاي شويد در سطوح

داري بر معنی شوري اثر بالاي هايغلظت همچنین يافت.

كاهش اين پارامترها  و سبب داشتند گیاه رشدي پارامترهاي

و  (NAR)خالص  سازي، ماده(RGR)نسبی  رشد میزان .شدند

 پايین هايغلظتدر شويد  گیاه در( RLGR)برگ  نسبی رشد

كه  داشت نیز افزايش بلکه نداد، نشان كاهش تنها نه شوري

 باعثسديم كلريد پايین  قاديرمله بود كه أحاكی از اين مس

 شوري سطح ثیر چهارأارزيابی ت شود.می رشد شويد تحريک

نشان داد  شويد گیاه در( رمت بر زيمنسدسی 12 و 8 ،4 صفر،)

ر را مت بر زيمنسدسی 12 تا كلريد(سديم شوري ) اين گیاه كه

 تا اين سطح از تنش بذر و گل برگ، خشک وزن و كرد تحمل

. در (Ghassemi-Golezani et al., 2011) فتيا افزايش شوري

در سطوح  آبیاري آبشوري  ثیر تنشأپژوهشی ديگر ارزيابی ت

در شرايط گلخانه نشان داد  امپیپی 3000 ،2000 ،1000 شاهد،

اندام  خشک وزن در توجهی قابل كه شوري سبب كاهش

 (Soliman and Abou-Ellail, 2016) شد شويد هوايی گیاه

 ،63/0) شوري تیمارهاي و آب كمبود به شويد بررسی پاسخ

و  6هاي شوري كه داد نشانر( مت بر زيمنسدسی 8 و 6 ،4 ،2

 و برگ تعداد كاهش ترتیب باعثبه رمت بر زيمنسدسی 8

 كشت پايیزه در كهحالیدر شد، در كشت بهاره گیاه تودهزيست

 يافت افزايش شوري سطوح تمام گیاه در تودهزيست

(Tsamaidi et al., 2017.) اولیه رشد و زنیجوانه ارزيابی 

و  12، 80، 40)صفر،  شوري تنش به شويد در پاسخ گیاهچه

سديم  غلظت مولار در لیتر( نشان داد كه افزايشمیلی 160

 حداكثر و شد گیاهچه رشد و زنیجوانه كاهش به كلريد منجر

( مولار در لیترمیلی 160) نمک سطح بالاترين در كاهش

   (.Saberali and Moradi, 2019) شد شاهدهم

با توجه به كمبود منابع آب در سطح كشور و لزوم استفاده 

شناسايی گیاهانی كه ، شور(آباز منابع آبی با كیفیت پايین )
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 53 ...و تیو کم یصفات زراع یبر برخ یاریآب آب یاثر شور

 

 

قادر به رشد و تولید عملکرد مطلوب با استفاده از اين منابع 

ز عنوان راهکاري مفید مطرح شده است و شويد اهستند به

هاي شور جمله گیاهانی است كه با استفاده از اراضی و آب

. لذا (1393)دوازده امامی و مجنون حسینی،  قابل كشت است

برخی اثر شوري آب آبیاري بر هدف بررسی پژوهش حاضر با 

به اجرا گیاه اين و كمیت و كیفیت اسانس  صفات زراعی

 درآمد.

 

 هامواد و روش

هاي برخی ويژگی بر آبیاري آب شوري ثیرأت بررسی منظوربه

مزرعه  و گلخانه شرايط در آزمايش گروه دو ،شويد دارويی گیاه

 در واقع طبیعی اصفهان منابع و كشاورزي تحقیقات مركز در

 51دقیقه شمالی و  37درجه و  32) شهر اصفهان غربی جنوب

در  (متر از سطح دريا 1600دقیقه شرقی به ارتفاع  35درجه و 

 طرح قالب شدن درسبز آزمايش .ه اجرا درآمدب 1393سال 

، 6، 3(، 3/0با چهار تکرار و شش تیمار )شاهد ) تصادفی كاملاً

 مزرعه و گلخانهمتر( در شرايط  بر زيمنسدسی 15و  12، 9

انجام شد. بذور شويد )توده اصفهان( از كلکسیون گیاهان 

 شآزماي دردارويی مركز تحقیقات كشاورزي اصفهان تهیه شد. 

اتیلنی به حجم گلدان پلی 96تعداد  ابتدا گلخانه در شدنسبز

درصد  10دقیقه در محلول وايتکس  10مدت به لیترمیلی 1900

ور و ضدعفونی گرديد. همچنین به همین روش، زير غوطه

ها با مخلوطی از اتیلنی ضدعفونی شدند. گلدانهاي پلیگلدانی

درصد( پر  30) درصد( و خاكبرگ استريل 70خاک مزرعه )

بذر در هر تیمار( مورد  400عدد بذر ) 100هر گلدان با شدند. 

 و شد پوشانده خاک همان از نازكی لايه با وكشت قرار گرفت 

سديم  از استفاده با شوري تیمارهاي .گرديد آبیاري بلافاصله

پس از استقرار كامل گیاهچه  لیترمیلی 500 میزان به كلريد و

  .شد اعمال

و  گلخانه بذر درشدن سرعت سبزدرصد و  دو صفت

 ه شده توسط ايستا:ئارا 2و  1روابط  اساسمزرعه بر

  شدنسبز درصد ( =N/ni) ×100                      (   1رابطه )

  شدنسرعت سبز =∑ (ni/Di)                           (  2رابطه )

 كه در آن: (ISTA, 2013) شد محاسبه

:n روز  در شدهسبز بذور تعدادi ما ، :Nو  تعداد كل بذر:Di 

 آزمايش شروع از پس تعداد روز

، 3،(3/0)شوري شاهد  تیمارهاي با اعمال ايمزرعه آزمايش

 و باتصادفی  كاملاً طرح قالبمتر در  بر زيمنسدسی 9و  6

 در اجرا به هايی با ديواره سیمانیدر میکروپلات تکرار چهار

كودي و برخی از خصوصیات فیزيکی و جهت تعیین نیاز  آمد.

شیمیايی خاک، قبل از انجام آزمايش تجزيه خاک صورت 

نشان داده  1 آزمايش در جدول محل خاک گرفت. نتايج آزمون

 شده است.

ات تريپل فسفسوپر واوره  كود نتايج آزمون خاک اساسبر

 از قبل بلافاصله هکتار در كیلوگرم 30 و 80 میزان به ترتیببه

 تسطیح و از قبل هکتار در تن 10 میزان به دامی كود و تكاش

متر و عرض آن  3طول هر كرت شد.  داده زمین به سازيآماده

و فاصله  مترسانتی 30ها رديف فاصلهمتر در نظر گرفته شد.  1

بذور شويد )توده اصفهان( . بودمتر سانتی 7ها روي رديف بوته

برابر  2با مقدار بذر  ماهاسفند 23در تاريخ  به روش رديفی

 دور تنک شد. هاكرت برگی 6-8كشت شدند و در مرحله 

 تی. دي. آر دستگاه با خاک رطوبت سنجش اساسبر آبیاري

(Time Demand Reflection) 10 تا 8 مرحله در. شد تنظیم 

 100 به میزان كلريد وسديم از  استفاده شور با تیمار آب برگی

 گیاه در مرحلهاندام هوايی  .شد عمالا متر مربع هر ازا به لیتر

 د ورسیدگی برداشت ش در زمانگلدهی و بذر  درصد 20-10

، عملکرد عملکرد بذر ،صفات مورد نظر شامل ارتفاع گیاه

 تعیین رويشی اندامبذر و  اسانسبیولوژيک، كمیت و كیفیت 

 اي،حاشیه اثر حذف بیولوژيک با عملکرد تعیین براي .ندشد

 تر وزن در مزرعه بلافاصله برداشت و كرت هر مترمربع از يک

 خشک، وزن گیرياندازه براي شد. سپس گیرياندازه آنها

 در منتقل و آزمايشگاه به كرت هر از شدههاي برداشتنمونه

 از شويد پس هايبوته شدند. توزين و سپس شده خشک سايه

هاي ابتدا هاي حاشیه و بوتهبا حذف رديف دانه كامل رسیدگی

ها شدن دانههاي داخلی، برداشت و بعد از جداانتهاي رديف و

جداگانه توزين شدند و عملکرد دانه در واحد سطح مشخص 
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 آزمایش محل خاك شیمیایی و فیزیکی هایویژگی -1 جدول

EC 

(dS/m) pH 
 سنگريزه شن سیلت رس نیتروژن كل آلی كربن

)%( 

75/1 64/7 44/1 14/0 20 22 58 25-20 

Na+ 
Ca+2 + Mg+2 SO-2

4
 

Cl- 
HCO3

 هاآنیون هاكاتیون -

(meq/l) 
25 85 36 2/55 8/10 110 102 

 

رويشی به روش تقطیر با آب توسط  اندامبذر و  اسانسشد. 

دهنده آن با تركیبات تشکیل و دستگاه كلونجر استخراج گرديد

و گاز كروماتوگراف  (GC) كروماتوگرافی گازي استفاده از

شاخص  .شناسايی شد (GC-Mass) سنج جرمیطیفمتصل به 

كننده روش عنوان تکمیل( بهRetention Indexبازداري )

هاي اساس ضريبشناسايی محاسبه شد. محاسبه اين ضريب بر

هاي آن در دو بازداري دو آلکان نرمال متوالی است كه پیک

 طرف پیک جسم در گازكروماتوگرام قرار دارد. 

 SAS v.9.1افزارها توسط نرمه دادهتجزيه و تحلیل كلی

ها با آزمون دانکن در سطح و مقايسه میانگینصورت گرفت 

 احتمال پنج درصد انجام شد.

 

 نتایج و بحث

آمده، تأثیر تیمارهاي شوري شاهد دستهطبق نتايج ب :شدنسبز

شدن در زيمنس بر متر بر درصد و سرعت سبزدسی 15تا 

(. بالاترين درصد و 2)جدول  دار بودسطح يک درصد معنی

 3/10درصد و  8/73ترتیب هشدن در مزرعه بسرعت سبز

 1/5 درصد و 60اي گیاهچه در روز و در آزمايش گلخانه

 15دست آمد. در شوري هشاهد ب تیمارگیاهچه در روز در 

زيمنس بر دسی 12زيمنس بر متر در مزرعه و در شوري دسی

 (.3)جدول  سبز نشد بذريمتر 

كنش گیاهان به تنش شوري در مراحل مختلف رشد وا

ترين مراحل زنی يکی از بحرانیمرحله جوانه .متفاوت است

رشد گیاهان است كه نقش مهمی در استقرار محصول دارد كه 

 ,.Jovicic et al) شودتر میاين نقش در شرايط شوري مهم

گیاهچه در شدن گیاه است كه مرحله بعدي مرحله سبز (.2019

يافته، حساسیت بیشتري به سطوح ايسه با گیاهان استقرارمق

 ,Hanslin and Eggen) ددههاي محلول نشان میبالاي نمک

بسیاري از گیاهان در اين مرحله نسبت به ديگر و  (2005

استقرار مناسب مراحل حساسیت زيادي به تنش شوري دارند. 

يط شور تواند به بهبود عملکرد در شرابوته در اين مرحله می

دلیل اينکه آب توسط نیروي اسمزي در محلول بیانجامد. به

تواند در جذب آب خاک قرار دارد، غلظت بالاي نمک می

 Munns and) زنی اختلال ايجاد كردهتوسط بذر و فرآيند جوانه

Tester, 2008) شدن را كاهش دهد. نتیجه درصد سبزو در

ر گیاهان تحت تنش شوري د شدندرصد و سرعت سبزكاهش 

 بادرشبو ،(.Borago officinalis L) گاوزباندارويی 

(Dracocephalum moldavica L.،) خرفه (Portulaca 

oleracea L.) گل ساعتی و (Passiflora edulis Sims)  نیز

 دوازده ؛1387تفتی و همکاران،  زاده گزارش شده است )مکی

 ؛1396و همکاران،  بابايی زارچ ؛1391امامی و همکاران، 

Montana et al., 2014.كه با نتايج اين تحقیق هماهنگی دارد ) 

آمده از اين آزمايش، اثر دستهطبق نتايج برویشی:  رشد

صفات عملکرد بذر، عملکرد  تیمار شوري آب آبیاري بر

 دار بوددرصد معنی يکبیولوژيک و ارتفاع گیاه در سطح 

زيمنس دسی 9 تاشاهد تیمار (. با افزايش شوري از 4 )جدول

 5/105گرم به  3/143متر، میزان عملکرد بذر در مترمربع از  بر

 4/811گرم و میزان عملکرد بیولوژيک در مترمربع، از حداكثر 

گرم كاهش يافت. حداكثر ارتفاع گیاه در مرحله  1/516گرم به 

متر و در تیمارهاي سانتی 8/74 برابر گلدهی در تیمار شاهد

ها در تغیر بود. اين میانگینممتر سانتی 6/62تا  8/67شوري از 

 دو گروه آماري قرار گرفتند.
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 شوری تحت تنشگلدان و مزرعه  شدن بذر شوید درتجزیه واریانس آزمایش سبز -2جدول 

 میانگین مربعات

 گلدان مزرعه تغییرات منابع آزادي هدرج

 شدندرصد سبز شدنسرعت سبز شدندرصد سبز شدنسرعت سبز

** 69/51 
** 1956/0 

** 97/22 
 شوري 5 5859/0 **

 خطا 18 0014/0 28/0 0011/0 391/1

 احتمال یک درصد سطح در دارمعنی **

 

 شوری تحت تنش  شدن بذر شویدشده در آزمایش سبزگیریمقایسه میانگین صفات اندازه -3جدول 

 شوري

 زيمنس بر متر()دسی

 مزرعه گلدان

 شدنسرعت سبز شدندرصد سبز شدنبزسرعت س شدندرصد سبز

3/0 a 60 a 1/5 a 8/73 a 3/10 

3 b 3/51 a 7/4 b 3/62 a 9/7 

6 c 16 b 3/1 b 58 a 1/8 

9 d 7 c 27/0 c 8/34 a 1/8 

12 d 0 c 0 c 8/22 a 9/7 

15 d  0 c 0 d 0 b 0 

 دار ندارند.درصد اختلاف معنی یکاعداد دارای حروف مشترك در سطح 

 

 شوری تحت تنشای شوید آزمایش مزرعه شده درگیریتجزیه واریانس صفات اندازه -4ول جد

 تغییر منابع
 هدرج

 آزادي

 میانگین مربعات

درصد 

 اسانس بذر

اسانس درصد 

 اندام هوايی

عملکرد 

 اسانس بذر

اسانس عملکرد 

 اندام هوايی

عملکرد 

 بیولوژيک
 ارتفاع گیاه عملکرد بذر

0322/0 3 شوري  ns 0367/0  ns *2374/0 *073/1 **53093 **810 **9/87 

02/0 0325/0 8 خطا  0372/0 2883/0 4/303 40/15 63/3 

ns ،**احتمال یک و پنج درصد سطح در دارمعنی و دارغیرمعنی ترتیببه : *و 

 

 ديگر، غیرزيستی هايتنش از بسیاري همانند شوري تنش

 سبب گیاهان از اريبسی در شوري. كندمی محدود را گیاه رشد

 شود.می برگ سطح گیاه و ارتفاع خشک، ماده كل كاهش

 بر فرآيندهاي شوري آورزيان تأثیر نتیجه گیاه رشد در تغییرات

 (.Frary et al., 2010است ) گیاه بیوشیمیايی و فیزيولوژيکی

 فشار افزايش واسطهبه هاي محلولنمک بالاي هايغلظت

 ريشه، توسط آب جذب كردنودبا محد و يونی سمیت اسمزي،

 .(Jouyban, 2012) ددهمی قرار تأثیر تحت را گیاهان رشد

اثر شوري آب آبیاري بر صفات اسانس:  کیفیت و کمیت

درصد اسانس اندام هوايی گیاه شويد در  و درصد اسانس بذر

دار نبود، اما بر میزان اسانس بذر در متر درصد معنی يکسطح 

درصد  5ندام هوايی در مترمربع در سطح مربع و میزان اسانس ا

گیري (. مقايسه میانگین صفات اندازه4)جدول شد دار معنی

شده نشان داد درصد اسانس اندام هوايی در تیمارهاي مختلف 

 6/2تا  3/2لیتر و میزان اسانس بذر بین میلی 5/1تا  2/1بین 

،3/0 لیتر در تغییر بود و میانگین اين صفات در تیمارهايمیلی
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 شوری تحت تنشای شوید شده در آزمایش مزرعهگیریمقایسه میانگین صفات اندازه -5جدول 

 شوري

 زيمنس بر متر()دسی

 اسانس

 گرم( 100 در لیتر)میلی
 

 اسانس

 مربع( در متر لیتر)میلی
 

 عملکرد

 متر مربع( گرم در)
 ارتفاع

 متر()سانتی
 ندام هوايیا بذر  اندام هوايی بذر  اندام هوايی بذر

3/0 a 3/2 a 2/1  a 3/3 a 3/5  a 3/143 a 4/811 a 8/74 

3 a 5/2 a 3/1  a 2/3 a 6  b 9/127 b 8/762 b 8/67 

6 a 5/2 a 3/1  b 9/2 a 5  c 8/114 c 2/634 b 3/64 

9 a 6/2 a 5/1  c 7/2 a 6/4  c 5/105 d 1/516 b 6/62 

 .دار ندارنداختلاف معنی درصد یکسطح  عداد دارای حروف مشترك درا

 

 زيمنس بر متر در يک گروه آماري قرار گرفتنددسی 9و  6، 3

تا  5/2(. در فارماكوپه ايران درصد اسانس میوه شويد 5)جدول 

نام، )بی درصد هم گزارش شده است 7/7درصد و حتی تا  4

آمده براي اسانس در اين تحقیق، در دستهمقادير ب (.1381

حداكثر میزان اسانس شده در فارماكوپه است. عداد اعلامدامنه ا

لیتر در تیمار شاهد و حداقل آن میلی 3/3بذر در واحد سطح 

متر، حداكثر میزان  زيمنس بردسی 9لیتر در شوري میلی 7/2

لیتر در تیمار شوري میلی 6اسانس اندام هوايی در واحد سطح 

 9لیتر در شوري میلی 6/4متر و حداقل آن  زيمنس بردسی 3

دست آمد و میانگین اين صفت در هزيمنس بر متر بدسی

 تیمارهاي مختلف در يک گروه آماري قرار گرفتند. 

ثیر تنش شوري بر عملکرد اسانس أدر تحقیقات پیشین، ت

ثیر سطوح مختلف أشويد ارزيابی شده است. نتايج بررسی ت

ه شويد در ( بر گیارمت بر زيمنسدسی 12و  8، 4شوري )صفر، 

شوري بر عملکرد  تنش شرايط گلخانه نشان داد كه تأثیر

 عملکرد دار نبود ولی میانگینمعنی آماري نظر اسانس از

 وضوح نشان به يافت. اين امر افزايش شوري افزايش با اسانس

 تحت تنش اسمزي از خوبیبه شويد توانسته گیاه كه داد

 ,.Ghassemi-Golezani et al) كند شور جلوگیري شرايط

 3كشت بهار در سطوح پايین شوري )كمتر از  در (.2011

 37/0و  13/0اسانس شويد بین  عملکرد (،رمت بر زيمنسدسی

گرم وزن تر بود ولی در كشت پايیز در سطح  100لیتر در میلی

گرم  100لیتر در میلی 29/1به  رمت بر زيمنسدسی 5/4شوري 

 (.Tsamaidi et al., 2017)وزن تر افزايش پیدا كرد 

در اين آزمايش اسانس استحصالی از هر واحد وزن بذر 

برابر بیشتر از میزان اسانسی است كه از  7/1گیاه شويد حدود 

آيد، اما در واحد سطح دست میههر واحد وزن اندام هوايی ب

 7/5میزان تولید اندام هوايی گیاه نسبت به تولید بذر حدود 

ن میزان عملکرد اسانس اندام هوايی برابر بالاتر است. بنابراي

برابر بیشتر از عملکرد اسانس بذر است. طبق نتايج اين  8/1

آزمايش حداكثر میزان اسانس قابل استحصال از بذر برداشت 

لیتر  60لیتر است و حدود  33شده از يک هکتار شويد حدود 

 دست آورد كه مسلماًهتوان باسانس نیز از اندام هوايی می

اين دو محصول در يک كشت ممکن نیست. بنابراين  استحصال

رسد نظر میآمده در اين آزمايش بهدستهب با توجه به نتايج

عنوان منبع قوي استخراج اسانس هتواند باندام هوايی شويد می

مورد توجه قرار گیرد. علاوه بر آن طول فصل رشد تا گلدهی 

بذرهاي پوک تر از زمان كاشت تا رسیدگی است و درصد كوتاه

با توجه به تأثیر مواد متشکله اسانس شويد  بالاست. هم نسبتاً

منی و ؤ)م ثیر بر افزايش شیر دامأحفظ سلامت دام و ت بر

توان با محاسبه میزان ماده رسد مینظر می(، به1370شاهرخی، 

ثر مورد نیاز، اندام هوايی شويد را در جیره غذايی دام اضافه ؤم

 نمود. 

آمده از تجزيه اسانس حاصل از دستهايج باساس نتبر

تركیب مختلف در اسانس بذر شويد شناسايی  12كشت بهاره، 

 درصد بود 5/58ترين جز آن، كارون با میانگین شد، كه مهم

اساس فارماكوپه ايران اسانس بذر شويد بايد بر .(6)جدول 

(. دو 1381نام، )بی درصد كارون داشته باشد 60بیش از 
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 57 ...و تیو کم یصفات زراع یبر برخ یاریآب آب یاثر شور

 

 

 دهنده اسانس شوید در تیمارهای مختلف شوریدرصد ترکیبات تشکیل –6 جدول

 اسانس شويد
شاخص 

 بازداري

 اندام هوايی  بذر

3/0 3 6 9  3/0 3 6 9 

 )دسی زيمنس بر متر(

α-pinene 917 1/0 1/0 1/0 0  1/0 1/0 2/1 1/4 

β-pinene 969 1/0 2/0 2/ 2/0  1/0 3 0 2/0 

sabinene 972 0 0 0 0  0 0 1/0 5/0 

myrcene 978 0 0 0 0  0 0 9/0 1/1 

α-phellandrene 981 1/3 2/4 4 2  9/15 15 4/24 5/20 

α-terpinene 986 0 1/0 0 0  0 0 0 0 

p-cymene 998 5/0 7/0 2/0 8/1  2/2 1/3 1/10 12 

limonene 1003 8/4 9/23 8/17 3/13  1/2 4/5 2/10 1/12 

γ-terpinen 1027 1/0 5/0 1/0 5/1  1/0 2/0 3/0 3/1 

dill ether 1159 1/1 8/0 6/0 6/0  3/9 9/6 8/19 3/20 

cis dihydrocarvone 1170 1/3 9/1 8/2 3/2  0 2/1 3/0 4/0 

trans dihydrocarvone 1176 3/4 3 7/7 3/3  0 0 7/3 6/2 

carvone 1215 6/63 55 9/59 4/55  2/8 12 4/3 2/1 

dillapiol 1585 2/13 3/4 5/4 5/2  7/1 2/3 1/0 5/2 

 

درصد و آلفا فلاندرن  15تركیب مهم ديگر لیمونن با میانگین 

درصد بودند. مجموع اين سه جز در كلیه  3/3با میانگین 

خود اختصاص دادند. فارماكوپه ه درصد اسانس را ب 75تیمارها 

درصد گزارش  90ايران مجموع اين سه تركیب را بیش از 

(. در تیمارهاي مختلف شوري تغییر 1381نام، )بی ستنموده ا

 8درصد تركیبات اسانس متفاوت بود. كارون به میزان كمتر از 

درصد تغییر نمود اما لیمونن  1درصد و آلفا فلاندرن به میزان 

درصد نوسان داشت. اين تغییرات از روند خاصی  19بیش از 

در تیمارهاي  كرد و تغییرات مجموع اين سه تركیبپیروي نمی

اتر در درصد بود. تركیب ديل 10مختلف شوري كمتر از 

درصد در اسانس بذر ديده شد. آلفا فلاندرن  1مقادير كمتر از 

كننده بوي عطر شويد عنوان عوامل اصلی ايجاداتر بهو ديل

شوند و براي لیمونن و تركیبات ديگر نقش كمتري شناخته می

  .(Wander and Bouwmeester, 1998) شوددر نظر گرفته می

در تجزيه اسانس حاصل از اندام هوايی شويد در مرحله 

تركیب مختلف شناسايی شد كه مانند اسانس بذر،  13گلدهی، 

درصد، لیمونن  2/6سه جز اصلی عبارت از كارون با میانگین 

درصد  9/18درصد و آلفا فلاندرن با میانگین  4/7با میانگین 

اساس فارماكوپه ايران اسانس اندام هوايی (. بر6)جدول  بودند

نام، )بی درصد كارون داشته باشد 45تا  28شويد بايد بین 

درصد  6/32(. مجموع اين سه جز در تیمارهاي مختلف 1381

 1/14اتر به مقدار بیش از اسانس را تشکیل داد. تركیب ديل

 درصد در اسانس اندام هوايی ديده شد.

 6ذر و اندام هوايی در جدول مقايسه تركیبات اسانس ب

دهنده اسانس، میزان د كه از سه جز اصلی تشکیلدهمی نشان

برابر میزان كارون اندام هوايی، میزان لیمونن در  4/9كارون بذر 

برابر اندام هوايی است اما میزان آلفا فلاندرن اسانس  2بذر 

برابر میزان آن در اسانس بذر است. همچنین  7/5اندام هوايی 

تركیب سابینن و میرسن وجود دارد  دور اسانس اندام هوايی د

اتر در اندام شود. میزان تركیب ديلكه در اسانس بذر ديده نمی

 برابر بذر بود.  6/17هوايی 

دهنده اسانس شويد در مطالعات متعددي مورد اجزا تشکیل
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حاصل  اسانس كیفی تحلیل و ارزيابی قرار گرفته است. تجزيه

 در اتركه تحت تنش شوري ديل داد شويد نشان هايبرگ از

اسانس گل،  در. يافت افزايش فلاندرن آلفا اسانس كاهش و

 فلاندرن و  آلفا نسبی غلظت كاهش باعث شوري افزايش

كه تنش حالیدر .شد جبران كارون افزايش با اتر شد كهديل

نداشت.  بذر اسانس تركیبات گونه تأثیري برهیچ شوري تقريباً

 موجود اسانس بر مقدار ايملاحظه قابل ثیرأشوري ت كلیطوربه

 اصلی عناصر .در گیاه شويد نداشت آن كیفیت يا هابرگ در

 كارون و فلاندرن، لیمونن آلفا شويد، گل اسانس دهندهتشکیل

 Tsamaidi et) بود كارون لیمونن و در بذرها كهحالیبود در

al., 2017.)  اسانس  اصلی تركیباتپژوهشی ديگر نشان داد كه

 اتر بودند وديل فلاندرن، بتا فلاندرن و پايیزه آلفا گیاه در شويد

 ناشی از وجود  اصل در شويد هايبرگ معطر بويوعطر

  وآلفا پینن بود لیمونن حدي تا و اترديل و فلاندرن آلفا

(Callan et al., 2007). 

 

  گیرینتیجه

و  گلخانه شدن درسبز حلهمر درداد كه نشان اين پژوهش نتايج 

 درصد متر بر زيمنسدسی 15 تا 3/0 افزايش شوري از مزرعه با

 . درصورت قابل توجهی كاهش يافتبه شدنسبز سرعت و

 ارتفاع، عملکرد بذر و بیولوژيک عملکرد ثیر شوري برأت مزرعه

 زيمنسدسی 9 تا 3/0 دار بود و با افزايش شوري ازمعنی گیاه

 درصد بر شوري ثیرأتين صفات كاهش يافت. مقدار ا متر بر

بذر و اندام  اسانس نبود. بازده دارمعنی آماري نظر از اسانس

 از آن تغییرات اما بود تغیرتیمارهاي مختلف شوري م هوايی در

و در تجزيه اسانس حاصل از بذر كرد. مین پیروي خاصی روند

سايی تركیب مختلف شنا 13و  12ترتیب بهشويد اندام هوايی 

با  .و آلفا فلاندرن بودند كارون، لیمونن آن اصلی اجزا كه شد

توجه به نتايج حاصل از اين پژوهش، سطوح بالاي شوري اثر 

، بیولوژيک عملکردو صفات زراعی شويد ) شدنسبزمنفی بر 

 ( داشت.گیاه ارتفاععملکرد بذر و 

 

 

 منابع

شدن گیاه شورزي خرفه تحت تنش هاي سبزارزيابی ويژگی (1396) ، غ.زمانی و و. ، س.اسلامی ، س.،محمودي .،ج .م ،بابايی زارچ

  ايران.اولین همايش ملی شورورزي، مركز تحقیقات شوري يزد، يزد،  .شوري

 كمیت فیزيولوژيکی، بر خصوصیات سديم يدكلر از ناشی شوري تنش تأثیر( 1389. )ع احمداف، و ج. .س طباطبايی، سید ،.ا بايبوردي،

 .334-346: 24( كشاورزي صنايع و علوم) خاک و آب نشريه. كلزا پايیزه ارقام فیتكی و

 ( فارماكوپه گیاهی ايران. وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی، معاونت غذا و دارو. 1381نام. )بی

انتشارات دانشگاه  ،پ سوماي. چا( زراعت و تولید برخی گیاهان دارويی و ادويه1393دوازده امامی، س. و مجنون حسینی، ن. )

 تهران. 

 عملکرد شدن،سبز زنی،جوانه بر آبیاري آب شوري اثر( 1391. )ف د. و سفیدكن، مظاهري، ر.، .م ،جهانسوز.، س ،دوازده امامی

  وري تولیدات گیاهیافصلنامه فن دو .(.Dracocephalum moldavica L) بادرشبويه اسانس كیفیت و كمیت و بیولوژيکی

2 :34-25. 

( بررسی تحمل به شوري و میزان جذب املاح گیاه 1387ح. ) ،نقدي بادي. و ن ،مجنون حسینی.، ر ،توكل افشاري.، م ،زاده تفتی مکی

 .253-262: 24 حقیقات گیاهان دارويی و معطر ايرانت (..Borago officinalis L) گاوزبان

 درمانی آنها. انتشارات دانشگاه تهران. هاي گیاهی و اثرات ( اسانس1370منی، ت. و شاهرخی، ن. )ؤم

( بررسی اثر تنش شوري بر برخی پارامترهاي فیزيولوژيک و خواص 1393ي. ) ،قربانی . ور ،نژاد خاوري.، ص ،مهرابیان .،ف ،نجفی

 .733-745: 30 حقیقات گیاهان دارويی و معطر ايران. ت(.Anethum graveolens L) باكتريايی گیاه شويدضد

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
99

.9
.3

9.
8.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

20
 ]

 

                             8 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1399.9.39.8.7
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-1343-fa.html


 59 ...و تیو کم یصفات زراع یبر برخ یاریآب آب یاثر شور

 

 

 Anethum) شويد گیاه فیزيولوژيک هايويژگی از برخی بر روي شوري تنش ثیرأ( ت1387). ر م. باقري، حاجی و. ح آزاد، نورانی

graveolens L.)93-100 :4( كشاورزي نوين دانش) زراعی گیاهان شناسی. بوم.  
Callan, N. W., Johnson, D. L., Westcott, M. P. and Welty, L. E. (2007) Herb and oil composition of dill Anethum 

graveolens L. Effect of crop maturity and plant density. Industrial Crops and Products 25: 282-287. 

Frary, A., Gol, D., Kels, D., Okmen, B., Pinar, H., Sigva, O., Yemenicioglu, H. A. and Doganlar, S. (2010) Salt 

tolerance in Solanum pennellii: Antioxidant response and related QTL. BMC Plant Biology 10: 58. 

Ghassemi-Golezani, K., Zehtab-Salmasi, S. and Dastborhan, S. (2011) Changes in essential oil content of dill (Anethum 

graveolens) organs under salinity stress. Journal of Medicinal Plants Research 5: 3142-3145. 

Hanslin, H. M. and Eggen, T. (2005) Salinity tolerance during germination of seashore halophytes and salt tolerant 

grass cultivars. Seed Science Research 15: 43-50. 

Isah, T. (2019) Stress and defense responses in plant, secondary metabolites production, a review. Biological Research 

Journal 52: 1-25. 

ISTA. (2013) Rules for Seed Testing. International Seed Testing Association, Zurich, Switzerland. 

Jouyban, Z. (2012) The effects of salt stress on plant growth. Technical Journal of Engineering and Applied Sciences  

2: 7-10. 

Jovicic, D., Popovic, M., Jeromela, A., Nikolic, Z., Ignjatov, M. and Milosevi, D. (2019) The interaction between 

salinity stress and seed ageing during germination of Brassica napus seeds. Seed Science and Technology  

47: 47-52. 

Kazemi, M. (2015) Chemical composition and antimicrobial, antioxidant activities and anti-inflammatory potential of 

Achillea millefolium L., Anethum graveolens L., and Carum copticum L. essential oils. Journal of Herbal Medicine 

217-222. 

Kumar, G. and Kumar, A. (2019) Salinity stress in crop plants: Mechanism and management. Think India Journal  

22: 1197-1201.  

Madhava Naidu, M., Vedhashree, M., Satapathy, P., Khanum, H., Ramsamy, R. and Hebbar, H. U. (2015) Effect of 

drying methods on the quality characteristics of dill (Anethum graveolens) greens. Food Chemistry 1-29.  

Montana, L. A., Fischer, G., Magnitskiy, S. and Zuluaga, G. (2014) Effect of NaCl salinity on seed germination and 

seedling emergence of purple passion fruit (Passiflora edulis Sims). Agronomia Colombiana 32: 188-195. 

Munns, R. and Tester, M. (2008) Mechanisms of salinity tolerance. Annual Review of Plant Biology 59: 651-681. 

Orhan, I. E., Senol, F. S., Ozturk, N., Celik, A. A., Pulur, A. and Kan Y. (2013) Phytochemical contents and enzyme 

inhibitory and antioxidant properties of Anethum graveolens L. (dill) samples cultivated under organic and 

conventional agricultural conditions. Food and Chemical Toxicology 59: 96-103. 

Saberali, S. F. and Moradi, M. (2019) Effect of salinity on germination and seedling growth of Trigonella 

foenumgraecum, Dracocephalum moldavica, Satureja hortensis and Anethum graveolens. Journal of the Saudi 

Society of Agricultural Sciences 18: 316-323. 

Soliman, W. S. and Abou-Ellail, M. (2016) Growth, yield, and biochemicals of dill (Anethum Graveolens) and fennel 

(Foeniculum Vulgare) plants under salinity stress. Mansoura Journal of Plant Production 7: 671-675.  

Taiz, L. and Zeiger, E. (2010) Plant Physiology. 5
th

 Ed. Sinauer Associates Inc., Sunderland.  

Tisserand, R. and Young, R. (2014) Essential oil safety 2
nd

 Ed. Churchill Livingstone. 

Tsamaidi, D., Dafererab, D., Karapanosa, I. C. and Passama, H. C. (2017) The effect of water deficiency and salinity on 

the growth and quality of fresh dill (Anethum graveolens L.) during autumn and spring cultivation. International 

Journal of Plant Production 11: 33-46. 

Wander, J. G. N. and Bouwmeester, H. J. (1998) Effects of nitrogen fertilization on dill (Anethum graveolens L.) seed 

and carvone production. Industrial Crops and Products 7: 211-216. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
99

.9
.3

9.
8.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

20
 ]

 

                             9 / 10

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6T77-3S2BMT7-J&_user=10&_coverDate=01%2F31%2F1998&_alid=747636418&_rdoc=19&_fmt=high&_orig=search&_cdi=5051&_sort=d&_docanchor=&view=c&_ct=26&_acct=C000050221&_version=1&_urlVersion=0&_userid=10&md5=1214fbf9e40f8ba13cd25cc65d4ab39d
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6T77-3S2BMT7-J&_user=10&_coverDate=01%2F31%2F1998&_alid=747636418&_rdoc=19&_fmt=high&_orig=search&_cdi=5051&_sort=d&_docanchor=&view=c&_ct=26&_acct=C000050221&_version=1&_urlVersion=0&_userid=10&md5=1214fbf9e40f8ba13cd25cc65d4ab39d
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1399.9.39.8.7
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-1343-fa.html


 1399 سال ،39، شماره 9جلد فرآیند و کارکرد گیاهی،  60

 

 

 

 

Effect of irrigation water salinity on some agronomic traits and quantity and 

quality of dill essential oil (Anethum graveolens L.) 
 

 
Saeid Davazdahemami

 *1
, Marziyeh Allahdadi 

2
, Somayeh Fakhrian 

3
, Shekofeh Enteshari 

3 

 
1
 Agricultural Research Education and Extension Organization (AREEO), Isfahan, Iran, 

2 
Department 

of Plant Ecophysiology, Faculty of Agriculture, University of Tabriz, Tabriz, Iran, 
3
 University of 

Payam Noor, Isfahan, Iran  

(Received: 04/12/2019, Accepted: 14/06/2020) 
 

 

Abstract 

 
In order to investigate the effect of irrigation water salinity on some dill traits, two experimental groups (in greenhouse 

and field conditions) were conducted in Isfahan Agricultural and Natural Resources Research Center, Iran in 2014. At 

germination stage, salinity treatments of 0.3, 3, 6, 9, 12 and 15 dS/m with four replications were applied in greenhouse 

and field conditions. In field experiment, salinity treatments of 0.3, 3, 6 and 9 dS/m with four replications were applied. 

Both experiments were conducted in a completely randomized design (CRD). Results indicated that the highest 

percentage and rate of germination (60 and 73.8 % and 5.1 and 10.3 seedling per day at greenhouse and field, 

respectively) were assigned to control treatment. In the field, salinity treatments showed that control treatment had the 

highest biological yield (811.4 g/m
2
), seed yield (143.3 g/m

2
) and plant height (74.8 cm) whereas increasing salinity 

decreased these traits. The effect of saline irrigation on essential oil percentage was not significant. Seed and aerial part 

essential oil yields varied from 2.7 to 3.3 and 4.6 to 6 mL/m
2
 at different salinity levels, respectively, but their changes 

did not follow a specific trend. 12 and 13 different compounds were identified in the seeds and aerial parts essential 

oils, respectively. The main components of essential oil were carvone, limonene and α-phellandrene. According to the 

results of this study, high levels of salinity had a negative effect on germination, emergence and agronomic traits 

(biological yield, seed yield and plant height) of the dill plant. 

 

Keywords: Biological yield, Emergence, Essential oil compounds, Seed 
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