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 چکیده 

 پژوهشگلدهی شیپوری انجام شد. این  و آدنین و اتانول بر رشد ، بنزیلاسید های مختلف جیبرلیک منظور بررسی اثر غلظتبه پژوهشاین 

 1000و  750، 500، 250)اسید  های جیبرلیک پاشی غلظت ، شامل محلولتکرار در سه تیمار 12تصادفی با  های کاملاً در قالب طرح بلوک

در مقطر( درصد حجمی( و شاهد )آب 60و  40، 20اتانول ) ،گرم در لیتر( میلی 750و  500، 250، 100آدنین ) گرم در لیتر(، بنزیل میلی

در  روز( 00/14گلجایی )و عمر متر(  سانتی 72/95) بریده خه گلپژوهشکده گل و گیاهان زینتی )محلات( ارزیابی شدند. بیشترین ارتفاع شا

 و ارتفاع بوته متر( سانتی 33/11) و قطر اسپات متر( سانتی 91/11) مشاهده شد. بیشترین طول اسیدجیبرلیک گرم در لیتر  میلی 1000تیمار 

 ، طولمتر( سانتی 53/6) بیشترین میزان طول همپوشانی اسپات مشاهده شد. اسیدجیبرلیک  در لیتر گرم میلی 500در تیمار  متر( سانتی 00/90)

ثیر أت درصد 20مشاهده شد. تیمار اتانول اسید جیبرلیک در لیتر گرم  میلی 750در تیمار  متر( سانتی 00/20) و عرض برگ متر( سانتی 33/32)

  ، کلروفیل کلعدد( 66/5) ، تعداد برگمتر( سانتی 27/8) ، طول اسپادیکسمتر( سانتی 53/11) طول اسپاتافزایش سزایی در هب

(mg/grfw 69/1)کارتنوئید ، (mg/grfw 47/1)  و کلروفیلa (mg/grfw 13/1 )پاشی سطوح مختلف اتانول توانست در  داشت. محلول

کیفی در شیپوری  داری بر صفات کمی و ثیر معنیأآدنین ت سزایی داشته باشد. سطوح مختلف بنزیلهثیر بأصفات رویشی و فیزیولوژیک ت

های فیزیولوژیک در شیپوری، استفاده از  در افزایش رشد رویشی و شاخصهاسید نشان نداند. بنابراین با توجه به اثر مثبت اتانول و جیبرلیک 

 شود. ا توصیه مینهآ

 

 کننده رشد تنظیم گیاه زینتی، کلروفیل، ،کلمات کلیدی: اسپات

 

 مقدمه

های  و نام (.Zantedeschia sp) شیپوری با نام علمی گل

آراسه  از خانواده Arum lilyو  Calla ،Cally lily انگلیسی

(Araceaeبه ) عنوان یک گیاه زینتی ارزشمند در سراسر جهان

دار و  لپه گل شناخته شده است. این خانواده جز گیاهان تک

های  های زیرزمینی و ریزوم ساله با ساقه گیاهان علفی چند

تکثیری به اندام (. Singh et al., 1996) ستندهدار  انشعاب

و که با نام غده  (ضخیم و گوشتی) های زیرزمینی ساقهصورت 

. در (Funnell et al., 1992) بندی شده است ریزوم طبقه

آذین به نام اسپادیکس قرار  ها بر روی نوعی گل شیپوری، گل
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که نند ما  ها معمولاً همراه با یک براکته برگ دارند، اسپادیکس

شیپوری یک گیاه روز خنثی است که . گویند به آنها اسپات می

 شود و  های محیطی ایجاد نمی دهی آن از طریق سیگنال گل

 ای و گلدهی نسبتاً های رشدی کنترل شاخه علت محدودیتبه

تیمار  توان تحت را می آراسه  دهی خانواده کم است. اما گل

پاشی یکی از  گ یا محلولتغذیه از بر .داد قرار اسید جیبرلیک

 مین مواد غذایی مورد نیاز به گیاهان است که أهای ت روش

توان در  های هوایی می دلیل سرعت جذب از طریق اندامبه

 Asgari andد )مین کرأترین زمان ممکن، نیاز گیاهان را ت سریع

moinfard, 2014) .اکسیدیکی از مسیرهای افزایش غلظت دی  

است استفاده از ترکیباتی نظیر اتانول و متانول کربن در گیاهان، 

(Nonomura and Benson, 1992). ویژه پاشی با الکل به محلول

بردن ثر و مناسب در بالاؤمتانول و اتانول، یکی از راهکارهای م

دلیل مصرف اتانول عملکرد محصولات کشاورزی است. به

 تواند  های آمینه، الکل می تبدیل آن به اسید توسط گیاه و

 های مهم کشاورزی استفاده شود عنوان یکی از نهادهبه

(Khosravi et al., 2011)دارنده سنتز اتیلن بوده و  . اتانول باز

پاشی  دهد. محلول حساسیت به عمل اتیلن را کاهش می

 (، Nadali et al., 2010) قندترکیبات الکلی در چغندر

نبلیله ( و شYavarpanah et al., 2013فرنگی )توت

(Mehrafarin et al., 2015ت )های رشدی  ثیر مثبتی بر ویژگیأ

 اتانولو فیزیولوژیک نشان داده است. در میان ترکیبات فرار، 

 قابل توجهی دارد ثیرأای است که بر فیزیولوژی گیاهان ت ماده

(Ramberg et al., 2002; Ramirez et al., 2006; Downie et 

al., 2004 )پاشی  پس از محلول شد محصولفزایش سرعت را

ها و  کربن در برگ  اکسیدعلت افزایش غلظت در دیمتانول به

 عنوان یک منبع مستقیم برای سنتز اسیداستفاده از متانول به

رفت کربن از طریق نوری تنفس  آمینه سرین و یا کاهش هدر 

کربن از   اکسید پاشی متانول، دی در اثر محلول. است

آید و  دست میمتانول بر روی گیاه به عاکسیداسیون سری

تواند با موفقیت در جذب توسط رابیسکو با اکسیژن رقابت  می

ها در  افزایش فتوسنتز در برگ (. باRamirez et al., 2006) کند

ها در تنظیم اسمزی  پاشی متانول و انتقال به ریشه اثر محلول

از علت کاهش تلفات قند تولیدی حاصل های ریشه به سلول

نوری، نقش مهمی داشته و منجر به افزایش وزن خشک   تنفس

متانول دار  معنیاثرات (. Armand et al., 2015)شوند  ریشه می

و تنش خشکی بر وزن خشک ریشه، قطر ریشه، طول ریشه در 

پاشی متانول منجر به  محلولعدس گزارش شد. همچنین، 

پراکسید های پراکسیداز و سو دار فعالیت آنزیم معنی کاهش

(. Hosseinzadeh et al., 2018) شد عدس ریشهدر دیسموتاز 

نقش مؤثری در افزایش رطوبت و محتوای  پاشی متانول محلول

شدن کربوهیدرات ها دارد که دلیل آن دو برابر آب نسبی برگ

 ;Wei et al., 2015) استها با کاربرد متانول  شده در برگتولید

Armand et al., 2015.) پاشی متانول از یک  این، محلولبنابر

ها و  داشتن روزنهطرف با افزایش رطوبت برگی در باز نگاه

 .انجام عمل تعرق اهمیت دارد

در رشد پداژه و  اسید و جیبرلیک آدنین بنزیلثیر أت

 ,.Ram et al) های گلایل مثبت ارزیابی شده است پداژک

در  گرم میلی 200با غلظت اسید پاشی جیبرلیک  . محلول(2001

تر و   باعث افزایش ارتفاع، سطح برگ، تعداد برگ، وزن لیتر

 Soad et) هوایی و ریشه در کروتون شده است  خشک اندام

al., 2010). های  های پیشین نشان داده که غلظت نتایج بررسی

های  آدنین صفات تعداد گلچه گرم در لیتر بنزیل میلی 100و  50

شدن ، تعداد روز برای بازدهی هتا سنبلهر گل آذین، تعداد روز 

آذین و قطر ساقه آذین، طول گلها از هنگام ظهور گل گلچه

ثیر أتحت ت (.Polianthus tuberosa L) دهنده را در مریم گل

و همکاران  Kheiryر در تحقیقی دیگ (.Shur, 2004داد )قرار 

اسید گرم در لیتر جیبرلیک  میلی 500با کاربرد غلظت  (2011)

دهنده، طول سنبله و تسریع در فزایش طول ساقه گلموجب ا

 تحقیقات .اند شده دابلمریم رقم دهنده در گلظهور ساقه گل

Skutnik ( 2003و همکاران) ها در  نشان داد که سایتوکنین

 Zantedeschia) انگیزی جوانه انتهایی در گل شیپوری گل

aethiopica) رشد کنندهای  دخالت دارند. استفاده از تنظیم

های  گیاهی و یا عناصر غذایی برای بهبود رشد و کیفیت گل

ها  پیشنهاد شده است. سایتوکنین Davis (1998) پیازی توسط

 های رشد یندآهای گیاهی در تنظیم فر ترین هورمونیکی از مهم
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یابی، افزایش تعداد برگ ویژه تقسیم سلولی، تمایز نمو گیاه به  و 

 Sakakibara et) هستنداهان زینتی و تحریک مواد غذایی در گی

al., 2006). 

سلول در مریستم انتهایی   رشد بر تمایز هـای کننـده تنظـیم

بر  اسید جیبرلیک  . (Tonecki, 1979) ثر هستندؤپیازها م

ویژه ارتفاع بوته و آغازش ظهور های رشدی گلایل به شاخص

مدیریت  .(Sharmila et al., 2012) ریشه اثر مثبتی داشته است

تواند  هـای رشـد، می کننـده شرایط تولید از لحاظ کاربرد تنظـیم

سزایی در بهبود کمیت و کیفیت گیاهان زینتی داشته هثیر بأت

(. هدف این تحقیق، بررسی اثرات Khangoli, 2001باشد )

دهی و ارزیابی  آدنین و اتانول بر گل ، بنزیلاسید جیبرلیک 

 .استپوری های کمی و کیفی گل شی ویژگی

 

 مواد و روش

 منظور بررسی کمیت و کیفیت شیپوری ریزومیبه این آزمایش

(Zantedeschia aethiopica cv. childsiana) گلخانه ر د

 پژوهشکده گل و گیاهان زینتی )محلات( مکانیزه  نیمه

  سالتصادفی با سه تکرار در  صورت طرح بلوک کاملاًبه

تیمار  12هر تکرار و با  بوته در 15 انجام شد. 1398-1397

 750 ،500 ،250)اسید جیبرلیک  های  پاشی غلظت شامل محلول

 750و  500، 250، 100آدنین ) بنزیل ،گرم در لیتر( میلی 1000 و

درصد حجمی( و  60و  40، 20و اتانول ) گرم در لیتر( میلی

پاشی در چهار مرحله با  مقطر( ارزیابی شد. محلولشاهد )آب

ل گیاه انجام گردید. گلخانه با شرایط دمایی شدن کام خیس

 )اسفند درصد 65±5 نسبی و رطوبتگراد  درجه سانتی 4±23

برگی، دومین  4-6پاشی در مرحله  بود. اولین محلول ماه(

 8-10در مرحله  روز( 20پاشی  )فواصل محلول پاشی محلول

ها و آخرین  پاشی در مراحل ظهور اسپات برگی، سومین محلول

 5/1-3درصد گلدهی انجام گرفت. ابعاد کرت  70در مرحله 

متر و با هم  سانتی 35ها از هم  مربع و فاصله کشت ریزوم متر

متر بودند. صفات مهم از قبیل: تعداد  سانتی 50در یک ردیف 

 درصد گلدهی، عرض 50روز تا ظهور اولین گل، تعداد روز تا 

)پهنا(: )اسپات  شدن کاملمتر( در مرحله باز )سانتی گل 

)اسپات: متر  بر حسب سانتی شده از بالا(، طول گلمشاهده

، متر( )سانتی بخش همپوشانی طولشده از بالا(، اسپات: مشاهده

، متر( )سانتی بریده  گل شاخه طول، متر( )سانتی طول اسپادیکس

 ، عرض برگمتر( )سانتی ، طول برگمتر( )سانتی ارتفاع بوته

، عمر پس از )عدد( بوته، تعداد برگ، تعداد گل در متر( )سانتی

  ، کارتنوئید(mg/grfw) (bو  a) ، کلروفیل کل)روز( برداشت

(mg/grfw)برگ  نسبی آب  و محتوای )درصد( یونی ، نشت 

یونی با   نشت گیریاندازهمورد بررسی قرار گرفتند.  )درصد(

 ( مورد ارزیابی قرار گرفت.2012و همکاران ) Promyouروش 

ا نهآ( Lo) نهایی ( وLtاولیه ) الکتریکی  یتمیزان هدا

 زیر یونی طبق فرمول  نهایت درصد نشتگیری شد و در اندازه

 محاسبه شد:

 100 × (Lt / Lo) 

و همکاران  Sanchezاساس روش بر برگ نسبی مقدار آب

 تر  گیـری وزن ها، اندازه پس از تهیه برگ( انجام شد. 1998)

(wf) گـراد در  درجه سانتی 4ی ساعت در دما 24مدت به

مقطر در شرایط تاریکی قرار داده شدند تـا آمـاس داخل آب

مقطر و حذف رطوبـت ها از آب کردن برگنمایند. بعد از خارج

هـا  (. سپس نمونـهwtگیری شد ) ا اندازهنهاضافی، وزن آماس آ

گـراد قـرار داده  درجه سـانتی 105ساعت در دمای  24مدت  به

 نهایـتگیـری شـود. در ا انـدازهنه( آwdخشک ) وزنشدند تا 

زیر  فرمول از استفاده با و درصد برحسب برگ نسبی مقدار آب

 آمد. دستهب
RWC% = [(Wf – Wd) / (Wt – Wd)] × 100 

Wdبرگ،  خشک : وزنWt: برگ و  تورژسانس وزنWf: وزن 

 برگ تازه

 Arnon، کل به روش a ،bهای کلروفیل گیری میزانانداره

 645 ( وa نانومتر )کلروفیل 663 هایموجدر طول (1949)

مدل ) اسپکتروفتومتر دستگاه توسط( b )کلروفیل نانومتر

Canada BT600 Plus,) ،گیری شد و در رابطه زیر قرار اندازه

 گرفت.
Chlorophyll a = (19.3 × A663 - 0.86 × A645) V / 100W 
Chlorophyll b = (19.3 × A645 - 3.6 × A663) V / 100W 
Total Chlorophyll = 20/2 (A645) + 8/02 (A663) 

A :مورد نظر، موج جذب در طول :Vجم نهایی کلروفیل ح
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 W:لیتر و  درصد بر حسب میلی 80شده در استون استخراج

 بر حسب گرم. شدهتر بافت جدا  وزن

های آماری شامل محاسبه ضرایب همبستگی ساده،  تجزیه

انس و مقایسات میانگین با استفاده از آزمون دانکن تجزیه واری

افزار درصد بود، کلیه محاسبات آماری با نرم پنجدر سطح 

SAS9.1 .انجام شد 

 

 نتایج و بحث

 اتصفدر داری  نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تفاوت معنی

 تیمارهادر بین نشت یونی و تعداد روز تا ظهور اولین گل 

عرض و طول اسپات در سطح احتمال  مشاهده نشد. صفات

 دار شدند پنج درصد و سایر صفات در سطح یک درصد معنی

 (.1)جدول 

بریده در تیمار   که بیشترین طول شاخه نتایج نشان داد

 72/95گرم در لیتر به میزان  میلی 1000 اسیدجیبرلیک 

 750آدنین  متر و کمترین مقدار این صفت در تیمار بنزیل سانتی

جدول ) متر مشاهده شد سانتی 65/63میزان رم در لیتر بهگ میلی

و اسید جیبرلیک  500و  250طور کلی تیمارهای ه(. ب2

بریده داشته و   طول شاخه افزایش ثیر بیشتری درأآدنین ت بنزیل

بریده تیمارهای شاهد و اتانول مشاهده   کمترین طول شاخه

و همکاران  Mousavi Matin شد. در این ارتباط نتایج تحقیقات

گرم در لیتر  میلی 500تا  100نشان داد که تیمار  (2017)

بریده نرگس شده است.   آدنین موجب افزایش ارتفاع گل بنزیل

های فیزیولوژیکی در  سبب تحریک واکنشها اسید  جیبرلیک

از طریق  (Source-sink) ـ مقصد گیاهان و تغییر متابولیسم مبدأ

شوند  نقاط مصرف جدید در گیاه می تأثیر بر فتوسنتز و ایجاد

(Iqbal et al., 2011 .)انتقال پیاماند که،  نشان داده ها پژوهش 

ـ مقصد مربوط به انتقال  در حفظ رابطه مبدأاسید جیبرلیک 

کننده دور در  ساکارز در آوند آبکش و انتقال آن به نقاط مصرف

گیاهان  ثر در عملکرد و یا در حال رشدؤهای م ها یا بافت اندام

نقش مهمی در تحریک فرآیندهای اسید است. تیمار جیبرلیک 

نمو گیاه از جمله افزایش ارتفاع بوته در بسیاری از گیاهان 

بریده،   . ارتفاع گل(Rani and Singh, 2013) دهنده داردگل

ها در ارزیابی کیفیت گیاهان زینتی  ترین شاخصیکی از مهم

 در لیتر گرم میلی 500لظت . غ(Turkoglu et al., 2008است )

دهنده در گل موجب افزایش طول ساقه گلاسید جیبرلیک 

 .(Kheiry et al., 2011) گزارش شده است دابلمریم رقم 

 33/11و  91/11ترتیب بیشترین طول و عرض اسپات به

گرم در لیتر  میلی 500اسید متر در تیمار جیبرلیک  سانتی

متر( در تیمار  سانتی 50/9مشاهده شد. کمترین طول اسپات )

متر( در  سانتی 50/8درصد و کمترین عرض اسپات ) 60اتانول 

طور کلی (. به2جدول درصد حجمی مشاهده شد ) 40اتانول 

گل ت اصفدر  منفی ثیرأتاتانول تیمار های بالا در  غلطت

متر( در  سانتی 53/6بیشترین ارتفاع همپوشانی اسپات )داشت. 

گرم در لیتر و در تیمار اتانول  میلی 750اسید تیمار جیبرلیک 

متر( مشاهده شد. کمترین میزان این  سانتی 50/6درصد ) 20

 83/3گرم در لیتر به میزان  میلی 750آدنین صفت در تیمار بنزیل

نتایج نشان داد که بیشترین  (.2جدول دست آمد )همتر ب سانتی

مار )شاهد( متر بدون تی سانتی 51/10ارتفاع اسپادیکس به میزان 

درصد  40مشاهده گردید. کمترین این صفت در تیمار اتانول 

طور کلی متر مشاهده شد. به سانتی 83/6حجمی به میزان 

ثیر بیشتری روی این أتاسید آدنین و جیبرلیک  تیمارهای بنزل

 500در این راستا نتایج مشابهی با کاربرد . صفت داشتند

آدنین باعث  گرم بنزیل میلی 250 واسید جیبرلیک   گرم میلی

 Bazrafkan and) آذین در گلایل شدافزایش طول گل

daneshvar, 2016.)  آدنین موجب افزایش قطر  بنزیلهمچنین

 Mousavi Matin) دهنده در گل نرگسگلچه و قطر ساقه گل

et al., 2017)صبر زرد ، (Hazrati, 2013) و گل ارکیده 

(Matthew et al., 2008 )مریم، مچنین در گله. شده است

 تر گیاه شده است  گلی و شمعدانی باعث افزایش وزنمریم

(Lukaszewska et al., 2008; Rawia et al., 2010.)   

اسید عدد( در تیمار جیبرلیک  00/9بیشترین تعداد گل )

 40گل در تیمار اتانول  گرم در لیتر و کمترین تعداد میلی 750

نتایج  (.2جدول د مشاهده شد )عد 00/5درصد اتانول به میزان 

ثیر کمتری روی این أتیمارهای اتانول و شاهد تنشان داد که 

با افزایش غلظت طور کلی (. به2جدول صفت داشتند )
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 های رشد و گلدهی شیپوری دنین و اتانول بر شاخصآبنزیل ،اسید تجزیه واریانس اثر تیمار جیبرلیک -1جدول 

 (Msمیانگین مربعات )

درجه 

 ادیزآ
عمر  منابع تغییر

 جاییگل

عرض 

 برگ

طول 

 برگ

تعداد 

 گل

ارتفاع 

 بوته

 طول

همپوشانی 

 اسپات

 طول

 دیکساسپا

عرض 

 اسپات

طول 

 اسپات

 طول

شاخه گل 

 بریده

*00/3 *68/2 *86/3 ns18/0 **36/86 **01/2 ns15/1 *039/2 *716/0 **02/323 11 بلوک 

 تیمار 2 12/233** 72/2** 30/2* 06/5* 88/1** 87/168** 40/5** 83/44** 30/8** 26/6*

 خطا 22 24/48 83/0 12/2 67/2 53/0 31/58 35/0 56/4 34/2 05/4

02/18 93/8 56/7 12/9 55/10 31/13 22/19 84/14 46/8 78/8 - CV 

ns درصد 1و  5دار در سطح احتمال  ترتیب معنیدار، * و ** به معنیعدم 

 

 -1جدول 

 (Msمیانگین مربعات )
درجه 

 زادیآ
 تعداد روز تا منابع تغییر

 ظهور اولین گل

 تعداد روز تا

 گلدهی 50%

محتوای 

 آب نسبی

نشت 

 یونی

 کلروفیل
b 

 کلروفیل
a 

 کارتنویید
کلروفیل 

 کل

تعداد 

 برگ

ns00/0 *04/0 *57/20 ns11/0 ns00/0 *011/0 ns002/0 *02/0 *02/13 11 بلوک 

ns70/29 **52/35 **54/72 ns94/1 **02/0 **09/0 **089/0 **22/0 **34/52 2 تیمار 

 خطا 22 18/18 01/0 03/0 01/0 01/0 71/3 60/28 04/0 00/0

00/0 20/0 01/8 95/26 44/26 63/14 28/15 67/10 14/17 - CV 

ns درصد 1و  5دار در سطح احتمال  ترتیب معنیدار، * و ** به معنیعدم 

 

ثیری مثبتی در أآدنین و اتانول ت بنزیل اسید، تیمارهای جیبرلیک

  Kushalاند. در این ارتباط، تحقیقات افزایش تعداد گل نداشته

تیمار قبل از کاشت پیاز مریم با ( نشان داد که، 2000) Aroraو 

ام سبب افزایش تعداد گلچه پی پی 150با غلظت  اسید جیبرلیک 

و بر فاکتورهای کمی اسید اثرات مثبت جیبرلیک شده است. 

و در رقم  Abbasi (2009) توسط مریم رقم دابلکیفی گل

 ,.Chang et al) آغازی شده استسینگل باعث تسریع گل

آدنین در  گرم در لیتر بنزیل میلی 150پاشی  محلول. (2006

 Soad et) کروتول باعث افزایش تعداد شاخه و قطر ساقه شد

al., 2010.)  انول در % حجمی ات30در تحقیقی دیگر با کاربرد

فرنگی باعث افزایش تعداد خوشه گل روی بوته، طول و گوجه

  (.Amarlou, 2013) قطر میوه گزارش شده است

روز( در تیمار جیبرلیک  00/14) گلجاییعمر  بیشترین

 60گرم در لیتر و کمترین در تیمار اتانول  میلی 1000اسید 

یج نتا (.2جدول روز مشاهده شد ) 00/9مدت درصد اتانول به

عمر گلجایی اسید جیبرلیک  نشان داد که با افزایش غلظت در 

افزایش یافته ولی در اتانول با افزایش غلظت عمر گلجایی 

و بنزیل آدنین باعث اسید کاهش یافته است. کاربرد جیبرلیک 

یابد  کاهش تولید اتیلن شده و ماندگاری گل افزایش می

(Preeti and Gogoi, 1997 .)جیبرلیک  کاربرد اب شیپوری گل در

 از برداشت پس ماندگاری افزایش موجب آدنین بنزیل و اسید

 ها گل و ماندگاری آب جذب بین شود که استنباط می شد ها گل

 جذب که میزان هر عاملی و باشد داشته وجود نزدیکی ارتباط

 Skutink) شود واقع مؤثر ها ماندگاری گل بر بخشد بهبود را آب

et al., 2003) .شامل گیاه توسعه رشد و تنظیم در آدنین لنزیب 

 در غذایی مواد تحرک و افزایش برگ تمایز، سلولی، تقسیم
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 های رشد و گلدهی شیپوری ویژگیبر  آدنین، جیبرلیک اسید و اتانول اثر بنزیل مقایسه میانگین -2جدول 

تعداد روز 

تا ظهور 

 اولین گل

 گلدهی

تعداد روز 

 %50 تا

عمر 

 گلدانی

 روز

 د گلتعدا

طول 

همپوشانی 

 اسپات

طول 

 اسپادیکس

عرض 

 اسپات

طول 

 اسپات

شاخه  طول

 نام تیمار سطوح بریده گل

(cm) 

00/37 d 00/96 f 66/9 bc 66/8 ab 80/4 cd 49/7 bc 16/9 ab 05/11 ab 99/75 cd 100 
BA 

گرم  میلی

 در لیتر

00/37 d 00/96 f 00/11 abc 66/6 cd 16/6 ab 08/8 abc 75/9 ab 66/11 a 89/84 abc 250 

00/35 e 00/97 e 33/12 abc 00/6 de 75/5 abc 05/10 ab 36/10 ab 75/11 a 11/83 bcd 500 

00/35 e 00/99 c 16/11 abc 33/7 c 83/3 d 00/8 abc 25/9 ab 5/9 c 65/63 e 750 

00/35 e 00/99 c 61/12 ab 00/9 a 5/5 abc 17/8 abc 30/9 ab 43/11 a 61/75 cd 250 
GA3 

گرم  میلی

 در لیتر

00/39 c 00/96 f 16/10 bc 66/6 cd 16/6 ab 14/7 c 33/11 a 91/11 a 66/80 bcd 500 

00/35 e 00/96 f 33/12 abc 66/7 bc 53/6 a 91/9 ab 47/9 ab 91/10 abc 33/91 ab 750 

00/37 d 00/98 d 00/14 a 33/5 e 91/4 cd 19/10 ab 39/10 ab 16/11 ab a72/95 1000 

00/39 c 00/96 f 33/10 bc 66/5 de 5/6 a 27/8 abc 05/11 a 53/11 a 16/76 cd 20 اتانول 

درصد 

 حجمی

00/44 a 00/102 b 00/10 bc 00/5 e 5/5 abc 83/6 c 5/8 b 66/9 bc 72/77 cd 40 

00/42 b 00/105 a 00/9 c 33/5 e 39/5 abc 5/7 bc 91/8 ab 5/9 c 89/71 de 60 

00/42 b 00/105 a 49/11 abc 55/5 e 98/4 bcd 51/10 a 36/10 ab 67/9 bc 09/72 de - شاهد 

 .ندارند یدار یاختلاف معندرصد  5 احتمال در سطح دار یاساس آزمون حداقل تفاوت معنف مشترک برحر کیحداقل  یدارا یها نیانگیم

 

 -2جدول ادامه 

محتوای 

 نسبی برگ

نشت 

  یونی
کلروفیل

b 
کلروفیل 

a 
 کارتنویید

کلروفیل 

  کل

عرض 

 برگ

طول 

 برگ

ارتفاع 

 نام تیمار سطوح تعداد برگ بوته

(%) )mg/grfw( (cm) 

33/75 a 95/6 a  43/0 bcd 61/0 d 02/1 cd 04/1 e  66/16 bcd 00/22 d 66/66 bcd 66/21 cde 100 
BA 

گرم  میلی

 در لیتر

28/67 ab 06/7 a  34/0 d 68/0 d 97/0 d 03/1 e  00/17 bcd 33/29 abc 66/71 bcd 33/26 a-d 250 

53/55 c 68/7 a  37/0 cd 70/0 cd 02/1 cd 07/1 e  00/19 ab 33/30 ab 33/73 bc 00/26 a-d 500 

76/69 ab 56/8 a  35/0 cd 65/0 d 95/0 d 00/1 e  00/16 cde 33/26 c 00/65 cd 66/26 abc 750 

54/65 b 06/7 a  37/0 cd 71/0 cd 03/1 cd 08/1 e  33/15 de 33/30 ab 66/76 bc 66/25 a-d 250 
GA3 

گرم  میلی

 در لیتر

34/65 b 67/5 a  42/0 bcd 89/0 bc 24/1 a-d 36/1 cd  66/16 bcd 00/30 ab 00/90 a 00/22 cde 500 

59/72 ab 96/5 a  60/0 ab 01/1 ab 40/1 ab 61/1 ab  00/20 a 33/32 a 33/73 bc 33/17 e 750 

77/67 ab 01/7 a  64/0 a 08/1 ab 29/1 abc 72/1 a  33/17 bcd 33/30 ab 33/73 bc 33/19 de 1000 

39/68 ab 19/8 a  55/0 abc 13/1 a 47/1 a 69/1 a  33/18 abc 00/31 a 33/78 ab 66/31 a 20 اتانول 

درصد 

 حجمی

17/65 b 98/6 a  46/0 a-d 78/0 cd 06/1 cd 44/1 bc  66/18 ab 33/30 ab 00/70 bcd 33/29 ab 40 

85/64 b 45/7 a  40/0 bcd 75/0 cd 05/1 cd 14/1 de  00/14 e 66/19 d 00/60 d 33/28 abc 60 

64/63 bc 17/7 a  42/0 bcd 78/0 cd 14/1 bcd 18/1 de  77/16 bcd 78/26 bc 00/70 bcd 11/24 bcde - شاهد 

 .ندارند یدار یاختلاف معندرصد  5 احتمال در سطح دار یاساس آزمون حداقل تفاوت معنحرف مشترک بر کیحداقل  یدارا یها نیانگیم

 

بریده   پسندی گل شاخه ها و بازار اتانول باعث افزایش عمر گلپاشی  محلول(. Sakakibara et al., 2006زینتی است ) گیاهان
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دهد  ها نشان می پژوهش. (Bayat et al., 2012) شود میخک می

های مختلف  های متفاوت بر گونه ها )اتانول( با غلظت که، الکل

(. Nourafcan and Kalantari, 2017ثیر متفاوتی را دارند )أت

گل، میزان   آدنین باعث افزایش طول عمر کاربرد بنزیل

 کربوهیدرات برگ و پروتئین گلبرگ در لیلیوم شده است

(Faraji et al., 2010.) آدنین باعث  گزارش شده است که بنزیل

، Kheiry(2006)  مریمدهنده در گل افزایش قطر ساقه گل

شده  میخکدر گل  William  (2001)و Julio  (2003)اکیمنس

 است.

درصد گلدهی در تیمارهای  50کمترین تعداد روز تا 

مدت ر بهگرم در لیت میلی 250اسید و جیبرلیک  750آدنین  بنزیل

درصد گلدهی  50روز مشاهده شد. بیشترین تعداد روز تا  99

 105مدت درصد حجمی و شاهد به 60در تیمارهای اتانول 

کمترین تعداد روز تا اولین  (.2جدول ) روز مشاهده شد

گرم در لیتر  میلی 250و  750آدنین گلدهی در تیمارهای بنزیل

عداد روز تا اولین روز مشاهده شد. بیشترین ت 00/37مدت به

 00/44مدت درصد حجمی به 40گلدهی در تیمارهای اتانول 

ثیر أطور کلی تیمارهای اتانول و شاهد تروز مشاهده شد. به

م أکاربرد تو (.2جدول کمتری روی این صفت داشتند )

آذین در جوانه  آدنین موجب تمایز گل و بنزیل اسیدجیبرلیک 

 ,.Skutnik et al) استانتهایی و جانبی گل شیپوری شده 

انتقال  نقش اصلی را دراسید تغییر در میزان جیبرلیک  (.2003

ها  کند و سایتوکنین از مرحله رویشی به مرحله زایشی بازی می

 گل شیپوری دخالت دارد انگیزی در نیز در تسریع و توسعه گل

(Skutnik et al., 2003.) در زمان اسید ها  نقش جیبرلیک

طور های گیاهی متفاوت باشد. به بسته به گونه تواند گلدهی می

تواند برای هر دو مورد  میاسید کلی، مصرف جیبرلیک 

کننده نیاز به روزهای بلند و دمای پایین و برطرف جایگزین

باشد. در گیاهان پیازی خیساندن پیازها در محلول رقیق 

کند، اما روز تسریع می 15مدت گلدهی را به ،جیبرلیک اسید

های بالاتر ممکن است گلدهی به تأخیر افتاده و غلظتدر 

طور مثبت  ارتفاع گیاه و تعداد گلچه در طول سنبله به معمولاً

ها نشان (. بررسیDavis, 1998گیرد ) تحت تأثیر قرار می

نقش اصلی در انتقال از مرحله اسید جیبرلیک  دهد میزان می

ها و نتیجه سایتوکینینکند و دررویشی به مرحله زایشی ایفا می

شیپوری انگیزی در گلدر تسریع و توسعه گلها اسیدجیبرلیک 

جیبرلیک (. تیمار Brooking and Cohen, 2002دخالت دارند )

 Rani) اسید نقش مهمی در گلدهی زود هنگام در گیاهان دارد

and Singh, 2013). 

یک جیبرلتیمار  درنتایج نشان داد که بیشترین ارتفاع بوته 

متر و کمترین  سانتی 00/90گرم در لیتر به میزان  میلی 500 اسید

گرم در لیتر به  میلی 500آدنین  مقدار این صفت با تیمار بنزیل

نتایج نشان داد  (.2جدول متر مشاهده شد ) سانتی 00/65میزان 

ثیری أت اسید، جیبرلیکگرم  میلی 500های بالاتر از  که غلظت

و همکاران  Soadنداشت. در این ارتباط  در افزایش ارتفاع بوته

گرم در لیتر  میلی 200غلظت ( گزارش نمودند که 2010)

در  ن شد.در کروتو بوته باعث افزایش ارتفاع اسیدجیبرلیک 

 گرم در لیتر میلی 150با غلظت اسید گل مریم تیمار جیبرلیک 

 Kushal and) شدوری( سبب افزایش ارتفاع گیاه غوطه  )روش

Arora, 2000.) 

جیبرلیک متر( در تیمار  سانتی 33/32بیشترین طول برگ )

( 66/19گرم در لیتر و کمترین طول برگ ) میلی 750 اسید

درصد حجمی مشاهده شد. بیشترین  60اتانول در متر  سانتی

ترتیب در متر به ( سانتی00/14( و کمترین عرض برگ )00/20)

درصد  60و اتانول  گرم در لیتر میلی 750اسید تیمار جیبرلیک 

جیبرلیک پاشی  در اثر محلول (.2جدول حجمی مشاهده شد )

باعث اسید گرم در لیتر جیبرلیک  میلی 200با غلظت  اسید

 ,.Soad et al) افزایش سطح برگ در کروتون شده است

2010.)  

 40عدد( در تیمار اتانول  66/31بیشترین تعداد برگ )

گرم  میلی 750اسید رلیک و کمترین در تیمار جیب حجمیدرصد 

عنوان اتانول به (.2جدول عدد مشاهده شد ) 33/17در لیتر با 

کربن و   اکسید در افزایش آسیمیلاسیون دی یک منبع کربن

ثیرات أ(. تEhyaei et al., 2010فتوسنتز خالص نقش دارد )

مثبت اتانول در افزایش تعداد برگ در آویشن اثبات شده است 

(Nourafcan and Kalantari, 2017 که یافته حاضر با آن ،)
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                  1 1 

                 1 26/0  2 

                1 43/0 ** 14/0  3 

               1 29/0 * 08/0  19/0  4 

              1 07/0  19/0  5/0  13/0  5 

             1 17/0  048/0-  25/0  29/0 * 24/0  6 

            1 068/0  07/0-  10/0-  04/0-  20/0  005/0  7 

           1 02/0-  57/0 ** 28/0 * 12/0  17/0  37/0 * 4/0  8 

          1 62/0 * 1/0-  22/0  36/0 * 21/0  04/0  25/0  17/0  9 

         1 03/0  29/0 * 07/0  01/0-  01/0-  23/0  11/0  23/0  48/0 ** 10 

        1 36/0- * 19/0-  16/0-  29/0- * 17/0-  06/0-  16/0-  21/0-  25/0-  **48/0- 11 

       1 13/0-  14/0  38/0 * 45/0 * 35/0 * 38/0 * 21/0  19/0  21/0  005/0  41/0 * 12 

      1 57/0 ** 18/0-  14/0  32/0 * 39/0 * 15/0-  20/0  4/0  08/0  23/0  25/0  30/0 * 13 

     1 82/0 ** 80/0  21/0-  22/0  34/0 * 45/0 * 3/0-  38/0 * 37/0 * 20/0  34/0 * 20/0  38/0 * 14 

    1 44/0 ** 32/0 * 79/0 ** 07/0-  01/0  27/0  26/0  19/0-  20/0  07/0  022/0  09/0  08/0-  23/0  15 

   1 045/0-  043/0-  11/0  12/0-  24/0  03/0-  05/0-  14/0-  06/0-  29/0- * 02/0  021/0  26/0-  24/0-  24/0-  16 

  1 12/0-  14/0  034/0  15/0  09/0  07/0-  05/0-  15/0-  08/0-  34/0 * 1/0-  22/0-  13/0-  11/0-  16/0-  16/0  17 

 1 22/0-  1/0  14/0-  2/0-  22/0-  17/0-  23/0  14/0-  38/0- * 44/0- ** 42/0- ** 4/0-  28/0- * 01/0  22/0-  6/0-  35/0- * 18 

1 68/0 ** 12/0-  02/0-  01/0  06/0  02/0  15/0  31/0 * 37/0- * 12/0-  26/0-  63/0- ** 11/0-  024/0  21/0-  07/0-  4/0-  19/0-  19 

 دار در سطح احتمال یک و پنج درصد ترتیب معنی : به* و** 

 

گرم در لیتر  میلی 800تیمار مطابقت دارد. در تحقیقی با 

 (Syngonium podophyllu) در گل سینگونیوم جیبرلیک اسید

گرم باعث افزایش  میلی 400تیمار  وعث افزایش تعداد برگ با

  (.Salehi Sardoei et al., 2018) شده استهای جانبی  شاخه

( در تیمار mg/grfw 72/1بالاترین میزان کلروفیل کل )

میزان این  کمترینو گرم در لیتر  میلی 1000 جیبرلیک اسید

( mg/grfw 69/1درصد حجمی ) 20در تیمار اتانول  صفت

 بالاترین میزان کارتنوئید  (.2جدول مشاهده شد )

(mg/grfw 47/1 در تیمار تیمار اتانول )درصد حجمی و  20

گرم در  میلی 750ویژه سطح آدنین به کمترین در سطوح بنزیل

 aبیشترین میزان کلروفیل  (.2جدول لیتر مشاهده شد )

(mg/grfw 13/1 در اتانول )درصد حجمی و کمترین در  20

( mg/grfw 61/0گرم در لیتر ) میلی 100آدنین  سطح بنزیل

ثیر کمتری بر این أآدنین ت طور کلی سطوح بنزیلهمشاهده شد، ب

  bبیشترین میزان کلروفیل  (.2جدول صفت داشتند )

(mg/grfw 64/0 در تیمار )گرم در  میلی 1000 جیبرلیک اسید

در لیتر گرم  میلی 250آدنین  لیتر و کمترین در سطح بنزیل

جیبرلیک و  آدنین بنزیلپاشی  محلول (.2جدول مشاهده شد )
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 (،a, b) صورت جداگانه میزان کلروفیلهر کدام به اسید

 Soad) کارتنوئید و ترکیبات شیمیایی را کروتول تحریک کردند

et al., 2010 .) کلروفیلبالاترین میزان (a, b ) و کارتنوئید در

 آمد دستهب برلیک اسیدجیگرم در لیتر  میلی 200غلظت 

(Soad et al., 2010.) ثیر بیشتری نسبت أت جیبرلیک اسید تیمار

 Rawia) های برگ کروتون دارد به کنیتین روی فتوسنتز رنگیزه

and Bedour, 2006) نقش مهمی در  جیبرلیک اسید. تیمار

تحریک مقدار کلروفیل و بهبود عملکرد و کیفیت در بسیاری 

 .(Rani and Singh, 2013) ه دارددهنداز گیاهان گل

نتایج نشان داد که بیشترین محتوای نسبی آب برگ با تیمار 

درصد و  33/75گرم در لیتر به میزان  میلی 100آدنین بنزیل

گرم در  میلی 500آدنین  کمترین مقدار این صفت در تیمار بنزیل

نتایج نشان  (.2جدول درصد مشاهده شد ) 53/55لیتر به میزان 

آدنین میزان محتوای نسبی آب د که با افزایش غلظت بنزیلدا

 هدایت شدنمحدود با که رسد می نظربرگ کاهش یافت. به

 است. بوده اثر بی آدنینبیشتر بنزیل مقادیر ای روزنه

ضرایب همبستگی صفات  :همبستگی بین صفات کمی

 دار ( نشان داد که، بیشترین همبستگی مثبت و معنی3)جدول 

(P≤0.01)  کلروفیل مربوط بهa با کارتنوئید (82/0=+r ،)

تعداد روز تا اولین  و (r+=79/0) با کلروفیل کل bکلروفیل 

کمترین میزان  بود.( r+=68/0)درصد گلدهی  50گلدهی با 

ارتفاع همپوشانی بین  (P≤0.05) دار و معنی منفیهمبستگی 

ده مشاه (r=-28/0) درصد گلدهی 50تعداد روز تا با  اسپات

دهنده این است که با افزایش تعداد روز تا گلدهی  شد، که نشان

کمترین یابد.  %( میزان ارتفاع همپوشانی اسپات کاهش می50)

کلروفیل کل با طول اسپات و تعداد گل با میزان همبستگی بین 

ضرایب مشاهده شد.  (r=005/0)بریده گل   طول شاخه

یش کلروفیل کل افزاهمبستگی ساده بین صفات نشان داد که 

های صفات  افزایش ویژگی. باعث افزایش کارتنوئید شده است

بیوشیمیایی با تیمار بهینه باعث افزایش کمیت و کیفیت در 

 شیپوری شده است.

 

 گیرینتیجه

در شیپوری  افزایش زودبازدهی ،ریزی تولید توان در برنامه می

 ،گلدانی  بریده و عمر  شاخه گلویژه در فاکتورهای  ریزومی، به

در فصل  جیبرلیک اسیدگرم در لیتر  میلی 1000 پاشی محلول

 تر در شیپوری های درشت زمستان توصیه نمود. برای تولید گل

جیبرلیک  در لیتر گرم میلی 500تیمار (، طول و قطر اسپات)

 سزایی درهثیر بأ% ت20تیمار اتانول گردد.  توصیه می اسید

، بنابراین داشتیمیایی صفات بیوش و صفات رویشی افزایش

 گردد. پاشی در فصل زمستان توصیه می محلول
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Abstract 

 

This research was carried out to evaluate the effect of spraying different concentrations of gibberellin (GA3), 

benzyladenin (BA) and ethanol on growth and flowering of Zantedeschia aethiopica. Experiments were carried out in a 

randomized complete block design with three replications in greenhouse and with 12 spraying treatments including: 

GA3 (250, 500, 750 and 1000 mg L
-1

), BA (100, 250, 500 and 750 mg L
-1

) and ethanol (20, 40 and 60% v/v) and the 

control (distilled water) were evaluated. The highest height of cut-flowering (95.72 cm) and vase life (14.00 day) was 

observed in 1000 mg L
-1 

GA3 treatment. The highest length (11.91 cm) and diameter (11.33 cm) of spathe and plant 

height (90.00 cm) was observed in 500 mg L
-1 

GA3. The highest height of overlapping part of spathe (6.53 cm), length 

(32.33 cm) and width (20.00 cm) leaf was observed in mg L
-1 

GA3. Ethanol treatment 20% had a significant effect on 

spathe length (11.53 cm), height of spadix (8.27 cm), leaf number (5.66), total chlorophyll (1.69 mg/grfw), carotenoid 

(1.47 mg/grfw) and chlorophyll a (1.47 mg/grfw). Foliar application of different levels of ethanol had a significant 

effect on vegetative and physiological traits. Different levels of BA had no significant effect on quantitative and 

qualitative traits in calla lily. Therefore, due to the positive effect of ethanol and GA3 on the growth of vegetative 

growth and physiological traits in calla lily, use of these chemicals are recommended. 
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