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 مقاله پژوهشی
 

  زایی دو رقم تجاری گلایولسازی تولید پینه و اندامبهینه

(Gladiolus grandiflorus L. cv Amsterdam, Advance Red)  

 

 1و میترا اعلایی* 3،2، پژمان آزادی1الدین مرتضوی، سید نجم1سیده رضیه موسوی متین
 و آموزش تحقیقات، سازمان ایران، کشاورزی بیوتکنولوژی پژوهشگاه 2، زنجان گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زنجان، 1

 ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان باغبانی، علوم تحقیقات موسسه زینتی، گیاهان و پژوهشکده گل 3 ،(ABRII) کرج کشاورزی، ترویج

 (AREEOکشاورزی محلات )

 (02/11/1398، تاریخ پذیرش نهایی: 01/05/1398تاریخ دریافت: )

 

 

 چکیده 

بودن بالاترین سطح زیر کشت و شود و در ایران با داراعنوان یک گیاه زینتی با ارزش اقتصادی بالا در سراسر جهان کشت میگلایول به

و  Amsterdam بررسی باززایی غیرمستقیم ارقام منظوربیشترین میزان واردات اندام زیرزمینی جایگاه خاصی دارد. در این تحقیق، به

Advance Red ًبخش راسی(،  چشمی جوانههای . جهت تولید پینه، ریزنمونهشد متصادفی با سه تکرار انجا آزمایشی در قالب طرح کاملا(

های تظهمراه غلبه MS محیط پایهمتر مربع در سانتی یکقطعات پداژه )بخش میانی( و صفحه پایگاهی )بخش تحتانی( پداژه در ابعاد 

در ترکیب  GA3و  TDZهای مختلف کشت شدند. در مرحله باززایی، غلظت T-2,4,5و  NAA ، کاینتین،BAPام، دایکامبا، پیکلور مختلف

گرم در لیتر دایکامبا ریزنمونه میلی 2یا  1دست آمده، در محیط حاوی اساس نتایج بهبا آمینواسیدهای پرولین و گلوتامین استفاده شد. بر

( نشان داد. بالاترین Advance Redو  Amsterdamدرصد در ارقام  91/75و  47/77ترتیب زایی را )بهن پینهجوانه چشمی بالاترین میزا

و  69/23ترتیب ( و بیشترین تعداد شاخساره )بهAdvance Redو  Amsterdamدرصد در ارقام  57/75و  11/81ترتیب درصد باززایی )به

گرم در میلی GA3 ،200گرم در لیتر میلی TDZ ،5/0گرم در لیتر میلی 1( در تیمار Advance Redو  Amsterdamشاخه در ارقام  19/20

درصد در ارقام  50/82و  41/84ترتیب زایی )بهدست آمد. بالاترین درصد ریشهگرم در لیتر گلوتامین بهمیلی 200لیتر پرولین و 

Amsterdam  وAdvance Red گرم در لیتر میلی 2( در تیمارIAA  های تولیدی با گرم در لیتر زغال فعال تولید شد. گیاهچهمیلی 500و

 موفقیت در شرایط گلخانه سازگار شدند.

 

 T-2,4,5های کلیدی: پرولین، پیکلورام، جوانه چشمی، دایکامبا، گلوتامین، واژه

 

 مقدمه

 به متعلق .Gladiolus grandiflorus L علمی نام با گلایول

است که  جنوبی آفریقای بومی ( وIridaceae) ایریداسه خانواده

 ,.Ramos-Garci et al) شودامروزه در سراسر دنیا کشت می

گلدانی  و ایباغچه بریده، شاخه عنوان گلگلایول به(. 2009

گل  طولانی عمر و دهندهگل بلند ساقه خاطربه کاربرد دارد و

 وجود با .(Goo et al., 2003) دارد خاصی بریدنی شهرت

  رز و میخک داوودی، های  گل المللی ینب سطح در هاینک
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 ایران در ولی هستند دنیا بریدنی هایگل ینتر مهم ترتیببه

 ازکشت  یرز سطح بالاترین و دارد بیشتری اهمیت گلایول

فخرایی لاهیجی ) است داده اختصاص خود به را زینتی گیاهان

های زارگردش مالی سالیانه این گل در با .(1390و همکاران، 

 Azadi etمیلیون یورو برآورد شده است ) 9المللی بالغ بر بین

al., 2016 پداژه در ایرانمیلیون عدد  50با واردات بیش از ( و ،

در بین سایر اندام زیرزمینی را بیشترین میزان واردات سالانه 

های پس از طرف دیگر با توجه به ویژگی. داردهای پیازی گل

قابلیت صادرات گل شاخه بریده آن به  از برداشت گلایول،

پور اصیل و همکاران، کشورهای همسایه وجود دارد )حسن

های اصلاحی های اخیر به لطف پیشرفت برنامه(. در سال1393

های مختلف گلایول )سفید، کرم، زرد، گیری رنگو دو رگ

توجهی در صورتی، نارنجی، بنفش، آبی و قرمز( با تقاضای قابل

(. ارقام Singh et al., 2018انی مواجه شده است )بازار جه

)گل قرمز(  Red Advance)گل سفید( و  Amsterdamتجاری 

پسندی بالایی دارند. شوند و بازارهاست در ایران کشت می سال

افزایش انبوه گلایول از طریق روش مرسوم جداسازی پداژه و 

اعث افزایش که نه تنها کارایی بالایی ندارد، بلکه ب استپداژک 

زا در مراحل کشت و انبارداری آلودگی به عوامل بیماری

(. از آنجا که تکنیک 1392شود )ناظریان و همکاران،  می

بافت برای تکثیر انبوه در کاربردهای تجاری گیاهان کشت

ی بردار بهرهخوبی مورد ویژه گل و گیاهان زینتی بهمختلف به

این تکنیک  یریارگکب، (Azadi et al., 2016)قرار گرفته است 

از  است. ضروریتولید گلایول نیز در  جایگزین روش عنوانبه

توان به  صورت تجاری میبافت بههای کشت ترین مزیت مهم

تولید تکثیر سریع ارقام، افزایش ظرفیت تولید در زمان کوتاه، 

سرعت تولید گیاهان یکسان ژنتیکی، گیاه عاری از بیماری، 

های اصلاحی و تولید چند نسل در سال  بخشیدن به برنامه

 ;Kamo, 1995; Xu et al., 2009; Wu et al, 2015) اشاره کرد

Nalousi et al., 2019). تولید  بافت دراستفاده از روش کشت

با کاهش خسارات افزایش سنتی، افزایش کیفیت  گلایولانبوه 

جویی در  صرفه( و 1393تولید )جعفری مفید آبادی و کریمی، 

موجب خودکفایی صنعت گل و گیاه شده و از  ،قت و انرژیو

بافت گلایول را کند. کشت میخروج ارز از کشور جلوگیری 

توان به هر دو روش باززایی مستقیم و غیرمستقیم انجام داد می

(Memon, 2012 باززایی غیرمستقیم از طریق .) در پینه

رد دارد های اصلاحی از طریق مهندسی ژنتیک نیز کارب برنامه

(Wu et al., 2015در طول سال .) و های اخیر، ترکیبات محیطی

متعددی جهت باززایی غیرمستقیم ارقام مختلف های ریزنمونه

 ;Ziv and Lilien-Kipnis, 2000)گلایول گزارش شده است 

Pragya et al., 2012). های پیشین، ریزنمونه اساس پژوهشبر

دهنده در محیط پایه های مختلف ساقه گلپداژک و قسمت

MS (Murashige and Skoog, 1962همراه با غلظت ) های

( Plant Growth Regulatorsهای رشد ) کننده مختلف تنظیم

 ,.Xu et al., 2009; Wu et al) نتایج بهتری را نشان دادند

دی  -4،2( یا NAA. کاربرد نفتالین استیک اسید )(2015

گرم میلی 10تا  2مقدار ه( بD-2,4کلروفنوکسی استیک اسید )

 Bajaj etکند )زایی گلایول نقش عمده ایفا می در لیتر در پینه

al., 1983; Stefaniak, 1994 پتانسیل باززایی شاخساره از .)

پینه در گیاهان مختلف علاوه بر ژنوتیپ و انتخاب ریزنمونه به 

های رشد و  کننده های پایه، تنظیمترکیب و غلظت نمک

(. در Singh et al., 2018رگانیک نیز بستگی دارد )ترکیبات ا

( یا BAPهای بنزیل آدنین )از سایتوکنین غالباًباززایی گلایول 

 گرم در لیتر استفاده میلی 4تا  1مقدار ( بهKinetinکاینتین )

(. Sinha and Roy, 2002; Pragya et al., 2012شود )می

ارگانیک نیتروژن مانند دهد استفاده از منابع ها نشان میبررسی

های کشت آمینواسیدهای پرولین و گلوتامین در ترکیب محیط

زایی و باززایی شود تواند باعث بهبود پینهگیاهان مختلف می

(Pawar et al., 2015.) 

 های یناکس یرمورد تأث شده، درهای انجاماساس بررسیبر

ینه و و آمینواسیدهای مختلف در تولید پ T-2,4,5 یکلورام،پ

 پژوهش این در .ندارد وجود گزارشی گلایول ارقام باززایی

های های قسمتتولید پینه در ریزنمونه است شده سعی

 تریپایین های غلظت مختلف پداژه )راسی، میانی و تحتانی( در

( یتردر ل گرممیلی 2)حداکثر  مختلف رشد های کننده تنظیم از

های رشد در کنندهمعلاوه بر این، تأثیر تنظی .شود یبررس
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 51 گلایول ... یدو رقم تجار زایی¬و اندام نهیپ دیتول سازی¬نهیبه

 

 

     

رقم  A-C( صفحه پایگاهی )Fو  C ( قطعات پداژه وEو  B( جوانه چشمی، Dو Aهای مختلف ارقام گلایول: ریزنمونه -1شکل 

Amsterdam  وD-F  رقمAdvance Red) 

 

زایی ارقام ترکیب با آمینواسیدهای با منشا ارگانیک بر اندام

گلایول نیز مورد  Advance Redو  Amsterdamتجاری 

 مطالعه قرار گرفت.

 

 هامواد و روش

ارقام تجاری های سالم و یکسان پداژه :مواد گیاهی

Amsterdam  وAdvance Red  متر میلی 40-45گلایول با قطر

ماه در انبار با شرایط  دومدت )بعد از گذراندن دوره خواب به

پس از اب شدند. گراد( انتخدرجه سانتی 4تاریکی و دمای 

، قطعات پداژه چشمی جوانه، هاپداژه های سطحیحذف فلس

نمونه مورد استفاده عنوان ریزفاقد جوانه و صفحه پایگاهی به

 قرار گرفت. 

 این آزمایش در طی  :زمان و مکان اجرای آزمایش

 بافت گیاهیدر آزمایشگاه کشت 1396-97های سال

  انجام شد. پژوهشکده گل و گیاهان زینتی محلات

پس از حذف آلودگی ظاهری و  :عفونی ریزنمونهضد

ها ریزنمونه جوانه چشمی از قسمت پداژهپوسته خارجی 

راسی، ریزنمونه قطعات پداژه فاقد جوانه از قسمت میانی و 

 1ریزنمونه صفحه پایگاهی از قسمت تحتانی پداژه در ابعاد 

 30مدت آن به( و پس از 1متر مربع جدا گردیدند )شکل سانتی

ها در زیر  سپس ریز نمونه آب جاری قرار گرفتند.دقیقه زیر 

درصد  70ترتیب با محلول اتانول محفظه استریل هود لامینار به

دقیقه( و هیپوکلریت سدیم  15در هزار ) 2دقیقه(، بنومیل  1)

نهایت جهت دقیقه( ضدعفونی شدند. در 10درصد ) 5/1

ها چهار بار متوالی با  ریز نمونه کننده، شستشوی مواد ضدعفونی

 .مقطر استریل شستشو داده شدندآب

های مختلف جهت بررسی تولید پینه، ریزنمونه :زاییپینه

، صفر)  BAPهای مختلف تظهمراه غلبه MS محیط پایهدر 

  1و  5/0، صفر) (، کاینتیندر لیتر گرممیلی 5/1و  1، 5/0

(، در لیتر گرممیلی 1 و 5/0، صفر) NAA(، در لیتر گرممیلی

و  1، صفر) T-2,4,5گرم در لیتر(، میلی 2و  1، صفرپیکلورام )

گرم در لیتر(، میلی 2و  1، صفرگرم در لیتر( و دایکامبا )میلی 2

 زایی کشت گردید. بعد از گذشت یک ماه درصد پینه

 محاسبه گردید. 1های مختلف طبق رابطه ریزنمونه

  (1رابطه )

100× 

با   MSباززایی در محیط پایه شده جهتیرتکث پینه :باززایی

 گرم میلی 2و  1، 5/0، 25/0، صفر) TDZ های مختلفغلظت

 (، پرولیندر لیتر گرممیلی 1و  5/0، 25/0، صفر) GA3، (در لیتر

، صفرو گلوتامین ) گرم در لیتر(میلی 400و  200، 100، صفر)

گرم در لیتر( کشت شد. پس از گذشت یلیم 400و  200، 100

(، تعداد و ارتفاع شاخساره 2دو ماه درصد باززایی )رابطه 

  یری گردید.گ اندازه

 2رابطه 

100× 

 40شده با حداقل ارتفاع های پرآوریشاخه :زاییریشه

 پایه جداگانه در میحط صورتبه زایی ریشه منظوربه مترمیلی

MS ای مختلفهبا غلظت IAA  )صفر))ایندول استیک اسید ،

 500و  250، صفر)( و زغال فعال در لیتر گرممیلی 2و  1، 5/0

 گرم در لیتر( کشت شدند. پس از دو هفته درصد میلی

 ، ارزیابی شد.3رابطه توسط زایی ریشه

A B C D E F 
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 3رابطه 

100× 

 ها در مراحل ریز نمونهشرایط نگهداری  :شرایط نگهداری

μmol m) ساعت فتوپریود 16 مختلف کشت شامل
−2

 s
−260) 

گراد درجه سانتی 26±2دمای  ،تحت نور لامپ سفید فلورسنت

ها به  بود. واکشت ریز نمونه درصد 60±10 و رطوبت نسبی

 فاصله زمانی دو هفته یکبار انجام شد.

به  کشتمحیط از ها کردن گیاهچهاز خارج پس :سازگاری

سپس شسته شدند.  جاری آب ها بایشهر آگار منظور حذف

کشت  (1:1پرلایت ) و کوکوپیت ترکیب استریل در هاگیاهچه

 منتقل یتر بزرگ به گلدان گیاهان هفته 3 گذشت از و پس

محیطی  طیشراها در گلدان قبل از انتقال به گلخانه .گردیدند

 یگراد و رطوبت نسبسانتی درجه 25±2 یدمابا شده کنترل

 شدند. ارینگهد 10±60

)برای هر رقم در قالب طرح کاملاً تصادفی این پژوهش 

و پنج ریزنمونه در هر تکرار تکرار  سهبا صورت جداگانه( هب

 افزار نرمدست آمده با استفاده از های به انجام گردید. تجزیه داده

ای روش آزمون چند دامنهو مقایسه میانگین به SASآماری 

 دانکن انجام گرفت.

 

 و بحث نتایج

ده  :زاییهای رشد بر پینه کننده های مختلف تنظیمغلظت تأثیر

ها با سرعت زایی در ریزنمونهروز بعد از کشت اولیه، پینه

اساس مقایسه میانگین تیمارهای مختلف متفاوتی آغاز شد. بر

های زایی ریزنمونهداری بر پینهثیر معنیأکننده رشد، تتنظیم

فاقد  MS(. در تیمار 1د )جدول پداژه گلایول نشان دادن

زایی نداشتند. ها پینه کدام از ریز نمونه کننده رشد، هیچ تنظیم

رقم  زایی ریزنمونه جوانه چشمیبالاترین میزان پینه

Amsterdam  47/77گرم در لیتر دایکامبا )میلی 2در تیمار 

گرم در لیتر میلی 1دست آمد که با تیمار ترکیبی درصد( به

BAP ،5/0 گرم در لیتر میلیKin  گرم در لیتر میلی 5/0وNAA 

زایی داری نداشت. بیشترین میزان پینهدرصد( تفاوت معنی 76)

های قطعات پداژه و صفحه پایگاهی رقم ریزنمونه

Amsterdam  2,4,5گرم در لیترمیلی 2در تیمارهای-T  2و 

د( درص 62/45و  47/64ترتیب گرم در لیتر پیکلورام )بهمیلی

زایی ریزنمونه . بالاترین میزان پینه(A, C 2 مشاهده شد )شکل

گرم در لیتر میلی 2یا  1در تیمار  Advance Redجوانه چشمی 

درصد( تولید شد. بیشترین  33/75و  91/75ترتیب دایکامبا )به

های قطعات پداژه و صفحه پایگاهی زایی ریزنمونهمیزان پینه

گرم در لیتر میلی 2ارهای نیز در تیم Advance Redرقم 

و  03/56ترتیب گرم در لیتر پیکلورام )بهمیلی 2دایکامبا و 

 اساس نتایج (. برF, D 3درصد( مشاهده شد )شکل  29/38

 2دست آمده، پینه حاصل از ریزنمونه جوانه چشمی )تیمار به

گرم در لیتر( دایکامبا که از لحاظ کیفیت و حجم نسبت به میلی

 5/0ها بهتر بود در هر دو رقم انتخاب و در محیط سایر تیمار

 تکثیر شد. D-2,4گرم در لیتر میلی

های مختلف نتیجه ترکیب غلظتطور کلی، دربه

های رشد اکسین و سایتوکنین پینه در گیاهان  کننده تنظیم

زایی در ارقام (. پینهIkeuchi et al., 2013شود )مختلف القا می

تنهایی یا در ترکیب با ها بهاکسینمختلف گلایول در حضور 

(. Pragya et al., 2012گیرد )مقادیر کم سایتوکنین صورت می

بودن لپهو تک چندسالهعلت در سایر گیاهان پیازی به

زایی بهتری دارند های جنین، مریستم یا جوانه پینهریزنمونه

(Nesi et al., 2009طبق مطالعات پیشین پینه .) زایی 

(، قطعات پداژه Bajaj et al., 1983های برگ )ریزنمونه

(Stefaniak, 1994( پداژک ،)Sinha and Roy, 2002 و گل )

  10تا  2های ( گلایول، در غلظتXu et al., 2009آذین )

 2ثیر مثبت دایکامبا )أحاصل شد. ت D-2,4یا  NAAگرم در میلی

ت شده زایی برخی ارقام گلایول اثباگرم در لیتر( بر جنینمیلی

های پیکلورام و  اکسین تأثیر(. در مورد Kamo, 1995است )

2,4,5-T زایی سایر ارقام گلایول گزارشی وجود ندارد. بر پینه

های زایی سایر قسمتدر این پژوهش سعی شده است پینه

های رشد مختلف  کننده تری از تنظیمهای پایین پداژه در غلظت

دست شود. طبق نتایج به گرم در لیتر( بررسیمیلی 2)حداکثر 

توان از سایر آمده از این پژوهش، علاوه بر جوانه چشمی می
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 های مختلف گلایولزایی ریزنمونههای رشد بر درصد پینهکنندههای مختلف تنظیماثر غلظت -1جدول 

(تریدر ل گرم¬یلی)م رشد های¬کننده¬میتنظ زایی )درصد(پینه  

cv. Amsterdam 
 Dicamba 2,4,5-T Picloram NAA Kinetin BAP جوانه چشمی قطعات پداژه صفحه پایگاهی

j0 j0 j0 0 0 0 0 0 0 

0j 0j i20/0±20/8 0 0 0 0 0 5/0  

j0 i35/0±12/14 h24/0±65/12 0 0 0 0 5/0  5/0  

i73/0±45/10 h37/0±85/16 g64/0±03/31 0 0 0 5/0  5/0  5/0  

h28/0±37/13 g41/0±21/20 a86/0±00/76 0 0 0 5/0  5/0  1 
f84/0±13/20 f42/0±47/25 d74/0±54/60 0 0 0 1 1 5/1  
b19/0±32/40 f16/0±23/26 c89/0±11/65 0 0 1 0 0 0 

a72/0±62/45 e97/0±96/35 b87/0±13/70 0 0 2 0 0 0 

c46/0±32/25 b76/0±48/60 f94/0±08/45 0 1 0 0 0 0 

c19/0±18/30 a52/0±47/64 e98/0±7/48 0 2 0 0 0 0 

g85/0±29/18 d81/0±06/42 b63/1±63/70 1 0 0 0 0 0 

e84/0±50/21 c94/0±13/48 a45/0±48/77 2 0 0 0 0 0 

ها به تمام داده دهد.درصد نشان می یکای دانکن با سطح احتمال دار را در آزمون چند دامنهتفاوت معنیحروف مشابه در هر ستون عدم

 .اندشده ارائه استاندارد خطای ±صورت میانگین 

 

 -1ادامه جدول 

(تریدر ل گرم¬یلیرشد )م های¬کننده میتنظ زایی )درصد(پینه  

cv. Advance Red 
 Dicamba 2,4,5-T Picloram NAA Kinetin BAP جوانه چشمی قطعات پداژه صفحه پایگاهی

i0 l0 j0 0 0 0 0 0 0 

i0 k20/0±33/5 0j 0 0 0 0 0 5/0  

i0 j24/0±24/10 i60/0±66/19 0 0 0 0 5/0  5/0  

h19/0±16/8 i84/0±56/12 h22/0±45/45 0 0 0 5/0  5/0  5/0  

f25/0±21/16 h60/0±18/12 c75/0±35/68 0 0 0 5/0  5/0  1 
e12/0±75/19 g38/0±44/21 d58/0±18/65 0 0 0 1 1 5/1  
c45/0±26/31 f99/0±43/25 e63/0±73/55 0 0 1 0 0 0 

a95/0±29/38 d62/0±34/32 b88/0±50/70 0 0 2 0 0 0 

d93/0±46/28 c75/0±33/38 g94/0±80/52 0 1 0 0 0 0 

b73/0±53/34 e45/0±28/29 e62/0±11/57 0 2 0 0 0 0 

g19/0±07/15 b86/0±16/52 a64/0±91/75 1 0 0 0 0 0 

g67/0±21/15 a67/0±03/56 a28/0±33/75 2 0 0 0 0 0 

ها به تمام داده دهد.ای دانکن با سطح احتمال یک درصد نشان میدار را در آزمون چند دامنهتفاوت معنیحروف مشابه در هر ستون عدم

 اند.شده ارائه استاندارد خطای ±صورت میانگین 
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رقم  A-C( صفحه پایگاهی، )Fو  Cپداژه،  ( قطعاتEو  B( جوانه چشمی، Dو  Aهای مختلف گلایول: زایی ریزنمونهپینه -2شکل 

Amsterdam  وD-F  رقمAdvance Red) 

 

 

گیری ( شکلIو  C( مراحل اولیه باززایی شاخساره، Hو  Bشده، ( پینه تکثیرGو  Aمراحل مختلف باززایی غیرمستقیم گلایول:  -3شکل 

شده در ترکیب کوکوپیت و های سازگار( گیاهچهLو  Fها، زایی گیاهچه( ریشهKو  Eخساره، ( توسعه کامل شاJو  Dهای اولیه، شاخساره

 Advance Redرقم  G-L;و  Amsterdamرقم  A-F;(، 1:1پرلایت )

 

های پداژه در تیمار مناسب پینه تولید و تکثیر کرد. با قسمت

استفاده از پینه علاوه بر تولید مداوم گیاهچه در تمام سال، 

ای از طریق مهندسی های اصلاح درون شیشهمکان انجام برنامها

 (. Wu et al., 2015زایی نیز وجود دارد )ژنتیک یا جهش

های رشد و کننده های مختلف تنظیمغلظت تأثیر

اساس مقایسه میانگین تیمارهای بر :آمینواسیدها بر باززایی

یی ارقام های رشد و آمینواسیدها بر باززا کننده ترکیبی تنظیم

فاقد  MS(. در محیط 2داری دارد )جدول ثیر معنیأگلایول ت

کننده رشد و آمینواسید باززایی مشاهده نشد ولی با  تنظیم

افزایش غلظت این مواد درصد باززایی افزایش یافت. بالاترین 

ترتیب برای ارقام درصد به 57/75و  11/81درصد باززایی )

Amsterdam  وAdvance Redترین تعداد شاخساره ( و بیش

و  Amsterdamترتیب برای ارقام عدد به 19/20و  69/23)

Advance Red گرم در لیتر میلی 1( در تیمارTDZ ،5/0  

 200و  گرم در لیتر پرولینمیلی GA3 ،200گرم در لیتر میلی

دست آمد. ولی بیشترین ارتفاع گرم در لیتر گلوتامین به میلی

متر در ارقام  یلیم 30/53و  11/55ترتیب شاخساره )به

Amsterdam  وAdvance Red گرم در لیتر  میلی 2( در تیمار

TDZ ،1 گرم در لیتر میلیGA3 ،400  و  گرم در لیتر پرولین میلی

 گرم در لیتر گلوتامین مشاهده شد  میلی 400

 (.J-G3 و  D-A)شکل 

یول دارد و کیفیت پینه تأثیر مستقیم بر پتانسیل باززایی گلا

 Senگیرد ) ها قرار میتحت تأثیر نوع ریزنمونه و سایتوکنین

and Sen, 1995 .)TDZ  یک سایتوکنین فاقد پورین است که

در اغلب گیاهان نسبت به بنزیل آدنین تأثیر بیشتری در باززایی 

های پیشین، (. در پژوهشLiu et al., 2018و پرآوری دارد )

TDZ (3  در ترکیب با گرم در لمیلی 6و )یترNAA (6  

زایی گرم در لیتر( بر پینهمیلی 2/0) BAگرم در لیتر( یا میلی

تأثیر مثبتی نشان داد ولی در مورد تأثیر آن   Advance Redرقم

 ,.Xu et alبر باززایی سایر ارقام گلایول گزارشی وجود ندارد )

2009; Wu et al., 2015 .)GA3  محرک مثبتی برای افزایش

 شودفاع شاخساره در باززایی گلایول محسوب میارت

C E F A B D 

J I H

E

g 

K G L 

A B C D E F 
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 های رشد و آمینواسیدها بر باززایی پینه حاصل از ریزنمونه جوانه چشمی گلایولکنندههای مختلف تنظیماثر غلظت -2جدول 

 cv. Amsterdam cv. Advance Red گرم در لیتر(تیمار )میلی

T
D

Z
 

G
A

3
ین 

رول
پ

ین 
تام

لو
گ

 

 باززایی
تعداد 

 هشاخسار

ارتفاع 

 شاخساره
 درصد باززایی

تعداد 

 شاخساره

ارتفاع 

 شاخساره

 مترمیلی عدد درصد مترمیلی عدد درصد

0 0 0 0 g0 g0 g0 g0 g0 g0 

25/0  0 0 0 f90/0±12/8 f83/0±49/4 f63/0±33/15 f80/0±36/6 f5/0±00/4 f75/0±34/13 

5/0  0 0 0 e84/0±02/17 e72/0±65/6 e75/0±57/18 e46/0±38/15 e72/0±03/6 e67/0±58/15 

5/0  25/0  0 0 d77/0±55/24 d23/0±06/8 d93/0±51/22 d76/0±51/20 d64/0±90/6 d38/0±29/19 

5/0  25/0  100 100 b64/0±37/76 c19/0±40/10 c71/0±65/25 c36/0±28/41 c82/0±86/9 c33/0±68/24 

1 5/0  200 200 a97/0±11/81 a58/0±69/23 b84/0±55/48 a97/0±57/75 a57/0±19/20 b98/0±30/46 

2 1 400 400 c82/0±16/66 b37/0±23/21 a98/0±11/55 b35/0±27/72 b92/0±54/18 a76/0±30/53 

 ها تمام داده دهد.ای دانکن با سطح احتمال یک درصد نشان میدار را در آزمون چند دامنهتفاوت معنیحروف مشابه در هر ستون عدم

 اند.شده ارائه استاندارد خطای ±ن صورت میانگیبه

 

(Pragya et al., 2012بر .)دست آمده از این اساس نتایج به

داری در درصد باززایی تفاوت معنی GA3پژوهش، حضور 

اساس ایجاد نکرد ولی باعث افزایش ارتفاع شاخساره شد. بر

عنوان منابع نیتروژن های پیشین، حضور آمینواسیدها بهپژوهش

زایی ها تأثیر مثبتی بر پینهمین پروتئین و افزایش رشد سلولبا تأ

 ,.Husin et al., 2014; Pawar et al) و باززایی گیاهان دارد

اساس نتایج این پژوهش افزودن آمینواسیدهای . بر(2015

پرولین و گلوتامین به تیمار باززایی، در ابتدا باعث رشد پینه 

ی باززایی ارقام گلایول هاگردید و تأثیر مثبتی بر ویژگی

 داشت.

اساس مقایسه بر :زاییو زغال فعال بر ریشه IAAتأثیر 

داری ثیر معنیأو زغال فعال ت IAAمیانگین تیمارهای مختلف 

فاقد  MS(. در محیط 3زایی ارقام گلایول دارد )جدول بر ریشه

زایی مشاهده نشد و زغال فعال ریشه IAAکننده رشد  تنظیم

زایی افزایش یافت.  یش غلظت این مواد درصد ریشهولی با افزا

ترتیب درصد به 50/82و  41/84زایی )بالاترین درصد ریشه

(، بیشترین تعداد Advance Redو  Amsterdamبرای ارقام 

و  Amsterdamترتیب برای ارقام عدد به 92/4و  84/4ریشه )

Advance Red( و بیشترین طول ریشه )55/42و  50/38 

( Advance Redو  Amsterdamترتیب برای ارقام تر بهم میلی

گرم در لیتر زغال میلی 500و  IAAگرم در لیتر میلی 2در تیمار 

 (.K 3و  Eدست آمد )شکل فعال به

شده مرحله پایانی چرخه تولید زایی گیاهان باززاییریشه

ای است، لذا کیفیت و حجم ریشه تولیدی تأثیر درون شیشه

مانی در سازگاری و انتقال زایش درصد زندهمستقیم بر اف

(. غلظت بالای Chandra et al., 2010گیاهان به گلخانه دارد )

های پایه و ها، غلظت نمکها نسبت به سایتوکنیناکسین

ساکارز، حذف آگار و حضور زغال فعال از عوامل تأثیرگذار بر 

 ,.Nagaraju et alزایی گیاهان پیازی هستند )های ریشهویژگی

2002; Chandra et al., 2010زایی گلایول، حضور (. در ریشه

های کمتر تأثیر بهتری  در غلظت IBAو  IAAهای اکسین

و پاکلوبوترازول دارند  NAAهای بیشتر نسبت به غلظت

(Nagaraju et al., 2002; Sinha and Roy, 2002 در بعضی .)

و پیری های بالای اکسین باعث تولید اتیلن موارد غلظت

شود. زغال ای میها در شرایط درون شیشهزودرس گیاهچه

 فعال قابلیت بالایی در جذب اتیلن، آبسزیک اسید، 

های آزاد و مواد فنولی که بر اثر پیری و زخم تولید رادیکال

ها جلوگیری شود دارد و به این صورت از پیری گیاهچهمی
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 زایی گلایولل بر ریشهو زغال فعا IAAهای مختلف اثر غلظت -3جدول 

 cv. Amsterdam cv. Advance Red تیمار

IAA طول ریشه تعداد ریشه زاییریشه طول ریشه تعداد ریشه زاییریشه زغال فعال 

 مترمیلی عدد درصد مترمیلی عدد درصد گرم در لیترمیلی

0 0 g0 g0 g0 g0 g0 g0 

5/0 250 f11/0±43/10 f11/0±12/2 f16/0±23/15 f94/0±38/13 f15/0±55/2 f56/0±2/19 

5/0 500 e51/0±71/12 e18/0±78/3 e17/1±19/18 e45/0±39/18 e19/0±92/3 e61/0±23/21 

1 250 d45/0±41/26 d24/0±91/3 d05/1±18/20 d49/0±23/24 d23/0±17/4 d84/0±45/27 

1 500 c25/1±95/34 c29/0±25/4 c85/0±12/25 c67/0±35/35 c31/0±33/4 c29/0±15/30 

2 250 b31/1±65/75 b34/0±43/4 b13/1±92/30 b84/0±52/70 b65/0±51/4 b69/0±45/33 

2 500 a37/1±41/84 a62/0±84/4 a50/1±50/38 a25/1±50/82 a87/0±94/4 a75/0±55/42 

 ها تمام داده دهد.د نشان میای دانکن با سطح احتمال یک درصدار را در آزمون چند دامنهتفاوت معنیحروف مشابه در هر ستون عدم

 اند.شده ارائه استاندارد خطای ±صورت میانگین به

 

کشت باعث بهبود کردن محیطکند، از طرف دیگر با تاریکمی

 نهایت . در(Thomas, 2008) گرددزایی نیز میریشه

شده با موفقیت سازگار و به گلخانه با دارهای ریشهگیاهچه

 (. L 3و   Fقل شدند )شکلشده منتشرایط کنترل

 

 گیری نتیجه

و Amsterdam نتایج حاصل از این پژوهش بر دو رقم تجاری 

Advance Red های کنندهگلایول نشان داد، غلظت بهینه تنظیم

داری بر سایر ثیر معنیأرشد و انتخاب درست ریزنمونه ت

های زایی و سازگاری گیاهچهزایی، باززایی، ریشهمراحل پینه

زایی دست آمده، درصد پینهاساس نتایج بهشده دارد. برزاییباز

سی )جوانه چشمی( نسبت به أشده از قسمت رریزنمونه تهیه

قسمت میانی )قطعات پداژه فاقد جوانه( و قسمت تحتانی 

)صفحه پایگاهی( پداژه گلایول بیشتر بود. از میان سایر تنظیم 

لف از قبیل های مختهای رشد مورد آزمایش اکسینکننده

ثیر أگرم در لیتر تمیلی 2در سطح  T-2,4,5پیکلورام، دایکامبا و 

های پداژه گلایول داشتند. زایی سایر ریزنمونهسزایی در پینهبه

استفاده از آمینواسیدهای پرولین و گلوتامین با منشاء ارگانیک 

های رشد کنندهگرم در لیتر( در ترکیب با تنظیم میلی 200)

TDZ (1 و لیمی )گرم در لیترGA3 (5/0 میلی )گرم در لیتر

شود. از طرف دیگر باعث بهبود کیفیت باززایی گلایول می

زایی گرم در لیتر( به محیط ریشهمیلی 500افزودن زغال فعال )

( سرعت و کیفیت IAAگرم در لیتر میلی 2حاوی اکسین )

توان می دهد. با استفاده از این پروتکلزایی را افزایش میریشه

در زمان کوتاه تولید انبوه گلایول را با موفقیت انجام داد. علاوه 

تواند زمینه مناسبی برای بر کاربرد تجاری، این پروتکل می

های اصلاحی با هدف مهندسی ژنتیک جهت بهبود سایر پروژه

های کیفی ارقام مختلف گلایول و انتقال ژن مقاومت به ویژگی

 بیماری باشد.

 

 اریگزسپاس

دانند از پژوهشکده گل و گیاهان  یمنگارندگان بر خود لازم 

فناوری )شماره ( و ستاد توسعه زیستOPRCزینتی محلات )

منظور حمایت مالی جهت انجام این ( به96041کمک ملی 

 پژوهش تشکر نمایند.
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Abstract 
 
Gladiolus is cultivated as a high-value ornamental plant in the worldwide and it has the highest cultivation area and the 

highest level of underground organs imports in Iran. In this study, in order to investigate indirect regeneration of 

Amsterdam and Advance Red cultivars an experiment was conducted in a completely randomized design with three 

replications. For callogenesis, bud sprout (apical section), corm slices (middle section) and basal plate (bottom section) 

explants of corm with 1 cm
2
 dimensions were cultured in MS medium with different concentrations of Picloram, 

Dicamba, BAP, kinetin, NAA and 2,4,5-T. At the regeneration stage, different concentrations of TDZ and GA3 were 

combined with Proline and Glutamine amino acids. Based on the results, in the medium containing 1 or 2 mg L
-1

 of 

Dicamba, the bud sprout explant showed the highest callogenesis (77.77% and 75.91% in Amsterdam and Advance 

Red, respectively). The highest percentage of regeneration (81.11% and 75.57% in Amsterdam and Advance Red, 

respectively) and the highest number of shoots (23.69 and 20.19 in Amsterdam and Advance Red, respectively) were 

obtained in 1 mg L
-1

 TDZ + 0.5 mg L
-1 

GA3 + 200 mg L
-1

 Proline + 200 mg L
-1

 Glutamine. The highest percentage of 

rooting (84.41% and 82.50% in Amsterdam and Advance Red, respectively) were produced in MS medium 

supplemented with 2 mg L
-1

 IAA + 500 mg L
-1

 activated charcoal. Produced plantlets from indirect regeneration were 

successfully adapted in greenhouse condition.  

 

Keywords: Bud sprout, Dicamba, Glutamine, Picloram, Proline, 2,4,5-T 
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