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 در پیاز خوراکی  ی در القا تنش اکسیداتیویپتانسیل نانوذرات نقره سبز سنتز و شیمیا

(Allium cepa L.) 

 
 2ه ثمریزفائ و *1، منصوره شمیلی1زهرا اکبرنژاد سامانی

 مزگانگروه شیمی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه هر 3گروه باغبانی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه هرمزگان،  1
 (07/07/1398، تاریخ پذیرش نهایی: 04/03/1398تاریخ دریافت: )

 

 

 چکیده 

ها در خصوص احتماا  سامیت و باروز آسایس اکسایداتیو بار        با توجه به نرخ رو به رشد تولید و رهاسازی نانوذرات در طبیعت، نگرانی

شاده باا   اکسیدانی پیاز خوراکی تیمار ی و آنتییبیوشیمیا های مل است. لذا پژوهش حاضر با هدف مقایسه شاخصأبوم گیاهی، قابل ت زیست

ا صورت گرفت. در ایان  نهی مختلف دو نوع نانوذره نقره )سبز سنتز و شیمی سنتز( و بررسی امکان القای تنش اکسیداتیو توسط آها غلظت

دهناده سانتز    حی ناانوذرات نقاره، نشاان   دلیل رزونانس پلاسامون سا   ای تیره، به رنگ به قهوه تغییر رنگ عصاره برگ از زرد کم پژوهش

ناانومتر باود.    410ماو  مااکزیمم    شده سبز، دارای پیکی با طو آمیز نانوذرات نقره بود. همچنین طیف جذبی نانوذرات نقره سنتز موفقیت

 10-3هاای   ای اندازهکروی شکل و دار شده توسط عصاره برگ سپستان دارای اندازه یکنواخت، تقریباًنشان داد ذرات سنتز TEMتصاویر 

کرد. بناا باه    ییدأت را شدهسنتز سبز نقره نانوذرات کریستالی ساختار تشکیل XRD پراش نانومتر هستند. الگوی 8/5نانومتر با اندازه متوسط 

میزان مالون دآلدئید را  ی داشتند. هر دو نانوذره افزایش دریاکسیدان روند افزایشی خ ی در مواجهه با نانوذره شیمیا نتایج، هر دو آنزیم آنتی

  16/15ی )یداری باا شااهد نداشات. بیشاترین محتاوای فنال کال باه ناانونقره شایمیا           باعث شدند، اما نانوذره سبز سنتز اخاتلاف معنای  

mg galic g-1 FW  گرم بر لیتر( و کمترین میزان به تیمار شاهد ) 05/0در غلظت mg galic g-1 FW1/4 ی یا( اختصاص داشت. نانوذره شایمی

سیداتیو بر پیاز نداشت، ثیر اکأحاضر نانوذره سبز سنتز نه تنها ت پژوهشاکسیدانی داشت. بنا به نتایج  برابر نانوذره سبز فعالیت آنتی 8 تقریباً

گیااه را  های دفاعی  ی اما، با ایجاد تنش اکسیداتیو، واکنشیها مشاهده گردید. نانوذره شیمیا ثیری محرک در برخی ویژگیأت بلکه در بعضی

 برانگیخت، به علاوه این اثر بازدارنده وابسته به دوز بود. 

 اکسیدانی، سنتز سبز، فنل، نانوذرات نقره ی کلیدی: تنش اکسیداتیو، توان آنتیها واژه

 

 مقدمه

ویژه  های قابلیت دلیل، بهنانوذراتاز  و استفاده دستکاری تولید،

در  ی پژوهشيها شبخ ینروزتر  به از یکي ، بهفرد  به منحصرو 

 در اندازهشده است. ساختارهایي   یلتبدی مختلف علم ها حوزه

گیاهي و فرآیندهای   یستزی ها جنبهنانومتر، در بسیاری از 

  یوارهدقطر منافذ  .انتقال یوني و مولکولي دخیل هستند

نانومتر و  20تا  5  محدودهگیاهي و سطح برگ در  های سلول

فقط چند ده نانومتر است. به علاوه  یشهرقطر منافذ موجود در 

طور یاس )بهمقنانوپلاسمودسماتاها، از منافذ درون سلولي 

 های سلولنانومتر(، موجود در دیواره  60تا  50متوسط به قطر 

بین سلولي  و انتقالاتموجب تسهیل نقل  هستند کهگیاهان 

 .(Zambryski, 2004)شوند  مي
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فتوشیمیایي  ی شیمیایي،ها واکنشاز طریق نانوذرات  تولید

 از گرفتنکمك با حرارتي ترکیبات تجزیه شامل و فیزیکي

 با پردازش الکتروشیمیایي، سونوشیمیایي و یها روش پرتوها،

 و شیمیایي های روش چه گیرد. اگر يمصورت  میکرو امواج

  های ویژگي با خالص نانوذرات است ممکن فیزیکي

 میزان ها روش این  عمده معایب اما از کنند تولید شدهریفتع

 طي در بالا های انرژی و دما فشار، از استفاده و پایین تولید

 علاوه. هستند پیچیده های دستگاه نیازمند یا بوده واکنش فرآیند

 شیمیایي مواد از استفاده شیمیایي، های روش معایب از این، بر

 در و کنند مي ایفا را کننده تثبیت و احیایي عوامل نقش که است

 موجب نهایت در که مانده باقي نشده تجزیه صورتبه طبیعت

 ,.Senapati et al)شوند  مي زیست محیط شیمیایي آلودگي

 هزینه و  کم روشي به یابي دست برای تلاش منظور به(. 2012

 سنتز برای بیولوژیکي مواد پتانسیل از زیست محیط با سازگار

 ,Dwivedi and Gopolاست ) شده استفاده فلزی اتنانوذر

 با فلزی های یون کاهش )سنتز سبز( شامل زیستي سنتز. (2010

 به کاهنده منبع عنوانبه بیولوژیکي  توده یا عصاره از استفاده

 Veerasamy et) است سلولي درون یا سلولي برون صورت

al., 2011). 

 باکتری قارچ، از موجوداتي نظیر در سنتز سبز نانوذرات

(Ahmad et al., 2005،) اکتینومیست ) مخمر وKowshik et 

al., 2003،) ها جلبك گیاهان و (Prasad et al., 2012; Dubey 

et al., 2010)  استفاده شده است(Niemeyer and Mirkin, 

 گیاه،  توده یا عصاره از استفاده بیولوژیکي، مواد بین از(. 2004

زیست، تنوع   یطمح با سازگاری بیشتر دسترسي آسان، علتبه

شرایط پیچیده پرورش در تولید  به نیازو فراواني بالا، عدم

 خلاف های غذایي ویژه )بر نیاز به محیطتوده، عدم  یستز

 های بودن از متابولیتبودن، غنيصرفه به جانداران(، مقرونریز

 تك سنتز ساده کاهش، فرایند فرایند در ثرؤم گوناگون

بزرگ، یکي  مقیاس در نانوذرات سنتز برای و مناسب ای حلهمر

به شمار  نانوذراتمخاطب در سنتز زیستي های پر ینهگزاز 

 زیستي فعال ترکیبات و مواد .(Song and Kim, 2009رود ) يم

 و ها فنول فلاونوئیدها، پلي ازجمله گیاهان های عصاره در

 احیا برای توانند مي آب در محلول فعال مؤثر های متابولیت

  عوامل عنوان نهایت بهنانوذرات و در به فلزی های یون

 گیرند قرار استفاده مورد نانوذرات کنندهیدارپا ودهنده  پوشش

(Dubey et al., 2010). 

با  در رابطهمتفاوت  يي اندک و گاهاطلاعاتبا وجود این 

بر گیاهان موجود است. نانو  نانوذراتي و منفمثبت  اثرات

را از  اسفناج خشك وتر   وزن افزایش تیتانیوم اکسید ید ذرات

 Lin) روبیسکو آنزیم فعالیت افزایش نور، جذب افزایش طریق

and Xing, 2007) باعث  نیتروژن متابولیسم افزایش نهایترو د

در . نانوذرات روی و مس (Yang et al., 2007)گردیده است 

ی زیادی در رشد و همچنین ها تفاوتختلف، ی مها غلظت

 Prasad et) اند داشتهبروز علائم سمیت در گیاهان تحت تیمار 

al., 2012; Monica and Cremonini, 2009; Lee et al., 

2008; Musante and White, 2012)  یت به سمکه این آثار

شکل حضور پوشش و وضعیت تجمع نانوذرات بستگي داشته 

  (.Barrena et al., 2009) است

، ضرورت نانوذراتمحیطي   یستزنگراني از اثرات  وجود

پژوهش در خصوص احتمال سمیت، سیتوتوکسیسیتي 

(Cytotoxicity( و ژینوتوکسیسیتي )Genotoxicity این ذرات )

 که زیستي سنجش های یشآزما ینتر مهم ازسازد.  يمرا فراهم 

قرار  استفادهموردمعمول، بدین منظور  و گسترده طور به

های  (، سنجشAllium cepaتوان به تست آلیوم ) يمگیرند  يم

ي مرتبط با پراکسیداسیون غشا سلول، پروتئین، یبیوشیمیا

های آنزیمي و غیرآنزیمي  اکسیدان لیپیدها و البته ارزیابي آنتي

 (shams et al., 2011 ;Fatima and Ahmad, 2006اشاره کرد )

ها را به این سو متوجه ساخته  که خود مسیر برخي پژوهش

عنوان مثال مطالعه سمیت و تنش اکسیداتیو احتمالي است. به

ی ها شاخصناشي از نانوذرات نقره و یون نقره بر برخي 

زمیني در  یبسها در  ینپروتئیوشیمیایي مرتبط با اکسیداسیون ب

جدا ای حاکي از آسیب اکسیداتیو بالا در  شرایط درون شیشه

و  یيباقرزاده هما)ت تیمار با نانونقره بود ی تحها کشت

 بر نقرهنانوذرات یر تأث(. همچنین مطالعه 1395پور، احسان

 Ocimum)ن ریحا فیزیولوژیك و مورفولوژیك یها شاخص

basilicum L.) دهنده نوعي ارتباط خطي معکوس بین  نیز نشان
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، و همکاران یيزا)یوسفرشد گیاه و غلظت نانوذره بود 

ین یی پاها غلظت در یتانیومت اکسید ید علاوه، نانوبه .)1394

ي، زن درصد جوانه افزایش لیتر(، باعث  یليبر م یکروگرمم 40)

 50بالاتر ) یها غلظتاما ؛ شد و خشك گیاهچه پیاز تر  وزن

 Raskar)لیتر و بیشتر(، تأثیر معکوس داشت   یليبر م میکروگرم

and Laware, 2013) . البته این نانوذره بر طول و تعداد ریشه

 .(Klancnik et al., 2011) یری نداشتتأثدر سوخ پیاز 

با توجه به نرخ رو به رشد تولید و رها سازی نانوذرات در 

ها(،  طبیعت )به شکل نانوکودها، نانو سموم و نانو حامل

ها در خصوص احتمال سمیت و بروز آسیب اکسیداتیو  نگراني

بوم   ي، خواه سبز سنتز( بر زیستیرات )خواه شیمیاتوسط نانوذ

رو مطالعه آثار سمیت این ذرات   این  مل است. ازأگیاهي قابل ت

تواند احتمال بروز خسارت به گیاه  بر گیاهان مدل نظیر پیاز مي

ي و یا ملکولي یرا در سطوح مورفولوژی، فیزیولوژی، بیوشیمیا

های  ه شاخصحاضر با هدف مقایس پژوهشآشکار سازد. 

شده با پیاز خوراکي تیمار اکسیداني ي و آنتيیبیوشیمیا

ی مختلف دو نوع نانوذره نقره )سبز سنتز و شیمي ها غلظت

ا صورت نهسنتز( و بررسي امکان القای تنش اکسیداتیو توسط آ

 گرفت. 

 

 اه شمواد و رو

حاضر در  پژوهش :مشخصات جغرافیایی محل انجام آزمایش

های باغباني دانشکده  ر آزمایشگاهد 1397-1396سال 

کشاورزی، آزمایشگاه شیمي دانشکده علوم پایه و آزمایشگاه 

مرکزی دانشگاه هرمزگان و همچنین مرکز تحقیقات پزشکي 

 ي دانشگاه علوم پزشکي هرمزگان صورت گرفت.مولکول

برگ گیاه سپستان  :گیری از برگ گیاه سپستان عصاره

(Cordia myxta L. )یرهت از  Boraginaceae از  1396یز یدر پا

 57طول جغرافیایي )هرمزگان  استانر دشهرستان رویدر واقع 

 دقیقه، 3و  درجه 60یقه و عرض جغرافیایي دق 6و  درجه

ی تازه پس ها برگی شد. آور جمع (از سطح دریا متر 50 ارتفاع

عفوني سطحي ابتدا با آب از انتقال به آزمایشگاه، جهت ضد

 آن از  پسشستشو داده و  مقطربا آب مرتبه دوشهری و سپس 

 مدت یك هفته در دمای آزمایشگاه شدن به جهت خشك

(C°24±1 و در شرایط سایه قرار داده شد. سپس )ی ها بخش

پودر  (GRINDER:FM-808توسط آسیاب برقي ) شده خشك

 150شده با از برگ پودر گرم 10گیری،  منظور عصارهید. بهگرد

 Pure Aqua, Inc, Pureآب دیونیزه )از دستگاه لیتر یليم

200RD همراه با همزن مغناطیسي، بر روی هات پلیت در ،)

 80یقه، تحت دمای ثابت دق 30مدت حمام روغن )پارافین( به

 از گراد رفلاکس شد. عصاره حاصل پس  يسانتدرجه 

ي معمولي و سپس از کاغذ صاف یقه(، ابتدا ازدق 15شدن ) خنك

میکرون(  25في واتمن شماره یك )با قطر منافذ صا کاغذ

ای  یشهش، در ظرف  استفادهگذرانیده شد. این عصاره تا زمان 

 یك مدتگراد( به يسانت درجه 4دردار و در یخچال )دمای 

 نگهداری شد. هفته

 :( و جداسازی ذراتAgNPs) سنتز سبز نانوذرات نقره

یتر عصاره برگ ل یليم 2 منظور سنتز سبز نانوذرات نقره،به

مولار )نمك  یليم 7 لیتر محلول نیترات نقره یليم 25سپستان با 

% در آب دیونیزه( 99.99ا خلوصب AgNO3نقره، نیترات مرک 

مخلوط شد. سپس با توجه به افزایش توان کاهندگي 

 ,.Samari et al) 7های بالاتر از pHی گیاهي در اه ملکول

2018 ،)pH 11مولار به  1/0ز سود مخلوط حاصل با استفاده ا 

بهینه ذکر  pHعنوان به Samari et al., 2018)که در تحقیق 

 سه ساعت مدتبه مغناطیسي همزدن تحت شده بود( رسانده و

زمان،  گذشت با .شد داده قرار (C°24±1آزمایشگاه ) دمای در

ی تیره حاکي از ا قهوهبه  رنگ کمتغییر رنگ محلول از زرد 

شده از ی نانوذرات سنتزساز جدا منظور به سنتز نانوذرات بود.

محلول سنتزی و حذف بقایای عصاره گیاه واکنش نداده از 

یقه در سرعت دق 30ت مدشده بهسنتز محلول سطح ذرات،

 ،30k - 3 مدل:) یفیوژسانتر(، rpmدقیقه ) ور درد 11000

 دیونیزه آب در گردید. رسوب حاصل را دوباره (آلمان :ساخت

ترکیبات و  تا شد تکرار سانتریفیوژ پروسه و پراکنده

رسوب  .کند جدا کاملاً فلزی نانوذرات از را آزاد های مولکول

مدت یك هفته خشك و جهت حاصل در دمای آزمایشگاه، به

 قرار گرفت.  استفاده موردهای فیزیولوژیك  یابيارز
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نانوذرات نقره شیمیایي از نظر  :ید سنتز نانوذراتأیت

 روبشي نشر الکتروني توسط میکروسکوپ اندازهمورفولوژی و 

 با چك کشور ساخت TE-SCAN MIRA3 SEMمیداني 

شد. همچنین  بررسي ولتکیلو 15 اولیه های الکترون انرژی

 شده سبز ازید شکل، سایز و دامنه اندازه ذرات سنتزأیجهت ت

 Zeiss-EM10C( مدل TEM) عبوری الکتروني میکروسکوپ

 ولت ساخت کشور آلمان استفادهکیلو 80 هدهندشتاب با ولتاژ

استفاده از  با UV-Vis جذبي های طیف شد. تمام

 ساخت ،UNICO شرکت 4802 مدل UV-Vis اسپکتروفتومتر

-انجام شد. اندازه مترمیلي 10 کوارتز سل مجهز به چین کشور

پیشرفته  پودر پراش ( توسطXRDگیری پراش اشعه ایکس )

(BRUKER D8 XRD ر آلمانساخت کشو )تابش با  

(λ = 1.5406 Å) Cu-Kα شد. انجام 

نانوذره  :ی(یهای نانوذرات نقره )سبز و شیمیا تهیه محلو 

تهیه شد. نانوذرات  شرکت نانو زیست فناور ایرانیانشیمیایي از 

مقطر ریخته و جهت طور جداگانه در آبي و سبز بهیشیمیا

سونیك دقیقه در دستگاه اولترا 30مدت ی بهساز همگن

(SONICA® Ultrasonic Cleanersقرار )  داده شدند. سپس

 03/0، 06/0، 012/0، 025/0، 05/0های ) هایي با غلظت محلول

گرم در لیتر( از هر یك از نانوذرات تهیه و جهت تیمار  صفرو 

 زني مورد استفاده قرار گرفت.  جوانه

 Shirhesar Red onion: Allium)یاز پبدین منظور بذرهای 

cepa L.) ي سطحي با محلول هیپوکلریت ضدعفوناز  پس

مقطر )سه بار، هر بار دقیقه( و شستشو با آب 3% ) 04/0سدیم 

دقیقه(، در ظرف حاوی محلول مورد نظر قرار گرفت  1مدت به

مقطر انجام شد. بذرها ي با آبیدقیقه سه بار آبشو 30و پس از 

 8طر دهانه ای استریل )به ق یشهشهای  یشد سپس در پتری

 متر که با کاغذ صافي پوشانده شده بود( کشت شد،  يسانت

 بذر بود.  100طوریکه هر پتری شامل هب

زني بذرها در شرایط  جوانه: های بیوشیمیایی سنجش

روز بعد از کاشت بذر زماني که  25آزمایشگاه انجام شد. 

های بیوشیمیایي به صورت  زني تثیبت شد سنجش فرآیند جوانه

  انجام گرفت.زیر 

های  تهیه عصاره آنزیمی، سنجش فعالیت آنزیم

گرم ریشه با ترازوی  5/0پس از توزین  :پراکسیداز و کاتالاز

کردن با ازت مایع، به آن ( و هموژنSartoriusحساس )مدل 

لیتر بافر  میلي 100استخراج )حاوی بافر لیتر  مقدار یك میلي

 EDTAگرم  pH = ،0372/0 7مولار با  میلي 50پتاسیم فسفات 

دور  12000دقیقه  15( افزوده و سانتریفیوژ )PVPو یك گرم 

از روشناور جهت  تینهادرگراد( شد. درجه سانتي 4در دقیقه، 

اکسیدان کاتالاز و پراکسیداز  های آنتي تعیین فعالیت آنزیم

منظور سنجش فعالیت  (. بهDhindsa et al., 1981استفاده شد )

میکرولیتر از عصاره آنزیمي  33داز، پس از افزودن آنزیم پراکسی

 13لیتر از محلول واکنش پراکسیداز )حاوی  به یك میلي

 50و  پراکسیدهیدروژن مول  میلي 5مول گوایکول و  میلي

(، جذب نوری 7برابر  pHمول بافر پتاسیم فسفات با میلي

تر )با دستگاه اسپکتروفتوم نانومتر 470موج  ها در طول عصاره

Cecil CE2501) شد خوانده (Chance and Maehly, 1995) .

میکرولیتر از عصاره  50جهت سنجش فعالیت آنزیم کاتالاز، 

بافر واکنش کاتالاز )حاوی بافر پتاسیم  تریل يلیمآنزیمي با یك 

 15پراکسید   و هیدروژن 7برابر  pHمولار با میلي 50  فسفات

موج  ها در طول صارهنوری ع جذب مولار( مخلوط شد.میلي

 .(Dhindsa et al., 1981) شد خواندهنانومتر  240

اکسیدانی  (، ظرفیت آنتیMDAمحتوای مالون دآلدئید )

(DPPHو فنل کل ): منظور سنجش میزان مالون دآلدئید،  به

% 1( TCAاستیك اسید ) کلروتری تریل يلیم 5گرم ریشه با  1/0

هزار  10) یفیوژسانتره عصار سپس در هاون چیني هموژن شد.

 پس یتر(لمیکرو 250روشناور ) و ه( شددقیقه 5در دقیقه،  دور

% و 20استیك اسید  کلرو)حاوی تری ml1 ،MDAاز افزودن 

دقیقه در حمام آب گرم  30مدت %( به5تیوباربیتوریك اسید 

نمونه سپس در یخ سرد  داده شد. گراد قرار درجه سانتي 95

سانتریفیوژ شد. در  1000دقیقه با دور  10مدت قرار داده و به

 600و  532ی ها موج ها در طول نهایت جذب نوری عصاره

همچنین برای  (.Alexieva et al., 2010) شد خواندهنانومتر 

لیتر  میلي 15گرم ریشه با  1/0، اکسیداني تعیین ظرفیت آنتي

ساعت در  24مدت یده و بهیدر هاون چیني سا %80متانول 
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( انکوبه شد. سپس C°24±1و دمای آزمایشگاه ) تاریکي

دور در دقیقه( شد. بعد  10000دقیقه،  10ها سانتریفیوژ ) عصاره

DPPH (-α, αیتر لمیکرو 350، متانولیتر لیکروم 40از افزودن 

picrylhydrazyl-β-diphenyl )80یتر متانول رولمیک 1550 و %

 4دمای در  دقیقه 20ت مد، بهروشناوریتر از لمیکرو 600به 

نهایت داری شد. در و شرایط تاریك نگه گراد درجه سانتي

 شد خواندهنانومتر  517 موج طول ها در نوری عصارهجذب 

(Brand et al., 1995) جهت سنجش محتوای فنل کل نیز .

در هاون  %80لیتر متانول  میلي 15گرم ریشه با  1/0حدود 

دقیقه،  10) یفیوژسانترچیني هموژن شد. عصاره حاصل 

 490، روشناوریتر از ولیکرم 10یقه( شد. به در دقدور  10000

یتر معرف فولین افزوده، ولیکرم 500مقطر و یتر آبرولیکم

داده شد. پس از  دقیقه در شرایط تاریکي قرار 3مدت سپس به

کربنات  میگرم سد)یك  %1یتر سدیم کربنات لیکروم 500آن 

مدت به ونه افزوده و مجدداً( به هر نممقطرآب لیترمیلي 100

کردن داده شد. بعد از کالیبره دقیقه در شرایط تاریکي قرار 30

%(، جذب 80متانول بلانك )دستگاه اسپکتروفتومتر با محلول 

 Spanos) شد خوانده 765موج نانومتر  ها در طول نوری عصاره

and Wrolstad, 1990). 

صورت یش بهاین آزما :ها طراحی آزمایش و آنالیز داده

تصادفي اجرا شد. فاکتورها  کاملاًفاکتوریل در قالب طرح 

ي سنتز( و غلظت نانوذره یشامل نوع نانوذره )سبز سنتز و شیمیا

ها  بودن دادهید نرمالأی)شش غلظت( و شش تکرار بود. بعد از ت

متغیره  اسمیرنوف، آنالیز واریانس چند -با آزمون کولموگراف

ي سنتز( و ینانوذره )سبز سنتز و شیمیاگرفتن نوع با در نظر

گرم در  5/0، 25/0، 12/0، 06/0، 03/0، صفرغلظت نانوذره )

 Pillai'sعنوان متغیرهای مستقل انجام شد. تست پیلای )لیتر( به

trace testید کرد. آزمون توکي أی( هموژني واریانس را ت

(Tukeyبرای مقایسه میانگین انجام شد. آنالیز ) با  های آماری

انجام شد. همچنین ترسیم تصاویر با  SAS (9.1.3) برنامه

 انجام شد. EXCEL 2013کمك برنامه 

 

 نتایج

 :سنتز نانوذرات نقره با استفاده از عصاره برگ گیاه سپستان

رنگ  کم زرد از رنگ عصاره برگ سپستان تغییر پژوهشدر این 

 سطحي پلاسمون رزونانس دلیلسیاه(، به )تا ی تیرها قهوه به

Surface plasmon resonance (SPR)  ،نانوذرات نقره 

 آمیز نانوذرات نقره بوده که ناشي از دهنده سنتز موفقیت نشان

نمك به  های یون نقره، احیای نمك و گیاه عصارهنش مکبره

 ي دیگر همسو استپژوهش نتایج نانوذرات نقره بوده و با

(Roopan et al., 2013)مانند امليع یها گروه . اکسایش 

 تولید و نقره های یون احیا اساس یدآلدئ ،کربونیل هیدروکسیل،

 پژوهشدر این  (.Kasthuri et al., 2009است ) نقره نانوذرات

صورت گرفت.  اتاق ایدم در و ساعت 3 در طول فرایند این

 بالا قبلاً دماهای به نیازنوع از سنتز و عدم این بالای سرعت  به

 . (Sivaraman et al., 2009) شده بود  نیز اشاره

 ها تکنیك ترین یکي از گسترده ،UV-Vis اسپکتروسکوپي

 در که طورهمان. ستا نقره نانوذرات ساختاری توصیف برای

 طیف جذبي نانوذرات نقره  است شده داده نشان 1 شکل

کرده  نانومتر 410 موج ماکزیمم با طول پیکي تولید شده،سنتز

 اندازه و مورفولوژی .که از مشخصات نانوذرات نقره است

 و در تعیین TEM تصویر از استفاده با شدهسنتز نقره نانوذرات

 دهد مي نشان TEM تصاویر. تاس شده داده نشان 2 شکل

 شکل و کروی تقریباً، شده دارای اندازه یکنواختذرات سنتز

 نانومتر 8/5 متوسط اندازه با نانومتر 10-3 های اندازه دارای

 آنالیز نانوذرات، کریستالي ساختار تأیید و تعیین برای .هستند

XRD مقادیر در θ2 استفاده مورد درجه 80-20 محدوده در 

 در سبز شدهسنتز نقره نانوذرات XRD الگوی. فتگر قرار

 بازتاب الگوهای XRD آنالیز. است شده داده نشان 3شکل 

 و 55/64 ،25/44، 10/38 با برابر θ2مقادیر  در را ای برجسته

 ،(200) ،(111) صفحات  دهنده نشان که، دهد مي نشان 20/77

 Face-centered cubic پر مرکز وجوه مکعبي( 311) و( 220)

(FCCنانوذرات ) است نقره (Samari et al., 2018 همچنین .)

یدی بر ابعاد نانو در ذره أیتصویر میکروسکوپ الکتروني ت

 (.4)شکل ي بود یشیمیا

های پراکسیداز و  فعالیت آنزیم ،ارزیابی بیوشیمیایی
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 شده توسط عصاره برگ سپستانسنتز نقره نانوذرات SPR طیف -1شکل 

 

 

 شده توسط عصاره برگ سپستانسنتز نقره نانوذرات TEM ویرتص -2 شکل
 

 

 سپستان برگ عصاره توسط شدهسنتز نقره نانوذرات XRD الگوی -3شکل 

 

 

 میدانی نشر روبشی الکترونی میکروسکوپ با سنتز ییشیمیا نانوذره تصویر -4 شکل
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 از خوراکیبرهمکنش نوع و غلظت نانوذره نقره بر صفات فیزیولوژیک پی -1 جدو 

 منابع تغییر
 میانگین مربعات

 فنل کل دآلدئیدمالون  اکسیداني يآنتظرفیت  پراکسیداز کاتالاز

 31/886** 11/0* 01/0** 35/540853** 65/3600** نوع نانوذره

 84/17 03/0** 002/0 25/40965* 80/13476* غلظت نانوذره

 89/17* 028/0** 01/0** 77/38719* 10/7566** غلظت نانوذره× نوع نانوذره 

 169/55 023/0 003/0 718/5852 033/686 خطا

 درصد 5و  1دار در سطح  معني **و  *

 

بنا به نتایج، فعالیت هر دو آنزیم پراکسیداز و کاتالاز  :کاتالاز

میزان  .(1)جدول تحت تأثیر نوع و غلظت نانوذره قرار گرفت 

ي یبا نانوذره شیمیاهر دو آنزیم روند افزایشي خطي در مواجهه 

داری با شاهد  نشان داد. در مورد نانونقره سبز سنتز تفاوت معني

یشترین فعالیت پراکسیداز و کاتالاز متعلق به ب.  مشاهده نشد

ترتیب ي بود )بهیگرم در لیتر از نانونقره شیمیا 05/0تیمار 

FW 45/51و  62/315
1-

g
1-

µmol min )(.6و  5ی ها )شکل  

 حفظ ها آزاد در ارگانیسم های رادیکال شده تنظیم تولید

را به همراه دارد؛ وجود  احیا و اکسیداسیون هوموستازی چرخه

 های لاکیراد)به فرم نانو یا بالك( نیز  بیش از حد ذرات فلزی

از  يناش ویداتیاسترس اکسکند.  مي دیتول دیاکسآزاد و سوپر

 ایه آزاد و واکنش های رادیکال دیتول نیتعادل بعدم

 كیو نوکلئ ها نیپروتئ دها،یپیلبه  بیبه آس منجر يسمیمتابول

 بیاز آس یریلوگگردد. سلول نیز در مقابل جهت ج ها مي اسید

در را  اکسیداني آنتي های آنزیم از ای مجموعه یزسا فعال وارده،

 همچنین دهد؛ اولویت سازوکار فیزیولوژیك خود قرار مي

 های رادیکال کردنجاروب به اقدام اکسیداني، آنتي های مولکول

های  افزایش فعالیت آنزیم. (Shams et al., 2011) کنند مي آزاد

اکسیدان نظیر کاتالاز و پراکسیداز در مواجهه گیاهان با  آنتي

 Singh et al., 2013; Krishnaraj et)ي ینانوذرات فلزی شیمیا

al., 2012.) ي در پژوهش یبا نتایج تیمار نانونقره شیمیا همسو

 حاضر است. 

 :اکسیدانی و محتوای فنل کل مالون دآلدئید، ظرفیت آنتی

قرار  نانوذرهصفت مالون دآلدئید تحت تأثیر نوع و غلظت 

ین محتوای مالون دآلدئید در تیمار کمتر (.1گرفت )جدول 

mg g) اهدش
-1

 Fw 03/0)  مشاهده شد. هر دو نوع نانوذره

افزایش در میزان مالون دآلدئید را باعث شدند، اما این افزایش 

دار نبود و اختلاف چنداني با شاهد  در نانوذره سبز سنتز معني

ي ینداشت. محتوای مالون دآلدئید با غلظت نانوذره شیمیا

mg gای خطي داشت و از  رابطه
-1

 Fw 03/0 25/0در شاهد به 

Fw 
1-

mg g  (.7)شکل در بالاترین سطح این تیمار رسید 

 ثیر أمحتوای فنل کل نیز از نوع و غلظت نانوذره ت

  يییشترین محتوای فنل کل به نانونقره شیمیاب پذیرفت.

( mg galic g
-1

 FW16/15  گرم بر لیتر( و  05/0در غلظت

mg galic g کمترین میزان به تیمار شاهد ) 
-1

 FW1/4) 

اکسیداني نیز  میزان فعالیت آنتي (.8)شکل اختصاص داشت 

( این 1قرار گرفت )جدول  نانوذرهتحت تأثیر نوع و غلظت 

( و بر حسب IC50ها ) % نمونه50صفت بر اساس میزان سمیت 

گرم در گرم وزن تر محاسبه شد. مقادیر این صفت از  میلي

67/10 (mg g 
-1

 FWلي را در هر دو ( در شاهد روندی نزو

طوریکه در نوع نانوذره داشت. اما شیب کاهش یکسان نبود به

 mg g) 97/8نانوذره سبز در نهایت به 
-1

 FW رسید در حالیکه )

 mg gي یي مقدار نهایدر نانونقره شیمیا
-1

 FW 01/1 شکل بود(

اکسیداني حاکي از  . مقادیر بالاتر در صفت فعالیت آنتي(9

مقادیر کمتر بیانگر شدت سمیت است.  سمیت کمتر در حالیکه

برابر میزان  8 ي در بالاترین سطح خود تقریباًینانوذره شیمیا

اکسیداني داشت. به عبارتي  مشابه از نانوذره سبز فعالیت آنتي

کاربرد این ذره هشت برابر ذره سبز احتمال بروز سمیت را القا 

 خواهد کرد.

طریق آزادسازی از نقره نانوذرات داده که نشان مطالعات
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اختلاف اثر متقابل نوع و غلظت نانوذره بر فعالیت پراکسیداز در پیاز. مقادیر، میانگین شش تکرار و حروف یکسان بیانگر عدم -5شکل 

 دار با آزمون توکی در س ح پنج درصد است. معنی

 

 
اختلاف ، میانگین شش تکرار و حروف یکسان بیانگر عدماثر متقابل نوع و غلظت نانوذره بر فعالیت کاتالاز در پیاز. مقادیر -6شکل 

 .دار با آزمون توکی در س ح یک درصد است معنی

 

 

اثر متقابل نوع و غلظت نانوذره بر مالون دآلدئید در پیاز. مقادیر، میانگین شش تکرار و حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف  -7شکل 

 .دار با آزمون توکی در س ح یک درصد است معنی
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اختلاف اکسیدانی در پیاز. مقادیر، میانگین شش تکرار و حروف یکسان بیانگر عدم اثر متقابل نوع و غلظت نانوذره بر ظرفیت آنتی -8شکل 

 .دار با آزمون توکی در س ح یک درصد است معنی

 

 
دار  اختلاف معنیکرار و حروف یکسان بیانگر عدماثر متقابل نوع و غلظت نانوذره بر محتوای فنل در پیاز. مقادیر، میانگین شش ت -9شکل 

 .با آزمون توکی در س ح پنج درصد است

 

 طریق آزادسازی از نقره نانوذرات داده که نشان مطالعات

شده ریزیمرگ برنامه ایجاد اکسیژن، باعث آزادهای  رادیکال

 یك مثابه به گیاهي سلول دیواره چه شوند و اگر يم )آپوپتوز(

ه ب نانوذرات کند، يم جلوگیری خارجي عواملود از ور سد

رده عبور ک دیواره منافذ از يراحت به توانند يم شان کم دلیل قطر

 ,Moore)شوند  پلاسمایي غشای و داخلي سلول فضایو وارد 

ي کیولوژیهای فعال ب مولکولبا اتصال به نانوذرات . (2006

از غشا سلول عبور  ،كینوکلئ یها اسیدو  ها نیشامل پروتئ

 )بسته به ماهیت ذره و غلظت آن(، با سپس نانوذرات .کنند يم

 مخرب اثرات از اکسیداني يآنت یا از کاراندازی سیستم تقویت

شده سلول ریزی کاسته یا مرگ برنامه اکسیداتیو تنش

(Programed cell deathرا باعث مي ) شوند(Lei et al., 

 ZnOت نانو ذرا (Burman et al., 2013). به گزارش (2008

ی فعال اکسیژن و محتوای مالون ها گونهباعث افزایش میزان 

صورت خطي گردیده است. همچنین روند افزایشي دآلدئید به

شده با نانوذرات فلزی قبلاً در میزان فنل کل در گیاهان تیمار

. بنا به گزارشي توان (Singh et al., 2013)شده است  گزارش 

زمیني تحت تیمار  ی سیبها کشتجدا دراکسیداني کل  يآنت
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داری با تیمار کنترل نشان داد  قره تفاوت معنينانوذرات ن

 (. 1395پور، و احسان یيباقرزاده هما)

 

 گیری  نتیجه

ي با پاش حلولمو  کودهاونان کاربرد پایدار، در کشاورزی

در راستای افزایش غذا بخش های نوید ینهگزاز  یکي نانوذرات

گردد.  يممحسوب  رشد جهان در حال سرعت  به برای جمعیت

 سنتز سبزها دهه اخیر حاکي از آن است که  مروری بر پژوهش

 زیست، با به   یطمح با سازگار فن عنوان به تنانوذرا

زائد خطرناک ناشي از سنتز  رساندن و کاهش تولید موادحداقل

 های ثانویه گیاهان،  یتمتابولی از مند بهرهشیمیایي و امکان 

و  کرده باز نانوذراتیج جای خود را در تولید تجاری تدر به

 از موفق نانوذرات های متعددی در خصوص سنتز گزارش

 با نقره نانوذرات موجود است. در پژوهش حاضر سنتز گیاهان

نقره  گرفت و از گیاه سپستان نانو ذراتصورت  زیستي روش

 با کمیت و پایداری مطلوب تولید شد. 

 سمیت ارزیابي برای زیستي های از آزمایش زیادی تعداد

از  یا گسترده طیف است که در موجود مواد شیمیایي نسبي

  ینا با .کنند را ارزیابي مي ییراتتغ، نحوه ها سلول وموجودات 

وارده  های آسیب بتواند ندارد که واحدی وجود آزمایش حال،

کند.  شناسایي پیچیده را شیمیایي ی ترکیباتها کلاس از کلیه

زني در گیاهاني نظیر پیاز، ابزاری حساس است که  جوانه آزمون

مورد استفاده قرار  فیزیولوژی و سیتوژنتیك مطالعات در

بوده، ضمن  آسان صرفه و به  مقرون تست انجام این .گیرد مي

 يیسموم و ترکیبات شیمیا پایین های حتي به غلظت اینکه

حاضر نانوذره سبز سنتز نه  پژوهشاست. بنا به نتایج  حساس

ثیری أت يبعضدر ثیر اکسیداتیو بر پیاز نداشت بلکه أتنها ت

ها مشاهده گردید و یا با تیمار شاهد  محرک در برخي ویژگي

جاد تنش ي اما، با اییاختلاف چنداني نداشت. نانوذره شیمیا

ی دفاعي گیاه را برانگیخت. به علاوه این ها شاکسیداتیو، واکن

ي یعنوان نتیجه نهااثر بازدارنده وابسته به دوز بود. لذا به

توان اشاره کرد که سنتز ارزان و آسان نانوذرات از منابع  مي

گیاهي، در کنار مطالعه احتمال سیتوتوکسیسیتي و 

تواند جایگزیني مناسب  شده، ميژنوتوکسیسیتي ذرات سنتز

 ي باشد که قطعاًیشده از مسیر شیمیابرای نانوذرات فلزی سنتز

ای نه چندان دور  ی زنده در آیندهها ا بر ارگانیسمنهآثار زیانبار آ

 گیر طبیعت و ساکنان آن خواهد شد.  گریبان

 

 سپاسگزاری

 نیتأمدلیل هرمزگان به دانشگاه پژوهش و فناوری معاونت از

های پژوهش و آقای دکتر ابراهیم افتخار، رئیس مرکز هزینه

تحقیقات پزشکي ملکولي خلیج فارس )دانشگاه علوم پزشکي 

 مین برخي از تجهیزاتأدلیل تهرمزگان( و کارکنان این مرکز به

 .گردد مورد نیاز جهت اجرای پژوهش سپاسگزاری مي
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Abstract 

 

With respect to the rise rate of the production and release of nanoparticles in nature, it is important to note the 

possibility of toxicity and oxidative damage to the plant ecosystem. Hence, this research was aimed to compare the 

biochemical and anti-oxidative indices of Onion treated with different concentrations of two types of silver 

nanoparticles (green synthesis and chemical synthesis) and investigating the probability of oxidative stress induction. In 

this study, the color of the leaf extract turning from pale yellow to dark brown, due to surface plasmon resonance of 

silver nanoparticles, indicated the successful synthesis of silver nanoparticles. The absorption spectrum of the 

synthesized silver nanoparticles showed a peak with λmax of 410 nm. TEM images revealed a uniform size of the 

synthesized particles, with almost spherical shape and the size range between 3 to10 nm, with an average of 5.8 nm. 

XRD analysis revealed that the green synthesized silver nanoparticles were crystalline in nature. According to the 

results, both antioxidant enzymes represented linear increases in exposure to the chemical nanoparticles. Both 

nanoparticles caused increasing in lipid peroxidation, but the green synthesized nanoparticles had no significant 

difference compared with the control. The most phenol content belonged to chemical nano-silver (15.16 mg Gallic g
-1

 

FW at the concentration of 0.05 gr l
-1

) and the least value to the control (4.1 mg Gallic g
-1

 FW). The antioxidant activity 

of chemical nanoparticles was 8 times more than the green nanoparticles. According to the results of this research, 

green nanoparticles didn’t have an oxidative effect on onion. However, some stimulus effects were revealed. It is worth 

noting that, the chemical nanoparticles, provoked plant defense reactions, by inducing oxidative stress, besides the 

inhibitory effect was dose-dependent. 

 

Key words: Antioxidant capacity, Green synthesis, Oxidative stress, Phenol, Silver nanoparticles 
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